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Szczegotowe Specyfikacje Techniczne D.00.00.00.

D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) D.M. 00.00.00.-,, Wymagania ogoélne ,, odnosi si¢ do wymagan
wspdlnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt, ktoére zostang
wykonane w ramach zadania ,,Budowa ulic Wiejskiej, Zielonej i Slonecznej wraz z Kkanalizacja deszczowa
w miejscowosci Korsze, powiat ketrzynski”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt i obejmuja wymagania ogdlne dla
poszczegodlnych asortymentdw robot

D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych

D.01.02.01. Usuniecie drzew i krzakow

D.01.02.02. Zdje¢cie humusu

D.01.02.04. Rozbiorki elementéw drog, ogrodzen, przepustow

D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

D.02.01.01. Wykonanie wykopow

D.02.02.01. Wykonanie nasypow

D.03.00.00. ODWODNIENIE

D.03.02.01. Kanalizacja deszczowa

D.04.00.00. PODBUDOWY

D.04.01.01.Koryto z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
D.04.03.01.0czyszczenie i skropienie

D.04.04.01. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.05.01.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem
D.04.07.01.Podbudowa z mieszanek mineralno - bitumicznych

D.05.00.00. NAWIERZCHNIE

D.05.03.05.Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D.05.03.23.Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

D.06.00.00. HUMUSOWANIE

D.06.01.01. Humusowanie z obsiewaniem skarp

D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.02.01.0znakowanie poziome
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Szczegotowe Specyfikacje Techniczne D.00.00.00.

D.07.02.01. Oznakowanie pionowe

D.08.00.00. ELEMENTY ULIC

D.08.01.01. Krawezniki betonowe

D.08.02.02.Chodniki z betonowych kostek brukowych
D.08.03.01.Betonowe obrzeza chodnikowe

D.10.00.00. INNE ROBOTY

D.10.01.01. Regulacja pionowa studzienek urzadzen podziemnych

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz¢cig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do

notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbiorow

robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem,
1.4.5. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi

jezdnie.
1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.8. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeji nawierzchni.
1.4.10. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialow oraz robot.
1.4.11. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

b) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spelniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.

Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.
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Szczegotowe Specyfikacje Techniczne D.00.00.00.

c) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢

warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

1.4.12. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.13. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy

urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.14. Pobocze - czg¢é¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzagca jednoczesnie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.
1.4.15. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokos$ci przemarzania.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajagcy w terminie okre$lonym w Dokumentach Umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktow
glownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet
SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru

koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy 1 utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbtowych warunkach umowy, uwzglgdniajagcym podzial na Dokumentacj¢ Projektowsa,
= Zamawiajacego ; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa

dokumentacje wykonawczg ( techniczng ) i zostang przekazane Wykonawcy.

=  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny

kontraktowej .
1.5.3. Zgodnosé robot z dokumentacjq projektowq i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okre$lone w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznoSci

wymieniona w ,,0goélnych warunkach umowy”.
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Szczegotowe Specyfikacje Techniczne D.00.00.00.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiardow okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg
wykazywac zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to na
niezadowalajacag jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli

rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w
okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru .

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez Inspektora Nadzoru , tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru . Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene
kontraktowg.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
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Szczegotowe Specyfikacje Techniczne D.00.00.00.

a) utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub
wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dzialania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

€) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigckszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwos¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatlow od
wiasciwych organoéw administracji panstwowe;.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umieSci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju roboét,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji 1 urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié

Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji

Budowa ulic Wiejskiej, Zielonej i Stonecznej wraz z kanalizacjq deszczowg
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Szczegotowe Specyfikacje Techniczne D.00.00.00.

Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiladze oraz begdzie z nimi wspolpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych

w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
1.5.9 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o§ przy transporcie materiatdw i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru . Pojazdy i
fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych,

zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru .
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywatl pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora Nadzoru .

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciggly bedzie informowac
Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie

straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
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patentowych pokryje Wykonaweca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu
lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do
robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru .

Zatwierdzenie partii materialdéw z danego zrdédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrddia
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z

dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie postepu robot.
2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie materialow ze
zrodel miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i1 jest zobowigzany dostarczyé
Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzgcych
ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatdéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatdéw miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy begdg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obregbie terenu budowy poza tymi, ktoére zostaty
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgodg¢ Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym

obszarze
2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatdéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢é pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii

materiatow pod wzgledem jakosci.
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W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spelnione nastgpujace

warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b)  Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg¢$ci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora

Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Je$li Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do
innych roboét, niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewartosciowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaplaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢ i wlasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli
przez Inspektora Nadzoru.

Miegjsca czasowego skltadowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach

uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujag mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody

Inspektora Nadzoru.
3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzglgdem typoéw 1 ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru .

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w

dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.
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Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowac sprzgt jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$§¢ wariantowego uzycia sprz¢tu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprze¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkOw umowy, zostang przez

Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speinia¢ wymagania dotyczace przepisoéw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych..

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na

drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji
robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana,
jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdéw i elementéw robot bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materialow i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doSwiadczenia z przesztoSci, wyniki badan

naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwesti¢. Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane
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nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania

robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakos$ci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu
zapewnienia jakoS$ci ( jezeli zajdzie taka potrzeba ) , w ktorym przedstawi on zamierzony spos6b wykonywania robot,
mozliwoS$ci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa,
SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru .

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ 0golng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia robdt,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegodlnych elementow robot,

— system (sposob i1 procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
steryjacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme¢ przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru ;

b) czesé szczegdtowy opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob 1 procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom

6.2. Zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jako$¢

robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robdt i jako$ci materiatdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materialdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwo$cig zapewniajaca
stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych
procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociaggniecia te bedg tak powazne, ze moga wplynag¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru
natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca

6.3. Pobieranie probek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.
Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru .

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunicte lub
ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia

usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,

zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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Przed przystapieniem do pomiaré6w lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan .

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektor Nadzoru projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pbzniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug

dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materialow u zrédla ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatdéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze
si¢ wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i robot z dokumentacjg projektowa i SST. W
takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez

Wykonawcg.
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadajg:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentdéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

= Polskg Normg lub

= aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objgte
certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materialow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do roboét

bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce

Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
6.7. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Budowa ulic Wiejskiej, Zielonej i Stonecznej wraz z kanalizacjq deszczowg
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawcg w okresie

od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie

dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco 1 beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa

ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata

technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i

opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

»  date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

= date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

» uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramdw robot,

® terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementdw robot,

»  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

= uwagi i polecenia Inzyniera,

= daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

= zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

*  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

= stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

= zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

= dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

= dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

= dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

= wyniki prob poszczegoélnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

* inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi

Nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub

zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektor Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak

strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow
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Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do

ksiggi obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy begda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde

zyczenie Inzyniera.
(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentoéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie

Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektows i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgdg wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoScia wymagang do celu miesi¢cznej ptatnosci na rzecz

Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.
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7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako dlugos¢
pomnozona przez $redni przekro;j.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedag zaakceptowane przez Inspektor
Nadzoru.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania

robot.

7.4. Wagi i zasady wazZenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno§nym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciaggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez

Inspektor Nadzoru.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze¢$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do

rejestru obmiarow, ktoérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
8.0DBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robédt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$sci wykonywanych robot,

ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej cze$ci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru Odbior bedzie przeprowadzony niezwltocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3
dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja

projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbiér czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czeSciowego robot dokonuje

si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.
8.4. Odbiér ostateczny robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania roboét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
warto$ci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentoéw, o ktorych mowa w dalszej czesci.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robo6t uzupetniajacych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong

warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1.dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

2.recepty i ustalenia technologiczne,
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3.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaly),
4.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,
5.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
6.opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
7.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne;j,
gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,
8.geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,
9.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.6. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w

punkcie ,,0dbidr ostateczny robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla

danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania

i badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST 1 w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

= robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

= warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkoéw i transportu na
teren budowy,

= warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

= koszty poSrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

= podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym Slepym Kosztorysie jest

ostateczna 1 wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robdt objetych ta pozycja kosztorysowa.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymezasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan ,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(2) usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami ).

Prawo geodezyjne i kartograficzne .Ustawa z dnia 17 maja 1989r(DZ.U.Nr 30,poz.163 z p6zniejszymi zmianami )
Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994 r ( Dz.U. Nr 10)

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995 r ( Dz.U. Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995 r.)

Rozporzadzenie MI z 3.07.2003 r ( Dz.U. Nr 120, poz. 11331 1134 z dnia 11 lipca 2003 r.)

Rozporzadzenie MI z 2.09.2004 r ( Dz.U. Nr 202, poz. 2072 z dnia 16 wrzesnia 2004 r z pdzniejszymi

I e o

zmianami)
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D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z przebudowa ulic Wiejskiej, Zielonej i Slonecznej wraz z kanalizacja deszczowa w
miejscowosci Korsze, powiat ketrzynski.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji

robot na zadaniu wymienionym w pkt.1.1
1.3. Zakres robot objetych SST

» Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot majacymi nha celu wytyczenie
powierzchni terenu pod urzgdzenia komunikacyjne oraz wykonanie inwentaryzacji powykonawczej — pozycje
przedmiaru robot ul. Stoneczna — 11 35; ul. Wiejska — 1 i 40; ul. Zielona — 1 i 30.

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokoSciowego punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

€) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f) wykonanie inwentaryzacji powykonawczej
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania terenu, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D.00.00.00 .
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robot oraz za zgodnos¢ ich z Dokumentacja

Projektows.
2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gléwnych nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugo$ci okoto 0,50 metra Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych,
w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosé od 1,5 do 1,7 m. Do
stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30

m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm 1 dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 .
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego i1 punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
= teodolity lub tachimetry,

= niwelatory,

= dalmierze,
= tyczki,
= faty,

= ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia ulic 1 jej punktow wysoko$ciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymagane;j

doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 .

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7) przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej
oraz punktéw granicznych nalezy pobra¢ z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej
(zgodnie z obowigzujagcymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne — tylko jednostka
wykonawstwa geodezyjnego moze zglaszac roboty i pobiera¢ materiaty z PODGiK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej s3g zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru .
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i1 rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza
Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiarow przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania

roboét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie
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lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do obowigzkoéw

Wykonawcy.
5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe 1 inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot
ziemnych.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi odcinka drogowego , a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem placu i obiektow towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe;.
O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢é w postaci shlupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadno$cig, aby $redni blad niwelacji po wyrownaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze
powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i
jego rzedne;.

5.3. Odtworzenie trasy

Tyczenie trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;j.

Dhugos¢ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 5 cm . Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do

1cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Usunigcie pali z osi placu jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami

po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.
5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopow na powierzchni terenu
(okresélenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla

poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00
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Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem powierzchni i punktow wysoko$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedhig ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr ) odtworzonej inwestycji.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00
Odbiodr robot zwigzanych z odtworzeniem powierzchni w terenie nast¢puje na podstawie szkicow i dziennikdow

pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robo6t obejmuje:
= gprawdzenie wyznaczenia punktow gtoéwnych i punktéw wysokosciowych,
=  wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
»  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
= zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

= wykonanie inwentaryzacji powykonawczej inwestycji
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

N

No kW
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D.01.02.01. USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z usunieciem drzew zwiazanych z przebudowa ulic Wiejskiej, Zielonej i Slonecznej wraz z

kanalizacja deszczowa w miejscowosci Korsze, powiat ketrzynski.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania  dokumentacji

przetargowej i kontraktowej przy realizacji robot wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze scinaniem i
karczowaniem drzew oraz sredniej gestosci krzakow i podszycia — pozycje przedmiaru robot ul. Stoneczna — 2;

ul. Wiejska — 2-5; ul. Zielona - 2.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiagzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usuni¢ciem drzew nalezy stosowac:

= pily mechaniczne,

= gpecjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
= spycharki,

= koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.
4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt4.
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4.2. Transport $cietych drzew, galezi i karpiny

Pnie $cietych drzew, karping oraz gatezie mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Usunigty materiat z
karczowania stanowi wlasno$¢ Zamawiajacego.

W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwos$cig przesuwania sie.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwigzane z usunigciem drzew obejmujg wyciecie 1 wykarczowanie drzew , wywiezienie pni, karpiny poza
teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotdéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych w

dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy

oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie 1 usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czeSci organicznych w gruntach

przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci ro§linnosci nie znajdowaty si¢ na giebokosci do 60 cm

ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna byé przez Wykonawce

zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona

przez Wykonawce, to powinna by¢é ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez
odpowiednie witadze.

5.3. Usuniecie drzew

Pnie drzew znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢é wykarczowane, za wyjatkiem nastgpujacych

przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje
si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Scigte
rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypemi¢ gruntem przydatnym do budowy

nasypow i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.
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Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robdt w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat

uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwo$ci w czasie robot.
5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposoéb zniszczenia pozostato$ci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewna za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposdb wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usunigte
przez Wykonawce z terenu budowy.

Wykonawca powinien usungé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez

Inspektora nadzoru , w ktérym be¢dzie mozliwe dalsze spalanie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dolow. Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w

SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg robot zwigzanych z karczowaniem krzakow jest m?.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotdéw po wykarczowanych pniach, przed

ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
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Cena wykonania robot obejmuje:
= wyciecie i wykarczowanie krzakow,
» wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kore drzewna, wzglednie
spalenie na miejscu pozostatosci po $cince i karczowaniu,
= zasypanie dotow,

= uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1.PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania .
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D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z przebudowsa ulic Wiejskiej, Zielonej i Slonecznej wraz z kanalizacjg deszczowa w
miejscowosci Korsze, powiat ketrzynski.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji
robot na zadaniu wymienionym w pkt.1.1

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zdjecia humusu w ramach robét przygotowawczych i obejmujg :
zdjecie warstwy ziemi urodzajnej grubo$ci zgodnej z dokumentacjg projektows wraz z wywozem— pozycje
przedmiaru robot ul. Stoneczna — 3; ul. Wiejska — 6; ul. Zielona — 3.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 .

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 .

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- spycharki,

- rowniarki

- lopaty, szpadle i inny sprzet do r¢cznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegto§¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:
— noze do cigcia darniny wedlug zasad okreslonych w p. 5

— lopaty i szpadle.
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4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 .

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowg zdjety humus nalezy odwie$¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru

na hatde z pdzniejszym jej wykorzystaniem na zagospodarowanie skarp.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 .

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy zakladaniu trawnikow.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi
zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac¢ reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Jezeli powierzchnia terenu w obrgbie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdjaé w sposoéb, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjgciem darniny. Darning nalezy ciaé w regularne, prostokatne pasy o
szerokosci okoto 0,30 metra [ub w kwadraty o dtugo$ci boku okoto 0,30 metra. Grubos$¢ darniny powinna wynosi¢ od
0,05 do 0,10 metra. Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtoérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie
roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowaé w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy
sktadowa¢ w warstwach trawg do dolu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowaé warstwami na przemian
trawg do gory i trawa do dohu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczaé 4 tygodni.
Darning nie nadajgca si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub

spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru .
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 .
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Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu zgodnie z Dokumentacja

Projektowa
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00

Jednostka obmiarows jest m’ (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 .

Odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem humusu dokonuje Inspektor Nadzoru , po zgtoszeniu robot do odbioru przez
Wykonawcg. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek
bez hamowania robot.

Roboty poprawkowe wykona Wykonawca na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 .

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:

— zdjecie humusu wraz z odwiezieniem na odklad na hatde

— wykonanie stopni lub rowkow na skarpie nasypu

— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D.01.02.04. ROZBIORKI ELEMENTOW DROG , OGRODZEN , PRZEPUSTOW
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiorkg elementow drog przy przebudowie ulic Wiejskiej, Zielonej i Slonecznej wraz z
kanalizacja deszczowa w miejscowosci Korsze, powiat ketrzynski.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1,1,.

1.3. Zakres robdt objetych ST

= Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorkg elementow
— pozycje przedmiaru robot ul. Stoneczna — 4-9; ul. Wiejska — 7-11; ul. Zielona — 4-9.

z odwiezieniem gruzu na odlegltosé wskazang przez Inwestora (do 1 km)
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi

w ST D.M.00.00.00
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.M..00.00.00 .
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorkg elementow drog nalezy zastosowaé sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

= ladowarki,

= samochody ci¢zarowe,

=  mioty pneumatyczne,

= pily mechaniczne,

Drobne Roboty mozna wykonywaé recznie przy zastosowaniu prostych narzedzi pomocniczych
4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Warstwy nawierzchni nalezy usuwa¢ mechanicznie, w przypadku rozbidrek elementéw betonowych dopuszcza si¢
reczne prowadzenie prac rozbidorkowych.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania jak: brukowiec, kostka kamienna , kraweznik kamienny,
kraweznik betonowy, ptyty drogowe betonowe, plyty zelbetowe, tarcze znakow drogowych, stupki do znakéw
drogowych , siatka z ogrodzenia powinny by¢ usuwane recznie, czg¢§ciowo mechanicznie bez powodowania
zbednych uszkodzen i odpowiednio sktadowane w uzgodnieniu z Zamawiajacym. Pozostale bezuzyteczne materiaty
(gruz z rozbidrki) nalezy wywiez¢é we wskazane przez Zamawiajacego miejsce skladowania. Ewentualne doty
(wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg

projektowa beda wykonane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
6.2. Kontrola jakoS$ci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci wykonanych rob6t rozbidérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zaggszczenie gruntu wypetniajagcego ewentualne doty po usunigtych elementach powinno spetnia¢ odpowiednie

wymagania okreslone w ST D.M.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog jest:
= dla krawegznikéw — mb( metr biezacy)
= dla przepustow — mb( metr biezacy)
= dla nawierzchni z kostki betonowej - m? ( metr kwadratowy )
» dla $mietnika i studni — szt. ( sztuka )
= dla nawierzchni betonowej - m? ( metr kwadratowy )

= dla oznakowania — szt. ( sztuka )
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje;
a) dla rozbidrki kraweznikow, obrzezy i opornikow:
= odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,
= zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
= zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
=  wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b)dla rozbi6rki nawierzchni z betonu brukowca
= wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
= rozkucie i zerwanie nawierzchni,
= ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,
= zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
= wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
¢) dla rozbiorki chodnikéw i nawierzchni z kostki betonowej:
= reczne wyjecie ptyt chodnikowych lub kostek betonowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow
chodnikowych,
= ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

= zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

=  wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-S-0225 Drogi samochodowe .Roboty ziemne Wymagania i badania
2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D.01.03.01. PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII ELEKTROENERGETYCZNYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowy
napowietrznych linii energetycznych kolidujacych z projektowang budowa drogi w ciggu ulicy Stonecznej, Zielonej i
Wiejskiej w Korszach, gm. Miasto Korsze.

Istniejgce stupy nr 2; nr 10 i nr 136 nalezy zdemontowaé. W miejsce stupa nr 2 zamontowa¢ dwa shupy wirowane i
wykona¢ w miejsce istniejgcej linii napowietrznej 0,4 kV nieizolowanej nowy odcinek linii izolowanej 0,4 kV. W
miejsce shupéw nr 10 i nr 136 zamontowac stupy wirowane bez zmiany istniejacych przewoddéw linii napowietrznej

0,4 kV. Zakres szczegdtowy prac przedstawia dokumentacja techniczna.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot objetych przedmiarem robdt

budowlanych.
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem przebudowy
napowietrznych linii elektroenergetycznych niskiego napigcia NN kolidujacych z budowg drogi — ulic Stonecznej,
Zielonej i Wiejskiej objetych zakresem niniejszego przedsigwziecia. Szczegdtows lokalizacje przebudowywanych
linii napowietrznych przedstawia zwiagzany z niniejsza specyfikacja projekt branzy elektryczne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

— Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzgdzenie napowietrzne przeznaczone do przesylania energii
elektrycznej, sktadajace si¢ z przewodow, izolatorow, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

— Napiecie znamionowe linii U - napiecie mi¢dzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.

— Odlegtos¢ pionowa - odlegtos¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

— Odlegtos¢ pozioma - odlegtos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

— Przgsto - cze$¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

— Zwis f - odlegtos¢ pionowa miedzy przewodem a prosta laczaca punkty zawieszenia przewodu w $rodku
rozpietosci przgsta.

— Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg fundamentu.

— Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywajg si¢ lub przecinajg jakiekolwiek czesci rzutéw poziomych dwdch
lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.

— Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku wymagajacym
zwigkszonego bezpieczenstwa.

— Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odleglo$¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej linii
elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz potowa wysokosci zawieszenia najwyzej
potozonego nieuziemionego przewodu zblizajacej si¢ linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

- Pozostate okreslenia — wg PN-75/E-05100, PN-61/E-01002, PN-84/E-02051.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Wszystkie roboty objete Projektem nalezy wykona¢ wg Polskich Norm i obowigzujacych przepisow budowlanych i
przeciwpozarowych, pod fachowym nadzorem technicznym ze strony osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia
budowlane. Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robdt, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera

program zapewnienia jakosci.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawcg materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie za§wiadczenia
o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Nalezy stosowa¢ materialy i
wyroby nowe, o najwyzszych parametrach, spetniajgce warunki aprobat i kryteriow technicznych dotyczacych tych
wyrobow. Zastosowane urzgdzenia powinny:

— by¢ opisane w jezyku polskim i oznaczone zgodnie z dokumentacja i obowigzujacymi przepisami,

— spelnia¢ wymagania ochrony przeciwporazeniowej oraz przepisy BHP.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
2.2. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-03322. Zaleca si¢ stosowanie
fundamentow i elementdéw ustojowych typowych. Ustoje 1 fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem

agresywnych gruntow i wod zgodnie z zatgcznikiem do PN-75/E-05100.
2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity pochodzace od
zawieszonych przewoddéw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu
Naprezenia materiatu nie przekraczaly dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkéw pracy zaktdceniowej lub
montazowe] - dopuszczalnych naprezen zwiekszonych. Ogbélne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych

zawarte sg w PN-75/E-05100.
2.3.1. Shupy strunobetonowe

Stupy strunobetonowe powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265 i mogg by¢ stosowane do linii napowietrznych
o napieciu znamionowym do 30kV. Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych typow stupow: E-10,5 o sitach uzytkowych

od 6 do 10kN wg albumu BSIPE - ,,Energoprojekt” T-3808, ,,Energolinia” i PTPiREE.
2.3.2. Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatorow powinny przenosic¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia przewodow i parcia wiatru
oraz odpowiada¢ PN-76/E-05100. Nalezy stosowaé tylko elementy stalowe zabezpieczonych przed korozja przez

ocynkowanie na gorgco zgodnie z PN-74/E-04500.
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2.4. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spelnia¢ wymagania PN-
78/E-06400. O ile specyfikacja i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzet powinien wykazywac sie
wytrzymato$cig mechaniczna nie mniejsza niz czg¢$¢ linii, z ktéra wspodlpracuje oraz powinien by¢ odporny na
wptywy atmosferyczne i korozje wg PN-74/E-0450. Czg$ci osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z
materiatow majacych przewodnos$¢ elektryczna zblizona do przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniona
dostatecznie duza powierzchnie styku i doktadno$¢ potaczenia z przewodem lub innymi czgsciami przewodzacymi
prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolitycznej. Do budowy linii

nalezy stosowac osprzet, niepowodujacy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii.
2.5. Izolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napi¢ciu znamionowym wyzszym niz 1kV powinny spetniaé
wymagania PN-76/E-06308. Izolatory dla linii o napi¢ciu do 1kV pracujace przelotowo lub odciggowo powinny mieé
wytrzymato$§¢ mechaniczna nie mniejsza niz dwukrotne obcigzenia obliczeniowe normalne. Izolatory stojgce,

wiszace 1 fancuchy izolatoréw wiszacych powinny spetnia¢ wymagania PN-88/E-06313.
2.6. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z materiatdéw o dostatecznej

wytrzymato$ci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wptywy atmosferyczne i chemiczne.
2.6.1. Przewody robocze

Zaleca si¢ stosowanie w linii napowietrznej do 1kV przewody aluminiowe wielodrutowe (A1) wg PN-74/E-90082.

Zalecane przekroje nowych przewodow roboczych: AsXSn 4x70 mm?; AsXSn 2x25 mm?; na napiecie 0,4 kV.
2.7. Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101.

2.8. Cement

Do wykonania ustoi pod stupy dla linii o napieciu znamionowym do 1kV =zaleca si¢ stosowanie cementu
portlandzkiego marki 35 bez dodatkoéw, spelniajacego wymagania PN-88/B-30000. Cement powinien by¢
dostarczany w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany w suchych i zadaszonych

pomieszczeniach.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robot, jak te; przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych
Oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce

powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie
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z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji i wskazaniach Inzyniera w terminie

przewidzianym kontraktem.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien wykazac sie
mozliwo$cig korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jako$¢ robot. Wykaz maszyn i sprzetu:

- Koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego

- Pompa przeponowa spalinowa

- Zespo6l pradotworczy

- Koparka jednonaczyniowa kotowa

- Zageszczarka wibracyjno-spalinowa

- Wibrator pograzalny

- Beczkowoz ciggniony

- Spawarka spalinowa

- Spalinowy pograzacz uziomow

- Sprezarka powietrza przewozna spalinowa 4-5 m*/min.

- Ciagnik kotowy 40-50 KM
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot. Liczba s$rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym

kontraktem.
4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy napowietrznych linii elektroenergetycznych powinien
wykazywac¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze srodkow transportu:

- Zuraw samochodowy

- Samochod skrzyniowy

- Samochod specjalny z platforma i balkonem

- Przyczepa dluzycowa

- Ciagnik siodlowy z naczepa

- Samochod dostawczy
Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane

zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworcg.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii

Przy przebudowie i budowie drog, wystepujace elektroenergetyczne linie napowietrzne, ktore nie spetniajg wymagan
PN-75/E-05100 powinny by¢ przebudowane. Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych
wydawanych przez uzytkownika tych obiektow. Warunki te okreslaja ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktorym
mozliwe jest odlaczenie napigcia w linii przebudowywanej i zasilajacej stacje transformatorowa. Wykonawca
powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi harmonogram robdt, zawierajacy uzgodnione z
uzytkownikiem okresy wytaczenia napigcia w przebudowywanych urzadzeniach. Jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje inaczej to kolidujace napowietrzne linie elektroenergetyczne nalezy przebudowywac zachowujgc
nastepujaca kolejnos¢ robot:

— wybudowanie nowego niekolidujagcego z droga odcinka linii posiadajacego parametry nie gorsze od linii
przebudowywanej,

— wylaczenie napigcia zasilajgcego linie przebudowywana,

— wykonanie podlaczenia nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowe linii nalezy wykonywac zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami o bezpieczenstwie i
higienie pracy.

5.2. Demontaz linii

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjg oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen. Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii i
stacji w taki sposob, aby elementy urzadzen demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie
poprzedzajacym ich demontaz.

W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementdw urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgodg¢ na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegélnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu (np.
fundamenty), o ile uzyska na to zgode Inzyniera. Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupéw i fundamentoéw
powinny by¢ zasypane gruntem zaggszczanym warstwami co 20 cm i wyrownane do poziomu istniejgcego terenu.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ Ie=1,00 pod korong drogi, i nie mniej niz 0,97. Wykonawca
zobowigzany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkich materiatdéw pochodzacych z demontazu Zamawiajgcemu,

do wskazanego przez niego miejsca.
5.3. Wykopy pod stupy

Przed przystapieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnos$ci rz¢dnych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych. Metoda wykonywania wykopow
powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od ich wymiaréw, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe, nalezy wykopy pod stupy wykonywaé
przy zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu samochodowym. Nalezy zwro6ci¢é uwage, aby nie byla

naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-68/B-06050.
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5.4. Montaz stupéw strunobetonowych

Stupy strunobetonowe nalezy montowa¢ na podtozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W zaleznosci od warunkéw
pracy, stupy w ich cze$ci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe. Dla stupow, ktorych dokumentacja
projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod podziemne czgsci stupow nalezy wypetnia¢ zaprawa
cementowa, ktorej sktad i wlasciwosci zaakceptuje Inzynier. W tym przypadku otwory pod stupy powinny by¢
wiercone.

Nie wolno stosowa¢ ww. metody dla posadowien stupow figurowych (rozkracznych, z podpora itp.), ktérych ustoje
pracuja na wyrywanie lub wciskanie. Polaczenia stalowe elementdw ustojowych powinny by¢ chronione przed
korozja przez malowanie lakierem asfaltowym spetniajgcym wymagania BN-78/6114-32. Stawianie stupéw powinno
odbywac si¢ za pomoca sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad okreslonych w ,,Instrukcji bezpiecznej pracy w

energetyce”. Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wicksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.5. Montaz przewodéw
5.5.1. Wymagania ogdlne

Przewody podlegajace dziataniu sity naciggu nalezy tak taczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji wsporczej, aby
wytrzymato$¢ zlacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodéw wielodrutowych co najmniej 90%
wytrzymatosci przewodu. Przewody nalezy taczy¢ ztaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢
takie, aby nie oslabiato jego wytrzymato$ci. Zaleznie od funkcji, jaka spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej
wytrzymatosci, nalezy stosowac zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe, a w przypadkach wymagajgcych
zwickszenia pewno$ci umocowania przewodu - przelotowe bezpieczne lub odciggowe bezpieczne

Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystapieniu znaczniejszej sity wzdhuz przewodu,
mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewdd przesunat si¢ w miejscu zawieszenia albo wyslizgnat z
uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwato si¢, nie dopuszczajac w ten sposéb do skutkdw powstatej sity.
Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy stosowaé¢ w przypadku, gdy sity naciggu przewodow w
przestach sg niejednakowe. Zawieszenie odciaggowe powinno wytrzymywaé co najmniej 90% sily zrywajacej
przewod. Zawieszenie przewodu odgromowego na konstrukcji wsporczej moze by¢ przelotowe lub odciggowe.

Wybbr sposobu zawieszenia powinien by¢ zalezny od wytrzymato$ci konstrukcji wsporczej.
5.5.2. Odleglosé przewodow od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewodow elektroenergetycznych, bedacych pod napieciem, przy
najwiekszym zwisie normalnym na catej dtugosci linii napowietrznej z wyjatkiem przeset krzyzujacych drogi ladowe
i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosi¢:

— dla linii do 1kV - 5,00 m,

5.6. Ochrona odgromowa

Ochrong odgromowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykona¢ zgodnie z Zarzadzeniem Ministra

Gornictwa i1 Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych.
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5.7. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu podlegaja we wszystkich liniach metalowe czgéci urzadzen znajdujace si¢ w linii (np.
urzadzenia do wylaczania odlacznikow stupowych, pomosty montazowe, korpusy zeliwne glowic stupowych),
urzadzenia o$wietlenia zewnetrznego, przy czym w sieci elektroenergetycznej o napigciu znamionowym do 1kV, w
ktorej zastosowano zerowanie, wymienione czgsci nalezy zerowac.

Nie nalezy wykorzystywa¢ strun stalowych stupdéw z betonu sprezonego, jako przewodow uziemiajacych. W stupach
zelbetowych z betonu niesprezonego mozna zbrojenie wykorzystywac, jako przewody uziemiajace pod warunkiem
ciggtosci elektrycznej i dostatecznej wytrzymatosci termicznej zbrojenia na prady zwarcia doziemnego. Uziemienia
ochronne nalezy wykonywaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiadac¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.
5.8. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznej z drogami

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak prowadzi¢ i wykonywac,
aby nie powodowaty przeszkod i trudno$ci w ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym utrzymaniu drog i na
warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie robot w pasie drogowym.

Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegajace wzdluz paséw drogowych poza obszarem zabudowanym,
powinny by¢ usytuowane poza granicami pasg drogowego, w odlegtosci co najmniej 5 m od granicy pasa, chyba, ze
zarzad drogi wyrazi zgod¢ na odstepstwo od tej zasady. W szczegodlnie uzasadnionych wypadkach, napowietrzne
linie elektroenergetyczne moga by¢ budowane w pasie drogowym na warunkach okreslonych w ustawie o drogach
publicznych. Na kazde skrzyzowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej z drogg wymagane jest zezwolenie
zarzadu drogowego. Minimalna odleglos¢ przewodow linii napowietrznej pod napieciem od powierzchni drog
publicznych, przy najwickszym zwisie normalnym, powinna wynosi¢ dla linii do 1kV: 6,00 m,

W szczegdlnych wypadkach, np. na drogach, gdzie odbywa si¢ ruch pojazdéw ponadnormatywnych, zarzad drogowy

moze zwigkszy¢ minimalne odlegtosci przewodow od powierzchni drogi.
5.9. Prowadzenie linii napowietrznych w poblizu drzew

Odlegltos¢ przewodu linii napowietrznej od kazdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym kierunku, przy
bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym, powinna wynosi¢ co najmnie;j:

- dla linii do 1kV: 1,00 m,

Odlegtosci przewodow od koron drzew powinny by¢ ustalone na podstawie aktualnych wymiarow koron, z
uwzglednieniem 5-letniego przyrostu wlasciwego dla gatunku i siedliska drzewa. Odleglosci te nalezy powickszy¢ co
najmniej o 1 m w przypadku zblizenia przewodoéw do drzew owocowych lub ozdobnych podlegajacych przycinaniu,
przy czym nalezy uwzgledni¢ dtugos¢ narzedzi ogrodniczych. Szeroko$¢ pasa wycinki (podlegajacego orzeczeniu

zmiany uprawy lesnej i dopuszczeniu do korzystania) S w m powinna by¢ obliczana wg wzoru:
I
S=B+2(25+—)
150

gdzie: B - odlegtos¢ miedzy skrajnymi przewodami linii,

U - napiecie znamionowe linii, KV.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie
napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych. Wykonawca ma obowigzek wykonania
pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materiatow i
realizowanych robdt z dokumentacja projektows i specyfikacja. Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy
ich pelng zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez
badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca
powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktora moze kontynuowaé dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera i1 ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu

Energetycznego - zalozonej jakosci.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materiatow. Do materialow, ktoérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg materialty do
wykonania fundamentéw ,na mokro” i ustojow stupéw. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnic go z potrzeby wykonania badan materiatow dla
tych robot. Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajagcego mozliwos¢ nastawienia

mechanizmow regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa cechowania.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopéw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie S$cianek przed
osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawienie fundamentow

lub ustojéw, ktorych lokalizacja i rzedne posadowienia byty zgodne z dokumentacja projektowa.
6.3.2. Fundamenty i Ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygtadu zewngtrznego oraz wytrzymatos$ci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-
80/B-03322 i PN-73/B-06281. Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentow w planie i rzedne
posadowienia. Po zasypaniu fundamentow lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia

gruntu, ktory powinien wynosi¢ I=1,00 pod korong drogi, i nie mniej niz 0,97 .

6.3.3. Slupy strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
— lokalizacji,

— kompletnoséci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

— doktadno$ci ustawienia stupéw w pionie i kierunku - tolerancja wykonania wg p. 5.4,
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— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,

— zgodnosci posadowienia z dokumentacja projektowa.
6.3.4. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewoddéw nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen zamontowanych izolatoréw 1 osprzetu oraz
przeprowadzi¢ kontrole warto$ci napr¢zen zawieszanych przewodow. Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢
wysokos$ci zawieszonych przewoddéw nad obiektami krzyzujacymi. Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz
podano w p. 5.7 1 5.12 przy spelieniu odpowiednich warunkéw, zamieszczonych w dokumentacji projektowej i PN-

75/E-05100.
6.3.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykonaé¢ pomiar gteboko$ci utozenia bednarki, stanu potaczen
spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktory powinien wynosi¢ I:=1,00 pod
korong drogi, i nie mniej niz 0,97. Po wykonaniu uziomé6w ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.
Warto$ci pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom podanym w

dokumentacji projektowe;.
6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadowalajacych wynikoéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na

whniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na nie wykonywanie badan po wykonaniu robot.
7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robdt dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w
czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera. Jednostka obmiarowa dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jest

kilometr.
8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu
nastepujace dokumenty:

— projektowa dokumentacje powykonawcza,

— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiarow,

— protokoty odbioru robét zanikajacych,

— ewentualng oceng robot wydang przez Zaktad Energetyczny.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za km linii nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych materiatéw 1 wykonanych robot
na podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

— roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— odfaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii,

— podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupéw napowietrznych linii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

2. PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreSlenia, podziat i oznaczenie.

3. PN-74/E-04500 Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkowe zanurzeniowe chromianowane.

4. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

4.a. PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu przemiennego z
przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepelnoizolowanymi.

4.b. N SEP-E-003 Komentarz do normy. Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

5. PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogdlne wymagania i badania.

6. PN-78/E-06400 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymagania i badania.

7. PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

8. PN-74/E-90082 Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.

9. PN-82/E-91000 Elektroenergetyczne izolatory niskonapi¢ciowe. Izolatory liniowe. Ogdlne wymagania i badania.
10. PN-82/E-91001 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory liniowe szpulowe o napieciu
znamionowym do 1000 V.

11. PN-82/E-91036 Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe stojace szklane o napieciu
znamionowym do 1000 V.

LPZ85/27W.

12. PN-84/B-03205 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

13. PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

14. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

15. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

16. PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

17 PN-88/B-06250 Beton zwykly.

18. PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.

19. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

20. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

21. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

22. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschngcy czarny.

23. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

24. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

10.2. Inne dokumenty

26. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

27. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 1.
28. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia
26.11.1990 .

29. Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiadaé¢ ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych.
Dz. Bud. Nr 6, poz. 30 2 1969 r.
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31. Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robot. PBE ,,Elbud”

Krakow.

32. Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozja konstrukcji stalowych za pomocg pokry¢ malarskich -

KOR-3A.

33. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

34. Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowane i rozpowszechniane

przez Biuro Studidow i Projektéw Energetycznych ,,Energoprojekt” - Poznan.

35. Albumy linii napowietrznych i stacji transformatorowych opracowane przez ,,Energolinia” Sp z 0.0. — Poznan ul.

Karmelka 36, rozpowszechniane przez Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdzialu Energii Elektrycznej — Poznan, ul.

Wotynska 22.

37. Ustawa z dnia 28 lipca 2005 r. o zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz o zmianie niektorych ustaw, Dz.U. z

2005 r. Nr 163, poz 1364.

38. Standardy techniczne w ENERGA-OPERATOR S.A. nr PD-DM-05-A, wyd. styczen 2009 r., jako zatacznik do
Zarzadzenia Nr 1/2009 Dyrektora Naczelnego z dn. 5 stycznia 2009 r.,

39. Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Rozdzielczej Koncernu Energetycznego ENERGA S.A., wyd. 01.01.2007 r.

40. Wytyczne do budowy systemow elektroenergetycznych rekomendowanych w GK PGE, Tom 3, Linie

napowietrzne $rdniego napiecia, wersja 02 2009, wyd. styczen 2009 r.

41. Wytyczne do budowy systemdéw elektroenergetycznych rekomendowanych w GK PGE, Tom 6, Linie

napowietrzne i kablowe niskiego napigcia, wersja 03 2010, wyd. kwiecien 2010 r.

42. EN340 — LSN 70(50). Katalog linii napowietrznych SN 15-20kV z ptaskim uktadem przewodoéw gotych 70 i 50

mm? na pojedynczych zerdziach wirowanych typu E i Ey. Opracowanie ENERGOLINIA w Poznaniu, luty 2006 r.

43. EN340 — LSNog 70(50). Katalog stupow z tacznikami i gtowicami kablowymi dla linii napowietrznych SN 15-20

kV z plaskim ukladem przewodéw gotych 70 i 50 mm?® na pojedynczych zerdziach wirowanych typu E i Ey.

Opracowanie ENERGOLINIA w Poznaniu, luty 2006 r.

44. LnNi — ENSTO. Katalog do projektowania linii nN z przewodami izolowanymi samono$nymi na zerdziach

wirowanych i ZN. Opracowanie ENERGOLINIA Poznan, sierpien 2006 r.
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D.01.03.02. PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ELEKTROENERGETYCZNYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
przebudowg i budowa kablowych linii energetycznych kolidujgcych z projektowana budowa drogi w ciggu ulicy
Stonecznej, Zielonej i Wiejskiej w Korszach, gm. Miasto Korsze.

Na istniejace kable nN i SN-15 kV w miejscach kolizji i wjazdow nalezy zalozy¢ rury ochronne zgodnie z

opracowana dokumentacjg.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych

w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem przebudowy
kablowych linii energetycznych przy budowie z budowa drogi — ulic Stonecznej, Zielonej i Wiejskiej objetych

zakresem zwigzanego z niniejszym dokumentem projektu branzy elektryczne;.
1.4. Okreslenia podstawowe

— Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukladzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski
tych samych dwodch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

— Trasg kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

— Napiecie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

— Osprzet linii kablowej - zbiér elementow przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakonczenia kabli.

— Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

— Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

— Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen

— Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

— Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linia kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania
bez stosowania przegrod Iub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

— Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrgglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

— Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia si¢

na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.
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- Wezel kablowy — szafa z tworzywa sztucznego stuzaca do rozszycia kabli elektroenergetycznych niskiego napigcia
0,4kV badz wykonania podziahu sieci oraz wykonania odgalezien.
— Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z norma PN-61/E-01002.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wszystkie roboty objete Projektem nalezy wykonaé wg Polskich Norm i obowigzujacych przepisow budowlanych i
przeciwpozarowych, pod fachowym nadzorem technicznym ze strony osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia
budowlane. Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania rob6t, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera

program zapewnienia jakosci.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawcg materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia
o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materialty powinny by¢

wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
2.2. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
2.3. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii
kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napigciu
znamionowym do 1kV nalezy stosowa¢ foli¢ koloru niebieskiego, a przy napigciach od 1 do 30 kV, koloru
czerwonego. Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia

powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.
2.4. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustow
powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub
powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli. Rury na przepusty
kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich
uszkodzeniem. Przepusty kablowe nalezy wykona¢ z rur HDPE o $rednicach: 110 i 160 mm. Rury powinny

odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 50086-2-4 .
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robot, jak te; przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych

oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatlow, sprzetu itp. Sprze¢t uzywany przez Wykonawce
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powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie
z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym

kontraktem.
3.2. Sprzet do wykonywania linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzgtu, gwarantujgcych wlasciwa jako$¢ robot:

— spawarki transformatorowe;j,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,

— recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otwordw do @15 cm,

— wciggarki mechanicznej z napgdem elektrycznym od 5 do 10 t.,

— zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot. Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym

kontraktem.
4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacych srodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli,

— samochodu samowytadowczego,

— ciaggnika kotowego.

Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane

zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drog, wystepujace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie kablowe, ktore nie
spetniaja wymagan N SEP-E-00 powinny by¢ przebudowane. Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkow
technicznych wydawanych przez uzytkownika linii. Warunki te okre$lajg ogdlne zasady przebudowy i okres, w
ktorym mozliwe jest odlaczenie napigcia w linii przebudowywanej. Wykonawca powinien opracowac i przedstawic¢

do akceptacji Inzyniera harmonogram robét, zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytaczenia napigcia w
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przebudowywanych liniach kablowych. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie
kablowe nalezy przebudowywaé zachowujac nastgpujaca kolejnos¢ robot:

— wylaczenie napigcia zasilajacego linie,

— odkopanie linii kablowe;j,

- zalozenie rur ostonowych,

- zasypanie kabli.

Przebudowe linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomoca sprz¢tu mechanicznego lub rgcznie w zaleznosci od warunkow
terenowych 1 podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Wymiary
poprzeczne rowow uzaleznione s od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie. Glgboko$¢ rowu
okreslona jest glebokoscia ulozenia kabla wg p. 5.4.4 powigkszona o 10 cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu
obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1) a+20 [cm]

gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomigdzy kablami wg tablicy 1.

Najmniejsza dopuszezalna

Skrzyzowarie odlegloi¢ w em
lub zblizeme PLONOWA PIZV | POZIOMA PIZV
skrzyzowaniu | zblizeniu
Kabl elektroenergetveznych na napiecie znamionowe do o
71 . - - : i - I 25 10
1 KV z kablanu tego samego rodzaju lub svenalizacvinvnm
Kabli sygnalizacyjnych 1 kabli przeznaczonych do zasilama o moga sie

Ll

urzadzen odwietleniowvch z kablanu tego samego rodzaju - stvkaé
Kabl elektroenergetveznych na napiecie znanuonowe do
1KV z kablanu elektroenergetycznyvi na napiecie 50 10
znamionowe wyzsze mz 1 kV

Kabl elektroenergetveznych na napiecie znanionowe

wyzsze miz 1 kW 1 nie przekraczajace 10 KV z kablanu tego 50 10

samego typu

Kabl elektroenergetveznych na napiecie znanionowe - e
. . S S N - 50 25

wyzsze mz 10 KV z kablanu tego samego rodzaju

Kabl: elektroenergetyeznych z kablanu 30 50

telekomumkacyjnyom

Kabli roznych uzythownikow 50 50

Kabli z mufami sasiednich kabli’ - 25

5.3. Ukladanie kabli
5.3.1. Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu
innych kabli Iub urzgdzen znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii. Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku
uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w takich odlegtoSciach od siebie, aby
spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza. Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy
zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,
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— natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura
uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia
utozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie Zrédla ciepta, np.

rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.
5.3.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji papierowej i o powloce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowe;j i
o powtoce aluminiowej o liczbie zyl nie przekraczajacych 4,

c) 15-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce
olowianej oraz w przypadku kabli wielozylowych skrecanych z kabli jednozylowych o liczbie zyl nie

przekraczajacych 4.
5.3.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy
uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy oktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu
kamiennego Iub w gruncie, ktory méglby uszkodzi¢ kabel, ani zasypywac takim gruntem. Kable nalezy zasypywaé
warstwa piasku o grubosci co najmniej 25 cm a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od
kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Dopuszcza si¢ zastosowanie gruntéw z wykopu do wykonania zasypki po
wczesniejszym zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru potwierdzonym wpisem do Dziennika Budowy, pod
warunkiem uzyskania wskaznika zageszczenia 1~1,00 pod korong drogi, i nie mniej niz 0,97 na pozostalych
terenach. Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggnaé
co najmniej 0,97.

Glegbokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla powinna
wynosi¢ nie mniej niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o napi¢ciu znamionowym do 1kV, z wyjatkiem kabli wtozonych w gruncie na uzytkach
rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1kV, lecz nie przekraczajacym 15 kV, z
wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

=90 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
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— 100 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 15 kV.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linia falista z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu) wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesuni¢g¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach
mufy, tacznie nie mniej niz:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowe]j nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napi¢ciu znamionowym od
15 do 40 kV,

— 3 m - w przypadku kabli o0 izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napi¢ciu znamionowym od 1
do 10 kV,

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napi¢ciu znamionowym 1kV.
5.3.5. Ukladanie kabli na stlupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich stupy i polaczenie jego
zyt z przewodami napowietrznymi. Kabel nalezy chroni¢ rura z tworzywa HDPE uodpornionego na dziatanie
promieniowania UV i stofica do wysokosci nie mniejszej niz 2,5 m od powierzchni gruntu. Srednica wewnetrzna rury
nie moze by¢ mniejsza niz 1,5-krotna zewngtrzna $rednica wprowadzanego kabla i jednocze$nie nie mniejsza niz 50
mm. Wylot rury od gory (na stupie) nalezy uszczelni¢ poprzez natozenie odpowiedniej wielkosci rury
termokurczliwej zaopatrzonej w klej od wewngtrznej strony i jej obkurczenie, z zastosowaniem zachodzenia tej rury
po 25 cm na kabel i rur¢ ochronng. Uszczelnienie rury od dotu (w glebie) wykona¢ zgodnie z wytycznymi podanymi
w punkcie 5.10. Na kabel na stupie nalezy bezwzglednie zalozy¢ tzw. palczatke (glowiczke) termokurczliwg i
dokona¢ ostroznego obkurczenia celem zabezpieczenia kabla przed wnikaniem wilgoci i erozyjnym dziataniem
czynnikoéw atmosferycznych.

Kabel na stupie powinien by¢ przymocowany do jego $cianki za pomoca uchwytow o szeroko$ci rownej co najmniej
zewnetrznej jego srednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancerzenia, uchwyty powinny by¢ zaopatrzone w
elastyczne wktadki o grubo$ci co najmniej 2 mm, a ksztalt uchwytow powinien by¢ taki, aby kabel nie ulegt

uszkodzeniu.
5.3.6. Ukladanie kabli na wiaduktach i mostach

Na wiaduktach i mostach nalezy uktada¢ kable w sposob zapewniajacy:

— nienaruszalnos$¢ konstrukeji i nie ostabienie wytrzymatosci mechanicznej wiaduktu lub mostu,

— fatwo$¢ uktadania, montazu, kontroli i napraw kabli,

— ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawa i konserwacja obiektu.

W miejscach przejécia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejscia kabli z konstrukcji no$nej na filary i przyczotki
oraz w miejscach przejScia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable powinny mie¢ zapasy dtugosci
uniemozliwiajace wystgpienie w kablu napr¢zen rozciggajacych. Nie powinno si¢ laczyé kabli na wiaduktach i

mostach.
5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli mi¢edzy sobg

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany glebiej niz kabel

nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej niz linia telekomunikacyjna.
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5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwosci w
najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i
Sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami

podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.
5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si¢ krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwo$ci w jej najwezszym
miejscu. Przy utozeniu kabla bezpo$rednio w gruncie ochrona kabla od urzgdzen mechanicznych w miejscach

skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 2.

Tablica 2. Dlugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dlugosé przepustu na skrzyvzowamu

srednica rureciasu z dodantem po 50 cm
z kazde) strony

szerokos¢  jezdm  z  krawermkami z
dodaniem po 50 cm z kazdey strony
szerokos¢ korony drogi 1 szerokosci obu
rowow do zewnetrzne) krawedzi 1ch skarpy
z dodaniem po 100 cm z kazdej strony
szerckosé korony drogi 1 szerokosé rzutn
Droga w nasypie skarp nasyvpow z dodaniem po 100 cm z
kazde) stronv od dolnej krawedz1 nasypu

Rurociag

Droga o przekroju ulicznym z krawezmkanu

Droga o przekroju szlakowym z rowanu
odwadmajacynu

W przypadku przekrojow ulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem — dlugosci przepustow
nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzoréw. Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gorna czgscig ostony kabla a
ptaszczyzna jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm. Odleglos¢é miedzy gorna czescia ostony kabla a dnem rowu
odwadniajgcego powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm. Ww. minimalne odleglosci od powierzchni jezdni i dna rowu
mogg by¢ zwickszone, gdy; dla konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkéw okre§lonych przez zarzad
drogowy (uwzgledniajacych projektowana przebudowe konstrukcji nawierzchni lub poglebienie rowu). Kable nalezy
uktada¢ poza pasem drogowym w odlegloSci co najmniej 1 m od jego granicy. Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia
drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m. W przypadku niemozno$ci prowadzenia linii
kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza si¢
uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypdéw lub na czeSciach pasg poza korona drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego wejscia linia kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja zezwolenia ze
strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywa¢ na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawa 0
drogach publicznych [25].

Przepusty rurowe pod drogami nalezy wykona¢ metoda wykopu otwartego, przewiertu lub przecisku. Sposob

wykonania przepustow uzalezni¢ nalezy od mozliwo$ci realizacji prac w danym terenie.
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5.7. Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 100 mm
dla kabli do 1kV i 150 mm dla kabli powyzej 1kV. Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel
narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie
dotyczy to kabli jednozylowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. Gleboko$¢ umieszczenia
przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co
najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu
kotowego. Minimalna glgboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze by¢ zwigkszona, gdy;
powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi. Przepusty rurowe pod
drogami nalezy wykona¢ metoda wykopu otwartego, przewiertu lub przecisku. Sposéb wykonania przepustow
uzalezni¢ nalezy od mozliwosci realizacji prac terenie. W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukceji
nierozbieralnej, oraz w miejscach projektowanej drogi po wykonaniu konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny
by¢ wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog. Kazdy przypadek nalezy oceni¢ na miejscu z
udziatem inspektora robot elektrycznych. Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione
nasmotowanymi sznurami lub pakutami (mozna tez uzy¢ kitu pokostowego), uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢
do ich wngtrza wody i chronigcego przed ich zamuleniem. Nie dopuszcza si¢ stosowania jako uszczelnienia pianek

poliuretanowych.
5.8. Ochrona przeciw porazeniowa

Metalowe glowice kabli powinny by¢ polaczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powloki aluminiowe kabli
mogg by¢ bezposrednio potgczone w rozdzielni z szyna zerowa lub uziemiajgca. Pancerze i powloki metalowe kabli

oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany cigg przewodzacy linii kablowe;.
5.9. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu
OK. [18]), rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych,
np. przy skrzyzowaniach. Kable ulozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwale oznaczniki przy gtowicach
oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac¢ si¢ trwate napisy zawierajace:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),

— rok utozenia kabla.

Trasg kabli ulozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktow
terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD [19] wkopanymi w
grunt, w sposob nie utrudniajagcy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umieSci¢ trwaly napis w postaci

ogoblnego symbolu kabla ,,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100
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m, ponadto nalezy je umieszczaé w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.
Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé tak, aby nie utrudniaty prac

rolnych i stosowac¢ takie oznaczniki, ktore umozliwia tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robdt przy przebudowie linii
kablowej. Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robdt z dokumentacijg projektowa i SST. Materialy posiadajace
atest producenta stwierdzajacy ich petlna zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez
Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢
Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do
akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra
moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla

danego terenu Zakladu Energetycznego - zalozonej jakosci.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materiatéw. Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonac testowania sprzg¢tu posiadajacego mozliwo$é
nastawienia mechanizmow regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawié¢ Inzynierowi §wiadectwa

cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich tras z

dokumentacja geodezyjna. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé 0,5 m.
6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéow, wedtug

ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokdtow odbioru albo innych dokumentow.
6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre, jezeli

odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.
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6.3.4. Sprawdzenie ciaglo$ci zyl

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodno$ci faz nalezy wykonaé przy uzyciu przyrzadéw o
napieciu nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegoélne zyly nie maja

przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sa oznaczone identycznie.
6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po
czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej warto$ci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji
WYynosi co najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, 0 napigciu
znamionowym do 1kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym wyzszym niz 1kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300.
6.3.6. Proba napieciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykopywanie proby napieciowej
izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1kV. Prébe napigciowa nalezy wykonac¢ pradem
statym lub wyprostowanym. W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1kV, prad uplywu
nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty. Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdéw przebicia czesciowego,
napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 i PN-76/E-90300,

— warto$¢ pradu uptywu dla poszczegodlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.

badania; w liniach o dtugos$ci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ warto§¢ pradu uptywu 100 pA.
6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadowalajacych wynikéw pomiaréw 1 badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na

whniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na nie wykonywanie badan po wykonaniu robot.
7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w

czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera. Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr.
8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu
nastepujace dokumenty:

— projektowa dokumentacje powykonawcza,

— geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiarow,

— protokoty odbioru robét zanikajacych,
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— ewentualna oceng¢ robot wydana przez zaktad energetyczny.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci uzytych materiatéw i wykonanych robot na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych. Cena jednostkowa wykonanych robo6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— odtaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii kablowej,

— podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okre$lenia.

2. N SEP-E-004 + aneks. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napi¢ciu znamionowym do 60kV. Ogolne
wymagania i badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej na napi¢cie znamionowe nie
przekraczajace 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej. Kable o powloce otowianej
na napigcie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV. Ogolne wymagania i badania.

7. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napigcie znamionowe 0,6/1kV.

8. PN-93/E-90403 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1KkV.

9. PN-95/E-90411 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napiecie znamionowe powyzej 3,6/6 kV.
10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

11. PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw

12. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania.

13. BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

17. BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociggéw wysokiego ci$nienia od obiektow terenowych.

18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

19. BN-74/3233-17 Stupki znaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

20A. PN-EN 60439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Zestawy badane w pelnym i niepetnym
zakresie badan typu.

20B. PN-EN 60439-5 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czg¢$¢ 5: Wymagania szczegdtowe dotyczace
zestawow do rozdziatu energii w sieciach publicznych.

21. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania

22. PN-IEC 0364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosci pradowe dlugotrwate
przewodow

10.2. INNE DOKUMENTY

23. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1997 r.

24. Przepisy Bezpieczenstwa i Higieny Pracy

25. Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych - Cze$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973
r.
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26. Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.

26.11.1990r.)

27. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 1.

29. Ustawa ,,Prawo Energetyczne” z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Dz.U. z 2003r. nr 153, poz. 1504, z pdzniejszymi

zmianami

30. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25.09.2000r. w sprawie szczegétowych warunkow przylaczenia

podmiotéw do sieci elektroenergetycznych, obrotu energia elektryczna, $wiadczenia ustug przesylowych, ruchu

sieciowego i eksploatacji sieci oraz standardow jakosciowych obstugi odbiorcéw — Dz.U. z 2000r. Nr 85, poz. 957,

31. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej z dn. 21.XT 2003r w sprawie ogloszenia jednolitego

tekstu ustawy — Prawo Budowlane — Dz.U. Nr 207, z 2003r, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami,

32. Przepisy przeciwpozarowe,

33. Ustawa z dnia 28 lipca 2005 r. 0 zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz o zmianie niektorych ustaw, Dz.U. z

2005 r. Nr 163, poz 1364.

34. Standardy techniczne w ENERGA-OPERATOR S.A. nr PD-DM-05-A, wyd. styczef 2009 r., jako zatacznik do
Zarzadzenia Nr 1/2009 Dyrektora Naczelnego z dn. 5 stycznia 2009 r.,

35. Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Rozdzielczej Koncernu Energetycznego ENERGA S.A., wyd. 01.01.2007 r.

36. Wytyczne do budowy systemow elektroenergetycznych rekomendowanych w GK PGE, Tom 3, Linie

napowietrzne $redniego napigcia, wersja 02 2009, wyd. styczen 2009 r.

37. Wytyczne do budowy systemow elektroenergetycznych rekomendowanych w GK PGE, Tom 4, Linie kablowe

sredniego napigcia, wersja 03 2010, kwiecien 2010 .

38. Wytyczne do budowy systemow elektroenergetycznych rekomendowanych w GK PGE, Tom 6, Linie

napowietrzne i kablowe niskiego napigcia, wersja 03 2010, wyd. kwiecien 2010 .
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D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt ziemnych w gruntach |-V kategorii robot zwiazanych z przebudowa ulic Wiejskiej,
Zielonej i Stonecznej wraz z kanalizacja deszczowa w miejscowosci Korsze, powiat ketrzynski.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robot

wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych — pozycje przedmiaru
robot ul. Stoneczna — 10-11 i 33-34; ul. Wiejska — 12-13 i 39; ul. Zielona — 10-11 i 29.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego

spelniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokosé¢ nasypu lub glebokosé wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w

osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego glebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwalym

osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesuni¢tych blokach, ktérego probki nie wykazujg
zmian objeto$ci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na $ciskanie R; ponad

0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t drogowych.

Budowa ulic Wiejskiej, Zielonej i Stonecznej wraz z kanalizacjq deszczowg
w miejscowosci Korsze, powiat ketrzynski

-61-



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne D.02.00.00.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie wykonywania

wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.16. WskaZnik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?®),
pus - Mmaksymalna gesto$S¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/ms).

1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona wg

wzoru:
UG
dio
gdzie:
deo - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

,-E
El
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

,»,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Grunty

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spelnia¢é wymagania okreslone w PN-
S02205. Przewiduje si¢ ,ze grunt pochodzacy z wykopéw bedzie wykorzystywany w niezbednej ilosci do
wykonywania nasypow. Wskazane jest uzycie do budowania nasypéw gruntow o wskazniku réznoziarnistosci U>3,
Gorne warstwy nasypdw o grubosci co najmniej 0,5 m i grunt na wymian¢ , nalezy budowaé z gruntéw
niewysadzinowych (pospotka ) o wskazniku roznoziarnistosci U>5 i wodoprzepuszczalno$ci >8 m/s grunt z dokopu i

miejsce z dokopu wybiera wykonawca i przedktada do akceptacji Inzyniera.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i1 za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, okres§lone w SST D-02.02.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o
ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow,

ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprietu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i1 przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.
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4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegloéci transportu. Wydajno$¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajno$ci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto§ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwickszone odleglosci nie zostaly wczesniegj

zaakceptowane na piSmie przez InZyniera.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadnosé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wicksze
niz = 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze
fatg 3-metrows, albo powinny by¢ spetlnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu

umocnienia powierzchni skarpy.
5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore
zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejagcych zbiornikoéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢

poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odplyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntdéw oraz termindéw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i

gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysickéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot
Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robdt okres§lono w pkecie 6 SST D-02.01.01,
D-02.02.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar ta§mg, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m

2 | Pomiar szeroko$ci dna na
rowoOw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na

3 | Pomiar rzgdnych tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R <100 m
powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownoSci
powierzchni korpusu
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6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzg¢dnych w odstepach co 200
powierzchni  korpusu lub | m oraz w punktach watpliwych

dna rowu
8 | Badanie zageszezenia | Wskaznik  zageszczenia okresla¢  dla  kazdej
gruntu ulozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech

punktach na 1000 m® warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze roézni¢ si¢ od szerokoS$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub

+1 cm.
6.3.5. Pachylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartoSci pochylenia

wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Ro6wnos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrows, nie moga przekraczaé 3 cm.
6.3.7. R6wnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wickszych niz -3 cm

lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia

nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Io, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
6.4. Zasady postgpowania 7 wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera

Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na

cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wiytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH 1-V KATEGORI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach I-V kategorii robot zwigzanych z przebudowg ulic Wiejskiej, Zielonej i Slonecznej
wraz z kanalizacja deszczowa w miejscowosci Korsze, powiat ketrzynski.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument  kontraktowy przy realizacji robot

wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie:
Wykonania wykoepow (koryta) mechanicznie pod nowe konstrukcje nawierzchni oraz zabezpieczenie kabli
teletechnicznych, rurami osfonowymi dwudzielnymi
— pozycje przedmiaru robot ul. Stoneczna — 10 i 33-34; ul. Wiejska — 12 i 39; ul. Zielona— 101 29.

z odwiezieniem urobku z wykopu do wbudowania w nasyp, bqgd? na odkitad na odleglos¢ wskazang przez Inwestora
(do 1 km)

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,

spetniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokosé wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w

osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Wykop plytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop sredni - wykop, ktorego glebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym

osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.10. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania

wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.
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1.4.11. WskaZnik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszezenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

| =P
Pds
gdzie:
P4 - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
pis - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre$lona w

normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 , stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 , (Mg/m?).

1.4.12. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg

wzoru:
U e
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Rura oslonowa — rura o $rednicy wigkszej od wodociaggu, kolektora sanitarnego lub kabla usytuowana w

przyblizeniu wspotosiowo z obiektem ostanianym, stuzgca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych

1.4.14. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i1 za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Grunty pochodzace z wykonywania poszerzen moga zawiera¢ domieszki prochnicy, wowczas powinny by¢

wywiezione na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkow Wykonawcy, o ile nie okreslono tego
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inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa

nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.2. Rury oslonowe

Rury ostonowe dwudzielne na kable teletechniczne powinny spetnia¢ wymogi PN-91/M 34501.
3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu do:

= odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

= jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

= transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi itp.),

»  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

= drobny sprzet do wykonywania recznie wykopow
4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybédr $rodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materialu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegto$ci nie zostaly wczeSniej

zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.

4.3. Transport rur oslonowych

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktore pozwolg unikng¢ uszkodzen i
odksztalcen przewozonych materialdw. Rury mozna przewozi¢ S$rodkami transportu wylgcznie w polozeniu
poziomym, zabezpieczajac je przed uszkodzeniami mechanicznymi. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy
rzucac, szczegodlng ostroznos$¢ nalezy zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko
0°C i nizej. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé cian srodka transportu o

wigcej niz 1/3 §rednicy zewngtrznej wyrobu. rur.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz +10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartoSci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace rdwnosci, wynikajgce ze sposobu

umocnienia powierzchni.
5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore
zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwatg
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejagcych zbiornikdw naturalnych i urzgdzen odwadniajagcych musi byé

poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w caltym okresie trwania
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntdOw oraz termindéw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i

gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.
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5.6. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszcezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,

dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartosé¢ I dla: KR 2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 1,20 cm od powierzchni robot ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaZnika
zaggszezenia, to przed wozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosei Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okre$lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagni¢te przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w

SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej

warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.8. Ulozenie rur ostlonowych

Wykop pod utozenie rur ostonowych dwudzielnych nalezy wykona¢ recznie, ulozy¢ rury ostonowe oraz wykop
zasypac 1 zagesci¢ grunt do wymaganego wskaznika zageszczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreSlonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej . W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrocic na:
a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich whasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
€) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
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e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre$lonych w punkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach I-V kategorii obejmuije:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= oznakowanie robot,
= wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
= odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
=  profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
= zageszczenie powierzchni wykopu ,
= przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
= rozplantowanie urobku na odktadzie ,
= wykonanie, a nast¢gpnie rozebranie drog dojazdowych,

= rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

ocoukrwbdE

10.2. Inne dokumenty
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D 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW Z GRUNTU I-1l KATEGORII

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypoéw w gruntach zwigzanych z przebudowa ulic Wiejskiej, Zielonej i Slonecznej wraz z kanalizacja
deszczowa w miejscowosci Korsze, powiat ketrzynski.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robot

wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie wykonania
nasypow wraz 7 formowaniem i zageszczaniem Z gruntu pochodzgcego 7 wykopow

— pozycje przedmiaru robot ul. Stoneczna — 11; ul. Wiejska — 13; ul. Zielona — 11.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow przemystowych,

spetniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokosé nasypu - rdznica rzednej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.9.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.10. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg

drogows.

1.4.11. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = P
=L
P ds
gdzie:
pd - gesto§¢ objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, (Mg/m®),
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pgs - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre$lona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 , stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach

ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12, (Mg/m®).

1.4.12. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntdow niespoistych, okre§lona wg

wzoru:
U
dig
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spelnia¢é wymagania okreslone w PN-
S02205. Przewiduje sie ,ze grunt pochodzacy z wykopow bedzie wykorzystywany w niezbednej ilosci do
wykonywania nasypow .

Wskazane jest uzycie do budowania nasypdéw gruntow o wskazniku réznoziarnisto§ci U>3,

Gorne warstwy nasypdw o grubosci co najmniej 0,5 m i grunt na wymian¢ , nalezy budowaé z gruntdw
niewysadzinowych (pospodtka ) o wskazniku réznoziarnistosci U>5 i wodoprzepuszczalno$ci >8 m/s grunt z dokopu i

miejsce z dokopu wybiera wykonawca i przedktada do akceptacji Inzyniera.
3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu

Do formowania i zaggszczania nasypOw nalezy stosowaé sprzgt gwarantujagcy prawidtowe wykonanie nasypow

.Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.
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4.2. Transport gruntéw

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajno§¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania

gruntu (materiatu).
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie nasypéw
5.2.1. Prgygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty

przygotowawcze, okre$lone w przedmiarze robot.
5.2.2. Zageszczenie gruntow w podloiu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w gornej
strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podloza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajagce uzyskanie

wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow

Nasypy o wysokosci Minimalna wartosé I dla KR 2:
0Od 0do 0,20 m 1,0
Od 0,20 do 1,20 metroéw 0,97
ponad 1,2 metry 0,95

5.2.3. Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujgcych

zasad:
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a)

b)

d)

9)

Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowsg, z gruntow przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zageszczania. Przystagpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

Grunty o r6éznych wlasciwo$ciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na calej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.
Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4% +1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,,k”” nie mniejszym od 8 m/dobg. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gbrnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i
mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze

dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra.  Spadek

gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przyleglych cze$ci nasypu,

wykonanych z gruntéw o réoznych wlasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypoéw na bagnach

a)
b)

c)
d)

€)

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
wynikach badan glgbokosci, typu i warunkoéw hydrologicznych bagna,
wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okres$lenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
obliczeniach statecznosci nasypu,
obliczeniach wielko$ci 1 czasu osiadania,

uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowg obowigzujg ogdlne zasady okreslone w p. 5.2.3.1.
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5.2.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtlug p. 5.23.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie

zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.2.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarzni¢tych lub gruntdw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani
uktada¢ na niej nastgpnych warstw.
5.2.4. Zageszczenie gruntu

5.2.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.2.4.2. Grubosé warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.2.4.5.
Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdow roznych maszyn

do zaggszczania podano w punkcie 3.
5.2.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancjg od -20%
do +10% jej warto$ci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci, to

wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.
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Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy
osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego.
Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.3.2 i
6.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznoS$ci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, okre§lonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 , nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 .

Wskaznik zageszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 , powinien na calej

szeroko$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartosé I dla KR 3
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do glebokosci od powierzchni robot
ziemnych: -0,2- 1,2 m 1,00
Warstwy nasypu na glgbokosci od powierzchni robot ziemnych ponizej:-
12m 0,97

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ porOwnanie warto$ci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z normg
BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zaggsci€. Jezeli powtorne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac

nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w p. 2, 3
oraz 5.2 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
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€) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.
6.2.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m*. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:
= sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 ,
= zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,
= wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 ,
= wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481
= granice ptynnosci, wg PN-B-04481 ,

»  kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493 ,
= wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 .

6.2.3. Badania kontrolne prawidltowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o roéznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

C) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wedtug p. 5.2.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okre$lonych w p. 5.2.3.8 i 5.2.3.9, dotyczagcych wbudowania gruntow w okresie

deszczow i mrozow.
6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoZa nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutow odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w p. 5.2.1.2 i p. 5.2.4.4.
Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 , oznaczenie
modutow odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 .

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
= jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,
= jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu

odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez

Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczeh z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako roznica objeto$ci
wykopdéw, powiekszonej o objetos¢ ukopoéw i1 objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen

sformutowanych w pkt. 5.3.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
= prace pomiarowe,
= oznakowanie robot,
= whudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
= zageszczenie gruntu,
= profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
= wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
= rekultywacje¢ dokopu i terenu przyleglego do drogi,
= odwodnienie terenu robot,
= wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

= przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat 1 opis
gruntow
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
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4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podltoza przez obcigzenie plyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbior roboét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej w ramach budowy ulic Wiejskiej, Zielonej i Stonecznej wraz z
kanalizacja deszczowa w miejscowosci Korsze, powiat ketrzynski.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robot

wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

kanalizacji deszczowej. Projektowany uktad kanalizacji deszczowej obejmuje budowe:
Dlugo$é kanalizacji w ul. Stonecznej:

e Kolektor dn 300 dlugos¢ 119,35m

e Kolektor dn 250dtugos¢ 114,4m

e Kolektor dn 200dtugos¢ 29m
Do odprowadzenie wod deszczowych i roztopowych z ulicy zaprojektowano dziewie¢ wpustow ulicznych z kregow
betonowych dn 500 z osadnikiem.

Kanalizacja deszczowa z ul. Zielonej zostanie wilgczona do istniejgcych studni na kolektorach dn 300 przy ul.
Wolnosci, oraz skrzyzowanie ul. Zielonej i ul. Dtugiej
Dtugos$¢ kanalizacji w ul. Zielonej:

o Kolektor dn 300 dlugos¢ 35,30m

e Kolektor dn 250dtugos¢ 66,30m

e Kolektor dn 200dtugos¢ 53,8m
Do odprowadzenie wod deszczowych 1 roztopowych z ulicy zaprojektowano sze$§¢ wpustow ulicznych z kregow
betonowych dn 500 z osadnikiem.
W ul. Wiejskiej istnieje kanalizacja deszczowa projektuje si¢ budowe nowych oraz przebudowe i regulacje
istniejgcych wpustéw ulicznych.
Do odprowadzenie wod deszczowych i roztopowych z ulicy zaprojektowano dwanascie nowych oraz sze$¢ wpustow
ulicznych do przebudowy. Wpusty zaprojektowano z kregéw betonowych dn 500 z osadnikiem.
Przebudowa wpustow polega na likwidacji istniejgcych wpustow i posadowieniu nowych w obrysie drogi
projektowanej z wykorzystaniem kratki §ciekowej z demontazu.
Przy zjezdzie z ulicy Wiejskiej na drogg gruntowg zaprojektowano odwodnienie liniowe dtugosci 5 mb.

Na istniejgcym kolektorze zaprojektowano jedng studnie dodatkowa dn 1200.
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1.4. Zakres robot przy wykonywaniu kanalizacji sanitarnej obejmuje:

- oznakowanie robot,
- dostawe materiatow,
- wykonanie pomiaréw geodezyjnych
- wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiérki istniejacych nawierzchni, przekopy probne oraz
podwieszenie instalacji obcych,
- wykonanie rur ochronnych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. l1I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
- przygotowanie podtoza pod przewody i obiekty na sieci,
- ulozenie przewodow kanalizacyjnych, odgat¢zien, studni kanalizacyjnych, wpustow drogowych, wykonanie
izolacji studzienek,
- wywoz ziemi z wykopow oraz pozyskanie i dowdz pospotki do zasypania wykopu
- zasypanie i1 zaggszczenie wykopu z demontazem umocnien §cian wykopu, odtworzenie nawierzchni po
robotach
- badania stopnia zaggszczenia wykopow
- posadowienie odwodnienia liniowego
- demontaz istniejagcych wpustéw ulicznych posadowienie nowych wpustow
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALYOgélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy zastosowane do budowy sieci kanalizacji deszczowej powinny
odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym aprobatom
europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiaty

powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.
2.2. Przewody rurowe

2.2.1. Rury kanalizacyjne PVC o sztywnosci obwodowej SN 8.
Rury kanalizacyjne PVC o $rednicy 300, 250, 200 mm zgodne z PN-85/C-89205 sg stosowane do budowy

kanalizacji, przewody grawitacyjne.

2.3. Studzienki betonowe, kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatow) powinna by¢ wykonana z:

- kregdow betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom PN-EN 1917,
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Komora robocza ponizej wejécia kanalow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu o wytrzymatosci
obliczeniowej nie mniejszej niz 40 Mpa (N/mm?) .

Przejscie kanatu przez $ciang studzienki powinno by¢ na tyle elastyczne, aby nierownomierno$¢ osiadania studzienki
1 kanalu nie miata wptywu na uszkodzenia i szczelno$¢ konstrukcji. Przejscie powinno by¢ szczelne w stopniu
uniemozliwiajacym infiltrowanie wody gruntowej i eksfiltrowanie §ciekOw. Przej$cia kanatow wykona¢ za pomoca
odpowiednich ksztattek przejSciowych z uszczelka elastomerows, zamontowanych podczas prefabrykowania kregu

dolnego lub bezposrednio na budowie.
2.3.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom

PN-EN 1917.

2.3.3.  Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu o wtasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.3.4. 'Wlazy kanalowe dla studni betonowych

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
- wlazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajagce wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane w Kkorpusie drogi, z
pokrywami

2.3.5. Stopnie zlazowe do studzienki betonowych
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086.
2.3.6. Plyta pokrywowa

Plyta pokrywowa (stropowa) prefabrykowana wykonana z zelbetu, wg KBI-38.4.3.3. Srednica ptyty powinna byé
wicksza od $rednicy zewnetrznej kregdéw, opieraé powinna si¢ na pierScieniu odcigzajacym, dopuszcza si¢
zastosowanie kregu zakonczeniem stozkowym bez stosowania pier§cienia odcigzajacego oraz plyty pokrywowe;.

Regulacje wlazu dokona¢ za pomoca betonowych pierscieni dystansowych taczonych za pomoca zaprawy

cementowej.
2.4. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z gruntu piaszczystego lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac

wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-IIIII.
2.5. Beton

Beton B-15 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-03.
2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.
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2.7. Skladowanie materialow

2.7.1. Rury

Rury mozna skladowal na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Wykonawca
jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczeg6élnych grup, wg instrukcji producenta rur, wielkosci i gatunkow w

sposob zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.
2.7.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow przekazywany na grunt
nie przekracza 0,5 Mpa.
Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.

Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregdw.
2.7.3. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi
spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwos¢ przeliczenia.
Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach fadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej wysokosci nie
przekraczajacej 3,0 m. Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stosdéw i1 pryzm nie powinna

przekraczac 2,2 m.
2.7.4. 'Wilazy kanalowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wihazy powinny

by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.7.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob zabezpieczajacy je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i funkcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- koparek podsigbiernych
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- samochodow samowytadowczych

- ciggnika kotowego

- spycharki gasienicowej

- sprzetu do zaggszczania gruntu

- pomp spalinowych do odwadniania wykopow

- beczkowozow.
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport rur

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem zgodnie z instrukcjg producenta rur.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji wzdtuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku
srednicy nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej
warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod

wplywem sit bezwtadno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.
4.3. Transport kregéow

Transport kregéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporow i klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatlow. Podnoszenie i opuszczanie kregdw o Srednicach 1,2 m nalezy wykonywaé za pomoca minimum trzech

lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.
4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach tadunkowych Iub luzem.
Jednostki tadunkowe nalezy uklada¢ na s$rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie. Cegly
transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie
warstw na powierzchni $rodka transportu. Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt. Cegly luzem
moga by¢ przewozone S$rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek. Zatadunek i
wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywaé mechanicznie za pomocg urzadzen
wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i wyladunek wyroboéw przewozonych

luzem powinien odbywa¢ si¢ recznie przy uzyciu przyrzagdow pomocniczych.
4.5. Transport wlazéw kanalowych, oraz wpustéw ulicznych

Wiazy kanalowe i wpusty uliczne mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob

zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem.

4.6. Transport mieszanki betonowej
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Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja segregacji
sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granicg

okreslona w wymaganiach technologicznych.
4.7. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robdt w ST D-M-00.00.00 ‘Wymagania ogdlne” pkt 5
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenic za pomocg kotkoOw osiowych, kotkow $wiadkow i kotkéw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej
ilosci reperow stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzgdne przekaze Inzynierowi Kontraktu.

Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpocze¢cia robot do wszystkich wiascicieli i uzytkownikéw uzbrojenia nad — i

podziemnych z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac warunki wykonywania robot w strefie tych urzadzen.
5.3. Roboty ziemne

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopoéw nalezy wykona¢ przekopy probne w celu zlokalizowania istniejagcego
uzbrojenia. Istniejgce uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szeroko$ci wykopu.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt — wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gltebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m
jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i1 uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego
glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad. Wykopy realizowa¢ w
odcinkach, kazdorazowo wykonujac zasypanie na koniec dnia roboczego. Do zasypania nalezy stosowac pospotke
zwirowo piaskowa o wiasciwosciach umozliwiajacych zagegszczenie do wskaznika IS 1,00

Szalowanie wykopow powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ,,Warunkéw technicznych wykonania i
odbioru robdt budowlano-montazowych” — tom | rozdz. 1VV-1989 r. Roboty ziemne. Szalowanie powinno zapewnia¢
sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w
sposob umozliwiajgcy jego montaz i demontaz, odpowiednie rozparcie oraz montaz i posadowienie kanalizacji wg

dokumentacji projektowe;j.
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Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostatej warstwy
0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed wykonaniem podsypki i utozeniem przewoddéw rurowych.
Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie. Odwodnienie wykopu musi zabezpieczy¢ go przed zalaniem woda

1 rozluznieniem struktury gruntu.
5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o

nienaruszonej strukturze dna wykopu.
5.5. Roboty montazowe

Spadki i gtgbokos$¢ posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,5 do
0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:
- dla kanaléw o $rednicy fi 200 mm — 0,3%
Glebokos¢ posadowienia powinna zapewnia¢ przykrycie nad wierzchem przewodu nie mniejsze niz 1,0 m (glgboko$¢
przemarzania gruntow wg PN-81/B-03020).

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
5.5.1. Kanaly

Kanaly $ciekowe grawitacyjne nalezy wykona¢ z rur PVC.
Poszczegblne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie posrodku dlugosci rury i mocno podbite,
aby rura nie zmienila potozenia do czasu wykonania prob szczelnosci.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0°C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w temperaturze
nie mniejszej niz +8°C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zej$ciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatlu
przed zamuleniem.
Potaczenia kanatow stosowaé nalezy zawsze w studzience. Kat zawarty miedzy osiami kanalow doptywowego i
odptywowego — zbiorczego powinien zawieraé sie w granicach od 45 do 90°.
Uszczelnienia ztaczy przewodow rurowych nalezy wykonac:

- specjalnymi fabrycznymi uszczelkami

Rury kanalowe nalezy uktada¢ zgodnie z instrukcjg montazu podang przez producenta rur.
5.5.2. Odgalezienia, przykanaliki

Przy wykonywaniu odgalgzien nalezy przestrzegaé nast¢pujacych zasad:
- trasa odgalezienia powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie
- wlaczenie odgalezienia do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjne;j
- wlaczenie odgalezienia do kanatu poprzez studzienke potaczeniowg. W przypadku konieczno$ci wlaczenia
odgalezienia na wysokosci wigkszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza

Sciankg studzienki.
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5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne dla kanatéow fi 300, 250 i 200 mm nalezy wykona¢ z krggéw betonowych o $rednicy
wewngtrznej fi 1200mm.
Przy wykonaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad: studzienki przelotowe
powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpowiednich odleglo$ciach (max. 50 m przy
$rednicach kanatu do 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu, studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na
potaczeniu jednego lub dwoch kanatow bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w oS,

- studzienki wykonywaé nalezy w wykopie umocnionym,

- w przypadku gdy réznica rzednych dna kanaléw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac¢ studzienki

kaskadowe.

Dno studzienki betonowej nalezy wykona¢ na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowang kineta. Kineta w dolnej
czgsci (do wysoko$ci rownej potowie Srednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a
powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku
trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy
kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.
Spoczniki kinety powinny mie¢ spadek co najmniej 3% w kierunku kinety.
Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny
mie¢ wlaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02.
Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach goérna
krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 5 cm ponad poziomem terenu.
W $cianie studni nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30
m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.
Przejécia kanatéw przez Sciany studzienek wykonac jako szczelne w stopniu uniemozliwiajacym infiltracje wody

gruntowej z zastosowaniem tulei tupu szczelnego.

5.5.4. Wopustu uliczne

Wpusty Sciekowe uliczne zaprojektowano z krggéw betonowych Dy = 500 mm krag denny wykonany

monolitycznie tgcznie z dnem. W projekcie przyjeto wpusty uliczne z osadnikiem piasku o glebokosci 1 m.

Whpust uliczny od gory bedzie zakonczony zelbetowa nadstawka z pierscieniem odcigzajagcym opierajacym si¢

na gruntobetonie gr 15 cm. Na w/w nadstawce zamontowany bedzie wiasciwy wpust §ciekowy uliczny zeliwny K.

D400 500 x 500 mm. Osadniki wpustow ulicznych beda wymagaly okresowego czyszczenia. Srednice przewoddow

odptywowych dla wszystkich wpustéw ulicznych przyjeto Dy = 200 mm, rury PCV — SNS8. Wigczenia do wpustow

wykona¢ jako szczelne z zastosowaniem tulei.
5.5.5. Odwodnienia liniowe.

Odwodnienia liniowe projektuje si¢ jako odprowadzenie powierzchniowe wod deszczowych z przyleglej
drogi jako zabezpieczenie przed naptywem wod deszczowych. Szeroko$¢ zewnetrzna koryta odwodnienia liniowego

wynosi 250 mm, wysokos$¢ 300 mm,. Koryta odwodnienia oraz studzienka z koszem osadniczym zelbetowe , ruszt
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zeliwny odwodnienia liniowego czarny typ cigzki klasy D 400. Do odwodnienia liniowego zamontowac studzienke i
koszem osadczym.

Rzedna gory odwodnienia liniowego dostosowac wysokosciowo do poziomu projektowanej jezdni.
5.5.6. Préba szczelnos$ci

Komisje do przeprowadzenia proby szczelnosci powotuje Kierownik Budowy. Zadaniem komisji jest nadzor nad

przebiegiem proby i sporzadzenie protokotu.
Protokot z komisyjnego przeprowadzenia proby szczelno$ci rurociagdw powinien zawierac:

o date sporzadzenia protokotu,

e nazwe przedsigbiorstwa wykonawczego,

e nazwe¢ obiektu,

e nazwe instytucji przeprowadzajacej probg oraz nazwisko osoby odpowiedzialnej za przebieg proby,

® nazwe inwestora rurociggow,

e nazwe instytucji uzytkujacej rurociagi po przyjeciu do eksploatacji,

e rodzaj czynnika uzytego do proby,

e ci$nienie proby,

e czas trwania proby,

e spadek cis$nienia dla przewodow tlocznych badz ilosci czynnika eksfiltrujacego lub infiltrujacego dla przewodoéw
bezcisnieniowych (o swobodnym zwierciadle cieczy),

o zapisy liczbowe wszelkich pomiaréw dokonanych w czasie trwania proby,

e uyjawnione uszkodzenia i nieszczelno$ci oraz sposoby ich usunigcia,

o wyniki prob i klauzulg dopuszczajaca do odbioru koncowego.

Komisja dopuszcza rurociggi do prob po otrzymaniu pisemnego oswiadczenia przedsiebiorstwa wykonawczego

(montujgcego rurociagi) i Inspektora Nadzoru, stwierdzajacego zgodno$¢ wykonania rurociaggéw z dokumentacjg

projektowg oraz przygotowanie rurociggu do prob, zgodnie z wymaganiami

Prébe szczelnosci przewodow nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735. Kanalizacja.

Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

. Szczelno$¢ odcinka na eksfiltracie

Na wewngetrznej Scianie studzienki, znajdujacej si¢ na gornym koncu odcinka przewodu, nalezy wykresli¢ lini¢
poziomg na wysokosci 0,5 m ponad gérng krawedzig otworu wylotowego i zmierzy¢ tata niwelacyjng wzniesienie
wykreslonej linii ponad dnem kanatu, z doktadno$cig do 1 cm. Napelnianie przewodu woda nalezy, w miare
mozliwoS$ci, rozpocza¢ od najnizej potozonej studzienki oraz przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usunigcie
powietrza z przewodu. W przypadku zbyt duzych réznic poziomow terenu pomiedzy studzienkami, ograniczajgcymi
badany odcinek przewodu, mozna napetnianie przeprowadzi¢ od strony goérnego konca odcinka przewodu, w sposob
zapewniajacy pozostawienie w czasie napetniania pustej czesci przekroju, dla utatwienia przeptywu powietrza, az do
catkowitego napelnienia odcinka przewodu wodg. Po napetnieniu woda do zgdanego poziomu, jak dla proby

szczelnosci, pozostawia si¢ odcinek przewodu podlegajacy probie na 1 godzing, w celu odpowietrzenia. Przez ten
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czas nalezy przeprowadzi¢ przeglad badanego odcinka i kontrolg zlaczy. Nastgpnie mozna przystapi¢ do pomiaru
czasu i iloci ubytkow wody w badanym odcinku. Kolejne, szczegdtowe etapy badania szczelnosci na eksfiltracje,

nalezy przeprowadzi¢ wg normy PN-92/B-10735.
Bez wzgledu na $rednicg, kanat powinien spetnia¢ nizej podane warunki:

e nie powinien nastgpi¢ ubytek wody w czasie trwania proby szczelnosci,

e czas proby t, po ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody w studzience potozonej najwyzej, wynosi:
v’ 1=30minut, dla odcinka przewodu o diugosci do 50 m,
v’ =1 godzina, dla odcinka przewodu o dlugosci powyzej 50 m.

Szczelno$é odcinka na infiltracje

Badanie szczelnosci odcinka na infiltracje wykonuje si¢ w kolejnosci od koncowej studzienki przewodu, zgodnie
z jego spadkiem. Na wewnetrznej i zewnetrznej Scianie studzienki, znajdujacej si¢ na gornym koncu odcinka
przewodu, nalezy wykre$li¢ linie poziome na wysokosci 0,5 m ponad gorng krawedzig otworu wylotowego i
zmierzy¢ tatg niwelacyjng wzniesienie wykre§lonych linii ponad dnem kanatu, z doktadno$ciag do 1 cm. W
przypadku, gdy potozenie zwierciadta wody gruntowej ustabilizuje si¢ na wysokosci wykreslonych linii, z
odchyleniem +2cm, wowczas mozna obliczy¢ objetos¢ dopuszezalnego doptywu V, wg normy PN-92/B-10735.Na
$cianie tej samej studzienki oraz na §cianach wszystkich studzienek badanego odcinka przewodu, nalezy wykresli¢
linie dopuszczalnego potozenia zwierciadla wody gruntowej, ktérego przekroczenie moze spowodowaé wypor, a
wigc naruszenie przewodu. Po czasie, w ciggu ktorego podniosto si¢ zwierciadto wody gruntowej do poziomu ponizej
dopuszczalnego, lecz umozliwiajacego infiltrowanie wod gruntowych do przewodu, przeprowadza si¢ przeglad
badanego odcinka przewodu a w szczegdlnosci studzienek, czy nie wystepuje przenikanie wody gruntowe;j
(infiltracja), $wiadczace o uszkodzeniu przewodu lub studzienek. Kolejne, szczegotowe etapy badania szczelnosci na

infiltracje, nalezy przeprowadzi¢ wg normy PN-92/B-10735.

5.5.7. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubo$ci 25-30 cm. Material zasypkowy powinien by¢
rownomiernie ukladany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ zgodny z
okreslonym w dokumentacji projektowej i ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdéw Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru — Inzynierem Kontraktu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow do betonu zapraw i ustali¢

recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie z czestotliwoscia

okreslona w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru — Inzyniera kontaktu.

W szczegolnoscei kontrola powinna obejmowac:

6.2.3

prowadzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktow
wysoko$ciowych z doktadno$cig do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda,

prowadzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie

badanie 1 pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa mineralnego
lub betonu,

badanie odchylenia osi kanatow

sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektows zatozenia przewodow i studzienek

badanie odchylenia spadku kanatow,

sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek i pokryw wtazowych,

sprawdzenie wykonanych izolacji.

. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wigcej niz + 5 cm,

odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé £+ 5 cm,

odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczac¢ + 5 mm,

odchylenie spadku uwlozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé — 5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i + 10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku),

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
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Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji sanitarnej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa ST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu przeprowadza si¢ dla poszczegdlnych faz robdt podlegajacych
zakryciu. Roboty te nalezy odebra¢ przed wykonaniem nastepnej czeSci robdt uniemozliwiajacych odbidr robot
poprzednich.
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i odgalezien wraz

- wykonane studzienki kanalizacyjne i na odgatezieniach,

- wykonana izolacja,

- zasypany zaggszczony wykop.
Odbidr robot zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogolnego postepu robot.

Dhugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
8.3. Inwentaryzacja geodezyjna

Warunkiem odbioru inwestycji jest przedtozenie inwentaryzacji geodezyjnej sprawdzajacej zgodno$¢ wykonawstwa

z projektem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
- oznakowanie robot,
- dostawe materiatow,
- wykonanie rob6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,

- przygotowanie podtoza i fundamentu,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

wykonanie wlaczen do czynnej sieci kanalizacyjnej deszczowe;j,

utozenie przewodow kanalizacyjnych, odgatezien, studni,

wykonanie izolacji studzienek,

zasypanie 1 zaggszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10.1. Normy

1.
2.

3.

i

BOoo~No

11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.

PN-EN 1610
PN-81/B-03020

PN-B-10736

PN-B-06712
PN-B-11111

PN-B-12037
PN-EN-295
PN-B-14501
PN-H-74051-00
PN-EN 124

PN-H-74051-02
PN-H-74086
BN-88/6731-08
BN-62/6738-03,04,07
PN-B-10729

PN-EN 1917

PN-B-24620
PN-85/c-89205
PN-C-89221
BN-84/6366-10

10.2. Inne dokumenty

1.

w

Katalog budownictwa

Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni Drogowych. Zwir i
mieszanka.

Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

Rury i ksztattki kamionkowe i ich polaczenia w sieci drenazowe;j i kanalizacyjnej
Zaprawy budowlane zwykte

Wiazy kanatowe. Ogoélne wymagania i badania

Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu znakowanie, sterowanie
jakoscig

Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny

Kanalizacja — studzienki kanalizacyjne

Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojnego z betonu zbrojonego
witoknem stalowym i zelbetowe

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokoci$nieniowego.

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych — 2003 r.

Warunki Techniczne wykonania i Odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych — tom | rozdz. 1V, Arkady 1989 r.

Roboty ziemne.

10.3. Rysunki budowli zamieszczono w dokumentacji projektowej.
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D.04.01.01 KORYTO Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni w ramach zadania
przebudowa ulic Wiejskiej, Zielonej i Stlonecznej wraz z kanalizacja deszczowg w miejscowoSci Korsze, powiat
ketrzynski.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem korytowania
i profilowaniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne — pozycje przedmiaru robot ul. Stoneczna — 12-15; ul. Wiejska
—14-17; ul. Zielona — 12-14.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. PodtoZe- grunt rodzimy lub nasypowy lezacy pod nawierzchnig do gltebokosci przemarzania
1.4.2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania og6lne” .
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja projektowa , SST
i poleceniami Inspektora Nadzoru

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.1. Sprzet do wykonania robét

Do profilowania i zageszczania podtoza nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

= koparki

»  rowniarki

= gpycharki uniwersalne z uko$nie ustawianym lemieszem,;

= drobny sprzet reczny do profilowania recznego , w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie¢ zastosowania
= walcoéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
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4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne,
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.1. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zaggszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszcezania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany,

niezwigzany bezpo$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej 1 SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.
5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajag uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly 0 co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych 1 zagesci¢ warstwe do uzyskania wartoSci wskaznika zageszczenia,

okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ I dla:
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 1,20 cm
od powierzchni podtoza 0,97
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Do profilowania podfoza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia zgodnie z BN-77/8931-12

Wskaznik zageszczenia Is w przypadku Robdt objetych n/n SST wynosi minimum 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze( koryto )po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli

zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” .

6.1. Badania w czasie robot

6.1.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica .

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba badan na dziennej dzialce | Maksymalna powierzchnia przypadajaca na

Lp. | Wyszezegblnienic badas roboczej jedno badanie (m?)

Szerokos¢ koryta
Rownos¢ podtuzna Z czestotliwoscig gwarantujaca spetnienie wymagan przy odbiorze okreslonych w pkt.6.1
Rownos¢ poprzeczna
Spadki poprzeczne
Rzedne wysoko$ciowe

OB~ W N

Uksztaltowanie osi w planie

Zageszczenie,
Wilgotno$¢ gruntu 2 600 m?
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6.1.2. Szerokos¢ profilowanego podioza

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nalezy sprawdzac¢ co 100 m i szeroko$¢ nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci

projektowanej o wigcej niz +10 cmi -5 cm.
6.1.3. Rownosé profilowanego podioza

Nierownos$ci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z norma BN-68/8931-
04. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +0,5%.
6.1.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rz¢dnymi projektowanymi nie

powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.1.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm dla autostrad i drég

ekspresowych lub wigcej niz 5 cm dla pozostatych drog.
6.1.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioZa)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy .

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutdéw odksztalcenia, to warto$§¢
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna
by¢ wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu poditoza powinna by¢

réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od  -20% do + 10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? profilowanego i zageszczanego podtoza obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
= zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
= profilowanie dna koryta lub podtoza,
= zageszczenie,
= utrzymanie podtoza,

=  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE- NORMY

=

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obciazenie ptyta

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg

BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

N

o ks
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem nawierzchni przy przebudowie ulic Wiejskiej, Zielonej i Slonecznej
wraz z kanalizacja deszczowa w miejscowosci Korsze, powiat ketrzynski.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1,1,.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej dotycza oczyszczenia i skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:

- oczyszczenie i skropienie warstw bitumicznych nawierzchni —pozycje przedmiaru robot ul Wiejska —18.

- oczyszczenie i skropienie warstw niebitumicznych nawierzchni —pozgycje przedmiaru robét ul Wigjska — 19.

14. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows, SST i

poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1, Ogolne wymagania dotyczace materialow

i}

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2.  Materialy do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropleniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa;

a) do skroplenia warstw niebitumicznych :

- kationowe emulsje $redniorozpadowe wg PN-EN 13808:2010: C60 B5 ZM

b) do skroplenia warstw bitumicznych:

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN 13808:2010: C60 B3 ZM (wylacznie do zlaczania warstw
zawierajacych tylko asfalty niemodyfikowane), C60 BP3 ZM

2.3.  Zuzycie lepiszczy do skropienia

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze zgodnie z

tablicg 1.
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Tablica 1. Zalecane iloSci pozostalego lepiszcza do skropienia podloza pod warstwe asfaltowa

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwg asfaltows IHO§C pozostalegzo
episzcza [kg/m”]
Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5+0,7
Warstwa wyrownawcza z betonu Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5+0,7
asfaltowego Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 02+0,5
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5+0,7
Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego [podbudowa asfaltowa 03+0,5
Warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego 0,3+0,5
Warstwa $cieralna z betonu Warstwa wiazaca asfaltowa 0,1 +0,3
Warstwa $cieralna z mieszanki SMA  [Warstwa wiazaca asfaltowa 0,1 +0,3 2
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu
podtoza oraz porowatos$ci mieszanki SMA, jezeli mieszanka
ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia,
ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz
zastosowanego lepiszcza i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.4.  Przechowywanie lepiszczy

Przechowywanie emulsji powinno by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno odpowiada¢ wymaganiom

norm i przepisoOw dotyczacych poszczegdlnych rodzajow lepiszczy.
Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci.

Emulsj¢ nalezy przechowywaé¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych

przed dostepem wody i zanieczyszczen.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne.
- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki rgczne,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza wyposazong w urzadzenia kontrolno-
pomiarowe pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

- temperatury rozktadanej emuls;ji,
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- ci$nienia emulsji w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej emulsje,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania emulsji,

- ilosci emulsji.

Zbiornik skrapiarki na emulsje powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby mozliwe bylo zachowanie statej
temperatury emulsji.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci pomigdzy
wydatkiem emulsji a nastepujagcymi parametrami:

- ci$nieniem emulsji,

- obrotami pompy,

- predkoscia jazdy skrapiarki,

- temperaturg emulsji.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilo$ci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2.  Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach Iub innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emuls;ji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.

Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o
pojemnosci max. 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Zasady ogolne wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajgce warunki w jakich wykonywane beda roboty zwigzane z oczyszczaniem i skropieniem warstw

konstrukcyjnych nawierzchni.

5.2.  Oczyszczenie warstw nawierzchni
7 warstw nawierzchni przed skropieniem, nalezy usung¢ luzny materiat, brud, btoto i kurz przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajace si¢ usungé

mechanicznie, nalezy usung¢ recznie lub za pomocg dostosowanego sprzetu.
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W miejscach trudnodostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,

bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3.  Skropienie warstw nawierzchni
Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy
(nie dotyczy to podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie).

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji jej oczyszczenia przez Inspektora Nadzoru.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsjg przy uzyciu skrapiarki, a w miejscach trudnodost¢pnych

recznie /za pomoca weza z dysza rozpryskows/.

Temperatury emulsji powinny mie$ci¢ si¢ w przedziatach podanych w aprobacie techniczne;j.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos$¢.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozktadanej emulsji powinna by¢ rowna ilo$ci zatozonej z tolerancjg

+10° %.

Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmierng ilo$¢ emulsji Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe

suchego i rozgrzanego piasku i usungé nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowanie wody z

emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiong
warstwe podbudowy z kruszywa lamanego przed uszkodzeniem (decyzj¢ o potrzebie i rodzaju zabezpieczenia

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji) i dopusci¢ na niej tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji w zaleznosci od rodzaju i stanu

warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot

6 3.1. Badania emulsji
Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta. W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru zaleci

wykonanie dodatkowych badan.
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6 3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Raz na miesigc dla kazdej skrapiarki nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanej emulsji wg metody podanej w

opracowaniu “Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy, na podstawie Dokumentacji

Projektowej 1 pomiardw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Sposéb odbioru robot
Roboty objete niniejszg SST podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory powinien by¢

dokonany na podstawie wynikoOw pomiarow i badan oraz oceny wizualne;.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a

Wykonawca wykona je na wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnosé za 1 m® oczyszczenia 1 skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy przyjmowac na podstawie

obmiaru po ocenie jako$ci wykonania robot na podstawie wynikow badan i pomiarow laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- przygotowanie robot,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
- mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

- rgczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- wywiezienie uzyskanego gruzu i zanieczyszczen,

- zakup, dostarczenie emulsji i napetnienie ja skrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

- skropienie warstw emulsja w ilo$ci okre$lonej w SST i uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Dokumenty
1. ,,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

2. Polskie Normy powotane w WT-3
3. PN- EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
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D.04.04.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie zwigzanych
z przebudowa ulic Wiejskiej, Zielonej i Slonecznej wraz z kanalizacja deszczowa w miejscowosci Korsze,

powiat ketrzynski.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji

robot na zadaniu wymienionym w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie — pozycje przedmiaru robét ul. Stoneczna-16;
ul. Wiejska-20.

Ustalenia zawarte s3 w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zaggszczonej

mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej

wilgotnos$ci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu

1.4.3. Pozostate okres§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogbdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa

z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, powinna by¢
mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru spelniajgca wymagania niniejszych specyfikacji.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
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2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi

granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku Do wykonania podbudowy nalezy stosowa¢ kruszywo o
uziarnieniu 0/63 mm

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej

1-3 kruszywo dla
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sgsiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej

jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczegoblnienie Kruszywa naturaine Badania
wlasciwosci wedlug
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2 dol2 PN-B-06714-15
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 10 PN-B-06714-15
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wigcej niz 45 PN-B-06714-16
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wigcej niz 1 PN-B-04481
5 Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu metoda I lub II 430 do70
wg PN-B-04481, % 0 0 BN-64/8931-01
Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz
6 b) Scieralnos$¢ cze$ciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow, nie wigeej 45
o ¢ po 1= pene) Hezby : el 40 PN-B-06714-42
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7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz 4 PN-B-06714-18
= —

8 Mrozgodpor‘qosc, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m), PN-B-06714-19
nie wigcej niz 10

9 PN-B-06714-37
Rozpad krzemianowy i zelazawy lacznie, % (m/m), nie wigcej niz ) PN-B-06714-39

10 Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie
wiecej niz 1 PN-B-06714-28
Wskaznik no$no$ci wyo¢ mie-szanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:

11 | a) przy zageszczeniu Is > 1,00 60 PN-5-06102

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podtoza ulepszonego z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykazac si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalne;j,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno

dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem
1 zaggszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5 1)
dgs

w ktorym:
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Di5 -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowltdkning. Ochronne wlasciwosci geowlokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza

si¢ z warunku:

s0 1,2 2)
090

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogp -umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie¢ na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi, lub w inny sposob

zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w

odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o §cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi

wskaznika no$no$ci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢
po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczac
20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roziozona w sposdb zapewniajacy osiggnigcie
wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢é wyprofilowana i1 zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokoséciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé

osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
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jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona ilo$cia wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
no$no$ci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy (podloza ulepszonego)

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z

niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac

wszystkie wlasciwosci okre§lone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan na Maksymalna pOW|erZChr."a

L W SInienie badar &7  dial b .| podbudowy (podtoza)

p. yszczegolnienie badan ziennej dzialce roboczej | oo daiaca na jedno badanie

(m?)

1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 probek Na 10000 m?
4 Badanie whasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco przekazywane

Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
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Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 .

6.3.4. Zageszczenie podbudowy (podloza ulepszonego)

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931 W przypadku, gdy przeprowadzenie

badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢

na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m’, lub wedlug zalecen
InZzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu

E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E£2,2

E1
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ oceng wszystkich wiasciwos$ci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy (podloza ulepszonego)

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano nizej

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow | Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10razyna 1 km

? Réwnoéé poduzna w sposob ciaggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 RoOwnos¢ poprzeczna 10razyna 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10razyna 1l km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
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*). Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoia

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5¢cm. Na jezdniach bez
kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm

lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nierowno$ci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, zgodnie z BN-68/8931-04. Nierownosci

poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierownosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa, z tolerancjg +
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podloia

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1

cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podloia

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowej o wiecej niz =5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ 16zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%, i dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy (podtoza ulepszonego)

Podbudowa o .
z kruszywa o wskazniku w,.s | Wskaznik zageszczenia Ig o . Minimalny ~ modut  odksztatcenia
nie mniejszym niz, % nie mniejszy niz Maksymalne ugigeie sprezyste | mierzony plyta o $rednicy 30 cm, MPa
pod kotem, mm
40 KN 50 kN od pierwszego|od  drugiego
obciazenia E; obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podloza

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 ¢cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne

zageszczenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokos$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci

warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa nosnosé podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy

wynikto z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy (ulepszonego podioza) z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektows, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania

ogblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy (ulepszonego podtoza) obejmuije:

oznakowanie robot,

rozlozenie mieszanki,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,

zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawalkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnoSci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materialty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
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217.

28.
29.
30.

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych IBDiM Warszawa 1997

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych GDDP ,1998

OST nr D.04.04.01 z 1998 roku Pt.: ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie”
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa kruszonego stabilizowanego mechanicznie w ramach
robdt zwigzanych z przebudowg ulic Wiejskiej, Zielonej i Stonecznej wraz z kanalizacja deszczowg w
miejscowosci Korsze, powiat ketrzynski.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji

robot na zadaniu wymienionym w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

= Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy pomocniczej z kruszywa kruszonego stabilizowanego mechanicznie — pozycje przedmiaru robot ul.
Stoneczna-17; ul. Wiejska-21; ul. Zielona-15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej

wilgotnos$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa kruszonego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej

mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa kruszonego stabilizowanego mechanicznie,
powinno by¢ kruszywo Kkruszone uzyskane w wyniku przekruszenia lub kamieni narzutowych lub otaczakow o
srednicy wigkszej niz 63 mm. Kruszywo pochodzgce z kruszenia kamieni narzutowych lub otoczakéw powinno mieé
100% ziaren przekruszonych.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-06714
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2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Do wykonania podbudowy nalezy stosowa¢ kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy krzywymi

granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole

o Frakcje
dobrego uziarnienia 100 _pigskowa iwirowa 0
kruszyw 90 Va 10
przeznaczonych na 40 . /] , / / 0
podbudowy £ B // 30
konywane metoda £
WyKomyw T3 o : / % w =
stabilizacji N / P,
) S ow ;M — s S
mechanicznej g
3 4 i N4 o
1-2 kruszywo na 3 - ) // g
dbud g — g
podbudowe IS S
zasadniczg (gérng ) 2 ///? \ 3 8 )
o |2 %0
warstwe)
0 o 100
00750125 025 a5 ! 2 4 638 128 1620 315 63
Krzywa Bok oczka sita, mm
uziarnienia

kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiegac¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywe;j
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3

grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.

L W SInienie wiasciwosci Kruszywa famane

p. lyszczegolnienie wlasciwoscei Podbudowa pomocicza Badania

1 Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % 0d2 do12 PN-B-06714-15
(m/m)

2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 10 PN-B-06714-15

— - 3 -

3 Z‘j‘“’ar_to?? ziaren nieforemnych % (m/m) nie 40 PN-B-06714-16
wigcej niz

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m),
nie wigcej niz 1 PN-B-04481

5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu i i
metoda I lub IT wg PN-B-04481, % 0d 30do 70 BN-64/3931-01

6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, 50 PN-B-06714-42
nie wigcej niz
b) $cieralnos¢ czgsciowa po 1/5 pelnej liczby 35
obrotow, nie wigcej niz
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7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-18

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach 10 PN-B-06714-19
zamrazania, %(m/m), nie wigcej niz

9 Rozpad krzemianowy i zelazawy tgcznie, % (m/m), E“:g:gg;ijg;

nie wigcej niz -

10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOsg, PN-B-06714-28

%(m/m), nie wiecej niz 1
11 | Wskaznik no$nosci wi, mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: PN-S-06102
a) przy zageszczeniu Is > 1,00 60
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnic¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostepnych

powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostaltych materiatéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreSlone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do

podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Budowa ulic Wiejskiej, Zielonej i Stonecznej wraz z kanalizacjq deszczowg
W miejscowosci Korsze, powiat ketrzyriski

-123 -



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne D.04.04.02.

2L <5 @
dgs
w ktorym:
D15 -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowtdkning. Ochronne wiasciwos$ci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza
si¢ z warunku:

L 1,2 2)

Oqgo

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogp -umowna $rednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca si¢ na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogp powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi, lub w inny sposob

zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw

lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie

ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos$¢ po zaggszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy
osiggni¢cie wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzgdnych wysokoSciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalne;,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda I1). Material nadmiernie nawilgocony, powinien

zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
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20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i roOwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy
0suszyc.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no$no$ci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikltych

z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6élne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te

powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwos$ci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizow.mech.

Czestotliwo$¢ badan

. . , Maksymalna powierzchnia
Minimalna liczba badan na odbudo vpadaiaca na iedno
Lp Wyszczegolnienie badan dziennej dzialce roboczej p ngd gl}rlljl R (r{% J
1 | Uziarnienie mieszanki 2 600
2 | Wilgotnoé¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek Na 10 000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

4 | Badanie whasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
Sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane

Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki
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Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 .

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931 W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m% lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego

modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjne;j

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwos$ci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano nizej

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. [ Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10razy na 1 km
2 | Réwnosé podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*) 10razy na 1l km
5 | Rzedne wysokosciowe €0 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie*’ €0 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400m?
Przed odbiorem: ~w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow
poziomych.

6.4.2. Szerokosé¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm,-5 cm Na jezdniach
bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25

cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
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6.4.3. Rownosé podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN68/8931-04 .
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢: 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i1 rzednymi projektowanymi nie powinny

przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podiloza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5cm.
6.4.7. Grubosé podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ 16zni¢ od grubos$ci projektowanej o wiecej niz: dla podbudowy pomocniczej

+10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

=  modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
= ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa

z kruszywa o
wskazniku Wpeg
nie mniejszym

Wskaznik
zageszczenia Is
nie mniejszy niz

Maksymalne ugiecie sprezyste
pod kotem, mm

Minimalny modut odksztat-cenia
mierzony plyta o srednicy 30 cm,

MPa

niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okre§lonych

W punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gl¢bokosci co najmniej 10 cm,

wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia

wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez
spulchnienie warstwy na pelna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtorne

zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokos$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wilasciwosciach,
wyrdwnane i ponownie zaggszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci

warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosé¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosno$ci podbudowy

wynikto z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= oznakowanie robot,
= gsprawdzenie i ewentualng napraweg podtoza,

= przygotowanie mieszanki z kruszywa,
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dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,

roztozenie mieszanki,

zaggszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowsg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materialty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
23.  PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obciazenie ptyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢é podatnych ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

32. OST nr D.04.04.02 z 1998 roku Pt: ,,podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie”
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D.04.05.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem w ramach przebudowy ulic
Wiejskiej, Zielonej i Stonecznej wraz z kanalizacja deszczowa w miejscowosci Korsze, powiat ketrzynski.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujagcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

rob6t wymienionych w pkt.1,1,.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z

wykonaniem ulepszenia podtoza gruntowego i obejmuja:

- wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa, grubo$ci warstwy 10 cm — pozycje

przedmiaru robot ul. Stoneczna-18; ul. Wiejska-22; ul. Zielona-16.

Dopuszcza si¢ do zastosowania inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace aprobat¢ techniczng wydang

przez uprawniong jednostke.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkoéw
ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez innych dodatkow, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zageszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu. Dodatki powinny by¢
zgodne z PN lub aprobatg techniczng IBDiM.

1.4.4. Podloze ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-Kruszywowej,
na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST

D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows, SST i

poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1.  Wymagania ogoélne dotyczace materialow

Wymagania ogoélne dotyczace materiatdéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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2.2. Cement

Do stabilizacji kruszywa nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub portlandzki z dodatkami, klasy 32,5 wg PN-EN
197-1 [5].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg. PN-EN 197-1 [5]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1. | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3. | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4. | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [13].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za zgoda
Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem nalezy stosowac kruszywa naturalne (piaski, mieszanki i zwiry) albo mieszanke tych
kruszyw o ciagglym uziarnieniu speiniajagce wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.3.6.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1. | Uziarnienie, wg. PN-B-06714-15

a) ziaren pozostajacych na sicie 2 mm, % nie mniej niz 30
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm, % nie wigcej niz: 15
2. | Zawarto$¢ czesci organicznych wg. PN-B-06714-26 wzorcowa

Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

3. | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych wg. PN-B-06714-12, %, nie wigcej niz: 0,5
4. | Zawarto$¢ siarczanéw w przeliczeniu na SO, wg. PN-B-06714-28, %, ponizej: 1
24, Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan

laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [8].
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Do wykonania podbudow i ulepszonego podloza z gruntdéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty
spetniajace wymagania podane w tablicy 3.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.3.6 n/n
SST.

Tablica 3. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m),
nie mniej niz: 100
1 |b) ziamn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), PN-B-04481
powyzej 85
€) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 50
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnos$ci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastyczno$ci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
5 | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 2 PN-B-04481
Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOz, % (m/m), nie
6 o 1 PN-B-06714-28
wiece) niz:

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 3, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynno$ci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajagcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z
cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [9],

— zawarto$ci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.

25. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszyw cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna by¢
czysta, bez zawarto$ci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca wymaganiom normy PN-EN 1008 [6].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociggowa wod¢ pitng.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu

Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2.  Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podioza stabilizowanego cementem powinien wykazaé si¢

mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzgtu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— cigzkich szablonow do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
spoiw,

— przewoznych zbiornikow na wodg, wyposazonych w urzadzenia do rGwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

b) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukladarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,

Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Wydajno$¢ sprzetu powinna byé dostosowana do warunkéw technologicznych dotyczacych czasu mieszania i

zageszczania.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2. Transport materialéw do wykonania ulepszonego podloza

Transport materiatow i mieszanek kruszywa z cementem powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdziatajacy ich
zanieczyszczeniu i niekorzystnemu wplywowi warunkéw atmosferycznych.

Mieszanka kruszywowo-cementowa powinna by¢ transportowana w sposob  zabezpieczajacy przed
rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [13].

Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogolne wykonywania robot

Zasady ogolne wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane podtoze ulepszone cementem.

5.2. Warunki przystapienia do robodt

Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe nalezy oczySci¢ z wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i
zageszczenie. Wszelkie koleiny 1 powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia cech
geometrycznych powinny by¢ naprawione.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci 8%.

Zaleca si¢ taki dobdér mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w pkt. 6.3.6. przy jak
najmniejszej zawartosci cementu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
jednoprzej$ciowych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwigkszyé w celu ulatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np.
chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub
popioty lotne, w ilo$ci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.
Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w iloSci ustalonej w recepcie

laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu. W czasie
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wykonywania robot, na kazdej dziennej dziatce roboczej, powinny by¢ przeprowadzone pomiary ilosci rozktadanego
cementu na 1m’ warstwy.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslona glebokosc,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrgbie skrajnych paséw o
szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od
optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢ wody i mieszanke ponownie dokladnie wymieszac.
Wilgotno$¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze ro6zni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20%
jej warto$ci. Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dhuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnac i wyprofilowaé¢ do wymaganych w Dokumentacji
Projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzystaé
prowadnice podtuzne, ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach.

W mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania materiatow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w
taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej warto$ci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Grubo$¢ ukladanej mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej gruboS$ci warstwy po
zageszczeniu. Orientacyjna grubos$¢ uktadanej warstwy nie powinna przekraczac 22 cm.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy jest wigksza, to stabilizacje nalezy wykonywaé¢ w dwoch warstwach.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéow podtuznych i
poprzecznych.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
Jezeli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac

kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od
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obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny byé
wzgledem nich przesuni¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.8. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu matych
walcoéw gladkich, wibracyjnych, plyt wibracyjnych w zalezno$ci od szeroko$ci ulepszanego podioza. Stosujac do
zageszczania walce wibracyjne, poczatkowe przej$cia walcow nalezy wykonywac bez uruchamiania wibratoréw.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa gruntu powinna by¢ zaggszczana zaggszczarkami pltytowymi lub
ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki gruntu z cementem podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej,
okre$lonej wedlug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481 [1] .

Zaggszczanie ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi 1 przesuwaé pasami
podtuznymi, czeSciowo nakladajagcymi si¢ w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczaé sie¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czgsciowo
naktadajgcymi si¢, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng glebokos¢,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢
zakonczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem. Przerwy
w zaggszczaniu nie mogg by¢ dtuzsze niz 30 min.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia (Is) mieszanki nie mniejszego od 1,0 wg
normalnej proby Proctora zgodnie z normg PN-B-04481 [1].

Zageszczenie mieszanki nalezy sprawdza¢ wedlug normy BN-77/8931-12 [12].

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Pielegnacja warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,

b) przykrycie warstwg piasku lub grubej wiokniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty moga by¢ zastosowane po uzyskaniu
akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji, a po tym

czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za zgodg Inspektora Nadzoru.
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5.10. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinno by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowe ulepszone podtoze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia ulepszonego podtoza, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podtoza uszkodzonego wskutek
oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza.

Warstwa ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwag
nawierzchni lub zabezpieczona przed dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogoélne kontroli jakoSci robot

Zasady ogolne kontroli jako$ci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu i gruntdéw przeznaczonych do
wykonania robé6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ 1 zakres badan kontrolnych w czasie robot przy wykonywaniu ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan przy budowie ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna ilo§¢ badan Maksymalna powierzchnia

na dziennej dzialce podloza przypadajaca na jedno
roboczej badanie [m?]

1. | Uziarnienie mieszanki gruntu

2. | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu z cementem

3. | Rozdrobnienie gruntu 2 600

4. | Jednorodnosc¢ i glgbokos¢ wymieszania

5. | Zageszczenie warstwy

6. | Grubos¢ ulepszonego podtoza 3 400

7. | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie 7 i 28-dniowe 6 400

8. | Mrozoodporno$é Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

9. |Badanie cementu Przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej dostawie

10. | Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrodia

11. | Badanie gruntu, kruszywa Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
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Y Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

6.3.1. Uziarnienie gruntu

Probki do badan nalezy pobiera¢ z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt. 2.3 n/n SST.

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu 7 cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancjg +10% -20% jej wartoSci.

6.3.3. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez
sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.4. Jednorodnosé i glebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gleboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podioza.
Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowanej.

6.3.5. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [12].

6.3.6. Grubos¢ ulepszonego podioia

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.

6.3.7. Wytrzymatosé na sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem badana wg. PN-S-96012 [8] powinna
miesci¢ sie¢ w przedziale:

- po 7 dniach: 1,0~1,6 MPa /w-wa 0 Rm=2,5 MPa/

- po 28 dniach: 1,5+2,5 MPa /w-wa o Rm=2,5 MPa/ i 0,5+1,5 MPa /w-wa 0 Rm=1,5 MPa/.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm.

Probki do badan nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo na $§wiezo roztozonej warstwie, przed jej zaggszczeniem.
Probki w ilosci 6 szt. nalezy formowac 1 przechowywac¢ zgodnie z normg PN-S-96012 [8]. Trzy probki nalezy badaé
po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania.

6.3.8. Mrozoodpornosé¢

Wskaznik mrozoodporno$ci okreslany przez spadek wytrzymatoSci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania nie powinien by¢ gorszy od 0,6.

6.3.9. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, stalo$¢ objetosci i wytrzymato$¢ 28-
dniowa cementu. W przypadku stosowania cementéw marki 32,5 dopuszcza si¢ oceng wytrzymato$ci na podstawie

badania wytrzymato$ci 3-dniowej. Wiasciwosci te powinny spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 197-1 [5].
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6.3.10. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008 [6].

6.3.11. Badanie wlasciwosci gruntu

Wiasciwosci gruntu nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwosci powinny by¢é zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt. 2.4 n/n SST.

6.3.12. Badania wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego wtasciwos$ci okre§lone odpowiednio w tablicy 2 i
opracowa¢ nowy sktad mieszanki cementowo-kruszywowej.

Uziarnienie kruszywa nalezy bada¢ w czasie robdt z czestotliwoscig okre§long w tablicy 4.

6.4. Badania i pomiary ulepszonego podloza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

6.4.1. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podtoza ulepszonego z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwosé badan ulepszonego podloza

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiardw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1. | Szerokosc co 100 m

2. | Rownos¢ podtuzna co 20 m tata na kazdym pasie ruchu

3. | Rownos¢ poprzeczna €0 100 m

4. | Spadki poprzeczne*) €0 100 m

5. | Rzedne wysokosciowe €0 100 m

6. | Grubos¢ ulepszonego podioza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonaé¢ w punktach gléwnych lukéw poziomych
6.4.2. Szerokos¢ ulepszonego podloza

Szeroko$¢ ulepszonego podtoza nie moze roznic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rownosé podioia

Nierownosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04 [11].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg dostosowang do szerokosci ulepszonego podtoza.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podtoza ulepszonego z gruntu stabilizowanego cementem powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa z tolerancjg +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+lcm, -2 cm.

6.4.6. Grubosé

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczaé +10%, -15%.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) podtoza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbior robot dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z zasadami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnos$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:

a) stabilizacja metoda mieszania na miejscu:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
- dostarczenie i rozscielenie sktadnikoéw zgodnie z recepta laboratoryjna,

- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem,

- zageszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

b) stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- roztozenie, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.
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10.

10.1.

10.

11.
12.
13.

10.2.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu — Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymato$cei.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu — Cze$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i stato$ci
objetosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

PN-EN 932-1 Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw. Metody pobierania probek.

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
BN-88/6731-08

Inne dokumenty

cementem.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

podtoza ptyta.

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Cement. Transport i przechowywanie.

14. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, 1997
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D.04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO (AC P)
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy bitumicznej przy przebudowie ulic Wiejskiej, Zielonej i Stonecznej wraz z

kanalizacja deszczowa w miejscowosci Korsze, powiat ketrzynski.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w pkt.1,1,.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu,;
» podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC 22P grubosci 7 cm dla kategorii ruchu KR 2 — pozycje

przedmiaru robot ul. Wiejska-23.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.41. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypekiacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilosciag asfaltu
wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa-warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni.

1.45. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno- asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw
budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
1.4.11. Symbole i skréty dodatkowe

AC beton asfaltowy,

P warstwa podbudowy,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),
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Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

1.5.1. Zgodnosé¢ robot 7 dokumentacjq projektowq i SST

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

1.5.2. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob okreslony w D-
00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w
okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru

Tablice informacyjne bgdg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w ceng
umowna.

1.5.3. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inspektora Nadzoru. Pojazdy i
tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych,

zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1.1. Materiady do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy.

Tablica 1.
Kategori h
Material ategoria ruchu

KR2 KR3/4
Mieszanka mineralno-asfaltowa lub

22 22
granulat asfaltowy o wym. D, [mm]
Lepiszcza asfaltowe a) 50/70 35/50

Kruszywa mineralne Tablice 3, 4, 5, lub wg WT-1 Kruszywa 2008, cz. 2, thl. 1.2,, 1.2, 1.3

2.2. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego AC P do warstwy podbudowy nalezy stosowaé kruszywa

mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,,WT-1 Kruszywa 2008” czgs¢ 2.

Tablica 2. Wymagane wihasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego.

Punkt . .
WT-1 Wymagania w zaleznosci od
Kruszywa Whasciwosci kruszywa kategorii ruchu
2008 KR 2 KR 3/4
4.1.3. Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 GC90/20
4.1.4. | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: G20/17,5 G20/15
4.1.6. | Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 2
41g | Ksztait kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria FIs0 FI30
e nie wyzsza niz: lub Sl50 lub SI30
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej
4.19. wg PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz: CDeklarowana Co0/1
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat
4.22. 5; kategoria nie wyzsza niz (nie dopuszcza si¢ zuzli): LASO LA40
4.3.1. | Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6 rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
4.3.3. | Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
4.4.1. | Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zatacznik B; kategoria: Wemo0,5a)
4.4.2. | Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz: F4
4.4.5. | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBLA
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg
4.5.2. PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
453, Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; mLpCO.1
kategoria nie wyzsza niz:
a) Jezeli nasigkliwos¢ jest wicksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornosci wg p. 4.4.2.

Budowa ulic Wiejskiej, Zielonej i Stonecznej wraz z kanalizacjq deszczowg
w miejscowosci Korsze, powiat ketrzynski

- 145-



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

D.04.07.01.

Tablica 3. Wymagane wilasciwosci kruszywa drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu
asfaltowego.

Punkt . . .
WT-1 Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa
2008 KR2 KR3/4
4.1.3. Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85i GA85
415 'Il'oleran_q.a uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg GTCNR GTCNR20
ategorii:
416 ﬁ&Yvartosc pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f16
417 i]?lz(-Oéé pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza MBE10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6,
4.1.10. rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EcsDeklarowana Ees30
4.3.1. Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
453, Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. mLpCO.1

14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 4. Wymagane whasciwosci wypetniacza do podbudowy z b

etonu asfaltowego.

Punkt . . .
WT-1 Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci wypetniacza
Kruszywa -
2008 KR2 KR3/4
5.2.1. Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne z tbl.24 WT-1
522 f]eill;oéé pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza MBF10
5.3.1. Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%(m/m)
5.3.2. Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym  zageszczonym
S4.L wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria V28/4s
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1,
542 wymagana kategoria: AR&B8/25
551 Rozpus_zcza_tlnoéé w _yvod2|e wg PN-EN 1744-1, WS10
kategoria nie wyzsza niz:
553 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN- cC
T EN 196-21. kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢  wodorotlenku wapnia w  wypetniaczu
5:54. mieszanym, wymagana kategoria: Kal0, Ka Deklarowana
Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, magana
5.6.2. v owa” Wo wymag BNDeklarowana

kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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2.3. Asfalt

Tablica 5. Podziat rodzajowy i wymagane wiasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1
mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkow polskich

s, Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci .
badania 35/50 50/70
Penetracja w 25°C 0,2mm | PN-EN 1426 35-50 50-70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50-58 46-54
3 | Temperatura zaplonu, nie °C | PN-EN 22502 240 230
mniej niz
Zawartos¢ sktadnikow
4 | rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 99 99
Zmiana masy po starzeniu
5 | (ubytek lub przyrost) nie wiecej niz | % m/m | PN-EN 12607-1 0,5 0,5
g |Pozostala penetracja  po % |PN-EN 1426 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura micknienia °C | PN-EN 1427 52 48
po starzeniu, nie mniej niz
Z $¢ fi
g |Zawartosc parafiny, % | PN-EN 12606-1 22 2.2
nie wigcej niz
9 Wzrost te;mp._ ml_qkn!en_lg oC PN-EN 1427 8 9
po starzeniu, nie wigcej niz
10 | Temperatura - famliwosci, °C  |PN-EN 12593 5 8
nie wigcej niz

2.4. Emulsja asfaltowa.
Do skropienia podtoza /podbudowa z kruszywa/ nalezy stosowa¢ drogowe Kkationowe emulsje asfaltowe
spetniajace wymagania okreslone w SST D-04.03.01

2.5. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywac¢ powinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajgce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa o odporno$é mieszanki mineralno
asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawienia powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy
stosowa¢ $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny byé¢ dostosowane do konkretnego
kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okresli na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda C,

kruszywo 16 jako podstawowe. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

2.6. Dostawy materiatow
Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST D.M-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki AC P,

aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci 0 tresci wedtug PN-

EN-45014 wydang przez dostawce.
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2.7. Skladowanie materialow

2.7.1. Skiadowanie kruszywa

Skiadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.7.2. Skiadowanie wypefniacza

Wypehiacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.7.3. Sk#adowanie asfaltu drogowego.

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczaja
mozliwo$¢ jego zanieczyszczenia.. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia
grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik

roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do

utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 50C oraz posiada¢ uklad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej
powinien znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.
Zaleca si¢ stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikéw pionowych, wyposazonych w elektryczny

system grzewczy.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzgtu:
= wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
= ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
= skrapiarek,
= walcoéw stalowych gladkich lekkich i srednich,
= walcéw ogumionych cigzkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,
= szczotek mechanicznych i/lubianych urzgdzen czyszczacych

= samochodbéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt4.

4.2. Transport materialéow
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4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.Transport asfaltow drogowych moze
odbywac si¢ w:
= cysternach kolejowych
= cysternach samochodowych
=  bgbnach blaszanych
lub innych pojemnikach stalowych , zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru
4.2.2. Wypeltniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed

zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe.
W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystagpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru (lecz nie kroétszym niz 30 dni),
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skfadu mieszanki oraz wyniki badan

laboratoryjnych i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej MMA polega na:
- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
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- okresleniu jej wlasciwosci i porownania wynikow z zatozeniami projektowymi.

Receptury powinny by¢ opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu 0 nastepujace zrodta:

- zatozenia materiatowe ujete w PZJ,

- wytyczne niniejszej Specyfikacji,

- wyniki wykonywanych petnych i niepetnych badan materiatow. Materiaty do AC P podano w tabl. 1.

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy z MMA wg tabl.7

Tablica 6 Typ i wymiar MMA do warstwy podbudowy AC 22 P.

Projektowana Zawartos¢
. . rubosé L wolnych
. . . .| Typiwymiar g Wskaznik .
Warstwa i sposéb projektowania mieszanki, o m%rlsot;\i,zzne zageszezenia pr\zlsz::;fve;/?é w
rzeznaczenie . %

P j [cm] ’ [%(vIV]
Podbudowa projektowanie AC 22 P, KR2,3 7,10 > 98 4+10
metoda funkcjonalng

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy podbudowy

AC 22 P oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 7.

Tablica 7 Uziarnienie mieszanki mineralnej dla AC 22 P

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosé AC 22 P
KR2

Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 - -
2 10 50
0,063 2 11
Zawartos¢ lepiszcza Bmin3

*) Minimalna zawartos$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza

podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik @ wedtug
rownania: 2,650
Pd

5.3 Wytworzenie MMA.

Mieszanke mineralno-bitumiczng produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu ciggltym badz cyklicznym zapewniajacych
prawidlowe dozowanie skladnikoéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i

gotowej mieszanki mineralno-bitumiczne;j.

Dozowanie sktadnikow w urzadzeniach dla otaczarek sprecyzowanych w punkcie 3 niniejszej specyfikacji i by¢
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zgodne z recepta. Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt winien by¢ ogrzewany w sposob posredni z ukladem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej
temperatury z tolerancja £ 5 oc.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata

wilasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 ¢

od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.
Minimalna i maksymalna temperatura MMA:

— z asfaltu 35/50 wynosi od 155 + 195 st.C, przy czym temperatura 155 st.C jest minimalng temp. wbudowania

mieszanki,

— z asfaltu 50/70 wynosi od 140 + 180 st.C, przy czym temperatura 140 st.C jest minimalng temp. wbudowania
mieszanki,

Mieszanka MMA przegrzana o wiecej niz 30 st.C ponad najwyzsza dopuszczalng temperature od wymaganej

max. temp., czyli 195 lub 180 st.C. jest traktowana jako odpad produkcyjny i nie nadaje si¢ do wbudowania.

5.4. Przygotowanie podtoza.

Podtozem pod warstwe podbudowy AC 22 P wykonana podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego 31/0 mm.
Podtoza pod w/w warstwy powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

— czyste bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa

— wyprofilowane, réwne i bez kolein

— rzedne wysokosciowe zgodne z wymaganiami technicznymi zawartymi w ST D.04.04.01

rownos¢ podtuzna i poprzeczna mierzona wg BN-68/8931-04 ,Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci
nawierzchni planografem i tatg”.

5.5. Polgczenia miedzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy podbudowy z AC 22 P nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa powierzchni¢ podbudowy
z kruszywa tamanego 31/5 mm. wg wymagan SST D.04.03.01 oraz WT-2 thl.57 i WT-3.

5.6. Warunki przystapienia do robot.

Warstwa podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P, moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia
podczas wykonywania robat nie jest nizsza od (—)3°C.

Nie dopuszcza sie uktadania w czasie opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Kontrola produkcji MMA.

Ogolny stan nadzorowania procesu produkcyjnego polega na analizowaniu ostatnich 32 wynikow dla wszystkich
typow wyrobu. W analizie wynik jest klasyfikowany jako niezgodny, jezeli ktorykolwiek z szeSciu
wyszczegélnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 8. Odchylenia te zawieraja

poprawke ze wzgledu na doktadnos¢ pobierania probek i przebieg badan.
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Tablica 8. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki MMA wzgledem zaprojektowanego.

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie srednie od
probki od zatozonego sktadu [%] zatozonego sktadu [%]
Przechodzi przez sito Mieszanki | Mieszanki Mieszanki | Mieszanki
drobno- grubo- Asfalt lany drobno- grubo- Asfalt lany
ziarniste ziarniste ziarniste ziarniste
D -8+ +5 -9+ +5 -8+ +5 +4 +5 +4
D/2 lub sito
charakterystyczne dla +7 +9 +8 +4 +4 +4
kruszywa grubego
2 mm +6 +7 +8 +3 +3 +3
Sito charakterystyczne dla 44 45 ) s s i
kruszywa drobnego
0,063 +2 +3 +4 +1 +2 +2
IZa\{vartosc rozpuszczalnego 105 106 05 103 103 1025
episzcza

5.8. Odcinek prébny

Odcinek probny nalezy wykona¢ w warunkach maksymalnie zblizonych do wystepujacych na drodze. Mozna
wykorzysta¢ do tego celu drogi dojazdowe lub place postojowe. Odcinek probny powinien mie¢ dtugos¢ min. 100 m
i szerokos¢ 5,50 m i musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy catego zespotu maszyn dla osiagniecia
wymaganych parametréw technicznych. Wykonanie odcinka prébnego powinno zosta¢ potwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Zaggszczenie powinno odbywacé si¢ zgodnie z zaplanowanym schematem ilosci przejsé¢ walcow,
uwzgledniajagcym szerokos¢ pasa roboczego i zgodnie z ustalonymi parametrami zageszczania. W przypadku nie

osiaggniecia wymaganych parametrow, odcinek probny nalezy powtérzy¢, dokonujac korekty w zalozeniach.
5.9. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy AC P.

5.9.1.Minimalna temperatura otoczenia.

Dopuszczalna minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy podbudowy wynosi:

— przed przystagpieniem do rob6t (—)5 st.C
— W czasie robot (-5)3st.C

5.9.2. Whudowywanie mieszanki

Przed przystgpieniem do ukladania powinna by¢ wyznaczona niweleta zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Niweleta zostanie wyznaczona przy uzyciu stalowej linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla czujnikéw
automatyki uktadarki. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w punkcie 5.3.

Przed przystagpieniem do uktadania, urzadzenia robocze ukladarki nalezy podgrzaé. Uktadanie mieszanki powinno
odbywa¢ sie w sposob cigglty na catej szerokosci jezdni (bez szwu podituznego), bez przestoju z jednostajng
predkoscig od 2 do 4 m na minutg. W zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowa¢ sie¢ mieszanka. Dzienna
dziatka winna by¢ skorelowana z wydajnoscia otaczarek ale nie moze by¢ mniejsza niz 500 m.

Szerokos¢ uktadanej warstwy wigzgcej musi uwzglednia¢é mozliwos¢ wykonania odsadzki i skosu, ktory nalezy

wykona¢ przy pomocy odpowiedniej prowadnicy zamocowanej do krawedzi stotu rozsécietacza.
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5.9.2. Grubosé¢ wykonywanych warstw

Jak w Dokumentacji Projektowej.

5.9.3. Zageszczanie mieszanki

A. Ogdlne zasady

Optymalne warunki termiczne dla uktadanej warstwy podbudowy winny by¢ ustalone w trakcie wykonywania
odcinka probnego i zaaprobowane przez Inspektora Nadzoru.

Nalezy stosowaé sposob zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym w dostosowaniu do
konkretnego zestawu sprzetu. Minimalna wartos¢ wskaznika zageszczenia wykonanej warstwy nie mniej niz 98%.
Wskaznik zageszczenia co najmniej 98% nalezy uzyska¢ w czasie nie dtuzszym niz 15 minut.

B. Zageszczenie mieszanki

Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— zageszczanie powinno odbywaé si¢ zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca na catej szerokosci jezdni,
grubosci uktadanej warstwy i rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiagnigtymi na odcinku probnym,

— zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,

— najezdza¢ na watowang warstwe kotem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali przed walcem,

— rozpoczyna¢ watowanie walcem ogumionym przy niskim ci$nieniu W oponach, podwyzszajac je w miarg
watowania a nastgpnie gtadkim,

— manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zaggszczonym,

— zabrania si¢ postoju walca na cieptej nawierzchni,

— predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 od 4 km/h na poczatku i w granicach od 4 do
6 km/h w dalszej fazie watowania,

— watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gorze,

— zabrania si¢ uzywania walcow ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami i nie posiadajacych
mozliwosci zmiany ci$nienia,

— walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czestotliwosci drgan w przedziale od 33 do 50 Hz.

C. Wykonanie zfgczy

Zlacza poprzeczne, wynikajgce z konca dziennej dziatki nalezy wykona¢ przez réwne obciecie a nhastepnie

posmarowanie lepiszczami i zabezpieczenie listwa przed mozliwym uszkodzeniem.

Zlaczy podluznych nie dopuszcza si¢ - mase mineralno-asfaltowg w warstwie podbudowy nalezy rozktadaé¢ jednym
rozécietaczem o szeroko$ci stolu réwnej szerokosci jezdni, lub potéwkowo w niewielkim przedziale czasu.

Roztozong w taki sposob mase nalezy zageSzczac¢ walcami eliminujgc stabe miejsce jakim jest styk podtuzny.

W miejscach stykow poprzecznych bedacych wynikiem zakonczenia dziennego odcinka, ztgcza w nawierzchni
powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Przed rozpoczeciem dalszych robot miejsce styku

nalezy ogrza¢ promiennikiem podczerwieni.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wilasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inspektora Nadzoru,

— pelne badania wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji MMA,

— pelne badania lepiszcza.

Petne badania powyzszych skiadnikow powinny odpowiada¢ wymaganiom wg obowigzujacych wytycznych

WT-1 Kruszywa 2008, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. oraz WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 i by¢ wykonane

przez laboratorium zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé¢
materiatéow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowaé¢ 0 dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki MMA podczas wykonywania nawierzchni wg PN-EN 12697-13,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
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— wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.3),

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Inspektora Nadzoru

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (MMA i jej sktadnikéw, lepiszczy itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem
probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy

nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
1.1 Uziarnienie
12 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia a)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
8 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé¢
zwiegkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
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czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych zawartosci wolnych lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w

ciggu 2 miesi¢cy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.
6.4. Wlasciwosci warstwy AC 22 P oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa MMA

6.4.1.1. Uwagi ogdélne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej MMA podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia
Sig¢ rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda
pracy.

Oceng wartosci dopuszczalnych tolerancji oraz czestotliwo§¢ pobierania probek do badan nalezy przeprowadzac
zgodnie z wytycznymi zawartymi w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.

Whasciwoséci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

Metodyke oceny wartosci dopuszczalnych tolerancji oraz czgstotliwo$¢ pobierania probek do badan nalezy
przeprowadzaé zgodnie z wytycznymi zawartymi w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. p.7.3, 7.4.1.5, 8.8

6.4.1.2. Uziarnienienie MMA.

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny by¢ zgodne z
receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 10.

6.4.1.3. Zawartos¢ lepiszcza w MMA

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki z MMA nie moze odbiegaé od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek wg tbl.10 oraz WT-2 tbl. 64.

6.4.1.4. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia asfaltu 35/50 wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ 66 st.C.

6.4.1.5. Gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshala w pobranej z MMA nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w
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tabl. 5 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2. Badania dotyczqce cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy nawierzchni AC P

6.4.2.1 Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z AC P podaje tablica 10.

Tabela 10. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy z AC P.

Lp. |Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiardw
1 [Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 |Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu tatg i klinem co 20 m
3 |ROwWNoS¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 20 m
4 |Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
5 [Rzedne wysokosciowe warstwy  [pomiar rzgdnych niwelacji podluznej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedlug dokumentacji

6 |Uksztaltowanie osi w planie projektowej
7 |Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2
8 |Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugos¢ ztacza
9 [Krawedz, obramowanie warstwy [cata dtugosc¢
10 ([Wyglad warstwy ocena ciagla
11 |Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2
12 |Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg
+ 5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie
mniej jednak niz 5 cm.

6.4.2.3. Rownosé warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy podbudowy z AC nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalne nierownos$ci warstwy podbudowy w AC P w mm

Warstwa
Lp. Drogi i place podbudowy
1 |Drogi Klasy Z, L 12

Pomiar rowno$ci podtuznej warstwy $cieralnej nalezy wykona¢ stosujac metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i
klina, mierzgc wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar nalezy wykona¢ w odleglo$ci nie mniejszej jak
co 10 m.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z AC P na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja

projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
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6.4.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1 cm.

6.4.2.6. Uksztaltowanie 0si w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.

6.4.2.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10% cm.

6.4.2.8. Zlgcza podtuine i poprzeczne

Zlagcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlgcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.2.9. Wyglgd warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sig i spekanych.

6.4.2.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie wg Tbl.6

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z AC P.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z AC P obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— zakup i1 dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i krawegznikow,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.

ok wNE

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

217.

28.

29.

30.

31.

32.

1. Normy

PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 13924
PN-EN 14023
PN-EN 13043

. PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-19

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Zasady Klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych twardych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych polimerami
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czg¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu — Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czg$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna o destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 10: Zaggszczalnose

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 12: Okreslenie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 19: Przepuszczalno$¢ probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czg&¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czg&¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czg$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czg§¢ 24: Odporno$é na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czgs¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartoSci wody 1
uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszezonej mieszanki mineralno-asfaltowej
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33.
34.
35.
36.
3r.
38.
44.

46.
47.

10.2. Inne dokumenty
WT 1 Kruszywa 2008

PN-EN 12697-30
PN-EN 12697-33
PN-EN 12697-34
PN-EN 12697-35
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-38
PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

— Czg$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czg¢$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czgs¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

— Czesé¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

WT 2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
WT 3 Emulsje asfaltowe 2008

Budowa ulic Wiejskiej, Zielonej i Stonecznej wraz z kanalizacjq deszczowg
w miejscowosci Korsze, powiat ketrzynski

- 160 -



Szczegolowe Specyfikacje Techniczne D.05.03.05.

D.05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przy przebudowie ulic Wiejskiej, Zielonej i

Slonecznej wraz z kanalizacja deszczowa w miejscowoSci Korsze, powiat ketrzynski.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujagcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

rob6t wymienionych w pkt.1,1,.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu,;
»  Warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11S grubosci 5 cm dla kategorii ruchu KR 2 — pozycje

przedmiaru robot ul. Wiejska-24.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — Kkonstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.4 Nawierzchnia z betonu
asfaltowego. Warstwa scieralna wg PN-EN D-05.03.05a

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar
8 lub 11.

1.45. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wyg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigcksza czg¢$é pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz

dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j,
PMB - polimeroasfalt,

D gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wiasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

1.5.1. Zgodnosé robot 7 dokumentacjq projektowg i SST

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

1.5.2. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob okreslony w D-
00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w
okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien byé
aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapor 1 znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru
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Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru

Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cene
umowna.

1.5.3. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie materiatéw 1
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Pojazdy i
fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych,

zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
»Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACES, AC8S, AC11S 50/701), 70/100 ZEAE&?O'

1) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region poétnocno-wschodni i tereny
podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltoéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

P Metoda .
Lp. Wlas(.:IWOSC badania Rodzaj asfaltu
50/70 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 57% 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 45i 43-51
Temperatura zaptonu, o
3 nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] | 230 230
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Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, 0
4 nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] | 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (upytek lub % m/m PN-EN 12607-1 05 0.8
przyrost), nie wiecej niz [31]
6 Pozostata p_enetra_CJ_a pp starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 50 46
nie mniej niz
7 Temperatura mu;knlenla_\ po _s"rarzemu, nie oC PN-EN 1427 [22] | 48 45
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawgrt0s:é pgra_f.lny, % PN-EN 12606-1 22 2.2
nie wigcej niz [30]
9 Wzrost temp. m!gkn_lenlg po starzeniu, oC PN-EN 1427 [22] 9 9
nie wiecej niz
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, °C | PN-EN 12593 [29] | -8 10
nie wiecej niz

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica 3.3.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Skfadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
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b) emulsje asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3.SPRZET

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich

(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
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Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od

postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed

ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i

czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w

wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do

zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6. Wymagane

wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej

dla KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [%
AC5S ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum®  Bminzo Bmins.6 Bmine 4

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, przy ruchu KR1 + KR2

[65]
Warunki
Wiasciwosé Zag@?ﬁzg:\'la wg Metoda i warunki badania | AC5S AC8S | AC11S
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 | Vmin1,0 | Vminl1,0 | Vminl,0
przestrzeni uderzen Vimax3.0 Vmax3.0 Vimax3,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 5 | VFBmin78 VFBmin78 VFBmIn75
wypetnione lepiszczem uderzen VFBmMin89 VFBmMin89 VFBmMIn89
Zawartos¢ wolnych
orzestrzeni w mieszance | C.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], p.5 | YMAwime | VMAninss | VMAninas
mineralnej uderzen
o o PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie C.l.l,ubuamg, 2x25 _przechowywanie w 40°C_z ITSR90 ITSR90 ITSR90
wody uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepts
roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe
nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce

wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w

wytworni.
Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa scieralna) pod warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rownosé
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréownosci nie powinny przekracza¢ wartosci

podanych w tablicy 9.
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Tablica 9. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowsa lub rownowazng metoda) [65]

Klasa Maksymalna nierownos¢ podtoza pod
droai Element o oo

od! nawierzchni warstwe $cieralng [mm]
ZLD Pasy ruchu 5

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdéwnaé podtoze. Rzedne wysokosciowe podtoza oraz
urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z
podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunaé.
Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z materiatéow termoplastycznych przy spetnieniu warunku
szczepnosci warstw wg punktu 5.5. Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy scieralnej)
nalezy wyrownaé¢ poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej. Wykonane w podiozu taty z
materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten
sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnié¢
betonem asfaltowym). W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata. Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy
ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjaé¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej. Szerokie szczeliny w podtozu
nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN
14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych. Na podtozu wykazujacym
zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany
przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Polgczenie miedzywarstwowe

Polaczenia miedzywarstwowe nalezy wykona¢ wg SST D.04.03.01.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4 1 5.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltows nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
10. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). W wypadku stosowania
mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robét | w czasie robot
Warstwa scieralna o grubosci >3 cm | 0 +5
Warstwa scieralna o grubosci <3 cm | +5 +10
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Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny speinia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Typ i wymiar Projektowana grubos¢ warstwy Wskaznik Zawartos¢ wolnych
mieszanki technologicznej [cm] zageszczenia przestrzeni w warstwie
[%] [%(vIV)]
AC5S, KR1-KR2 | 2,0+4,0 > 97 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 | 25+5,0 > 97 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 | 3,0+5,0 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 | 2,5+4,5 >97 2,050
AC11S, KR3-KR4 | 3,0+5,0 >98 2,050

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie r¢ezne. Grubosé wykonywanej warstwy powinna byé
sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.7. Polgczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogadlne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki min.-asf. podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Whyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sig
Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12.
Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza

1.4 odzyskanego Gestos¢ i zawartosé wolnych

2 przestrzeni probki Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 a) Spadki poprzeczne

2.3 Roéwnosée

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inspektor Nadzoru i

Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych ocenianego
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odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru
uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na
whniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan
arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik
badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchyitek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65]. Na
etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa
uwarunkowane metodg pracy. Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubosé¢ warstwy oraz ilosé¢ materiafu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbhudowanego materiatu na
okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé¢ od projektu o wartosci podane
w tablicy 13.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jednag dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzuja te
same wymagania jak do odcinka budowy. Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczna
wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci <10
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m2 lub <15

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m2 lub
— warstwa scieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m2

2. — maty odcinek budowy lub

— warstwa scieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m2

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, wartosé z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartosé wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 11, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podfuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny réwnosci
podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placoéw i parkingéw nalezy stosowaé¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci
taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosé
odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie
najwicksza odlegtos¢ migdzy tatg a mierzong powierzchnig.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wiasciwosci warstwy asfaltowe]

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz =5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podituznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdblne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
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wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

lprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

loznakowanie robot,

Idostarczenie materiatow i sprzetu,

lopracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbhudowania,
Iposmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

lobcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

Iprzeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

lodwiezienie sprzetu.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu
i Sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych, prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot

podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢é¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocy
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
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13.

14.

15.

16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24,

25.
26.

217.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.
43.

na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4  Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1. Metoda
destylacyjna

PN-EN 12607-1 i Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i

PN-EN 12607-3 powietrza— Cz¢s¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzen

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
PN-EN 12850  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
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44. PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1. Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢é¢ 2: Liczba
bitumiczna

51. PN-EN 13398  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych

asfaltow

53. PN-EN 13587  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciaggliwosci

54. PN-EN 13588  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

55. PN-EN 13589  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Woypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czgsé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592  Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog
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D.05.03.23A. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej. zwiazanych z przebudowa ulic
Wiejskiej, Zielonej i Stonecznej wraz z kanalizacja deszczowa w miejscowosci Korsze, powiat ketrzynski.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w pkt 1
1.3. Zakres robét objetych SST

= Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej #ypu ,,polbruk” gr.8 cm — pozycja przedmiaru robot ul.
Stoneczna — 19-21; ul. Wiejska — 25-27; ul. Zielona — 17-19.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego,

jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciaggéw pieszych od terenéw nie

przeznaczonych do komunikacji.

1.4.3. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.4. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen

temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypelniajagcymi.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogo6lne” pkt 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Betonowa kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa wibroprasowana powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338:2005, powinna
posiadac atest producenta dla kazdej partii dostarczonej na budowe.

Wiytrzymalo§¢ na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa, przy czym zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obciazenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

Nasigkliwos¢ powinna odpowiada¢ klasie 2, dodatkowo kostka brukowa powinna spetnia¢ wymagania dla klasy 3
odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych,

Scieralnos$¢ na szerokiej tarczy powinna spelnia¢ wymagania dla klasy 4,

2.2.2. Dopuszczalne odchytki

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiarow nominalnych kostki brukowej

Grubos¢ kostki Dhugos¢ Szerokos¢ Grubos¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
>100 +3 +3 +4
Réznica miedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3 mm

Maksymalne dopuszczalne réznice pomigdzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej kostki, ktorej dtugosé
przekatnej przekracza 300 mm dla klasy 1 —5 mm, dla klasy 2 — 3 mm.

Tablica 2. Odchytki ptaskoéci i pofalowania (jesli maksymalne wymiary kostki brukowej przekraczaja 300 mm)

Dhugo$¢ pomiarowa Maksymalna wypuktos¢ Maksymalna wklestos§é
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

Tablica 3. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowe;j

Lp. | Wlasciwosci Wymagania gatunek 1

1 | Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej partii
- rysy i spekania niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu producenta jednolity dla danej partii
- przebarwienia Dopuszczalne niekontrastowe przebarwienia na

pojedynczej kostce

- plamy, zabrudzenia niezmywalne woda niedopuszczalne
- naloty wapienne dopuszczalne

2 |Szczerby i uszkodzenia  krawedzi  inarozy | niedopuszczalne
przylicowych

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystgpujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie
do 2 lat).
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2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy

czym podtoze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowaé nastepujace materialy:

na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku

naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 , cementu powszechnego uzytku
spelniajagcego wymagania PN-B-19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988
(PN-88/B-32250)

do wypelniania spoin w_nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaprawe cementowo-piaskowg 1:4

spetniajagcg wymagania wg 2.3,

do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej do wypelnienia dolnej

czeSci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ wilgotng mieszankg cementowo-piaskowa 1:8 z materiatow
spetniajacych wymagania wg 2.3 lub inny material zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08
2.4. Materialy do podbudowy uloZzonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé wymaganiom

wlasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (ukladarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zaggszczarki wibracyjne (plytowe) z wykltadzing

elastomerowg, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.
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Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢é wymaganiom witasciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakltadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki
widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé
rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza”

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa
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Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce
cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypelieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. Sciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

N o g~ w D PRe

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows .

Grubos¢ podsypki powinna wynosié¢ po zaggszczeniu 5 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢
zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci§nieciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dtoni $ladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywala sig.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. rgcznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej iloSci, aby woda zwilzyta cata grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem

wigzania cementu w podsypce.
5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.5.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu,
koloru, sposobu ukladania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m’® wstepnie

wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.
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5.5.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywal przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni je$li w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé
materiatami o ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.5.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robodt zaleca sie stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa
rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz rdéznych wymiardw i ksztaltow
kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwg ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupehlniaja przerwy, wyrabiajg tuki,
doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wiazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3
mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta,
przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza mnawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyé
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia
kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypce

piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z podsypka.
5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z oslong z

tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.
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Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdbwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie W
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgkniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.5.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.5.5.1. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeié¢ zaprawa cementowo-piaskows, spelniajacag wymagania pktu 2.3.
Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynno$é. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami
lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypeti¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢; szczeg6lnie

dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.
5.5.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskows, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z
dokumentacjg projektowa lub SST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna
umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim,
lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢é wypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3. Sposéb wypelnienia szczelin powinien odpowiada¢é wymaganiom SST D-05.03.04a
»Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego”

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé¢ dodatkowo w miejscach, w ktdrych wystepuje zmiana
sztywno$ci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w

podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.
5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg cementowo-
piaskows, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja
w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz

15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscié z piasku i mozna odda¢ do uzytku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

a)

b)

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:

w zakresie betonowej kostki brukowej

aprobate techniczna,

certyfikat zgodnosci

lub deklaracje zgodnosci

dostawcy oraz

charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,

ewentualne wyniki

wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pkt. 2.2.2),

w zakresie innych materiatow

Inspektora Nadzoru .

ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 4.

Tablica 4. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie

Wartosci dopuszczalne

Lp. badar i pomiaréw Czestotliwos¢ badan

1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg SST D-04.01.01

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni [wg SST D-08.01.01-02;D-08.03.01; D-
08.05.00

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg pktu 5.; odchytki

liniowym lub metoda niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkéw i cech | od projektowanej

konstrukcyjnych ~w  poréwnaniu  z | grubosci +1 cm
dokumentacja projektowa i specyfikacja

5 |[Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

b)potozenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m i we wszystkich punktach Przesuniecie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm

¢) rzedne wysoko$ciowe (pomierzone Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych | +1cm; -2 cm

d) réwno$¢ w profilu podtuznym (wg
BN-68/8931-04 tatg czterometrowa)

Jw.

Nieréwnosci do 8 mm

e)rownos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity migdzy tatg
(sprawdzona tatg profilowg z a powierzchnig do 8
poziomnicg i pomiarze prze§witu mm
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)
f)  spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od
metoda niwelacji) dokumentacji
projektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchytkiod szerokos$ci
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(sprawdzona przymiarem liniowym) projektowanejdo+5 cm
h)  szeroko$¢ i gtgbokos¢ wypelienia [W 20 punktach  charakterystycznych | Wg pktu 5.

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | dziennej dziatki roboczej

przymiarem liniowym po

wykruszeniu dtug. 10 cm)
i)  sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca W(g dokumentacji

desenia ich utozenia projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 5.

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu,
kraweznikow, obrzezy, $ciekow prawidtowos$ci desenia, koloréw kostek, spgkan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2,
Ip. 5b)
3 Rzedne wysoko$ciowe, rownos¢ podiuzna 1| Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ metod i dopuszczalnych wartoéci podanych w tab. 2, Ip. od
5¢ do 59)
4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w | Wg pktu 5.5
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza i wykonanie Koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

- ewentualnie wypelnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie 1 ubicie kostek,
- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych (jak:

podbudowa, obramowanie itp. wymienione w pkt. 5.4 1 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie i Branzowe Normy

1.  PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;

piasek

4.  PN-B-11213:1997 Materialty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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D.06.01.01 HUMUSOWANIE SKARP Z OBSIANIEM TRAWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i $ciekow w ramach

przebudowy ulic Wiejskiej, Zielonej i Stlonecznej wraz z kanalizacja deszczowg w miejscowoSci Korsze, powiat

ketrzynski.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

rob6t wymienionych w pkt 1.1. .

1.3. Zakres robét objetych SST

= Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i $ciekOw nast¢pujgcymi sposobami: Humusowanie z obsianiem
skarp przy grubos$ci humusu 5 ¢cm — pozycja przedmiaru robot ul. Sloneczna — 22; ul. Wiejska — 28;
ul. Zielona - 20.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajgca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy

dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.4. Moletowanie - proces umozliwiajacy doggszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np.

za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.5. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym Brukowiec

zaokraglonych krawedziach.

1.4.6. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi

umocnienie skarpy, rowu lub scieku.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w

SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne ” pkt

1.4. 1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne ” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i

sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne ” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialdéw Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekdw objetymi niniejszg

SST sa: O ziemia urodzajna, [ nasiona traw oraz roslin motylkowatych, prefabrykowane ptyty betonowe azurowe.

2.3. Ziemia urodzajna (humus) Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg$ci organicznych. Ziemia

urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wickszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna

odpowiada nastgpujacym kryteriom:
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optymalny sktad granulometryczny:

frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

zawarto$¢ fosforu(P205)>20mg/m?2,

zawarto$¢ potasu (K 2 O) >30 mg/m 2 ,

kwasowos¢ pH [0 5,5.

Nasiona traw Wybor gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sig¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-
12074:1998

2.4. Zwir Zwir powinien posiada¢ uziarnienie8/16 mm.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogolne ” pkt 3.

3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzgtu:

walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

ubijakoéw o recznym prowadzeniu,

wibratoréw samobieznych,

ptyt ubijajacych,

cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz we¢zy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogolne ” pkt 4.

4.1. Transport materialow

Transport nasion traw Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem. Prefabrykowane ptyty azurowe mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekazaé¢ elementy, w
ktorych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 RG.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne
” pkt 5.

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gorna krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubo$é
pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 5 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zaleznosci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy. W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na

powierzchni skarpy nalezy wykonywaé rowki poziome Iub pod katem 30 o do 45 o glgbokosci od 3 do 5 cm, w
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odstepach co 0,5 do 1,0 m. warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

5.1. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i ro§linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw i ro$lin motylkowatych polega na: a)
wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez: - humusowanie (patrz pkt 5.2), lub, - wymieszanie gruntu
skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzg¢tu agrouprawowego, aby uzyskaé zawarto$¢ czesci
organicznych warstwy co najmniej 1%,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne ™ pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakoSci wykonanych roboét i1 ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznos$ci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzej$ciu roslin, taczna powierzchnia nie
porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar
pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m 2 . Na zaro$nicte] powierzchni nie moga
wystepowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne ” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest: [J m 2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp 1 rowdw umocnionych przez humusowanie,
obsianie, darniowanie, brukowanie,

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne ” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne ” pkt 9. 9.2. Cena
jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m 2 umocnienia skarp i rowdéw przez humusowanie, obsianie, obejmuje: [ oznakowanie robot [
roboty pomiarowe 1 przygotowawcze, [1 dostarczenie 1 wbudowanie materialow, [0 uporzadkowanie terenu, [J
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec 2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne
do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
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4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowlokninag.
Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego w ramach przebudowy ulic Wiejskiej, Zielonej i Slonecznej wraz z kanalizacja
deszczowa w miejscowosci Korsze, powiat ketrzynski.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji

robot na zadaniu wymienionym w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

= Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i

odbiorem oznakowania poziomego — pozycje przedmiaru robét ul. Stoneczna — 23.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znaki podtuzne - linie rownoleglte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako

linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.2. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub

w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.3. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwg grubosci od 0,3 mm

do 0,8 mm.

1.4.4. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow i ich sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ aprobate techniczng.
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2.3. Badanie materiatéow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre§lonym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z
,,Warunkami technicznymi POD-97”.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdéw do poziomego znakowania drog
byto wykonane zgodnie z PN-0-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly napis
zawierajacy:

— nazwg producenta i materiatu do znakowania drég,

— mase¢ brutto i netto,

— numer partii i date produkc;ji,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg w

,,Warunkach technicznych POD-97".
2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materialami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8
mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciala stale rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktore moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatdéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca

wymaganiom POD-97.

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego
Zawarto$¢ skladnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 30% (m/m). Nie
dopuszcza si¢ stosowania materiatlow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w iloSci

wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.3. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i

powodujacych skazenie Srodowiska.
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2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do znakowania cienko-warstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

C) pozostalych materiatéw - ponizej 40°C.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot, powinien

wykazac si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Zamawiajacego:

— sprezarek,

— malowarek: malowarki hydrodynamicznej z podzielnikiem cyfrowym — min. 1 szt.,, i malowarki recznej do
malowania przejs$¢ dla pieszych — min. 1 szt

— sprzetu do badan, okreslonych w SST,

— wiertarka udarowa do zamocowania elementow azyli.

4. transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny byé oznakowane zgodnie z normg
PN-O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania

przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.
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5.2. Warunki atmosferyczne

. . . . o . . . .y . « . 0
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a

wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Przygotowanie podloza do wykonania oznakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
InZyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé farbe silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem. Zaleca sig¢
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢

malg kreska poprzeczna.
5.5. Wykonanie znakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami

znajdujgcymi si¢ w aprobacie technicznej.
5.5.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktdérej osad na dnie opakowania nie
daje si¢ catkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci 0,5 mm, zachowujgc wymiary 1 ostro$¢ krawedzi. Grubos$c
nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki.

Prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podzialem linii i

posypywaniem kulkami szklanymi.

6. kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspdtczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym, mcd m? Ix?

L - luminancja pola w §wietle rozproszonym, med/m?,

E - oswietlenie ptaszczyzny pola, IX.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97. Warto$¢
wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej
130 med m™ Ix?,

Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg POD-97 przez wspoirzedne chromatyczno$cei x 1y, ktore dla suchego

oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biale: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie z6tte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wg POD-97.
Warto$¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy biatej, co najmniej

300 med m? Ix™.
6.3.1.3. Szorstkosé oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg POD-97. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu co najmniej 50 jednostek SRT.
6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg
POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesieccznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego farbami

wodorozcienczalnymi, co najmniej 5.
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6.3.1.5. Czas schnig¢cia oznakowania (wzgl. czas przejezdnoS$ci oznakowania)
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze

przekracza¢ 2 godzin.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego.

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko-warstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace
badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowar,

wizualng oceng¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,

pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97,

— wizualng ocen¢ rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnosc¢ z ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

— wizualng ocen¢ rownomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w dzien,

— widzialno$ci w nocy,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan

ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania

Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka wartos$¢

1 Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w
materialach do znakowania

- rozpuszczalnikdéw organicznych % (m/m) <30
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <10
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0

chlorowanych
2 Wspotczynnik  zatamania  Swiatta
kulek szklanych

wspolcz. >15
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3 Wspbdtczynnik luminancji Q w swietle
rozproszonym  dla  oznakowania
swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* | > 130
4 Powierzchniowy wspolczynnik
odblasku dla oznakowania §wiezegO
w stanie suchym barwy:

- bialej med m? Ix* | >300
5 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik

- §wiezego SRT >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
6 Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6

7 Czas  schnigcia  materialu  na|h
nawierzchni

8 Okres statosci wlasciwosci materiatow

do znakowania przy sktadowaniu miesieey =6

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z ,,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

— szerokos¢ linii moze rozni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,

— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajgcego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dlugosci wymagane;,

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw lub

liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. odbior robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania,
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjgtego sposobu wykonania robdt, moze by¢

dokonany po:
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— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,
8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiardéw 1 badan

jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okre§lone w POD-97.

Okres gwarancyjny wynosi co najmniej 6 miesigcy.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatlow,

— oczyszczenie podloza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z ,,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych”,

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport

2. PN-O-79252 Opakowania transportowe 2z zawartoScig. Znaki i

znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i1 sygnaldw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach.

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach przebudowy ulic Wiejskiej, Zielonej i Slonecznej wraz z kanalizacja
deszczowa w miejscowosci Korsze, powiat ketrzynski.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji

robot na zadaniu wymienionym w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

= Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego — pozycje przedmiaru robét ul. Stoneczna — 24-26; ul. Wiejska — 29-31;
ul. Zielona - 21-23.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony

na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre§¢ znaku. Tarcza moze by¢

wykonana z roznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty
produkc;ji.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate

techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”)

nadany przez uprawniong jednostke.
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2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
= prefabrykaty betonowe,
* 7z betonu wykonywanego ,,na mokro” C 8/10,
* inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4. Tarcza znakow drogowych

2.4.1. Trwalos¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku,
muszg wykazywaé petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas

trwato$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

€) instrukcj¢ utrzymania znaku.

2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Nalezy zastosowac¢ znaki mate. Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

- Dblacha stalowa,

- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta

aprobaty technicznej.
2.4.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobow zabezpieczenia
stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatoSci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatosé¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.
2.4.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:
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-z blachy z aluminium dla tarcz znakow wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej
1,5 mm,

- zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy zastosowaniu
farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos$¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinna wynosic:

- dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.4.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgie¢, lokalnych
wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze
wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostale po tloczeniu
lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta
poddana, musza by¢ usunicte.

Tarcze znakéw drogowych skladanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztaltowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztaltownikow z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej.

Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.
2.5. Znaki odblaskowe

2.5.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Lica znakéw nalezy wykonaé przy uzyciu folii odblaskowej | generaciji.

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetniaé wymagania okreSlone w aprobacie

technicznej.
2.5.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ pelne zwigzanie z tarcza znaku przez caty
okres wymaganej trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie
folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakdéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia
oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznoS$ci

od rodzaju materiatu.
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Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystepowaé lokalne nierownoSci i
pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zar6wno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.
Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogag powstac przy nanoszeniu farby
na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wieksze niz:

= 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

* 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze§¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym

kierunku niz:

= 2 mm dla znakéw matych i §rednich,

* 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wiecej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wickszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szerokosci nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dhugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tre§ci znaku.
W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm?
kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;j.
W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, cO najwyzej
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymalo$é potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.
Tylna strona tarczy znakoéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg niecodblaskowg barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspoétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatgcznik do
Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po

uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostaé niezabezpieczone farba ochronna
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2.6. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementow konstrukcji
wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknieé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow. Zastosowano takze wsporniki mocowane do stupkow latarni  w ilosci 2 sztuki na

jeden znak i 2 sztuki na dwa znaki .
2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakow drogowych powinien by¢ przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08 .

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych Klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkiadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm mig¢dzy podlozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dzialajacych korodujaco i w

warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

= koparek kotowych, np. 0,15 m®,

= wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

= betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

= $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

= przewoznych zbiornikow na wode,

= drobny sprzet
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .

4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 .
Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 .
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Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny by¢ przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na
srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych 1 sprzgtu (uchwyty, §ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywa¢ srodkami

transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
= lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
= wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej znaki nalezy umiescic na wysokosci 2,20 m.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapié

natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.
5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak Kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205 .
Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetnic¢ do spodu fundamentu betonem
klasy C 8/10. Plaszczyzny boczne fundamentoéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg
kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z dokladnym

zageszczeniem gruntu.
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
=  odchytka od pionu, nie wigcej niz 1 %,
= odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz 2 cm,
= odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja

0 znakach drogowych pionowych .

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakdéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m’, gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw
pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Zapobieganie zagroZeniu uiytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy

lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.6.3. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegto§¢ migdzy tymi
stlupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢

mniejsza od 1,75 m.
5.6.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z

wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.
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Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢

stosowanie elementdw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich

rozlaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego

przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru

moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
= zgodno$¢ wykonania znakdéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
Zzamocowania znakow),
= zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 21 5,
= prawidlowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
= poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
= poprawnos¢ ustawienia stupkoéw i1 konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikoOw pomiardéw i

badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnos$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentow

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

dla rozbiorki znakow drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,

zaladunek i wywiezienie materialdw z rozbiorki

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250
2. PN-B-06251
3. PN-B-06712
4. PN-B-19701
5. PN-B-23010
6. PN-B-32250
7. PN-E-06314
8. PN-H-04651
9. PN-H-74219
10. PN-H-74220
11. PN-H-82200
12. PN-H-84018
13. PN-H-84019
14. PN-H-84020
15.

16.

Beton zwyktly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngetrznego

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreSlenie agresywnosci korozyjnej
srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogolnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego przeznaczenia
Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
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17. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow no$nych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22, PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne
wymagania i badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewngtrznych

24, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z  Zzeliw
wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakoéw 1 urzadzen bezpieczenstwa
ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).
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D.08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE
1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych i kamiennych na tawie betonowej w ramach przebudowy

ulic Wiejskiej, Zielonej i Slonecznej wraz z kanalizacjg deszczowg w miejscowos$ci Korsze, powiat ketrzynski.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot na zadaniu wymienionym w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

= Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania , kontroli i odbioru budowy kraweznikoéw

betonowych — pozycja przedmiaru robét ul. Stoneczna — 27-28; ul. Wiejska — 32-33; ul. Zielona — 24-25.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. KraweZniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Lawa — warstwa no$na stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie krawgznika na grunt

1.4.3. Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne”.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi przy budowie kraweznikéw zgodnie z zasadami n/n SST sa:

2.2.1.Krawezniki betonowe

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy stosowaé krawezniki betonowe uliczne o wymiarach 15x30 cm i 15x22
cm, powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340:2003 oraz posiada¢ atest producenta dla kazdej
dostarczonej na budowe partii krawegznikow.

Wytrzymatos$¢ na zginanie powinna odpowiada¢ co najmniej klasy 2,
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Nasigkliwos¢ powinna odpowiada¢ klasie 2, dodatkowo krawezniki powinny spetnia¢ wymagania dla klasy 3
odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych,
Scieralno$é na szerokiej tarczy powinna spetnia¢ wymagania dla klasy 4,

2.2.1.1. Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikow

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych zgodnie z norma PN-EN 1340:2004 powinny wynosic:

dhugosc¢ + 1 % z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm
dla powierzchni  + 3 % z doktadnos$cia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm

dla innych czesci + 5 % z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm

Dopuszczalne odchytki ptasko$ci i prostoliniowosci

Dhugo$¢ pomiarowa Dopuszczalne odchytki ptaskosci i
prostoliniowosci
mm
300 +15
400 +2,0
500 +25
800 +4,0

2.2.1.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Powierzchnie kraweznikoéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub

zatartej.
2.2.1.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, na podtozu wyréwnanym i

odwodnionym .

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: gruboséé

2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos¢ przektadek powinna by¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika

2.2.2. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 .

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej
niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 .

Woda powinna by¢ odmiany ,,I” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 .
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2.2.3. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac dla tawy betonowej - beton klasy B 15
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” .
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
= betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
= wibratorow pltytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

= kleszcze brukarskie
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢
przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubos¢ tych przekladek nie powinna by¢

mniejsza niz 5 cm.
4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w

warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ .
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5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 .

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej

metody Proctora.
5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 .
Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251

, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowsa.

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé

szalowanie.
5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalenn powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych
(np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwickszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
5.4.2. Ustawienie kraweZinikow na tawie betonowej

Krawezniki nalezy ustawia¢ zgodnie z lokalizacjg podana w dokumentacji projektowej na tawach betonowych na

podsypce cementowo piaskowej [1:4] o grubo$ci warstwy 5 cm po zageszczeniu

Na tukach mozna ustawia¢ krawezniki tukowe lub krétkie odpowiednio docicte. Luki o promieniu powyzej 15 m

mozna ustawia¢ z kraweznikow ulicznych prostych .
5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikoOw zaprawg cementowo-
piaskowg stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢é wodg. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac

co 50 m bitumiczng masg zalewowag nad szczeling dylatacyjng tawy.

Budowa ulic Wiejskiej, Zielonej i Stonecznej wraz z kanalizacjq deszczowg
w miejscowosci Korsze, powiat ketrzynski

-212 -



Szczegolowe Specyfikacje Techniczne D.08.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweinikow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do ustawienia
kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasm. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.
Badania kraweznikéw obejmuja zgodnie z pkt. 2.2.1:

= gsprawdzenie cech zewngtrznych,

= badania laboratoryjne.
Sprawdzenie cech zewngtrznych nalezy przeprowadzac przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikow. Badanie
laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera.
W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany i
wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekraczaé 400 sztuk.
W przypadku przedstawienia wickszej iloSci krawegznikow, nalezy dostawe podzieli¢ na partie skladajace sie co
najwyzej z 400 sztuk.
Pobieranie prébek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-EN 1340:2004
Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow nalezy przeprowadzaé poprzez ogledziny zewngtrzne oraz pomiar przy pomocy
linii z podziatka milimetrowg z doktadnoscig do 0,1 cm.
Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadzac¢ nalezy przy pomocy linii metalowej, ustawionej
wzdhuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadno$cig do 0,1 cm.
Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii metalowe;.
Sprawdzenie szczerb i1 uszkodzen przeprowadzaé nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie iloSci szczerb i
uszkodzen oraz pomiar ich wielkos$ci z doktadnoscig do 0,1 cm,  Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza
si¢ wizualnie przez poréwnanie z wzorem.
Oceng wynikow sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocen¢ wynikow badan laboratoryjnych nalezy przeprowadzié

wg PN-EN 1340:2004.
6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu krawegznikow betonowych powinny obejmowac

wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow .
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

a)

b)

d)

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.
Wymiary taw.
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:
- dla wysoko$ci +10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokoséci +10% szerokosci projektowane;j.
Rownosé gornej powierzchni law.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przeswit pomigdzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
Zaggszczenie taw.
Zaggszczenie taw bada si¢ w dwdch przekrojach na kazde 100 m.
Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé +2 cm na kazde 100 m

wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

a)

b)

d)

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg
nie moze przekraczac¢ 1 cm,

doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na peing

glebokosé.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
= wykonanie koryta pod tawe,
= wykonanie tawy,

= wykonanie podsypki.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
= wykonanie koryta pod tawe,
= ew. wykonanie szalunku,
= wykonanie tawy,
= wykonanie podsypki,
= ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
= wypelnienie spoin kraweznikow zaprawa,
= ew. zalanie spoin masg zalewowa,
= zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

= przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1340:2004 Krawegzniki betonowe. Wymagania i metody badan.

10.1. Normy

1

2. PN-B-06050

3. PN-B-06250

4. PN-B-06251

5. PN-B-06711

6. PN-B-06712

7. PN-B-11111

8. PN-B-11112

9. PN-B-11113
10. PN-B-19701
11. PN-B32250
12. BN-88/6731-08
13 BN-74/6771-04

10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D.08.02.02. CHODNIKI Z BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ulozeniem nawierzchni chodnika z kostki brukowej betonowej grubosci 6 cm w ramach przebudowy
ulic Wiejskiej, Zielonej i Slonecznej wraz z kanalizacjg deszczowg w miejscowos$ci Korsze, powiat ketrzynski.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji

robdt na wymienionym w pkt 1.1.zadaniu .
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z utozeniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowej typu ,,polbruk” grubos$ci 6 cm na podsypce cementowo piaskowej grubosci 5 cm —

pozycje przedmiaru robdot ul. Stoneczna — 29; ul. Wiejska — 34.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako

ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania
2.2.1. Betonowa kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa wibroprasowana powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338:2005, powinna
posiada¢ atest producenta dla kazdej partii dostarczonej na budowe.

Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa, przy czym zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

Nasigkliwos¢ powinna odpowiada¢ klasie 2, dodatkowo kostka brukowa powinna spelnia¢ wymagania dla klasy 3

odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych,
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Scieralno$é na szerokiej tarczy powinna spetnia¢ wymagania dla klasy 4,
2.2.2. Dopuszczalne odchytki
Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych kostki brukowej
Grubos¢ kostki Dhugos¢ Szerokos¢ Grubos$é
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
>100 +3 +3 +4
Roznica migdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3 mm

Maksymalne dopuszczalne réznice pomigdzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej kostki, ktorej dtugosé

przekatnej przekracza 300 mm dla klasy 1 — 5 mm, dla klasy 2 — 3 mm.

Tablica 2. Odchytki ptaskoéci i pofalowania (jesli maksymalne wymiary kostki brukowej przekraczaja 300 mm)

Dhugo$¢ pomiarowa Maksymalna wypuktos¢ Maksymalna wklgstos¢
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 15

Tablica 3. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowe;j

Lp. | Wlasciwosci Wymagania gatunek 1
1 | Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej partii

- rysyispekania
- kolor wedhug katalogu producenta

niedopuszczalne
jednolity dla danej partii

- przebarwienia Dopuszczalne niekontrastowe przebarwienia na

pojedynczej kostce

- plamy, zabrudzenia niezmywalne woda
- naloty wapienne

niedopuszczalne
dopuszczalne

2 |Szczerby i  uszkodzenia
przylicowych

krawedzi i narozy | niedopuszczalne

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikaja w

okresie do 2 lat).
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement
Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej

niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
19701 .

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych

parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
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2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 .
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z recepty
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwo$¢ 1 wigksza odporno$é na
niskie temperatury i dzialanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzadzenia
uktadajgce. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 wytrzymalo$ci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie
pakuje je w foli¢ i spina taSma stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody

Proctora.
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5.3. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej zastosowa¢ nalezy podsypke cementowo-piaskowsa

Wymagania dla materialdbw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-
96026 . Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows -.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a
wytrzymato$¢ na $ciskanie R; =10 MPa, Ryg = 14 MPa.

5.4. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattow i1 kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od
2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupei¢ szczeliny materialem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnig. Chodnik z

wypetieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada deklaracje

zgodnosci, $wiadectwo jako$ci lub aprobate techniczng.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektows i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
= glebokosSci koryta:
o szerokosci do 3 m: +1cm,
o szeroko$ci powyzej 3 m: + 2 cm,

= gzerokos$ci koryta: + 5 cm.
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6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na

stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.4 niniejszej SST:

= pomierzenie szerokosci spoin,

= sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

= sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

= sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata 4

m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuinego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, bioragc pod uwagg punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie mogg przekraczac¢ + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150 do
300 m® chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od

projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
=  dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
= wykonanie koryta,
= wykonanie podsypki,
= ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypehieniem szczelin,

= przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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D.08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach przebudowy ulic Wiejskiej, Zielonej i

Slonecznej wraz z kanalizacja deszczowa w miejscowoSci Korsze, powiat ketrzynski.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji

robot na wymienionym w pkt 1.1.zadaniu .
1.3. Zakres robét objetych SST

= Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowych obrzezy chodnikowych na podsypce piaskowej — pozycje przedmiaru robét ul. Stoneczna — 30;
ul. Wiejska — 35; ul. Zielona — 26.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeia chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Podsypka - warstwa wyrownawcza uwtozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub lawie

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne”.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
= obrzeza odpowiadajagce wymaganiom PN-EN 1340:2004,
= zwir lub piasek do wykonania taw,
= cement wg PN-B-19701 ,
= piasek do zapraw wg PN-B-06711 .
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2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe
Na budowie chodnikéw zastosowano obrzeze chodnikowe niskie o wymiarach 6 x 20 x 75(100) cm.
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

Obrzeza powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340:2003 oraz posiada¢ atest producenta dla kazdej
dostarczonej na budowe partii obrzezy betonowych.

Wiytrzymalo$¢ na zginanie powinna odpowiadaé¢ co najmniej klasy 2,

Nasigkliwos¢ powinna odpowiadaé klasie 2, dodatkowo krawezniki powinny speinia¢ wymagania dla klasy 3
odpornos$ci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych,

Scieralno$é na szerokiej tarczy powinna spelnia¢ wymagania dla klasy 4,

2.4.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy betonowych zgodnie z normg PN-EN 1340:2004 powinny wynosi¢:
dhugosc¢ + 1 % z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm
dla powierzchni  + 3 % z doktadno$cig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm
dla innych czesci + 5 % z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm

Dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowo$ci

Dhugo$¢ pomiarowa Dopuszczalne odchytki ptaskosci i
prostoliniowosci
mm
300 +15
400 +20
500 +25
800 +4,0

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie

elementow powinny by¢ réwne i proste.

2.4.3. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach
co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wicksza niz szerokos$¢ obrzeza.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek - wymaganiom PN-B-11113 .
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01

,,Krawezniki betonowe”.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D..00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnig¢ciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materialow podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.

konstrukcji szalunku.
5.3. Podloze lub podsypka

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka ze zwiru lub piasku, 0
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub

piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gorne;j
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,

starannie ubitym.
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Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione calkowicie na

pelng glebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Sprawdzenie cech zewngtrznych nalezy przeprowadzaé przy kazdorazowym odbiorze partii krawegznikow. Badanie
laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy

Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnos$cig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla

odpowiednich materialdéw wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod podsypke
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki ze zwiru lub piasku,
C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego —
przy dopuszczalnych odchyleniach:

= [inii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

= niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci

obrzeza,
=  wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypelnienie badanej

spoiny na petng glebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru , jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
= wykonane koryto,
= wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnos$ci

’

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne’
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= dostarczenie materialow,
= wykonanie koryta,
= rozScielenie i ubicie podsypki,
= ustawienie obrzeza,
= wypelnienie spoin,
= obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

= wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3. PN-B-06250 Beton zwykty

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
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D.10.01.01. REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK URZADZEN PODZIEMNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robdt drogowych zwiazanych z przebudowa ulic Wiejskiej, Zielonej i Slonecznej wraz z kanalizacja

deszczowa w miejscowosci Korsze, powiat ketrzynski.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument kontraktowy przy zamoéwieniu i realizacji

robdt wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

*  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia regulacji pionowej studzienek i

urzgdzen podziemnych — pozycje przedmiaru robot ul. Stoneczna — 31-32; ul. Wiejska — 36-38; ul. Zielona — 27-28.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujagcymi , odpowiednikami polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w SST D-00.00.00.Wymagania ogdlne pkt.1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00. Wymagania og6lne pkt.1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow , ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” .pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow .

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych to :

. elementy deskowania

- zaprawa szybkowigzaca

- beton i jego sktadniki

. elementy prefabrykowane

- zwir , piasek , zaprawa cementowa
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3
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3.2. Sprzet do wykonania regulacji pionowej studzienek

Do wykonania robot zwigzanych z regulacja pionowa studzienek urzadzen podziemnych moze by¢ wykorzystany

sprzet podany ponizej , lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru :

- mloty pneumatyczne
. pity mechaniczne
. drobny sprzet potrzebny do regulacji

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.5.
5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych

Istniejgce studzienki urzadzen podziemnych nalezy wyregulowaé wysokosciowo tak, aby ich rzedne byly réwne z
rzedng nowobudowanej warstwy $cieralnej . Roboty te nalezy wykonywa¢ pod nadzorem wiascicieli tych urzgdzen

podziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
6.2. Kontrola jakos$ci robot rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych roboét i sprawdzeniu rzednych

regulowanych studzienek z rzedng projektowang warstwy Scieralnej .
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00. pkt.7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot jest ilos¢ sztuk regulowanych studzienek .
8.ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .pkt.8
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Podstawg odbioru wykonanych prac jest dokonanie odbioru i sporzadzenie protokotow odbioru przez administratora

tych urzadzen

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnos$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. wykonania robot obejmuje:
= wyznaczenie studzienek przeznaczonych do regulacji,
= rozkucie i zerwanie nawierzchni,
= podniesienie wtazow, kratek ,pokryw i trwate ich umocowanie ,
=  wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu,
= sporzadzenie szalunkow , podmurdéwki

= obstuge geodezyjna,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja
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