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D – M  – 00.00.00.   WYMAGANIA    OGÓLNE 
 
  
1.  WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST  
 
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są przepisy ogólne dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z remontem mostu przez rzekę Sajnę w miejscowości Reszel w km 00+052 ulicy Płowce. 
 
1.2.  Zakres stosowania ST  
 
Specyfikacja techniczna (ST) jest  stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i re-
alizacji robót wymienionych w p. 1.1.   
 
1.3.  Zakres robót objętych  ST  
 
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  obejmują  wymagania  ogólne,  wspólne  dla  robót wymie-
nionych w p. 1.1. objętych niniejszymi  specyfikacjami  technicznymi, dla  poszczególnych  asortymentów  
robót  drogowych  i  mostowych. 
 
A.  Dział ogólny 
 
D-M-00.00.00. Wymagania ogólne 
 
B.  Specyfikacje Techniczne 
 
D-01.00.00. Roboty przygotowawcze 
D-01.01.01a Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych oraz sporządzenie inwentaryzacji  
                     powykonawczej 
D-01.02.01. Usunięcie krzaków 
D-01.02.02. Zdjęcie humusu  
D-01.02.03. Wyburzenie obiektów budowlanych 
D-01.02.04. Rozbiórka elementów dróg i ogrodzeń 
 
D-03.00.00. Odwodnienie korpusu drogowego 
D-03.02.01. Kanalizacja deszczowa 
 
D-04.00.00. Podbudowy 
D-04.01.01. Profilowanie i zagęszczenie podłoŜa 
D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
 
D-05.00.00. Nawierzchnie 
D-05.03.01. Nawierzchnia z kostki kamiennej 
D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej 
 
D-06.00.00. Roboty wykończeniowe 
D-06.01.01. Umocnienie skarp i ścieków 
 
D-08.00.00. Elementy ulic 
D-08.01.01a Ustawienie krawęŜników betonowych 
D-08.01.02a Ustawienie krawęŜników kamiennych 
D-08.02.01. Chodniki z płyt betonowych 
D-08.02.03. Chodniki z płyt kamiennych 
D-08.03.01.  ObrzeŜa betonowe 
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M-11.00.00. Fundamentowanie 
M-11.01.01. Wykopy w gruncie niespoistym kat. III 
M-11.01.04. Wykonanie nasypów - zasypanie wykopów  
M-11.07.01. Ścianka szczelna z grodzic stalowych 
 
M-12.00.00. Zbrojenie 
M-12.01.00. Stal zbrojeniowa 
M-12.01.02. Zbrojenie betonu stalą klasy A-III 
 
M-13.00.00. Beton. Konstrukcje betonowe 
M-13.01.00. Beton konstrukcyjny 
M-13.01.03. Beton podpór klasy B 30 w elementach o grubości < 60 cm  
M-13.01.05. Beton ustroju niosącego klasy B 30 w elementach o grubości < 60 cm 
M-13.04.00. Mur kamienny 
M-13.04.02. Wykonanie muru kamiennego z uŜyciem rusztowań  
M-13.04.03. Naprawa muru kamiennego 
M-13.04.04. Spoinowanie murów kamiennych 
M-13.04.05. Uszczelnienie murów kamiennych  
M-13.05.00. Mur ceglany 
M-13.05.02. Wykonanie muru ceglanego z uŜyciem rusztowań pomocniczych 
M-13.05.03. Naprawa muru ceglanego 
M-13.05.04. Spoinowanie murów ceglanych 
 
M-15.00.00. Izolacje 
M-15.01.02. Izolacja powłokowa asfaltowa układana „na zimno” 
M-15.02.03. Izolacja pomostu z papy termozgrzewalnej 
 
M-16.00.00. Odwodnienie 
M-16.01.03. UłoŜenie drenów ceramicznych Ф 100 mm 
 
M-19.00.00. Elementy zabezpieczające 
M-19.01.04. Balustrady na obiektach mostowych 
 
M-20.00.00. Inne roboty mostowe 
M-20.01.08. Schody na skarpie 
M-20.01.11. Tymczasowa kładka dla pieszych 
M-20.01.12. Grodze drewniano-ziemne 
M-20.01.20. Umocnienie cieku faszyną i narzutem kamiennym 
M-20.20.23. Czyszczenie i regulacja cieku 
 
1.4.  Określenia podstawowe  
 
     UŜyte w  ST wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć następująco: 
 
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-
uŜytkową (drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt 
mostowy, korpus ziemny, węzeł)  
1.4.2.  Cena jednostkowa – cena jednostki obmiarowej w kosztorysie ofertowym 
1.4.3. Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu. W przypadku mostów łuko-
wych z nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.  
1.4.4. Dokumentacja projektowa – wszelkie obliczenia, opisy i dane techniczne oraz rysunki dostarczane 
Wykonawcy przez Zamawiającego, jak równieŜ wszelkie obliczenia techniczne, rysunki, próbki, wzory, 
modele, instrukcje obsługi dostarczone przez Wykonawcę, a zatwierdzone przez InŜyniera 
1.4.5.  Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych 
wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.  
1.4.6.  Droga tymczasowa (montaŜowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu.  
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1.4.7.  Dziennik budowy – dziennik,  wydany  zgodnie  z  obowiązującymi  przepisami,  stanowiącymi 
urzędowy  dokument  przebiegu  robót  budowlanych  oraz  zdarzeń  i  okoliczności  zachodzących  w  toku 
wykonywania  robót.    
1.4.8.  InŜynier  – osoba wyznaczona przez Zamawiającego wymieniona w danych kontraktowych. Upraw-
nienia i obowiązki InŜyniera w stosunkach z Wykonawcą w procesie realizacji robót określono  
w kontrakcie. Obowiązki InŜyniera moŜe pełnić osoba prawna lub fizyczna, o wyznaczeniu której Zamawia- 
jący powiadomił Wykonawcę na piśmie. 
1.4.9. Inspektor nadzoru – (przedstawiciel InŜyniera) – osoba pisemnie wyznaczona przez InŜyniera, dzia-
łająca w jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnień i obowiązków  
1.4.11. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.  
1.4.12. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do kierowania robotami  
i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.  
1.4.12.  Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju 
i pasami dzielącymi jezdnie.  
1.4.13.  Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
1.4.14.  Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na podporach 
mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu kołowego, pieszego.  
1.4.15.  Korpus drogowy - nasyp lub część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.  
1.4.16.  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułoŜenia w nim konstrukcji na-
wierzchni.  
1.4.17.  Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys ślepy.  
1.4.18. Kosztorys ślepy - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej  
ich wykonania.  
1.4.19. Rejestr obmiarów - akceptowany przez InŜyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, słuŜący do 
wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatko-
wych załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez InŜyniera. 
1.4.20. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego,  
niezbędne do przeprowadzenia wszystkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz  robót. 
1.4.21.  Materiały (wyroby budowlane) -  wszelkie  tworzywa  niezbędne  do  wykonywania  robót,  zgod-
ne  z  dokumentacją  projektową  i  specyfikacjami  technicznymi,  zaakceptowane  przez  InŜyniera.  
1.4.22.  Most  -  obiekt  zbudowany  nad  przeszkodą wodną  dla  zapewnienia  komunikacji  drogowej  
i  ruchu  pieszego. 
1.4.23.  Nawierzchnia  -  warstwa  lub zespół  warstw  słuŜący  do  przejmowania  i  rozkładania  obciąŜeń  
od  ruchu  na  podłoŜe  gruntowe  i  zapewniających  dogodne  warunki  dla  ruchu. 
a)  Warstwa  ścieralna – górna  warstwa  nawierzchni  poddana  bezpośrednio  oddziaływaniu  ruchu   
i  czynników  atmosferycznych. 
b)  Warstwa  wiąŜąca -  warstwa  znajdująca  się  między  warstwą  ścieralną  a  podbudową,  zapewniająca  
lepsze  rozłoŜenie  napręŜeń  w  nawierzchni  i  przekazywanie  ich  na  podbudowę. 
c)  Warstwa  wyrównawcza  - warstwa  słuŜąca  do  wyrównania  nierówności  podbudowy  lub  profilu  
istniejącego  nawierzchni. 
d)  Podbudowa  - dolna  część  nawierzchni  słuŜąca  do  przenoszenia  obciąŜeń  od  ruchu  na  podłoŜe.  
Podbudowa  moŜe  składać  się  z  podbudowy  zasadniczej  i  podbudowy  pomocniczej. 
e)  Podbudowa  zasadnicza – górna  część  podbudowy  spełniająca  funkcje  nośne  w  konstrukcji  na-
wierzchni.  MoŜe  ona  składać  się  z  jednej  lub  dwóch  warstw. 
f)  Podbudowa  pomocnicza – dolna  część  podbudowy  spełniająca,  obok  funkcji  nośnych,  frakcje   
zabezpieczenia  nawierzchni  przed  działaniem  wody,  mrozu  i  przenikaniem  cząstek  podłoŜa.  MoŜe  
zawierać  warstwę  mrozoochronną,  odsączającą  lub  odcinającą. 
g)  Warstwa  mrozoochronna  -  warstwa,  której  głównym  zadaniem  jest  ochrona  nawierzchni  przed  
skutkami  działania  mrozu. 
h)  Warstwa  odcinająca  -  warstwa  stosowana  w  celu  uniemoŜliwienia  przenikania  cząstek  drobnych  
gruntu  do  warstwy  nawierzchni  leŜącej  powyŜej.  
i)  Warstwa  odsączająca  -  warstwa  słuŜąca  do  odprowadzenia  wody  przedostającej  się   
do  nawierzchni. 
1.4.24.  Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi  
drogi lub obiektu mostowego.  
1.4.25.  Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust.  



D-M-00.00.00.  Wymagania ogólne 
___________________________________________________________________________________________________ 

 
„Dromos” sp. z o.o. w Olsztynie                                                Remont mostu  przez rzekę Sajnę w km 00+052  ulicy Płowce w Reszlu 

4 

1.4.26. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia 
ruchu publicznego na okres budowy.      
1.4.27.  Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, 
a jeŜeli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo 
dla danego rodzaju robót budowlanych.  
1.4.28.  Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania 
w nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy moŜe równieŜ obejmować teren przewidziany do roz-
budowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciąŜliwościami powodowanymi 
przez ruch na drodze.  
1.4.29.  Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania się pojazdów, umieszczenia 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, słuŜąca jednocześnie do bocznego 
oparcia konstrukcji nawierzchni.  
1.4.30.  PodłoŜe - grunt rodzimy lub nasypowy, leŜący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania.  
1.4.31.  PodłoŜe ulepszone - wierzchnia warstwa podłoŜa, leŜąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona 
w celu umoŜliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni.  
1.4.32.  Polecenie InŜyniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez InŜyniera, w formie 
pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem  budowy. 
1.4.33.  Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej.  
1.4.34.  Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 
modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłuŜnym) istniejącego połą-
czenia.  
1.4.35.  Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zada-
nia budowlanego, na przykład dolina bagno, rzeka itp.  
1.4.36. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,  
na przykład droga, kolej, rurociąg itp.  
1.4.37.  Przetargowa  dokumentacja  projektowa – część  dokumentacji  projektowej,  która  wskazuje  
lokalizację,  charakterystykę  i  wymiary  obiektu  będącego  przedmiotem robót. 
1.4.38.  Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. MoŜe składać się z pełnej ściany, słupów lub 
innych form konstrukcyjnych np. skrzyń, komór.  
1.4.39. PZJ – Program Zapewnienia Jakości - do obowiązków wykonawcy naleŜy opracowanie  
i przedstawienie do aprobaty nadzoru programu zapewnienia jakości (PZJ), w którym przedstawia się zamie-
rzony sposób wykonania robót, moŜliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie 
robót zgodnie z projektem, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez nadzór. 
1.4.40. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.  
1.4.42. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łoŜyskami), przęsła mostowego.  
1.4.43. Szerokość całkowita obiektu (mostu/ wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi krawędziami 
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłuŜnej, obejmuje całkowitą szerokość konstruk-
cyjną ustroju niosącego.  
1.4.43.  Szerokość uŜytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych 
rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych  z wyłączeniem kon-
strukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego.  
1.4.44.  Ślepy  kosztorys – wykaz  robót  z  podaniem  ich  ilości  (przedmiarem)  w  kolejności  technolo-
gicznej  ich  wykonania. 
1.4.45.  Zadanie budowlane -część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną 
lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji  techniczno-uŜytkowych. 
Zadanie moŜe polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz 
ochroną budowli drogowej lub jej elementu.  
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót  
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją pro-
jektową, ST i poleceniami InŜyniera.  
 
1.5.1. Przekazanie  terenu budowy  
 
 Zamawiający  w  terminie  określonym  w  dokumentach  umowy  przekaŜe  Wykonawcy  teren 



D-M-00.00.00.  Wymagania ogólne 
___________________________________________________________________________________________________ 

 
„Dromos” sp. z o.o. w Olsztynie                                                Remont mostu  przez rzekę Sajnę w km 00+052  ulicy Płowce w Reszlu 

5 

budowy  wraz  ze  wszystkimi  wymaganiami  uzgodnieniami  prawnymi  i  administracyjnymi,  lokalizację  
i  współrzędne  punktów  głównych  trasy  oraz  reperów,  dziennik  budowy  oraz  co najmniej  dwa  eg-
zemplarze pełnej dokumentacji kontraktowej. 
 Na  Wykonawcy  spoczywa  odpowiedzialność  za  ochronę  przekazanych  mu  punktów  pomiaro-
wych  do  chwili  odbioru  końcowego  robót.  Uszkodzone  lub  zniszczone  znaki  geodezyjne  Wykonawca  
odtworzy  i  utrwali  na  własny  koszt. 
 
1.5.2. Dokumentacja projektowa  
 

Wykonawca otrzyma od Zamawiającego co najmniej dwa egzemplarze dokumentacji projektowej 
i dwa komplety ST.  
 JeŜeli w trakcie wykonywania robót okaŜe się koniecznym uzupełnienie dokumentacji projektowej 
przekazanej przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i ST na własny koszt  
w 4 egzemplarzach i przedłoŜy je InŜynierowi do zatwierdzenia.  
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i ST.  
 
1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST  
 
 Dokumentacja  projektowa,  ST  oraz  dodatkowe  dokumenty  przekazane  przez  InŜyniera  Wyko-
nawcy  stanowią  część  umowy (kontraktu),  a  wymagania  wyszczególnione  w  choćby  jednym   
z  nich   są  obowiązujące  dla  Wykonawcy  tak  jakby  zawarte  były  w  całej  dokumentacji. 
 W  przypadku  rozbieŜności  w   ustaleniu  poszczególnych  dokumentów  obowiązuje  kolejność  ich  
waŜności  wymieniona  w  „Ogólnych  warunkach  umowy”. 
 Wykonawca  nie  moŜe  wykorzystywać  błędów  lub  opuszczeń  w  dokumentach  kontraktowych,  
a  o  ich  wykryciu  winien  natychmiast  powiadomić  InŜyniera,  który  dokona  odpowiednich  zmian   
i  poprawek. 
W  przypadku  rozbieŜności  opis  wymiarów  waŜniejszy  jest  od  odczytu  ze  skali  rysunków. 
   Wszystkie  wykonane  roboty  i  dostarczone  materiały  będą  zgodne  z  dokumentacją  projektową  i  ST. 
 Dane  określone  w  dokumentacji  projektowej  i  w  ST  będą  uwaŜane za  wartości  docelowe,  
od  których  dopuszczalne  są  odchylenia  w ramach  określonego  przedziału  tolerancji.  Cechy  materiałów 
i  elementów  budowli  muszą  być  jednorodne  i  wykazywać  zgodność   z  określonymi  wymaganiami,   
a  rozrzuty   tych  cech  nie  mogą  przekraczać  dopuszczalnego  przedziału  tolerancji. 
 W  przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową  lub ST 
i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną  zastąpione innymi,  
a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 
 
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy w  robotach  modernizacyjnych  i  remontowych („pod  ruchem”) 
 
     Wykonawca jest zobowiązany do utrzymywania ruchu publicznego na terenie  budowy, w okresie trwania 
realizacji kontraktu aŜ do zakończenia i odbioru końcowego robót.  
     Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi InŜynierowi do zatwierdzenia uzgodniony  
w odpowiednim Zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem projekt organizacji ruchu 
i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zaleŜności od potrzeb i postępu robót projekt organiza-
cji ruchu powinien być aktualizowany przez Wykonawcę na bieŜąco.  
 W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwać wszystkie tymczasowe 
urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp.   zapewniając w ten sposób 
bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.  
     Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.  
     Wszystkie znaki zapory i inne urządzenia zabezpieczające powinny być akceptowane przez InŜyniera.  
    Fakt przystąpienia do robót Wykonawca powinien obwieścić publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z InŜynierem oraz przez umieszczenie w miejscach i ilościach określonych przez InŜyniera ta-
blic informacyjnych. Treść tablic informacyjnych powinna być zatwierdzona przez InŜyniera. Tablice infor-
macyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.  
         Koszt zabezpieczenia  terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest  włączony 
w cenę umowną.  
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1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót  
 
(1) Ustalenia ogólne dotyczące ochrony środowiska 
 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochro-
ny środowiska naturalnego. W szczególności Wykonawca powinien zapewnić spełnienie następujących wa-
runków:  
a) Miejsca na bazy, magazyny, składowiska i wewnętrzne drogi transportowe powinny być tak wybrane, 

aby  nie powodować zniszczeń w środowisku naturalnym.  
b)   Powinny zostać podjęte odpowiednie środki zabezpieczające przed :  
• zanieczyszczeniem  zbiorników  i  cieków  wodnych  pyłami, paliwami, olejami, materiałami bitumicz-  

nymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,  
• przekroczeniem norm zanieczyszczenia  powietrza  pyłami  i gazami, 
• przekroczeniem dopuszczalnych norm hałasu 
• moŜliwością powstania  poŜaru. 
 
c) Praca sprzętu budowlanego uŜywanego podczas realizacji robót nie moŜe powodować zniszczeń  
w  środowisku naturalnym,  
d) Materiały stosowane do robot nie powinny zawierać składników zagraŜających środowisku, o stęŜeniu  
przekraczającym dopuszczalne normy.  
 
 Opłaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robót norm, określonych w odpowiednich przepi-
sach dotyczących ochrony środowiska obciąŜają Wykonawcę.  
 
(2) Ochrona wód  
 
 Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie mogą być zanieczyszczane w czasie robót. Wody od-
prowadzone z terenu robót powinny być oczyszczane przez filtrację i osadniki, albo inne urządzenia, które 
redukują zawartość pyłów i innych zanieczyszczeń w odprowadzanych wodach do poziomu nie większego 
od występującego w naturalnych zbiornikach i ciekach wodnych, do których są odprowadzane.  
 Wody powierzchniowe odpływające ze  składowisk materiałów powinny być oczyszczone, jeŜeli 
zawierają składniki szkodliwe dla otoczenia, takie jak pyły, oleje, bitumy, chemikalia czy inne szkodliwe dla  
środowiska substancje.  
      Zbiorniki materiałów napędowych, olejów, bitumów, chemikaliów i innych szkodliwych dla środowiska 
substancji powinny być wykonane i obsługiwane w sposób gwarantujący nieprzedostawanie się materiałów 
do otoczenia.  
 Maszyny i sprzęt zmechanizowany nie mogą poruszać się w obrębie granic zbiorników i cieków 
wodnych z wyjątkiem przypadków, gdy uzyskano na to zgodę odpowiednich władz a ruch ten odbywa się 
w celu przeprowadzenia robót określonych w kontrakcie.  
 
(3) Ochrona powietrza  
 
StęŜenie pyłów i zanieczyszczeń odprowadzanych do atmosfery w sąsiedztwie wytwórni materiałów drogo-
wych (kruszyw, mieszanek itp.) nie moŜe przekraczać wartości dopuszczanych przez odpowiednie przepisy.  
 Wytwórnie materiałów drogowych powinny być wyposaŜone w systemy odpylania gwarantujące 
obniŜenie emisji pyłów i zanieczyszczeń odprowadzanych do poziomu mniejszego od dopuszczalnego.  
JeŜeli roboty będą prowadzone metodą mieszania materiałów na drodze z uŜyciem materiałów pylących, 
takich jak popioły lotne, wapno, cement itp. to stosowany sprzęt i technologia powinny ograniczać zapylenie  
 
(4) Ochrona przed hałasem  
 

JeŜeli roboty prowadzone będą na terenach zabudowanych to Zamawiający powinien określić  
w dokumentacji projektowej lub ST i uzgodnić z odpowiednimi organami administracji samorządowej, tech-
nologię i czas robót ograniczające w miarę moŜliwości poziom hałasu i jego uciąŜliwość dla mieszkańców. 
 Wykonawca nie powinien stosować innej technologii robót o większym poziomie hałasu, niŜ okre-
ślona przez Zamawiającego pod rygorem utrzymania robót.  
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1.5.6. Ochrona przeciwpoŜarowa  
 
     Wykonawca powinien przestrzegać przepisów ochrony przeciwpoŜarowej.  
     Wykonawca powinien utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpoŜarowy, wymagany przez odpowiednie 
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i mieszkalnych, magazynach oraz 
maszynach i pojazdach.  

Materiały łatwopalne powinny być składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami  
i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.  
      Wykonawca  będzie  odpowiedzialny  za  wszelkie  straty  spowodowane  poŜarem  wywołanym  
jako rezultat  robót  albo  przez  personel  Wykonawcy. 
 
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia  
 
     Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie  będą  dopuszczone do  uŜycia. 
JeŜeli jakiekolwiek szkodliwe składniki mogłyby przedostać się z wbudowanych materiałów do wód po-
wierzchniowych lub gruntowych albo do powietrza to materiały takie nie mogą być stosowane.  
       Nie dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu większym od 
dopuszczalnego,  określonego  odpowiednimi  przepisami.  
  Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do robót  będą  miały  aprobatę  techniczną  wydaną  przez uprawnioną  
jednostkę,  jednoznacznie  określającą  brak  szkodliwego  oddziaływania   tych  materiałów  na  środowisko. 
Materiały które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość 
zanika (np. materiały pylaste) mogą być uŜyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych 
wbudowania. JeŜeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na uŜycie 
tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej.  
             JeŜeli Wykonawca uŜył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich  
uŜycie spowodowało jakiekolwiek zagroŜenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
 
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej  
 
 Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności publicz-
nej i prywatnej.  
 JeŜeli w związku z zaniedbaniem niewłaściwym prowadzeniem robót lub brakiem koniecznych dzia-
łań ze strony Wykonawcy nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności publicznej lub prywatnej, to Wy-
konawca na swój koszt naprawi lub odtworzy uszkodzoną własność. Stan naprawionej własności powinien 
być nie gorszy niŜ przed powstaniem uszkodzenia.  
 Wykonawca jest w pełni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzeń uzbrojenia terenu, których 
połoŜenie było wskazane przez Zamawiającego lub ich właścicieli.  
 Wykonawca na podstawie informacji podanej przez Zamawiającego, dotyczącej istniejących urzą-
dzeń uzbrojenia terenu, powinien przed rozpoczęciem robót zasięgnąć od ich właścicieli danych odnośnie 
dokładnego połoŜenia tych urządzeń w obrębie placu budowy.  
 O zamiarze przystąpienia do robót w pobliŜu tych urządzeń bądź ich przełoŜenia, Wykonawca powi-
nien zawiadomić właścicieli urządzeń i InŜyniera.  
 Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urządzeń podziemnych nie wskazanych w informacji dostar-
czonej Wykonawcy przez Zamawiającego i powstałe bez winy lub zaniedbania Wykonawcy zostaną usunię-
te na koszt Zamawiającego. W pozostałych przypadkach koszt naprawy obciąŜa Wykonawcę.  
 
1.5.9. Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdów  
 
           Wykonawca powinien dostosować się do obowiązujących ograniczeń obciąŜeń osi pojazdów podczas 
 podczas transportu materiałów i sprzętu na drogach publicznych poza granicami placu budowy określonym 
w dokumentach kontraktowych.  
 Specjalne zezwolenia na uŜycie pojazdów o ponadnormatywnych obciąŜeniach osi, o ile zostaną 
uzyskane przez Wykonawcę od odpowiednich władz, nie zwalniają Wykonawcy od odpowiedzialności za 
uszkodzenia dróg, które mogą być spowodowane ruchem tych pojazdów.  
 Wykonawca nie moŜe uŜywać tych pojazdów o ponadnormatywnych obciąŜeniach osi na istnieją-
cych ani wykonywanych konstrukcjach nawierzchni w obrębie granic placu budowy.  
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 Wykonawca będzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowla-
nym i będzie zobowiązany do naprawy uszkodzonych elementów na własny koszt, w sposób zaakceptowany 
przez InŜyniera. 
 
1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy  
 
     Podczas realizacji robót Wykonawca powinien przestrzegać wszystkich przepisów dotyczących bezpie-
czeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać aby personel nie wykonywał 
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wyma-
gań sanitarnych.  
   Wykonawca powinien zapewnić wszelkie urządzenia zabezpieczające oraz sprzęt i odpowiednią odzieŜ dla 
ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.  
     Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.  
 
1.5.11. Ochrona  i  utrzymanie  robót  
 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia uŜywane  do robót 
od daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do wydania potwierdzenia zakończenia  przez InŜyniera). 
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymywanie powinno być  prowa-
dzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie  przez cały czas, 
do momentu odbioru ostatecznego. 
     Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InŜyniera powinien rozpo-
cząć roboty utrzymaniowe nie później niŜ w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie 
InŜynier moŜe natychmiast zatrzymać roboty.  
 
 
2. MATERIAŁY  
 
2.1.  Źródła uzyskania materiałów  
 
Co  najmniej  na  cztery  tygodnie  przed zaplanowanym  wykorzystaniem  jakichkolwiek  materiałów  prze-
znaczonych  do  robót  Wykonawca  przedstawi  szczegółowe  informacje  dotyczące  proponowanego  źró-
dła  wytwarzania,  zamawiania  lub  wydobywania  tych  materiałów i  odpowiednie  świadectwa  badań  
laboratoryjnych  oraz  próbki  do  zatwierdzenia  przez  InŜyniera. 
       Zatwierdzenie  partii  z  danego  źródła  nie  oznacza  automatycznie,  Ŝe  wszelkie  materiały  z  danego  
źródła  uzyskają  zatwierdzenie. 
 Wykonawca  zobowiązany  jest  do  prowadzenia  badań  w  celu  udokumentowania,  Ŝe  materiały  
uzyskane  z  dopuszczonego  źródła  w  sposób  ciągły  spełniają  wymagania  ST  w  czasie  postępu  robót. 
 
2.2.  Pozyskiwanie  materiałów  miejscowych 
 
Wykonawca  odpowiada  za  uzyskanie  pozwoleń  od  właścicieli  i  odnośnych  władz  na  pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego 
i  jest  zobowiązany  dostarczyć  InŜynierowi  wymagane  dokumenty  przed  rozpoczęciem   eksploatacji  
źródła. 
        Wykonawca  przedstawi  dokumentację  zawierającą  raporty  z  badań  terenowych  i  laboratoryjnych  
oraz  proponowaną  przez  siebie  metodę  wydobycia  i  selekcji  do  zatwierdzenia  InŜynierowi. 
Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za  spełnienie  wymagań  ilościowych  i  jakościowych  materiałów  
z  jakiegokolwiek  źródła. 
 Wykonawca  poniesie  wszystkie  koszty,  a  w  tym:  opłaty,  wynagrodzenia  i  jakiekolwiek  inne  
koszty  związane  z  dostarczeniem  materiałów  do  robót. 
 Humus i nakład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i Ŝwiru będą  
formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 
 Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc  
wskazanych w dokumentach umowy wykorzystywane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do  
wymagań umowy lub wskazań InŜyniera. 
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 Z  wyjątkiem  uzyskania na  to  pisemnej  zgody  InŜyniera,  Wykonawca  nie  będzie  prowadzić  
Ŝadnych  wykopów   w  obrębie  terenu  budowy   poza  tymi,  które  zostały  wyszczególnione   
w dokumentach  umowy. 
        Eksploatacja  źródeł  materiałów  będzie  zgodna  z wszelkimi  regulacjami  prawnymi  obowiązującymi  
na  danym  obszarze.   
 
2.3.  Inspekcja  wytwórni  materiałów 
 

Wytwórnie  materiałów  mogą  być  okresowo  kontrolowane  przez  InŜyniera w  celu  sprawdzenia  
zgodności  stosowanych  metod  produkcyjnych  z  wymaganiami.  Próbki  materiałów  mogą  być  pobiera-
ne  w  celu  sprawdzenia  ich  właściwości.  Wyniki  tych  kontroli  będzie  podstawą  akceptacji  określonej  
partii materiałów  pod względem  jakości. 
 W  przypadku,  gdy  InŜynier  będzie  przeprowadzał  inspekcję  wytwórni,  będą  zachowane  nastę-
pujące  warunki: 
• InŜynier  będzie  miał  zapewnioną  współpracę  i  pomoc  Wykonawcy  oraz  producenta  materiałów   

w  czasie  przeprowadzania  inspekcji, 
• InŜynier  będzie  miał  wolny  dostęp,  w  dowolnym  czasie,  do  tych  części  wytwórni,  gdzie  odbywa  

się  produkcja  materiałów  przeznaczonych  do  realizacji  umowy. 
 
2.4.  Materiały nie odpowiadające wymaganiom  
 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z placu budowy, bądź 
złoŜone w miejscu wskazanym przez InŜyniera. Jeśli InŜynier zezwoli Wykonawcy na uŜycie tych materia-
łów do innych robót, niŜ te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zastanie przewartościo-
wany przez InŜyniera.  

KaŜdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem  i niezapłaceniem. 
 
2.5.  Przechowywanie i składowanie materiałów  
 
Wykonawca powinien zapewnić wszystkim materiałom warunki przechowywania i składowania zapewnia-
jące zachowanie ich jakości i przydatności do robót oraz zgodność z wymaganiami poszczególnych ST. Od-
powiedzialność za wady materiałów powstałe w czasie przechowywania i składowania ponosi Wykonawca. 
InŜynier moŜe zezwolić na inny sposób przechowywania i składowania niŜ podany w ST lecz nie zwalnia to 
Wykonawcy z odpowiedzialności za ewentualne powstałe z tego tytułu straty. Składowanie powinno być 
prowadzone w sposób umoŜliwiający inspekcję materiałów.  
Miejsca  czasowego składowania materiałów  będą  zlokalizowane  w  obrębie  terenu  budowy w miejscach 
uzgodnionych z InŜynierem lub poza terenem budowy w miejscach  zorganizowanych  przez  Wykonawcę. 
Wszystkie miejsca czasowego składowania materiałów powinny być po zakończeniu robót doprowadzone 
przez Wykonawcę do ich pierwotnego stanu, w sposób zaakceptowany przez InŜyniera.  
 
2.6.  Wariantowe  stosowanie  materiałów 
 
Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego zastosowania  rodzaju materiału 
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie 
przed uŜyciem materiału, albo w okresie dłuŜszym, jeśli  będzie to wymagane dla badań prowadzonych 
przez  InŜyniera. Wybrany i zaakceptowany  rodzaj materiału nie moŜe być później zmieniany bez zgody 
InŜyniera. 
 
3.  SPRZĘT  
 
     Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na właściwości wykonywanych robót. Sprzęt uŜywany do robót powinien być zgodny z ofertą Wy-
konawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projek-
cie organizacji robót, zaakceptowanym przez InŜyniera; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach 
sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez InŜyniera.  
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     Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami określo-
nymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach InŜyniera w terminie przewidzianym umową (kontrak-
tem).  
    Sprzęt ma być stale utrzymywany w dobrym  stanie i gotowości do pracy. Będzie  on  zgodny  z  normami  
ochrony środowiska  i  przepisami  dotyczącymi  jego  uŜytkowania. Wykonawca powinien równieŜ dyspo-
nować sprawnym sprzętem rezerwowym, umoŜliwiającym prowadzenie robót w przypadku awarii sprzętu 
podstawowego.  
          Wykonawca  dostarczy InŜynierowi  kopie  dokumentów  potwierdzających  dopuszczenie  sprzętu  do  
uŜytkowania,  tam  gdzie  to  jest  wymagane  przepisami. 

JeŜeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego uŜycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera o swoim  zamiarze  wyboru   
i uzyska jego akceptację przed uŜyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji InŜyniera,  nie moŜe być 
później zmieniany bez jego zgody.   
     Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, 
zostaną przez InŜyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.  
 
4.  TRANSPORT  
 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną nieko-
rzystnie na właściwości wykonywanych robót i przewoŜonych materiałów.  
     Liczba środków transportu powinna zapewnić prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi  
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach InŜyniera, w terminie przewidzianym  umową. Wykonawca 
powinien dysponować sprawnymi rezerwowymi środkami transportu, umoŜliwiającymi prowadzenie robót 
w przypadku awarii podstawowych środków transportu.  
     Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki 
transportu nie odpowiadające warunkom  kontraktu, na polecenie InŜyniera powinny być usunięte z placu 
budowy. 
 Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia  spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
 
5. WYKONANIE  ROBÓT  
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
     
 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową  oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST, PZJ, 
projektu organizacji robót oraz poleceniami InŜyniera. 
  
5.2. Współpraca InŜyniera i Wykonawcy  
 
InŜynier będzie podejmował decyzje we wszystkich sprawach związanych z  jakością robót, oceną jakości 
 materiałów i postępem robót, a ponadto we wszystkich sprawach, związanych z interpretacją dokumentacji 
projektowej i ST oraz dotyczących akceptacji wypełnienia warunków kontraktu przez Wykonawcę.  
   InŜynier będzie podejmował decyzje w sposób sprawiedliwy i bezstronny. Decyzje InŜyniera  dotyczące 
akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w 
kontrakcie, dokumentacji projektowej i w ST, a takŜe w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji 
InŜynier uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy 
badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływają-
ce na rozwaŜaną kwestię.  
 InŜynier  jest upowaŜniony do kontroli wszystkich robót i kontroli wszystkich materiałów dostarczo-
nych na budowę lub na niej produkowanych, włączając przygotowanie i produkcję materiałów. InŜynier 
powiadomi Wykonawcę o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materiały i roboty, które nie spełniają 
wymagań jakościowych określonych w dokumentacji projektowej i ST. Z odrzuconymi materiałami naleŜy 
postępować jak w pkt. 2.4.  
   Polecenia InŜyniera powinny być wykonywane nie później niŜ w 24 godziny po ich otrzymaniu przez Wy-
konawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca.  
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6.  KONTROLA  JAKO ŚCI  ROBÓT  
 
6.1.  Program zapewnienia jakości   
 
     Do obowiązków Wykonawcy naleŜy opracowanie i przedstawienie do aprobaty InŜynierowi programu 
zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót moŜliwości technicz-
ne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, ST oraz 
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez InŜyniera.  
     Program zapewnienia jakości powinien zawierać:  
 
a) część ogólną opisującą:  
 
  - organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót  
  - organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót  
  - bhp  
  - wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne  
  - wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów  robót  
  - system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót  
  - wyposaŜenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli  (opis laboratorium własnego lub laboratorium,      
    któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań)  
 - sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów nastaw mechanizmów  
    sterujących a takŜe wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,  
    proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji InŜynierowi;  
 
b) część szczegółową opisującą dla kaŜdego asortymentu robót:  
 
-   wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz  wyposaŜeniem 
     w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne rodzaje i ilość  środków transportu oraz   
     urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw  lepiszczy, kruszyw itp  
-   sposób zabezpieczenia i ochrony  ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu  
 -  sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość pobierania próbek, legalizacja i sprawdzanie 

urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania      
poszczególnych elementów robót  

 - sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom.  
 
6.2.  Zasady kontroli jakości robót  
 

Celem kontroli robót powinno być takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiągnąć 
załoŜoną jakość robót.  
     Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca  zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia 
 niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót.  
 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InŜynier moŜe zaŜądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań  
w celu zademonstrowania, Ŝe poziom ich wykonywania jest zadowalający.  
  Wykonawca będzie przeprowadzał pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą 
stwierdzenie, Ŝe roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.  
 Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach  i  wytycznych. 
W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, InŜynier ustali jaki zakres  kontroli jest konieczny, aby 
zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
Wykonawca dostarczy InŜynierowi świadectwa,  Ŝe wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt  badawczy po-
siadają waŜną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają   wymaganiom norm określają-
cych procedury badań. 

InŜynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
  InŜynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 
dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy  personelu lub metod ba-
dawczych. JeŜeli niedociągnięcia te będą tak powaŜne, Ŝe mogą wpłynąć  ujemnie na wyniki badań, InŜynier 
natychmiast wstrzyma uŜycie do robót materiałów i dopuści je do uŜycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia 
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w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną  usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych mate-
riałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.     
 
6.3.  Pobieranie próbek  
 
          Próbki powinny być pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek,  
opartych na zasadzie Ŝe wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodo-
bieństwem wytypowane do badań.  
     InŜynier będzie  mieć zapewnioną moŜliwość udziału w pobieraniu próbek.  
     Na zlecenie InŜyniera Wykonawca będzie  przeprowadzał  dodatkowe badania tych materiałów, które 
budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub 
ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwier-
dzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.  
     Pojemniki do pobierania próbek będą  dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez InŜyniera. 
Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez InŜyniera  będą  odpowiednio opisane 
i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez InŜyniera.  
 
6.4. Badania  i  pomiary 
 
 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. 
W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować moŜna  wy-
tyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez InŜyniera. 
Przed  przystąpieniem   do  pomiarów  lub  badań,  Wykonawca  powiadomi  InŜyniera o  rodzaju,  miejscu  
 i  terminie  pomiaru  lub  badania, Wykonawca  przedstawi  na  piśmie  ich  wyniki  do akceptacji InŜynie-
rowi. 
 
6.5.  Raporty z badań  
 
     Wykonawca  będzie  przekazywał  InŜynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie 
później jednak niŜ w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.  
     Wyniki badań  (kopie)  będą  przekazywane InŜynier na formularzu według dostarczonego przez niego 
wzoru lub innych przez niego zaaprobowanych.  
 
6.6.  Badania prowadzone przez InŜyniera  
 
     InŜynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę,  będzie oce-
niać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań dostarczonych przez 
Wykonawcę.  
InŜynier moŜe pobierać próbki materiału i prowadzić badania niezaleŜnie od Wykonawcy, na swój koszt. 
JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą Ŝe raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to InŜynier poleci Wykonawcy 
lub zleci niezaleŜnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań albo oprze się 
wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową 
i ST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek ponie-
sione zostaną przez Wykonawcę.  
 
6.7. Certyfikaty  i  deklaracje 
 
 InŜynier  moŜe  dopuścić  do  uŜycia  tylko  te  wyroby budowlane, które są: 
 
6.7.1. oznakowane CE, co oznacza, Ŝe dokonano oceny jego zgodności z normą zharmonizowaną albo    
           europejską aprobatą techniczną  bądź krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii  
           Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną przez komisję Europejską za zgodną  
           z wymaganiami podstawowymi, albo 
6.7.2. umieszczone w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie  
           znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności  
           z uznanymi regułami sztuki budowlanej, albo 
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6.7.3.  oznakowane znakiem budowlanym   
 KaŜda  partia wyrobów budowlanych  dostarczona do robót  będzie posiadać te dokumenty, określa-
jące w sposób jednoznaczny  jej  cechy, a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez pro-
ducenta. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę  InŜynierowi. 
Urządzenia laboratoryjne i sprzęt kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytwórniach lub maszynach po-
winny posiadać waŜną legalizację wydaną przez upowaŜnione instytucje.  

InŜynier zdyskwalifikuje i nie dopuści do uŜycia jakichkolwiek urządzeń laboratoryjnych, wytwórni 
lub maszyn, które nie mają waŜnych wymaganych legalizacji.  
Materiały posiadające deklaracje zgodności a urządzenia - waŜne legalizacje, mogą być badane w dowolnym 
czasie. JeŜeli zostanie stwierdzona niezgodność ich właściwości z ST to takie materiały lub urządzenia zo-
staną odrzucone.  

  
6.8.  Dokumenty budowy  
 
(1) Dziennik budowy  
     
 Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie 
od przekazania Wykonawcy terenu  budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowa-
dzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na  Wykonawcy. 
     Zapisy w dzienniku budowy powinny być dokonywane na bieŜąco i będą  dotyczyć przebiegu robót, sta-
nu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.  
     KaŜdy zapis w dzienniku budowy powinien być opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słuŜbowego. Zapisy  będą   czytelne, 
dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw.  
     Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty powinny być oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i InŜyniera.  
 
     Do dziennika budowy naleŜy wpisywać w szczególności:  
 - datę przekazywania Wykonawcy  terenu budowy  
 - datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej  
 - uzgodnienie przez InŜyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót  
 - terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót  
 - przebiegu robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach  
 - uwagi i polecenia InŜyniera  
 - daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu  
 - zgłoszenie i daty odbiorów robót zanikających ulegających zakryciu częściowych i końcowych odbiorów  
    robót  
 - wyjaśnienia uwagi i propozycje Wykonawcy  
 - stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom  
    lub  wymaganiom szczególnym w związku z warunkami  klimatycznymi  
 - zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej  
 - dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania  
    robót  
 - dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót  
 - dane dotyczące jakości materiałów pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem 
    kto je przeprowadzał 
 - wyniki  prób  poszczególnych  elementów  budowli  z  podaniem,  kto je  przeprowadzał,  
 - inne istotne informacje o przebiegu robót  
     Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy będą  przedłoŜone InŜynie-
rowi do ustosunkowania się.  
    Decyzje InŜyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub 
zajęciem stanowiska.  
 
     Wpis  projektanta do dziennika budowy obliguje InŜyniera do ustosunkowania  się. Projektant nie jest 
jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót.  
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(2) Rejestr  obmiarów 
 
 Rejestr  obmiarów  stanowi  dokument  pozwalający na  rozliczenie  faktycznego  postępu  kaŜdego  
z  elementów  robót.  Obmiary  wykonywanych  robót  przeprowadza  się  w  sposób  ciągły  w  jednostkach  
przyjętych  w  kosztorysie ofertowym i  wpisuje  do rejestru  obmiarów. 
 
(3) Dokumenty laboratoryjne  
 
     Dzienniki  laboratoryjne, deklaracje  zgodności  lub  certyfikaty  zgodności  materiałów,  recepty  robocze  
i  kontrolne  wyniki  badań  Wykonawcy  będą  gromadzone  w  formie  uzgodnionej  w  programie  zapew-
nienia  jakości.  Dokumenty te  stanowią  załączniki  do  odbioru  robót.  Winny  być  udostępnione  na  kaŜ-
de  Ŝyczenie  InŜyniera. 
 
(4) Pozostałe dokumenty budowy  
 
     Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt (1)-(3) następujące dokumenty:  
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego  
b) protokoły przekazania terenu  budowy  
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne  
d) protokoły odbioru robót  
e) protokoły z narad i ustaleń  
f)  korespondencję  na  budowie. 
 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy  
 
     Dokumenty budowy będą przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.      
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem.  
     Wszelkie dokumenty będą zawsze dostępne dla InŜyniera i przedstawione do wglądu na Ŝyczenie Zama-
wiającego.  
 
7.  OBMIAR  ROBÓT  
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót  
 
Obmiar robót powinien określić faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową  
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
     Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InŜyniera o zakresie obmierzanych 
robót i terminie obmiaru co najmniej na 3 dni przed tym terminem.  
Obmiar odbywa się w obecności InŜyniera i wymaga jego akceptacji. Wyniki obmiaru  będą wpisane do 
rejestru obmiarów. 
       Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie)  w  ilościach  podanych  w  ślepym  kosztorysie  lub 
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne  dane zo-
staną poprawione wg instrukcji InŜyniera  na piśmie. 
 Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej  płatno-
ści na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez  Wykonawcę 
i InŜyniera. 
 
7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów  
 
Długość i odległość pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo  wzdłuŜ 
linii osiowej. 
 Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako  
długość pomnoŜona przez średni przekrój. Ilości, które mają być mierzone wagowo, będą waŜone w tonach 
lub kilogramach zgodnie z wymaganiami  ST.    
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7.3.  Urządzenia i sprzęt pomiarowy  
 
     Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą  zaakceptowane przez 
InŜyniera.  
     Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących to Wykonawca  będzie posiadać waŜne świadectwa legalizacji.  
     Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okre-
sie trwania robót.  
 
7.4.  Wagi i zasady waŜenia  
  
 JeŜeli stosowana metoda obmiaru wymaga waŜenia to Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi  
w ilości i w miejscach zaakceptowanych przez InŜyniera. Wagi powinny posiadać waŜne świadectwa legali-
zacji.  
            Wykonawca moŜe uŜywać publicznych urządzeń wagowych pod warunkiem, Ŝe były one atestowane 
i posiadają waŜne świadectwa legalizacji.  
 
7.5.  Czas przeprowadzania obmiaru  
 
     Obmiary  będą  przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków  robót, a takŜe 
w przypadku występowania dłuŜszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robót.  
     Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.  
     Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.  
     Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonywane w sposób zrozumiały  
i jednoznaczny.  
     Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie księgi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie od-
dzielnego załącznika do księgi obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z  InŜynierem.  
 
8.  ODBIÓR  ROBÓT  
 
8.1.  Rodzaje odbiorów robót  
     
W zaleŜności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru, dokonywanym 
przez InŜyniera przy udziale Wykonawcy: 
 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu  
b) odbiorowi częściowemu  
c) odbiorowi ostatecznemu,  
d) odbiorowi  pogwarancyjnemu. 
 
8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  
 
Odbiór robót zanikających i  ulegających  zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych 
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.  
     Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.  
     Odbioru robót dokonuje InŜynier  
 Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem InŜyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niŜ w ciągu 3 
dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie InŜyniera.  
            Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia InŜynier na podstawie dokumentów zawierających 
komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji  
z dokumentacją projektową, ST i uprzednimi ustaleniami.  
     W przypadku stwierdzenia odchyleń od przyjętych wymagań i innych wcześniejszych ustaleń, InŜynier 
ustala zakres robót poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczące zmian i korekt.  
W wyjątkowych przypadkach podejmuje decyzję dokonania potrąceń.  
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 Przy ocenie odchyleń i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach dodatkowych 
InŜynier uwzględnia tolerancje i zasady odbioru podane w ST dotyczących danej części robót.  
 
8.3.  Odbiór częściowy  
 
     Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót wraz z ustaleniem naleŜnego 
wynagrodzenia.   
Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót  
dokonuje InŜynier. 
 
8.4.  Odbiór  ostateczny robót  
 
8.4.1. Zasady  odbioru  ostatecznego  robót 
 
     Odbiór  ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości.  
     Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego  będzie  stwierdzona przez Wyko-
nawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie InŜyniera.  
     Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, licząc od dnia potwier-
dzenia przez InŜyniera zakończenia robót i prawidłowości operatu kolaudacyjnego. 
     Odbioru ostatecznego robót dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiającego w  obecności InŜyniera  
i  Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona  ich oceny jakościowej na podstawie przedłoŜonych 
dokumentów wyników badań  i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót  
z dokumentacją projektową i ST.  
W toku odbioru ostatecznego  robót komisja  zapozna  się  z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów 
robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania  robót uzupełniających i robót 
poprawkowych.  
     W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających  
w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerywa swoje czynności i ustali nowy ter-
min odbioru ostatecznego.  
     W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymen-
tach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacji projektowej i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie 
ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, 
oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach 
umowy. 
 
8.4.2. Dokumenty  do  odbioru  ostatecznego 
  
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego 
robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.  
 
     Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:  
1. dokumentację projektową  podstawową z naniesionymi zmianami  oraz  dodatkową,  jeśli  została   
     sporządzona  w  trakcie  realizacji  umowy,  
2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów Kontraktu i ew. uzupełniające   
      lub  zamienne), 
3.  recepty  i  ustalenia  technologiczne, 
4.  dzienniki  budowy  i  rejestry  obmiarów  (oryginały), 
5.  wyniki  pomiarów  kontrolnych  oraz  badań  i  oznaczeń  laboratoryjnych,  zgodne  ST,  i  ew.  PZJ, 
6.  deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. PZJ, 
7.  opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 

dokumentów odbioru,  wykonywanych zgodnie z PZJ i ST  
8.  rysunki  (dokumentacje)  na  wykonanie  robót  towarzyszących  (np.  na  przełoŜenie  linii  telefonicznej,  

energetycznej,  gazowej,  oświetlenia  itp.)  oraz  protokoły  odbioru  i  przekazania  tych  robót  właści-
cielom  urządzeń, 

9.  geodezyjną  inwentaryzację  powykonawczą  robót  i  sieci  uzbrojenia  terenu, 
10.kopię   mapy  zasadniczej  powstałej  w  wyniku  geodezyjnej  inwentaryzacji  powykonawczej. 
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    W  przypadku,  gdy  wg  komisji,  roboty  pod  względem  przygotowania   dokumentacyjnego nie  będą  
gotowe  do  odbioru  ostatecznego,  komisja  w  porozumieniu  z  Wykonawcą  wyznaczy  ponowny  termin  
odbioru  ostatecznego  robót. 
   Wszystkie  zarządzone  przez  komisję  roboty  poprawkowe  lub  uzupełniające  będą  zestawione  
wg  wzoru  ustalonego  przez  Zamawiającego. 
      Termin  wykonania  robót  poprawkowych  i  robót  uzupełniających  wyznacza  komisja.  
 
8.5.  Odbiór  pogwarancyjny  
 
   Odbiór pogwarancyjny  polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych 
przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.  
     Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
dla odbioru ostatecznego opisanych w p. 8.4.  
 
9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI  
 
9.1.  Ustalenia ogólne  
 
     Podstawą płatności jest cena  jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji ślepego kosztorysu.  
 Dla  pozycji  kosztorysowych  wycenionych  ryczałtowo  podstawą  płatności  jest  wartość  (kwota)  
podana  przez  Wykonawcę  w  danej  pozycji  kosztorysu. 
 Cena  jednostkowa  lub  kwota  ryczałtowa  pozycji  kosztorysowej  będzie  uwzględniać  wszystkie  
czynności,  wymagania i  badania  składające  się  na  jej  wykonanie,  określone w p. 9 ST dla  tej  roboty  
i  w  dokumentacji  projektowej. 
 Ceny  jednostkowe  lub  kwoty  ryczałtowe  robót  będą  obejmować: 
• robociznę  bezpośrednią  wraz  z  towarzyszącymi  kosztami, 
• wartość  zuŜytych  materiałów  wraz z  kosztami  zakupu,  magazynowania,  ewentualnych  ubytków        

i  transportu  na  teren  budowy, 
• wartość  pracy  sprzętu  wraz  z  towarzyszącymi  kosztami, 
• koszty  pośrednie,  zysk  kalkulacyjny  i ryzyko, 
• podatki  obliczone zgodnie z obowiązującymi  przepisami. 

    Do  cen  jednostkowych  nie  naleŜy  wliczać  podatku  VAT.  
 
9.2  Warunki  umowy  i  wymagania  ogólne  D-M-00.00.00. 
 
Koszt dostosowania się do wymagań  warunków umowy  i  wymagań  ogólnych zawartych w  D-M-00.00.00  
obejmuje wszystkie warunki  określone w  ww. dokumentach, a  niewyszczególnione w  kosztorysie. 
 
9.3. Objazdy,  przejazdy  i  organizacja  ruchu 
 
 Koszt  wybudowania  objazdów/ przejazdów  i  organizacji  ruchu  obejmuje: 
(a)  opracowanie oraz uzgodnienie z InŜynierem i odpowiednimi instytucjami projektu  organizacji ruchu  na 
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu InŜynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian 
i uzgodnień wynikających z postępu robót, 
(b)  ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa  ruchu, 
(c)  opłaty dzierŜawy  terenu 
(d)  przygotowanie  terenu, 
(e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawęŜników, barier, oznakowań  i  drenaŜu, 
(f)  tymczasową  przebudowę  urządzeń  obcych.  

 
 Koszt utrzymania objazdów/ przejazdów i organizacji  ruchu  obejmuje: 

• oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, 
barier i świateł,  

• utrzymanie płynności  ruchu  publicznego. 
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 Koszt  likwidacji  objazdów/ przejazdów  i  organizacji  ruchu  obejmuje: 
• usunięcie  wbudowanych  materiałów  i  oznakowania, 
• doprowadzenie  terenu  do  stanu  pierwotnego. 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE  
 
1.  Ustawa  z  dnia  7  lipca  1994 r. – Prawo  budowlane  (Dz. U. nr 89,  poz.  414 z późniejszymi zmianami) 
2.  Zarządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej  i Budownictwa  z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie   

dziennika budowy  oraz  tablicy  informacyjnej  (M. P. nr 2  z  1995 r.,  poz.  29) 
3.  Ustawa  z  dnia  21  marca  1985 r.  o  drogach  publicznych  (Dz. U. nr  14,  poz.  60  z  późniejszymi 
     zmianami).   
4.  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881) 
5. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania  
    zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198  
    poz. 2041) 
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D-01.00.00.   ROBOTY   PRZYGOTOWAWCZE 
 
D-01.01.01a      ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH ORAZ  
                          SPORZĄDZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ  
 
 
1. WSTĘP  
 
1.1. Przedmiot ST  
 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wytyczeniem elementów remontowanego mostu z ich punktami wysokościowymi, oraz wyko-
naniem geodezyjnej dokumentacji powykonawczej w związku z remontem mostu przez rzekę Sajnę w km 
00+052 ul. Płowce w Reszlu. 
 
1.2. Zakres stosowania ST  
 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązujący dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.  
  
1.3. Zakres robót objętych ST  
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze wszystkimi 
czynnościami mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz połoŜenia obiektów 
inŜynierskich, a takŜe wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej mostu po wykonaniu projek-
towanych robót. 
 W zakres robót wchodzą: 
– wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych (repe-

rów roboczych dowiązanych do reperów krajowych), z ich zastabilizowaniem, 
– zastabilizowanie punktów w sposób trwały oraz odtwarzania uszkodzonych punktów, 
– wyznaczenie roboczego pikietaŜu trasy poza granicą robót, 
– przeniesienie punktów istniejącej osnowy geodezyjnej poza granicę robót ziemnych, 
– wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
– wyznaczenie zjazdów i uzgodnienie ich z właścicielami nieruchomości, 
– pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej przebudowanego 

obiektu.  
 
1.4. Określenia podstawowe  
 
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych – załoŜenie poziomej i wysokościowej geodezyjnej 
osnowy realizacyjnej niezbędnej przy budowie drogi i obiektów inŜynierskich, uwzględniającej ustalenia 
dokumentacji projektowej. 

1.4.2. Punkty główne trasy – punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy 
punkt trasy. 

1.4.3. Reper –  zasadniczy element znaku wysokościowego lub samodzielny znak wysokościowy, którego 
wysokość jest wyznaczona. 

1.4.4. Znak geodezyjny –  znak z trwałego materiału umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej. 

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokościowa), przeznaczona do geodezyjnego 
wytyczenia elementów projektu w terenie oraz geodezyjnej obsługi budowy. 

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza – pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporządzenie związa-
nej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, ST oraz z poleceniami InŜyniera.  
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00.  „Przepisy ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY  
 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2. 
 
2.2.  Materiały do wykonania robót 
 
 Do utrwalenia punktów głównych trasy naleŜy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem 
stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe długości około 0,5 m. 
 Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy 
powinny mieć średnicę 0,15 ÷ 0,20 m i długość 1,5 ÷ 1,7 m. 
 Do stabilizacji pozostałych punktów naleŜy stosować paliki drewniane średnicy 0,05 ÷ 0,08 m i dłu-
gości około 0,30 m, a dla punktów utrwalonych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm  
i długości 0,04 ÷ 0,05 m. 

„Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 
Do stabilizowania roboczego pikietaŜu trasy, poza granicą pasa robót, naleŜy stosować pale drew-

niane średnicy 0,15 ÷ 0,20 m i długości 1,5 ÷ 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z InŜynierem. 
Do utrwalenia punktów osnowy geodezyjnej naleŜy stosować materiały zgodne z instrukcjami tech-

nicznymi G-1 [5] i G-2 [6]. 
 
3. SPRZĘT  
 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2.  Sprzęt stosowany do wykonania robót 
 
 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zaleŜności od potrzeb, powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
– teodolity lub tachimetry, 
– niwelatory, 
– dalmierze, 
– tyczki, łaty, taśmy stalowe, szpilki, 
– ew. odbiorniki GPS, zapewniające uzyskanie wymaganych dokładności pomiarów. 

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwaran-
tować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
 
4. TRANSPORT  
 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
  
4.2.  Transport materiałów i sprzętu 
 
 Sprzęt i materiały do prac geodezyjnych moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu. 
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5. WYKONANIE ROBÓT  
 
5.1.       Ogólne zasady wykonania robót 
 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2.  Zasady wykonywania robót 
 
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1.  roboty przygotowawcze,  
2.  odtworzenie trasy i punktów wysokościowych, 
3.  geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza. 
 
5.3.  Prace przygotowawcze 
 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca robót geodezyjnych powinien: 
– zapoznać się z zakresem opracowania, 
– przeprowadzić z Zamawiającym (InŜynierem) uzgodnienia dotyczące sposobu wykonania prac, 
– zapoznać się z dokumentacją projektową, 
– zebrać informacje o rodzaju i stanie osnów geodezyjnych na obszarze objętym budową drogi, 
– zapoznać się z przewidywanym sposobem realizacji budowy,  
– przeprowadzić wywiad szczegółowy w terenie. 
 
5.4.  Odtworzenie trasy drogi i punktów wysokościowych 
 
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

 Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami i wytycznymi 
GUGiK [3÷10]. 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające 
lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 
 W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić 
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
 Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje  
i uprawnienia. 
 Wykonawca powinien natychmiast poinformować InŜyniera o wszelkich błędach wykrytych w wy-
tyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt Za-
mawiającego. 
 Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgod-
ne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. JeŜeli Wykonawca stwierdzi, Ŝe rzeczywiste rzędne terenu istotnie 
róŜnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym InŜyniera. 
Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji 
przez InŜyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z róŜnic rzędnych terenu podanych w dokumenta-
cji projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez InŜyniera, zostaną wykonane na koszt Zama-
wiającego. Zaniechanie powiadomienia InŜyniera oznacza, Ŝe roboty dodatkowe w takim przypadku obciąŜą 
Wykonawcę. 
 Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakcep-
towaniem wyników pomiarów przez InŜyniera. 
 Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w 
oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i połoŜenie tych punktów. Forma  
i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez InŜyniera. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktów pomiarowych i ich ozna-
czeń w czasie trwania robót. JeŜeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone 
przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego pro-
wadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
 Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót naleŜą do obo-
wiązków Wykonawcy. 
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5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 

 Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, 
przy uŜyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a takŜe dowiązane do punktów pomocniczych, poło-
Ŝonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach 
prostych nie moŜe przekraczać 500 m. 
 Wykonawca powinien załoŜyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuŜ osi trasy 
drogowej, a takŜe przy kaŜdym obiekcie inŜynierskim. Maksymalna odległość między reperami roboczymi 
wzdłuŜ trasy drogowej w terenie płaskim powinna wynosić 500 metrów, natomiast w terenie falistym i gór-
skim powinna być odpowiednio zmniejszona, zaleŜnie od jego konfiguracji. 
 Repery robocze naleŜy załoŜyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej  
i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze moŜna wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących 
budowlach wzdłuŜ trasy drogowej. O ile brak jest  takich punktów, repery robocze naleŜy załoŜyć w postaci 
słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający 
osiadanie, w sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 
 Rzędne reperów roboczych naleŜy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wy-
równaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 
 Repery robocze powinny być wyposaŜone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jedno-
znaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

5.4.3.  Odtworzenie osi trasy 

 Tyczenie osi trasy naleŜy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne 
przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy 
geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 
 Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości za-
leŜnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niŜ co 50 metrów. 
 Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej 
nie moŜe być większe niŜ 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla pozostałych dróg. Rzędne 
niwelety punktów osi trasy naleŜy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety 
określonych w dokumentacji projektowej. 
 Do utrwalenia osi trasy w terenie naleŜy uŜyć materiałów wymienionych w pkcie 2.2. 
 Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpo-
wiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 

5.4.4.    Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na 
powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wyma-
gających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez InŜy-
niera. 
 Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów naleŜy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. 
Wiechy naleŜy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów głęb-
szych niŜ 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami naleŜy dostosować do ukształtowania terenu oraz 
geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów 
poprzecznych. 
 Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umoŜliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie 
zgodnym z dokumentacją projektową. 

5.4.5.    Wyznaczenie połoŜenia obiektów mostowych 
 Dla kaŜdego z obiektów mostowych naleŜy wyznaczyć jego połoŜenie w terenie poprzez: 
a)  wytyczenie osi obiektu, 
b) wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu 
 PołoŜenie obiektu w planie naleŜy określić z dokładnością do 1 cm. 

5.4.6.    Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej 

       Dokumentację geodezyjną naleŜy skompletować zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziałem na: 
1)  akta postępowania przeznaczone dla Wykonawcy, 
2)  dokumentację techniczną przeznaczoną dla Zamawiającego, 
3)  dokumentację techniczną przeznaczoną dla ośrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. 
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Sposób skompletowania dokumentacji, o której mowa w  ppkcie 3 oraz formę dokumentów naleŜy uzgodnić 
z ośrodkiem dokumentacji. Zamawiający poda w ST, czy dokumentację tę naleŜy okazać Zamawiającemu do 
wglądu. 
 
5.5.  Pomiar powykonawczy  
 
5.5.1.   Zebranie materiałów i informacji 

 Wykonawca powinien zapoznać się z zakresem opracowania i uzyskać od Zamawiającego instrukcje 
dotyczące ewentualnych etapów wykonywania pomiarów powykonawczych. 
 Pomiary powykonawcze powinny być poprzedzone uzyskaniem z ośrodków dokumentacji geode-
zyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, połoŜeniu i stanie punktów osnowy geodezyjnej (poziomej i 
wysokościowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej. 
 W przypadku stwierdzenia, Ŝe w trakcie realizacji obiektu nie została wykonana bieŜąca inwentary-
zacja sieci uzbrojenia terenu, naleŜy powiadomić o tym Zamawiającego. 
 Przy analizie zebranych materiałów i informacji naleŜy ustalić: 
– klasy i dokładności istniejących osnów geodezyjnych oraz moŜliwości wykorzystania ich do pomiarów 

powykonawczych, 
– rodzaje układów współrzędnych i poziomów odniesienia, 
– zakres i sposób aktualizacji dokumentów bazowych, znajdujących się w ośrodku dokumentacji o wyniku 

pomiaru powykonawczego. 

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne 

 W pierwszej fazie prac naleŜy wykonać: ogólne rozeznanie w terenie, odszukanie punktów istnieją-
cej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktów oraz aktualizacją opisów topogra-
ficznych, zbadanie wizur pomiędzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstępne rozeznanie odnośnie 
konieczności uzupełnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowej. 
 Następnie naleŜy pomierzyć wznowioną lub załoŜoną osnowę, a następnie wykonać pomiary inwen-
taryzacyjne, zgodnie z instrukcją G-4 [8] GUGiK, mierząc wszystkie elementy treści mapy zasadniczej oraz 
treść dodatkową obejmującą: granice ustalone według stanu prawnego, kilometraŜ dróg, znaki drogowe, 
punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzędnymi wlotu i wylotu, światłem i skrajnią, wszystkie drzewa  
w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzia-
łem na trwałe i nietrwałe, rowy, studnie z ich średnicami, przekroje poprzeczne dróg co 20÷50 m oraz inne 
elementy według wymagań Zamawiającego. 
 Prace obliczeniowe naleŜy wykonać przy pomocy sprzętu komputerowego. Wniesienie pomierzonej 
treści na mapę zasadniczą oraz mapę katastralną naleŜy wykonać metodą klasyczną (kartowaniem i kreśle-
niem ręcznym) lub przy pomocy plotera. 
     Wtórnik mapy zasadniczej dla Zamawiającego naleŜy uzupełnić o elementy wymienione w drugim akapi-
cie niniejszego punktu, tą samą techniką z jaką została wykonana mapa (numeryczną względnie analogową). 
 Dokumentację geodezyjną i kartograficzną naleŜy skompletować zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 
[4], z podziałem na: akta postępowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentację techniczną przezna-
czoną dla Zamawiającego i dokumentację techniczną przeznaczoną dla ośrodka dokumentacji geodezyjnej  
i kartograficznej. Sposób skompletowania i formę dokumentacji dla ośrodka dokumentacji naleŜy uzgodnić  
z ośrodkiem oraz ustalić czy tę dokumentację naleŜy okazać Zamawiającemu do wglądu. 

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiającego 

      Jeśli Zamawiający nie ustalił inaczej, to naleŜy skompletować dla Zamawiającego następujące materiały: 
– sprawozdanie techniczne, 
– wtórnik mapy zasadniczej uzupełniony dodatkową treścią, którą wymieniono w punkcie 5.5.2, 
– kopie wykazów współrzędnych punktów osnowy oraz wykazy współrzędnych punktów granicznych  

 w postaci dysku i wydruku na papierze, 
– kopie protokołów przekazania znaków geodezyjnych pod ochronę, 
– kopie opisów topograficznych, 
– kopie szkiców polowych, 
– nośnik elektroniczny (dysk) z mapą numeryczną oraz wydruk ploterem tych map, jeŜeli mapa realizowa-

na jest numerycznie, 
– inne materiały zgodne z wymaganiami Zamawiającego. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 
 
6.2.  Kontrola jakości prac 
 
 Kontrola jakości prac pomiarowych powinna obejmować: 
– wewnętrzną kontrolę prowadzoną przez Wykonawcę robót geodezyjnych, która powinna zapewniać moŜ-

liwość śledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakości oraz usuwania nieprawidłowości mogących mieć 
wpływ na kolejne etapy robót, 

– kontrolę prowadzoną przez słuŜbę nadzoru (InŜyniera), 
– przestrzeganie ogólnych zasad prac określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK [3÷10], zgodnie  

z wymaganiami podanymi w punkcie 5, 
– sporządzenie przez Wykonawcę robót geodezyjnych protokołu z wewnętrznej kontroli robót. 
            Kontrolę naleŜy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK 
[3÷10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3. 

 
7.  OBMIAR ROBÓT 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
 
 Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 
 Przy pomiarach powykonawczych  przyjmuje się jednostki: km (kilometr) i ha (hektar). 
Kontrolę jakości prac projektowych pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysoko-
ściowych naleŜy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK  
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
 
8.2.  Sposób odbioru robót 
 
 Odbiór robót następuje na podstawie protokołu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczo-
nej dla Zamawiającego. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
 
 Cena wykonania robót obejmuje: 
− zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 
− koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
− zakup i dostarczenie materiałów, 
− sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
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− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
− wyznaczenie zjazdów i uzgodnienie ich z właścicielami nieruchomości, 
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
− wyznaczenie punktów roboczego pikietaŜu trasy, 
− ustawienie łat z wyznaczeniem pochylenia skarp, 
− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające 

odszukanie i ewentualne odtworzenie, 
− prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym mostu i obiektów towarzyszących według 

wymagań dokumentacji technicznej, 
− koszty ośrodków geodezyjnych. 
 
9.3.  Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Za-

mawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tym-

czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
dbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników po-
miarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada InŜynierowi.  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
 
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.  
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii,   
             Warszawa,1979.  
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978.  
4.          Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983.  
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979.  
6. Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983.  
7. Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGiK,1983  
8.          Ustawa z 17.05.1989 – Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z późniejszymi 
              zmianami) 
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D-01.02.01.  USUNIĘCIE  KRZAKÓW  
 
 
1. WSTĘP  
 
1.1. Przedmiot ST  
 
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania i odbioru robót 
przygotowawczych – usunięcia krzaków - związanych z remontem mostu przez rzekę Sajnę w km 00+052 
ul. Płowce w Reszlu. 
 
1.2. Zakres stosowania ST  
 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązujący dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST  
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowią wymagania dotyczące robót związanych z usunięciem 
rzadkich krzaków na skarpach  rzeki  na długości 15 m, w obrębie planowanych robót –  wykonywanym  
w ramach robót przygotowawczych.  
 
1.4. Określenia podstawowe  
 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z definicjami 
podanymi w ST D-M-00.00.00. “Przepisy ogólne.”  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, ST oraz z poleceniami InŜyniera.  
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00. “Przepisy ogólne.”  
 
2. MATERIAŁY  
 
Nie występują. 
 
3.          SPRZĘT  
 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2.  Sprzęt do usuwania krzaków 
 
 Sprzęt powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w  ST, PZJ lub 
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez InŜyniera, a w przypadku braku takich dokumentów 
powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez InŜyniera.  
 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantują zachowania wymagań jakościo-
wych zostaną przez InŜyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.  
 Do wykonywania robót związanych z usunięciem krzewów i poszycia stosować:  
• piły mechaniczne,  
• koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych z wyrębem drzew.  
• sprzęt do ręcznego wykonywania robót 
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4. TRANSPORT  
 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2.  Transport  karpiny 
 

Pozostałości po wykarczowaniu krzaków naleŜy przewozić transportem samochodowym.  
 
5. WYKONANIE  ROBÓT  
 
5.1.      Ogólne zasady wykonania robót 
 
          Ogólne  zasady  wykonania  robót  podano  w  ST  D-M-00.00.00  „Wymagania  ogólne”  p. 5. 
 
5.2.      Zasady oczyszczania terenu z  krzaków 
 
     Roboty związane z usunięciem krzaków obejmują wycięcie i wykarczowanie krzaków, wywiezienie  
karpiny i gałęzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypywanie dołów oraz ewentualne spalenie 
na miejscu pozostałości po  wykarczowaniu.  
    Teren w miejscach prowadzenia robót, tj. na skarpach rzeki,  powinien być oczyszczony z  krzewów.  
Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez Wyko-
nawcę zabezpieczona przed uszkodzeniem. JeŜeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie uszkodzona 
lub zniszczona przez Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób zaak-
ceptowany przez odpowiednie władze.  
 
5.3.      Usunięcie   krzaków  
 
     Pnie drzew i krzaków znajdujących się w pasie robót  powinny być  wykarczowane. Poza miejscami wy-
kopów doły po wykarczowanych pniach powinny być wypełnione gruntem przydatnym do budowy nasypów 
i zagęszczone, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00.00.  „Roboty  ziemne” 

 Doły w obrębie przewidywanych wykopów naleŜy tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem 
się w nich wody.  
   Młode drzewa i inne rośliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny być wykopane z duŜą ostroŜ-
nością, w sposób, który nie spowoduje trwałych uszkodzeń, a następnie zasadzone w odpowiednim gruncie. 
 
5.4.      Zniszczenie  pozostałości  po  usuniętej  roślinności 
 
Sposób  zniszczenia  pozostałości  po  usuniętej  roślinności  powinien  być  zgodny  ze  wskazaniami InŜy-
niera. 
 JeŜeli dopuszczono przerobienie gałęzi na korę drzewną za pomocą specjalistycznego sprzętu, to sposób wy-
konania powinien odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu. NieuŜyteczne pozostałości po przeróbce powinny być 
usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. 
 
6. KONTROLA  JAKO ŚCI  
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2.  Kontrola robót przy usuwaniu drzew i krzaków 
 
 Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, wykar-
czowania korzeni i zasypywania dołów.  
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7. OBMIAR  ROBÓT  
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową robót związanych z karczowaniem krzaków  jest 1 ha (hektar) 
 
8. ODBIÓR  ROBÓT  
 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie dołów po wykarczowanych pniach, 
przed ich zasypaniem. 
  
9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI 
  
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
 
 Płatność naleŜy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według pkt 7. 
 Cena wykonania robót obejmuje: 
− wycięcie i wykarczowanie  krzaków, 
− wywiezienie  karpiny i gałęzi poza teren budowy lub przerobienie gałęzi na korę drzewną,  
− zasypanie dołów, 
− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D-01.02.02.  ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU  
 
 
1. WSTĘP  
 
1.1. Przedmiot ST  
 
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania i odbioru robót 
przygotowawczych - zdjęcia warstwy humusu - związanych z remontem mostu przez rzekę Sajnę w miej-
scowości Reszel w km 00+052 ulicy Płowce. 
 
1.2. Zakres stosowania ST  
 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązujący dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST  
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowią wymagania dotyczące robót związanych ze zdjęciem 
warstwy humusu  grubości ok. 30 cm na skarpach rzeki, z obu stron strony drogi  - wykonywanym w ramach 
robót przygotowawczych.  
  
1.4. Określenia podstawowe  
 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z definicjami 
podanymi w ST D-M-00.00.00. “Przepisy ogólne.”  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, ST oraz z poleceniami InŜyniera.  
 
2. MATERIAŁY  
 
Nie występują. 
 
3. SPRZĘT  
 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2.  Sprzęt do usuwania humusu 
 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych 
zostaną przez InŜyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.  

Usunięcie humusu naleŜy wykonać za pomocą sprzętu ręcznego, z przewozem taczkami. 
Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu  naleŜy stosować:  
- łopaty, szpadle, taczki  i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych   
 
4. TRANSPORT  
 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport humusu 
 

Humus  zdjęty ze skarp naleŜy przemieszczać z zastosowaniem taczek. Humus będzie wykorzystany przy 
umocnieniu skarp po zakończeniu robót  
  
5. WYKONANIE  ROBÓT  
 
5.1. Wymagania ogólne  
 
Teren w miejscach projektowanych wykopów (odkrycie skrzydeł) powinien być oczyszczony z humusu. 
Teren naleŜy oczyścić całkowicie, tak, aby wykluczyć występowanie części roślinnych w nasypach i pod-
sypkach.  
 
5.2.  Zdjęcie warstwy humusu  
 
Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego uŜycia przy umacnianiu skarp. Za-
gospodarowanie ewentualnego nadmiaru humusu powinno nastąpić zgodnie ze wskazaniami InŜyniera. 
     Humus na skarpach naleŜy zdejmować ręcznie. Humus naleŜy zdjąć na pełną głębokość jego zalegania 
określoną w dokumentacji projektowej lub wskazaną na roboczo przez InŜyniera, według faktycznego stanu 
występowania.  
Stan faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem warstwy humu-
su.  
     Zdjęty humus naleŜy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być 
przez Wykonawcę tak dobrane aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takŜe najeŜdŜa-
niem przez pojazdy i zagęszczaniem. Nie naleŜy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bez-
pośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym.  
 
6. KONTROLA   JAKO ŚCI  ROBÓT  
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2.  Kontrola robót przy usuwaniu humusu  
 
   Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu  z powierzchni 
przewidzianej w projekcie  oraz prawidłowości ich składowania . 
 
7. OBMIAR  ROBÓT  
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
 
 Jednostką obmiarową robót związanych ze zajęciem warstwy humusu  jest metr kwadratowy war-
stwy określonej grubości.  
Obmiar powinien być dokonany na budowie, w obecności InŜyniera. Obmiar wymaga akceptacji InŜyniera.  
Obmiar nie powinien obejmować jakichkolwiek robót nie wykazanych w dokumentacji projektowej, 
z wyjątkiem zaakceptowanych przez InŜyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaŜnienia 
InŜyniera nie mogą stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę.  
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8. ODBIÓR   ROBÓT  
 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
Odbioru robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu dokonuje InŜynier, po zgłoszeniu robót do odbioru 
przez Wykonawcę. Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie postępu robót.  

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z InŜynierem.  
 
9. PODSTAWA   PŁATNOŚCI  
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
 
Płatność za metr kwadratowy naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem, po odbiorze robót.  
 
 Cena wykonania robót obejmuje:  
- zdjęcie humusu na pełną głębokość jego zalegania wraz z hałdowaniem w pryzmy, 
- przewóz uzyskanego humusu taczkami 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 
 Płatność naleŜy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według pkt 7. 
 
10. PRZEPISY  ZWIĄZANE  
 
1. PN-S-02205  “Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.  
2. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa,1978.  
3. Instrukcja DP-T14 o dokonaniu odbiorów robót drogowych i mostowych realizowanych na     
    drogach zamiejskich krajowych i wojewódzkich, GDDP, Warszawa,1989.  
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D-01.02.03. WYBURZENIE  OBIEKTÓW  BUDOWLANYCH   
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1.       Przedmiot  ST  
 
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania i odbioru robót roz-
biórkowych – wyburzenia obiektów budowlanych - związanych z remontem mostu przez rzekę Sajnę  
w miejscowości Reszel w km 00+052 ulicy Płowce. 
 
1.2. Zakres stosowania  ST  
 
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót  
wymienionych w p.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST  
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wyburzeniem  
i rozbiórką elementów ceglanych, kamiennych i stalowych obiektów inŜynierskich - jako robót przygoto-
wawczych. 
Zakres robót obejmuje rozbiórkę: 
- konstrukcji ceglanej: ściany czołowe, skrzydło południowe i część sklepienia,                                            
- konstrukcji kamiennej: balast nad sklepieniem, część przyczółków i skrzydeł, 
- konstrukcji stalowej - I 260 ( 2 belki o długości ok. 3 m ) 
 
1.4. Określenia podstawowe   
 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z definicjami 
podanymi w ST D-M-00.00.00. “Przepisy ogólne.”  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za sposób przeprowadzenia prac rozbiórkowych, za ich zakres zgodnie  
z Dokumentacją  Projektową oraz zaleceniami InŜyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00. “Przepisy ogólne.”  
 
2. MATERIAŁY  
 
nie dotyczy  
 
3. SPRZĘT  
 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2.  Sprzęt do wykonania robót związanych z wyburzeniem obiektów 
 
Do prac rozbiórkowych naleŜy stosować sprzęt posiadający atesty i instrukcje uŜytkowania. Wykonawca na 
Ŝądanie InŜyniera jest zobowiązany do próbnego uŜycia sprzętu w celu sprawdzenia jego przydatności.  
Sprawdzenie powinno odbywać się w obecności przedstawiciela InŜyniera.  
Do wykonania robót związanych z wyburzeniem obiektów budowlanych moŜe być wykorzystany sprzęt 
podany poniŜej, lub inny zaakceptowany przez InŜyniera: 
 
• Ŝurawie samochodowe, 
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• spycharki. 
• samochody cięŜarowe, 
• młoty pneumatyczne, 
• piły tarczowe do cięcia zbrojenia i kształtowników stalowych 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2.  Transport materiałów z rozbiórki 
 
Transport  gruzu i złomu moŜe odbywać się dowolnymi środkami transportu, zgodnie z zasadami obowiązu-
jącymi w resorcie transportu oraz zgodnie z wymaganiami producentów środków transportowych.  
 
5. WYKONANIE 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2.  Czynności wstępne 
  
Roboty rozbiórkowe obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich obiektów budowlanych, w stosunku do 
których zostało to przewidziane w dokumentacji projektowej. 
 Obiekty znajdujące się w pasie robót drogowych, nie przeznaczone do usunięcia, powinny być przez 
Wykonawcę zabezpieczone przed uszkodzeniem. JeŜeli obiekty, które mają być zachowane, zostaną uszko-
dzone lub zniszczone przez Wykonawcę, to powinny one być odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposób 
zaakceptowany przez Zamawiającego. 
 
5.3.  Roboty rozbiórkowe 
 
Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiórki, wykonane z elementów moŜliwych do powtórnego wykorzy-
stania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się 
własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce określone w ST lub wskazane przez InŜynie-
ra.  Materiały uzyskane z rozbiórki, które nadają się do ponownego wykorzystania, są własnością Zamawia-
jącego. Materiały nie nadające się do powtórnego wykorzystania stają się własnością Wykonawcy.  
 Doły (wykopy) po usuniętych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujące się w miejscach, 
gdzie zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonywane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo 
zabezpieczone. W szczególności naleŜy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 
 Doły, w miejscach gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych, naleŜy wypełnić war-
stwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić do Is≥ 0,95. 
 
Konstrukcje ceglane  rozebrać metodami mechanicznymi - młotami pneumatycznymi. Konstrukcje kamienne  
– ręcznie, przy uŜyciu narzędzi pomocniczych – młotów, łomów, kilofów, przecinaków itp. Belki stalowe  
wyjąć z muru ceglanego przy uŜyciu narzędzi pomocniczych. 
 
6. KONTROLA  JAKO ŚCI  ROBÓT  
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
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6.2.  Kontrola robót przy rozbiórce 
 
Sprawdzenie jakości robót polega na sprawdzeniu kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz 
stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania.  
Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły po usuniętych  obiektach budowlanych powinno spełniać odpo-
wiednie wymagania określone w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
 
7. OBMIAR  
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 

 
Jednostką obmiaru jest 1 m3 rozebranej konstrukcji ceglanej i kamiennej oraz 1Mg konstrukcji stalowej. 
 
8. ODBIÓR  KOŃCOWY 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Odbiorowi końcowemu podlega osiągnięcie stanu jak w p.6.  
 
9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI 
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
 
Płatność za jednostkę obmiarową  rozebranego elementu naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną 
jakości wykonanych robót.  
Cena wykonania robót obejmuje:  
• prace przygotowawcze, 
• rozebranie i wyburzenie obiektów budowlanych, 
• odwiezienie materiału z rozbiórki, 
• sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiałów, 
• uporządkowanie terenu robót 
• odwiezienie materiału z rozbiórki poza teren robót w miejsce wskazane przez Inwestora i jego utylizacja,  
 
10. PRZEPISY  ZWIĄZANE  
 
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D-01.02.04. ROZBIÓRKI  ELEMENTÓW DRÓG  I  OGRODZE Ń  
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1.       Przedmiot ST  
 
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania i odbioru robót roz-
biórkowych elementów dróg i ogrodzeń, związanych z remontem mostu przez rzekę Sajnę w miejscowości 
Reszel w km 00+052 ulicy Płowce. 
 
1.2. Zakres stosowania ST  
 
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p.1.1 
 
1.3. Zakres robót objętych ST  
 
Ustalenia zawarte w niniejszej  Specyfikacji Technicznej dotyczą prowadzenia robót związanych z rozbiórką 
elementów dróg i ogrodzeń oraz rur nieczynnych instalacji - wykonywanym w ramach robót przygotowaw-
czych. 
 
Zakres robót obejmuje rozbiórkę: 
-  nawierzchni bitumicznej gr. 12  cm,                               
-  podbudowy brukowcowej gr. 12 cm, 

-  krawęŜników betonowych 15x30 cm, 
-  chodników z płyt betonowych, 
-  chodników z kostki betonowej, 

-  obrzeŜy betonowych, 
-  barier ochronnych – stalowych, 
-  balustrad z rur i kształtowników,  
-  ogrodzenia stalowego ze słupkami ceglanymi,  
-  wodociągu Ŝeliwnego Ф 100 mm, 
-  gazociągu Ф 100 mm, 
-  gazociągu Ф 150 mm, 
-  rurociągu stalowego Ф 500 mm, 
-  rurociągu betonowego Ф 200 mm, 
-  demontaŜ studzienki betonowej Ф 1000 mm. 
 
1.4. Określenia podstawowe  
 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z definicjami 
podanymi w ST D-M-00.00.00. “Przepisy ogólne.”  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, ST oraz z poleceniami InŜyniera.  
 
2. MATERIAŁY  
 
nie występują  
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3. SPRZĘT  
 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2.  Sprzęt do rozbiórki 
  
Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ogrodzeń moŜe być wykorzystany sprzęt 
podany poniŜej, lub inny zaakceptowany przez InŜyniera: 

- spycharki, 
- zrywarki, 
- koparki, 
- młoty pneumatyczne, 
- piły mechaniczne, 
- samochody cięŜarowe, 

 
4.  TRANSPORT 
 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2.  Transport materiałów z rozbiórki 
 
 Materiały z rozbiórki moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2.  Wykonanie robót rozbiórkowych 
 
Roboty rozbiórkowe elementów dróg i ogrodzeń obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów 
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, ST lub wskazanych przez InŜyniera. 
Wszystkie elementy moŜliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbęd-
nych uszkodzeń – są one własnością Inwestora i Wykonawca powinien przewieźć je na miejsce wskazane 
przez InŜyniera. 

Elementy i materiały nie nadające się do powtórnego wykorzystania, które stają się własnością Wy-
konawcy, powinny być usunięte z terenu budowy. 
 Roboty rozbiórkowe moŜna wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w ST lub 
przez InŜyniera. 
Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg i ogrodzeń znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie 
z dokumentacją projektową będą wykonywane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. 
W szczególności naleŜy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 
 
6. KONTROLA  JAKO ŚCI  ROBÓT   
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
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6.2.  Kontrola jakości robót rozbiórkowych 
 
 Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych 
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
 
7.  OBMIAR  ROBÓT 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2.  Jednostka  obmiarowa 
 
 Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ogrodzeń jest: 
• dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy), 
• dla krawęŜnika, ogrodzeń, barier i balustrad oraz rurociągów - m (metr), 
• dla studzienki kanalizacyjnej - szt. (sztuka), 
 
8.  ODBIÓR  ROBÓT 
 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8. 
 
9.           PODSTAWA  PŁATNOŚCI 
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
 
 Cena wykonania robót obejmuje: 
a) dla rozbiórki warstw nawierzchni i podbudowy: 
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
- rozkucie i zerwanie nawierzchni, 
- ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego uŜycia, z ułoŜeniem na pobo 
  czu, 
- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
- wyrównanie podłoŜa i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
 
b) dla rozbiórki krawęŜników: 
− odkopanie krawęŜników wraz z wyjęciem i oczyszczeniem, 
− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ław, 
− załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 
− wyrównanie podłoŜa i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
 
c) dla rozbiórki rurociągów: 
− odsłonięcie rurociągu, 
− pocięcie na krótsze elementy i ręczne wyjęcie elementów wraz z oczyszczeniem, 
− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego uŜycia, z ułoŜeniem na 

poboczu, 
− załadunek i wywóz materiałów z rozbiórki, 
− uporządkowanie terenu rozbiórki; 
 
d) dla rozbiórki chodników: 
− ręczne wyjęcie płyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiałów chodnikowych, 
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− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego uŜycia, z ułoŜeniem na 
poboczu, 

− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
− wyrównanie podłoŜa i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

 
e) dla rozbiórki ogrodzeń: 
− demontaŜ elementów ogrodzenia, 
− odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem, 
− zasypanie dołów po słupkach z zagęszczeniem do uzyskania Is ≥ 1,00  
− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego uŜycia, z ułoŜeniem  

w stosy na poboczu, 
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
− uporządkowanie terenu rozbiórki; 
 
f) dla rozbiórki barier i balustrad: 
− demontaŜ elementów bariery lub balustrady, 
− odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem, 
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
− uporządkowanie terenu rozbiórki; 
 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D-02.00.00.  ROBOTY ZIEMNE = M-11.00.00. FUNDAMENTOWANIE 
 
D-02.00.01. = M-11.00.01. ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY.   
                                             WYMAGANIA OGÓLNE. 
                                                          
 
1. WSTĘP  
 
1.1.  Przedmiot  ST  
 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych  
z wykonaniem robót ziemnych (wykopów i zasypek obiektowych) przy robotach drogowo - mostowych 
związanych z remontem mostu przez rzekę Sajnę w miejscowości Reszel w km 00+052 ulicy Płowce. 
 
Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie ze specyfikacjami technicznymi oraz normami:  
•  PN-S-02205   Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
•  PN-B-06050   Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
 
1.2. Zakres stosowania ST  
 
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST  
 
Roboty, których dotyczy niniejsza ST obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu wyko-
nanie robót ziemnych związanych z budową obiektu inŜynierskiego, wraz z zabezpieczeniem wykopów 
przed napływem wody lub jej usunięciem. 
Roboty ziemne ujmują wykopy fundamentowe względem istniejącego poziomu terenu. 
Zasypki obejmują zasypanie wykopów i wykonanie nasypów na przyległych do podpór odcinkach. 
Zakres robót obejmuje: wykonanie wykopów fundamentowych, wymianę gruntu w podłoŜu lewobrzeŜnego 
skrzydła od strony południowej oraz zasypanie wykopów dowiezionym gruntem niespoistym (mieszanką 
kruszywa naturalnego 0-31,5 oraz łamanego 0-63) i keramzytem, po wykonaniu nowego lewobrzeŜnego 
skrzydła południowego i remoncie pozostałych skrzydeł oraz ustroju niosącego. 
Szczegółowy zakres robót określono w związanych z niniejszą ST: 

• M-11.01.01.    Wykopy pod fundamenty w gruncie niespoistym,  
• M-11.01.04    Zasypywanie wykopów z zagęszczeniem 

 
1.4.   Określenia podstawowe. 
 
1.4.1.Fundament konstrukcji mostowej -  element konstrukcji współpracujący z gruntem. 
 
1.4.2. Geosyntetyk - materiał stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany  z wysoko polimeryzowa-
nych włókien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych 
i poliestrowych, charakteryzujący się między innymi duŜą wytrzymałością oraz wodoprzepuszczalnością, 
zgodny z PN-ISO10318:1993, PN-EN-963:1999. 
Geosyntetyki obejmują: geotkaniny, geowłókniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geo-
membrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM . 
 
1.4.3.Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 
wzoru:  

           
ds

d
sI ρ

ρ=  

                                                                
gdzie: 
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ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, (Mg/m3), 
ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, okre-
ślona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, słuŜąca do oceny zagęszczenia gruntu w robo-
tach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12, (Mg/m3). 
1.4.4. Wskaźnik róŜnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, okre-
ślona wg wzoru: 

                                                      
10

60

d

d
U =  

gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.  „Wymagania ogólne” p. 1.4. 
 
1.5.   Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich 
zgodność z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz z zaleceniami InŜyniera. 
 
2.  MATERIAŁY 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00.  
“Wymagania  ogólne”  p. 2.  
Do zasypania wykopów i wykonania zasypek obiektowych naleŜy stosować grunt niespoisty – mieszankę 
kruszywa naturalnego, piasek gruby, Ŝwir, mieszankę kruszywa łamanego 0-63, keramzyt 0-20  
 
 
3.  SPRZĘT  
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00.  "Wymagania ogólne" pkt.3. 
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania jak teŜ w czasie odspajania, 
transportu, wbudowania i zagęszczania. Sprzęt uŜywany w robotach ziemnych powinien być zgodny z ofertą 
Wykonawcy i uzyskać akceptację InŜyniera.  
     Wykonawca powinien wykonać roboty ziemne przy uŜyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej 
wydajności. Powinny one gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi  
w dokumentacji projektowej i wymaganiami specyfikacji technicznych.  
     Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien równieŜ 
dysponować sprawnym sprzętem rezerwowym, umoŜliwiającym prowadzenie robót w  przypadku awarii 
sprzętu podstawowego.  
     InŜynier poleci usunąć z placu budowy sprzęt nie odpowiadający warunkom kontraktu i wymaganiom 
sformułowanym w dokumentacji projektowej oraz specyfikacjach technicznych.  
 
4. TRANSPORT 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00.  "Wymagania ogólne" pkt.4. 
    Materiały mogą być przewoŜone środkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materiały naleŜy 
rozmieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przemieszczaniem. 
Ukopany grunt powinien być bezzwłocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez InŜyniera. 
            Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów powinny od-
bywać się tak, aby zabezpieczyć grunt przed zanieczyszczeniem i utratą wymaganych właściwości. 
Wyboru środków transportowych naleŜy dokonać na podstawie analizy następujących czynników: 
− objętości mas ziemnych, 
− odległości transportu, 
− szybkości i pojemności środków transportowych, 
− ukształtowania terenu, 
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− wydajności maszyn odspajających grunt, 
− pory roku i warunków atmosferycznych, 
− organizacji robót. 
          Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa, 
zarówno w obrębie pasa robót drogowych, jak i poza nim. Środki transportowe poruszające się po drogach 
poza pasem drogowym powinny spełniać odpowiednie wymagania w zakresie parametrów charakteryzują-
cych pojazdy w szczególności w odniesieniu do gabarytów i obciąŜenia na oś.  
Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikające z niedopatrzenia wymienionych powyŜej warunków 
obciąŜają Wykonawcę.  
     Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie moŜe być podstawę roszczeń Wyko-
nawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej za-
akceptowane na piśmie przez InŜyniera.  
 
5.   WYKONANIE   ROBÓT 
 
5.1.    Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu 
 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca robót powinien przejąć od InŜyniera punkty stałe  
i charakterystyczne, tworzące układ odniesienia lokalnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych. 
 Stałe punkty pomiarowe powinny być tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, Ŝeby nie nastąpiło ich 
uszkodzenie lub zniszczenie przez wodę, mróz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjętych punktów stałych 
naleŜy do Wykonawcy robót. W przypadku zniszczenia punktów pomiarowych naleŜy je odtworzyć. 
 
5.2. Sprawdzenie zgodności rzędnych terenu i warunków gruntowych z danymi projektu  
             technicznego. 
 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów wykonawca ma obowiązek sprawdzić zgodność rzędnych 
terenu z danymi wg projektu technicznego. Wszelkie odstępstwa od dokumentacji powinny być odnotowane 
w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym przez InŜyniera. Obmiaru robót naleŜy dokonywać mając na 
uwadze zapisy w dzienniku. 
        Wykonawca ma obowiązek bieŜącej kontroli i oceny warunków gruntowych w trakcie wykonywania 
wykopów i ich konfrontacji z dokumentacją techniczną. Niezgodności właściwości gruntu urabianego z da-
nymi zawartymi w dokumentacji powinny być odnotowane w dzienniku budowy. 
Dla wszystkich wykopów fundamentowych naleŜy przeprowadzać makroskopową ocenę wydobywanego 
urobku zgodnie z PN-74/B-04452. . Z kaŜdej warstwy, lecz nie rzadziej niŜ 2 metry naleŜy pobrać próbkę 
gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU) zgodnie z PN-74/B-04452, którą poddaje się badaniom makroskopo-
wym i przechowuje do czasu odbioru robót fundamentowych. W przypadku gdy badania makroskopowe 
wykaŜą istotne róŜnice w stosunku do parametrów podłoŜa przyjętych w projekcie fundamentu oraz zawsze 
dla warstwy gruntu, na której posadowiony jest fundament naleŜy wykonać szczegółowe sprawdzenie podło-
Ŝa. W kaŜdym wykopie naleŜy zawsze zmierzyć poziom wody gruntowej. 
 

W przypadku, gdy badania makroskopowe wykaŜą istotne róŜnice w stosunku do parametrów podło-
Ŝa w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien niezwłocznie zawiadomić InŜyniera i przerwać robo-
ty do czasu, kiedy InŜynier wyda instrukcje co do dalszego postępowania. Na tym etapie naleŜy obliczyć 
nośność podłoŜa gruntowego oraz wykonać ewentualne zmiany w dokumentacji. 
 
5.3. Wykonanie wykopów  
 
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zaleŜności od wielkości robót, głębokości 
wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz warunków wodnych. 
Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu moŜna było przy-
stąpić natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robót budowlanych i szybko zlikwidować wykopy 
 przez ich zasypanie. 
            Ręcznie moŜna wykonywać wykopy do głębokości najwyŜej 2,0 m. 
Wykonywanie wykopów poniŜej poziomu wód gruntowych bez zabezpieczenia ściankami szczelnymi oraz 
odwodnienia wgłębnego jest dopuszczalne tylko do głębokości 1,0 m poniŜej poziomu piezometrycznego 
wód gruntowych.  
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W czasie wykonywania tych robót na wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za bezpieczeństwo obszaru 
przyległego do wykopów, wraz ze znajdującymi się tam budowlami.  
W przypadku natrafienia w trakcie wykopów na przedmioty zabytkowe lub szczątki archeologiczne naleŜy 
powiadomić o tym konserwatora zabytków oraz InŜyniera, a roboty przerwać na obszarze znalezisk do dal-
szej decyzji.  
JeŜeli na terenie robót ziemnych zostaną stwierdzone urządzenia podziemne nie przewidziane w dokumenta-
cji technicznej (instalacje wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub 
inne pozostałości wojenne, wówczas roboty naleŜy przerwać i powiadomić inwestora w celu ustalenia  
w porozumieniu z nadzorem autorskim odpowiednich zabezpieczeń.  
 

Wykopy powinny być wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu. W po-
równaniu do projektowanego poziomu warstwa gruntu o grubości co najmniej 20 cm  powinna być usunięta 
ręcznie, bezpośrednio przed wykonaniem fundamentu lub korka betonowego. 
             W przypadku wykonania wykopu głębszego, niŜ przewiduje projekt, naleŜy doprowadzić do ponow-
nego wypoziomowania dna na koszt wykonawcy i wykonać grubszy korek betonowy. 
             W  przypadku wykonywania robót ziemnych w czasie mrozów lub pozostawienia wykopów na okres 
zimy w gruntach wysadzinowych i piaskach drobnoziarnistych naleŜy zabezpieczyć podłoŜe gruntowe przed 
zamarznięciem lub usunąć przemarzniętą warstwę gruntu przed wznowieniem robót. 
 
5.3.1. Odwodnienie wykopów  
 
Technologia wykonania wykopu musi umoŜliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania 
robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety.  
     W czasie robót ziemnych naleŜy zachować odpowiedni spadek podłuŜny i nadać przekrojom poprzecz-
nym spadki, umoŜliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto 
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niŜ 4 % w przypadku gruntów spoistych  
i nie mniejszy niŜ 2 % w przypadku gruntów niespoistych. NaleŜy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności 
i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących 
prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych.  
     Źródła wody, odsłonięte przy wykonaniu wykopów, naleŜy ująć w rowy i (lub) dreny. Wody opadowe  
i gruntowe naleŜy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych.  
 
5.3.2. Wymiary wykopów w planie 
 
             Wymiary wykopów w planie powinny być dostosowane do wymiarów fundamentów w planie, spo-
sobu ich wykonywania, głębokości wykopów, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz konieczności  
i moŜliwości zabezpieczenia ścian wykopów. W przypadku, gdy nie zachodzi moŜliwość bezpiecznego po-
chylenia skarp wykopu, naleŜy uwzględnić w szerokości dna wykopu wymiary konstrukcji zabezpieczającej 
oraz swobodną przestrzeń na pracę ludzi pomiędzy zabezpieczeniem ściany wykopu, a wykonywanym  
w wykopie elementem budowli. Przestrzeń ta powinna wynosić nie mniej  niŜ 0,60 m, i nie mniej  niŜ 0,80 
m, gdy ściany fundamentu będą izolowane. 
              
5.3.3.    Zabezpieczenie ścian wykopów 
 
5.3.3.1.  Podparcie lub rozparcie ścian wykopów 
 
Drewno przeznaczone do zabezpieczenia ścian wykopów oraz wykonania konstrukcji podpierających lub 
rozpierających ściany wykopów powinno pochodzić z drzew iglastych, powinno być zaimpregnowane 
i odpowiadać wymogom  PN-D-96000. 
        Elementy stalowe lub wykonane z tworzyw sztucznych uŜywane do zabezpieczenia skarp wykopów 
wymagają akceptacji InŜyniera.   
        W wykopach o ścianach rozpartych lub podpartych naleŜy przestrzegać, aby : 
-  górne krawędzie bali przyściennych wystawały na wysokość 10-15 cm ponad teren, 
-  rozpory miały pełne zabezpieczenie przed opadnięciem w dół, 
-  krawędzie wykopu były zabezpieczone szczelnie balami lub płytami Ŝelbetowymi w przypadku  
    ruchu samochodowego w pobliŜu wykopu lub w przypadku gdy wykop znajduje się w zasięgu  
    pracy dźwigu, 
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-  w wykopie rozpartym o głębokości większej od 1,0 m były wykonane dogodne wyjścia awaryjne w odle- 
   głościach nie większych niŜ 30 m. 
    Stan konstrukcji podporowych i rozporowych powinien być sprawdzany okresowo, a obowiązkowo po 
wystąpieniu czynników niekorzystnych, np. duŜych opadów, mrozu, odwilŜy, a zauwaŜone usterki powinny 
być usuwane przed przystąpieniem do prac w wykopie. 
 
5.3.3.2.  Rozbiórka zabezpieczeń skarp wykopów 
 
      Likwidacja zabezpieczeń skarp wykopów powinna być prowadzona w miarę wykonywania zasypki. 
Pozostawienie obudowy dopuszcza się w przypadkach technicznej niemoŜliwości jej usunięcia lub gdy wy-
dobywanie elementów obudowy zagraŜa bezpieczeństwu pracy lub stwarza moŜliwość uszkodzenia kon-
strukcji wykonanego obiektu. Pozostawienie elementów zabezpieczenia stateczności ścian wykopów moŜe 
być dopuszczone tylko za zgodą InŜyniera. 
 
5.3.4.    Wykopy o ścianach pionowych bez podparcia lub rozparcia 
 
     Wykopy takie dopuścić moŜna, gdy nie występują wody gruntowe i teren przy krawędziach wykopu nie 
jest obciąŜony na szerokości równej co najmniej głębokości wykopu oraz w gruntach : 
-  skałach litych oraz spękanych i w zwietrzelinach do głębokości 2,0 m, 
-  spoistych (gliny, iły) do głębokości 1,25 m. 
Wykopy o głębokościach większych niŜ podano powyŜej, moŜna wykonać bez rozparcia tylko w przypadku, 
gdy ściany wykopu mają bezpieczne nachylenie. 
 
5.3.5.    Bezpieczne nachylenie skarp wykopów 
 
      Dopuszcza się stosowanie następujących bezpiecznych nachyleń skarp wykopów : 
-  w skałach litych - ściany pionowe, 
-  w skałach spękanych i zwietrzelinach - nachylenie 1:1, 
-  w gruntach spoistych (gliny, iły) - nachylenie 2:1, 
-  w gruntach małospoistych i słabych gruntach spoistych oraz w rumoszach zwietrzelinowych gliniastych    
    - nachylenie 1:1,25. 
      W przypadku wykopów ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym wykonawca powinien zastosować nastę-
pujące zabezpieczenia : 
-  w pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi ściany wykopu, na szerokości równej 3-krotnej głęboko-
ści wykopu, spadek powinien być taki, aby umoŜliwiał odpływ wody od krawędzi wykopu, 
-  naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu, np. przez rozmycie, powinno być usuwane  
z zachowaniem bezpiecznych nachyleń skarp. 
      Stan skarp wykopów Wykonawca powinien sprawdzać po kaŜdym wystąpieniu warunków mogących ten 
stan naruszyć (np. opady, mróz itp.). 
            
5.3.6.   Pompowanie wody z wykopów 
 
Wykopy naleŜy chronić przed dopływem wód powietrznych (opadowych) i gruntowych. Sposób odwodnie-
nia wykopów nie moŜe powodować osłabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu. 
     Po dojściu do poziomu wody gruntowej dla prowadzenia dalszych robót naleŜy obniŜyć zwierciadło wo-
dy.  Nie wolno pompować wody bezpośrednio z wykopu fundamentowego, lecz – w przypadku przyjęcia 
takiego sposobu odwodnienia wykopu - rowkami sprowadzić wodę do studzienek (moŜe być to krąg beto-
nowy, albo skrzynia drewniana) z ułoŜoną na dnie warstwą grubego kruszywa, np. tłucznia i z tak przygoto-
wanego zbiornika moŜna pompować wodę z wykopu.   

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezpośrednio z dołów fundamentowych w grun-
tach sypkich drobnoziarnistych i mało spoistych. 
      Niedopuszczalne jest naruszanie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezpośrednio  
z wykopu w czasie betonowania. 
      Dla pompowania wody naleŜy na dnie wykopu wykonać drenaŜ. 
      Przy duŜym napływie wody do fundamentu naleŜy zrezygnować z pompowania i po napłynięciu wody 
przeprowadzić betonowanie podwodne, zgodnie z zasadami zamieszczonymi w M-13.00.00.                   
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5.4.    Zasypywanie wykopów 
 
       Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich określonych 
projektem robót. Przed przystąpieniem do zasypywania dno wykopu powinno być oczyszczone i odwodnio-
ne. Do zasypywania powinien być uŜyty grunt niezamarznięty i bez zanieczyszczeń, np. torfu, darniny, ko-
rzeni, odpadków budowlanych itp. 
       Zasypywanie naleŜy wykonywać warstwami o grubości 0,20 m i zagęszczać zgodnie z danymi projektu 
technicznego. 
       JeŜeli w pobliŜu fundamentów zainstalowano urządzenia odwadniające, to warstwę gruntu nad tymi 
urządzeniami powinno zagęszczać się ręcznie. Grubość tej warstwy powinna wynosić minimum 0,30 m. 
Zagęszczanie gruntu nie moŜe spowodować uszkodzenia systemu odwadniającego. 
       Układanie warstw gruntu i ich zagęszczenie w pobliŜu elementów budowli powinno być dokonywane  
w taki sposób, aby nie spowodować uszkodzenia konstrukcji ani izolacji przeciwwilgociowej. 
       Zasypywanie wykopów moŜe być prowadzone po uzyskaniu zgody InŜyniera. 
 
5.5.   Odkrycia wykopaliskowe 
 
       Patrz : Warunki Ogólne Kontraktu i ST-D-M-00.00.00. „Przepisy ogólne” 
 
5.6.   Przypadki nie przewidziane w dokumentacji projektowej 
 
JeŜeli na terenie robót ziemnych zostaną stwierdzone, nie przewidziane w dokumentacji technicznej: instala-
cje komunalne (cieplna, gazowa, elektryczna itp.), niewypały lub szczególne warunki gruntowe (np. głazy), 
albo niewybuchy lub inne pozostałości wojenne, naleŜy powiadomić o tym fakcie Zamawiającego przerywa-
jąc prace w tym rejonie. 
 
5.7.    Zasypki elementów konstrukcyjnych 
 
Nasypy dojazdów do obiektu mostowego w granicach oddziałujących na przyczółki naleŜy wykonywać ze 
Ŝwirów i mieszanek kruszywa naturalnego wg PN-B-11111 lub piasków co najmniej średnioziarnistych wg 
PN-B-11113. 
 
MoŜna stosować tylko grunty niespoiste o następujących właściwościach: 

- dobrej zagęszczalności, o wskaźniku róŜnoziarnistości U≥  5 
- dobrej wodoprzepuszczalności, o wskaźniku wodoprzepuszczalności k10≥6x10-5 m/s. Oznaczenie 

wskaźnika wodoprzepuszczalności wg PN-B/55-04492 
Zastosowany materiał powinien spełniać warunek zagęszczalności określony zaleŜnością: 

                                                             5
10

60 ≥=
d

d
U  

      Niedopuszczalne jest formowanie i zagęszczanie nasypów w granicy klina odłamu  przy uŜyciu cięŜkie-
go sprzętu, np. spycharki. 
      KaŜda warstwa gruntu zasypki powinna posiadać grubość ∼ 0,20 m. MoŜna ją zagęszczać ręcznie lub 
mechanicznie. Wskaźnik zagęszczenia gruntu nie powinien być mniejszy, niŜ : 
- 1,03 wg Proctora dla warstwy nasypu do głębokości 20 cm poniŜej konstrukcji nawierzchni – dotyczy to 
miejsc za przyczółkami poza płytami przejściowymi, tam, gdzie będzie wykonywana konstrukcja na-
wierzchni wg projektu drogowego, 
- 1,0 wg Proctora dla zasypki przyczółka na całej wysokości nasypu – w obrębie płyt przejściowych. Poza 
nimi i poza zasięgiem skrzydeł przyczółków+1m zagęszczenie nasypów na dojazdach wg wymagań specyfi-
kacji zawartych w projekcie drogowym, 
- 0,95 wg Proctora dla skarp stoŜków przy przyczółkach (tj. wierzchniej warstwy stoŜków do głębokości 
max. 30 cm, poniŜej – tak jak dla przyczółków, tj. Is≥1,0) 
         Wilgotność gruntu zagęszczanego powinna być zbliŜona do wilgotności optymalnej dla danego gruntu.  
W przypadku, gdy wilgotność ta wynosi mniej niŜ 80% wilgotności optymalnej, zagęszczaną warstwę gruntu 
naleŜy polewać wodą. JeŜeli wilgotność gruntu jest większa, niŜ optymalna, grunt przed zagęszczaniem po-
winien być osuszony. 
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      Wilgotność optymalna i maksymalna, gęstość pozorna gruntu w stanie wysuszonym, powinny być wy-
znaczone laboratoryjnie. W przypadku braku badań laboratoryjnych wilgotność optymalną gruntu moŜna 
przyjmować orientacyjnie dla piasków 10%, 
      Przy zagęszczaniu gruntu nasypowego naleŜy przestrzegać następujących zasad : 
-   rozścielać grunt warstwami o równej grubości - sposobem ręcznym lub lekkim sprzętem mechanicznym, 
-   warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejść  urządzenia 
    zagęszczającego, 
-  prowadzić zagęszczenie od krawędzi ku środkowi nasypu. 
 
5.8.   Bezpieczeństwo i higiena pracy przy robotach ziemnych 
 
     Za bezpieczeństwo i higienę pracy ludzi zatrudnionych na budowie odpowiada Wykonawca. 
      Przy wykonywaniu robót ręcznie naleŜy : 
-  uŜywać narzędzi w dobrym stanie technicznym, 
-  zapewnić naleŜyte odwodnienie terenu robót, 
-  wykopy w gruntach wodonośnych wykonywać cienkimi warstwami, a przy zasypaniu warstwy te odbu- 
  dować, 
-  pozostawić pas szerokości 0,5 m wzdłuŜ krawędzi nasypu, wolny od urobku, 
-  rozstawić robotników w odległości minimum 2 m od siebie, 
-  środki transportowe ustawić w odległości co najmniej 2,0 m od krawędzi skarpy, 
-  rozstawić środki transportowe tak, aby między nimi było przejście szerokości co najmniej 1,5 m, 
-  sprawdzić stan skarp nasypów i wykopów po kaŜdych opadach atmosferycznych. 
      Przy wykonywaniu prac sprzętem zmechanizowanym naleŜy zachować następujące zasady: 
-  głębokość odspojonej warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinno być dostosowane, 
- roboty ziemne przy nasypach i wykopach naleŜy wykonywać warstwami, nie dopuszczając do  
     nierówności, 
-  zachować szczególną ostroŜność podczas zagęszczania krawędzi nasypów, 
-  rozstaw pracujących maszyn powinien wykluczać moŜliwość ich wzajemnego uszkodzenia, 
-  robotnikom nie wolno przebywać w zasięgu pracy maszyn. 
 
6. KONTROLA  JAKO ŚCI  ROBÓT  
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00.  „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów realizowanych przed budową obiektu naleŜy sprawdzić 
zgodność rzędnych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu naleŜy wykonać 
pobieŜny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokościowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopów konieczne 
jest kontrolowanie warunków gruntowych w nawiązaniu do badań geologicznych. 
Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normą PN-B-06050 oraz PN-S-
02205. 
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinny podlegać następujące 
sprawy: 
- zgodność wykonania Robót z Dokumentacją Projektową 
- roboty pomiarowe, 
- rodzaj i stan gruntu w podłoŜu, 
- odwadnianie wykopów, 
- wymiary wykopów, 
- zabezpieczenie wykopów, 
-     cały proces wykonywania zasypek, 
- zagęszczenie zasypek. 
 
InŜynier moŜe pobierać próbki gruntów oraz materiałów i prowadzić badania niezaleŜnie od Wykonawcy, na 
swój koszt. JeŜeli wyniki niezaleŜnych badań wykaŜą, Ŝe wyniki badań Wykonawcy są niewiarygodne, to 
InŜynier moŜe polecić Wykonawcy lub niezaleŜnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych badań albo 
moŜe opierać się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności robót z niniejszymi specyfikacja-
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mi. Całkowite koszty takich powtórnych lub dodatkowych badań i pobieranie próbek zostaną poniesione 
przez Wykonawcę. 
 
6.2.  Badania przydatności gruntów 
 
Powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z kaŜdej partii przeznaczonej do wbudowania w kor- 
pus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niŜ 1 raz na 3000 m3 gruntu. W kaŜdym ba-
daniu naleŜy określić: 
− skład granulometryczny, wg PN-B-04481, 
− zawartość części organicznych, wg PN-B-04481,  
− wilgotność naturalną, wg PN-B-04481, 
− wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481, 
− wskaźnik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8, 
− wskaźnik wodoprzepuszczalności wg PN-B/55-04492 – dla warstw górnych, 
− wskaźnik róŜnoziarnistości. 
 
6.3. Częstotliwość oraz zakres badań 
 
Tabela  4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 
 
Lp. Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego 
2 Pomiar szerokości dna rowów 
3 Pomiar pochylenia skarp 
4 Pomiar równości powierzchni korpusu 
5 Pomiar równości skarp 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą 
lub niwelatorem, przed i za mostem  

6 Pomiar rzędnych powierzchni korpusu 
ziemnego 

Pomiar niwelatorem, w odstępach co 10 m przed i za mostem 
na odcinku 50 m 

7 Pomiar spadku podłuŜnego powierzch-
ni korpusu lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 20 m oraz w 
punktach wątpliwych, na odcinku 50 m przed i za mostem 

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla kaŜdej ułoŜonej war-
stwy, lecz nie rzadziej niŜ w trzech punktach na 10 m2 war-
stwy 

9 Badanie nośności VSS Badanie nośności naleŜy wykonać na powierzchni robót 
ziemnych, co najmniej raz na odcinku 20 m przed i za mo-
stem i w miejscach wątpliwych wskazanych przez InŜyniera 

 
6.4. Dokładność wykonania robót 
 
Tabela 5. Dokładność wykonania budowli ziemnych: 
 
Lp. Część budowli Jednostka Dokładność 
1 PodłoŜe nawierzchni: 

– nierówności powierzchni*)  
– pochylenie poprzeczne powierzchni 
– niweleta powierzchni 

 
cm 
% 
cm 

 
± 3 
± 0,5 
+ 0, - 2 

2 Korpus ziemny (jeŜeli będzie na nim warstwa ulepszonego podłoŜa): 
– oś korpusu drogowego 
– szerokość górnej powierzchni 
– nierówności powierzchni*) 
– pochylenie poprzeczne górnej powierzchni 
– niweleta górnej powierzchni 
– pochylenie warstw gruntów mało przepuszczalnych 

 
cm 
cm 
cm 
% 
cm 
% 

 
± 5 
+ 10 
± 3 
± 1 
+ 0, - 2 
± 1 

3 Skarpy: 
– pochylenia 1:m 
– nierówność powierzchni pod warstwą ziemi urodzajnej 

 
% pochylenia 
cm 

 
± 10 
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Lp. Część budowli Jednostka Dokładność 
– nierówności górnej powierzchni ziemi urodzajnej*) cm ± 10 

± 5 
4 Rowy: 

– szerokość 
– rzędne profilu dna 

 
cm 
cm 

 
+ 5 
-2, +0 

*) Nierówności mierzone łatą 3 m 
Wymiary wykopów w planie naleŜy wykonywać zgodnie z dokumentacją techniczną i przy zachowaniu  
tolerancji : 
-  ± 15 cm dla wykopów o szerokości dna większej niŜ 1,5 m, 
-  ± 5 cm dla wykopów o szerokości dna mniejszej niŜ 1,5 m. 
         Rzędne dna wykopów posiadają tolerancję ± 5 cm. 
         Tolerancja grubości poszczególnych warstw zasypki ± 2 cm. 
 
6.5. Badanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
 
Wymagany wskaźnik zagęszczenia zasypki IS ≥ 1,0 z wyjątkiem skarp stoŜków przy skrzydełkach, w któ-
rych wskaźnik zagęszczenia powinien być nie mniejszy niŜ 0,95. 
Dla nasypów wskaźnik zagęszczenia powinien być zgodny z wartościami podanymi w tabeli 6. 
 
Tabela 6.  Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu Is w nasypach 
 

Minimalna wartość Is dla: 
Strefa nasypu 

Ruch KR1÷2 
Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 
NiŜej leŜące warstwy nasypu do głębokości od powierzchni robót ziemnych: 
1,2 m 

1,00 

 
Wyniki kontroli naleŜy wpisywać do dokumentów kontrolnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej war- 
stwy powinna być potwierdzona przez InŜyniera wpisem w Dzienniku Budowy. 
 
7. OBMIAR  

 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest m3  ( metr sześcienny)   
Obmiar robót ziemnych nie powinien obejmować objętości nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, za 
wyjątkiem zaakceptowanych na piśmie przez InŜyniera. Podana zasada dotyczy wszystkich czynności zwią-
zanych z robotami ziemnymi. 
 
8. ODBIÓR  OSTATECZNY 
 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00.  „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
Badania wg 6 naleŜy przeprowadzać w czasie odbioru ostatecznego robót.  
Na podstawie wyników badań naleŜy sporządzić protokoły odbioru ostatecznego robót.  
JeŜeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne naleŜy uznać za zgodne z wymaga-
niami kontraktu. JeŜeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty naleŜy uznać za niezgodne 
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z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty ziemne 
do zgodności  z normą i przedstawić je do ponownego odbioru.  
 
9. PŁATNOŚĆ  
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00.  „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
 
Zakres czynności objętych ceną jednostkową podano w ST D-02.01.01.(M 11.01.01.) i D-02.03.01. 
(M-11.01.04.) 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
 
• PN-B-06050    Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. Roboty ziemne budowlane. 

                                Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze 
• PN-B-02480           Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów  
• PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 
• PN-B-04481           Grunty budowlane. Badania próbek  gruntów.  
• PN-B/55-04492    Grunty budowlane. Badania właściwości fizycznych. Oznaczanie wskaźnika wodo- 

                                przepuszczalności. 
• PN-B-04493           Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej. 
• PN-S-02205           Drogi    samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  
• BN-64/8931-01      Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika  piaskowego 
• BN-64/8931-02      Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu  odkształcenia nawierzchni   
                                      podatnych i podłoŜa przez  obciąŜenie płytą. 
• BN-77/8931-12      Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.  
• Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  1978. 
• Instrukcja badań podłoŜa gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 
• Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 
• Wytyczne wzmacniania podłoŜa gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002 
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D-02.01.01. = M-11.01.01.  WYKOP W GRUNCIE NIESPOISTYM – WYKOPY   
                                              FUNDAMENTOWE     
                                           
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST  
 
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania i odbioru robót 
ziemnych związanych z remontem mostu przez rzekę Sajnę w miejscowości Reszel w km 00+052 ulicy 
Płowce. 
 
1.2. Zakres stosowania ST  
 
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST  
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
wykopów fundamentowych: przyczółków tymczasowej kładki, skrzydeł oraz zdjęcia zasypki mostu.  
 
1.4. Określenia podstawowe  
 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz de-
finicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. i ST M-11.01.00. 
 
1.5.      Ogólne wymagania dotyczące robót  
 
Roboty powinny być wykonane zgodnie ze specyfikacjami technicznymi oraz normami:  
 
•     PN-S-02205   Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
•     PN-B-06050   Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
Do niniejszego rozdziału mają zastosowanie wszystkie punkty wg ST M-11.01.00. 
 
2. MATERIAŁY  
 
Nie dotyczy.  
 
3. SPRZĘT  
 
wg  ST M-11.01.00. p. 3  
 
4. TRANSPORT  
 
wg  ST M-11.01.00. p. 4    
 
5.  WYKONANIE ROBÓT  
 
5.1.  Ogólne zasady wykonania  robót 
  
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” i ST M-11.01.00. p 5. 
Wykonawca przed przystąpieniem do Robót przedstawi InŜynierowi do akceptacji następujące opracowania:  
- Projekt technologii i organizacji robót  
- Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty 
- Projekt zabezpieczenia skarp wykopów 
- Projekt odwodnienia wykopów na czas prowadzenia robót. 
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- Projekt obniŜenia zwierciadła wody 
 
5.2. Wykonanie wykopów 

 
Wykopy – zdjęcia zasypki łuku i skrzydeł naleŜy wykonać pod osłoną ścianek szczelnych wbitych od strony 
rynku w poprzek ulicy, za końcami skrzydeł, a od strony lewobrzeŜnej od końca północnego skrzydła (przy 
barze „Pod kasztanem”)  w kierunku środka ulicy, następnie wzdłuŜ ulicy do końca południowego skrzydła. 
Zadaniem ścianek, zwłaszcza lewobrzeŜnej, jest zabezpieczenie budynków sąsiadujących z miejscem robót 
oraz czynnego kolektora sanitarnego.  
Przewiduje się ręczne wykonanie robót (ewentualne uŜycie sprzętu mechanicznego – sposób i zakres -naleŜy 
uzgodnić z przedstawicielem nadzoru konserwatorskiego). Ostatnią warstwę gruntu grubości ok. 0,5 m wy-
kopu fundamentowego skrzydła południowego naleŜy zdjąć ręcznie. Urobek naleŜy odwieźć w miejsce 
wskazane przez Inwestora. Nie przewiduje się jego uŜycia do zasypania konstrukcji. Wykopy naleŜy wyko-
nywać z zachowaniem wymagań dotyczących dokładności określonych w p.5.4. ST D-02.00.01.(M-
11.01.00.) 
     Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia 
robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia 
lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąŜa Wykonawcę robót  
     Wykonawca powinien wykonać wykopy w taki sposób, aby grunty o róŜnym stopniu przydatności do 
budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemoŜliwiający ich wymieszanie.  
JeŜeli grunt jest zamarznięty nie naleŜy odspajać go do głębokości około 0,5 metra powyŜej projektowanych 
rzędnych robót ziemnych.  
 
5.3. Odwodnienie wykopów 
 
wg M-11.01.00. p. 5.3.1. 
NaleŜy zwrócić szczególną uwagę na utrzymanie dna wykopów w stanie suchym. Jeśli jest to konieczne 
naleŜy uwzględnić ciągłe odwodnienie miejsca prowadzenia prac, zainstalowanie urządzeń do odpompowa-
nia wody, odpompowanie wody i utrzymanie tego stanu  przez cały okres prowadzenia Robót. W przypadku 
stwierdzenia nawodnienia dna wykopów Wykonawca zobowiązany jest do wymiany gruntu z dna wykopu 
na niezbędną głębokość na własny koszt. Wszystkie czynności związane z odwodnieniem wykopów muszą 
być zgodne z opracowaniami Wykonawcy wymienionymi w p.5.1. 
 
6. KONTROLA  JAKO ŚCI  ROBÓT 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00.  „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2.  Kontrola wykonania wykopów 
 
Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi  
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczególną uwagę naleŜy 
zwrócić na:  
a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości,  
b) zapewnienie stateczności skarp  
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich  zakończeniu,  
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie),  
 
7. OBMIAR  
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00.  „Wymagania ogólne” pkt 7. 
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7.2.  Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiaru jest 1 m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu.  
Obmiaru ilościowego usuniętego gruntu dokonuje się w m3 w stanie rodzimym. Ilość wykonanych robót 
ziemnych, która stanowi podstawę płatności, określa się jako iloczyn powierzchni i średniej głębokości wy-
kopu. Ilość robót określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzględnieniem ewentualnych 
zmian zaaprobowanych przez InŜyniera. 
 
8.  ODBIÓR  OSTATECZNY  
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową jeŜeli wyniki badań przeprowa- 
dzonych przy odbiorach okazały się zgodnie z wymaganiami.  
W przypadku gdyby wykonanie choć jednego elementu robót ziemnych okazało się niezgodne  
z wymaganiami, roboty ziemne uznaje się za niezgodne z dokumentacją projektową. W tym przypadku Wy-
konawca robót zobowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z wymaganiami i przedstawić je do po-
nownego odbioru.  
Dodatkowe roboty w opisanej wyŜej sytuacji nie podlegają zapłacie.  
 
9. PŁATNOŚĆ  
 
9.1.     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00.  p.9 
 
9.2 Cena jednostki obmiarowej 
 
Płatność za 1 m3 wykonanego wykopu naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych 
robót.  
Cena wykonania robót obejmuje:  
•    Wykonanie wszystkich opracowań wymienionych w pkt.5.1.  niniejszej ST wraz z niezbędnymi uzgod-

nieniami; 
•    wykonanie wszystkich czynności określonych w niniejszej ST oraz wynikających z opracowań wykona-

nych przez Wykonawcę, wymienionych w pkt. 5.1. niniejszej ST; 
•    prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, roboty geodezyjne – wytyczenie robót, 
•    pełna obsługa geodezyjna w trakcie wykonywania robót ziemnych, 
•    oznakowanie robót,  
•    zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, w tym materiałów wynikających z opracowań Wyko-

nawcy, wymienionych w p.5 niniejszej ST 
• zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikają-   
      cych z przyjętej technologii robót; 
•   odspojenie gruntu, wydobycie, załadowanie i odwiezienie go  w miejsce zatwierdzone przez InŜyniera,  
•   wykonanie rowków na dnie wykopu do ujęcia wody oraz studzienek do pompowania wody, 
•   odwodnienie i utrzymanie wykopu w stanie suchym w całym okresie prowadzenia Robót; 
•   wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuniętego gruntu oraz usunięcie nadwyŜki gruntu nad rzędną 

dna wykopu; 
•   wywóz urobku nie przeznaczonego do ponownego wbudowania na wysypisko wraz z kosztem składowa-

nia i utylizacji; 
•   przeprowadzenie  pomiarów  wymaganych w specyfikacji technicznej, 
•   uporządkowanie terenu robót  
•   wykonanie szczegółowej dokumentacji powykonawczej i dokumentów odbiorowych przewidzianych  

w niniejszej ST 
 
10. PRZEPISY  ZWIĄZANE  
 
jak w p.10 ST D-02.00.01.(M-11.01.00.) 
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D-02.03.01. = M-11.01.04.  ZASYPANIE  WYKOPÓW  GRUNTEM  NIESPOISTYM.  
                    
 
1. WSTĘP 
 
1.1.       Przedmiot ST  
 
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania i odbioru robót 
ziemnych – zasypek wykopów fundamentowych i zasypek za obiektami oraz nasypów przy obiektach inŜy-
nierskich, związanych z remontem mostu przez rzekę Sajnę w miejscowości Reszel w km 00+052 ulicy 
Płowce. 
 
1.2. Zakres stosowania ST  
 
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST  
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z zasypaniem 
ustroju niosącego mostu  i skrzydeł oraz wykonanie wymiany gruntu pod niŜszą częścią południowego 
skrzydła i zasypanie wykopu fundamentowego tymczasowej kładki dla pieszych gruntem niespoistym wy-
dobytym z wykopów lub dowiezionym. 

Zasypka za przyczółkami/murami oporowymi wg zasad niniejszej ST powinna być wykonana w ob-
rębie klina odłamu, ograniczonego płaszczyzną odchyloną od poziomu pod kątem 450 i znajdującą się  
w odległości 1 m od tylnej krawędzi fundamentu.  
 
1.4.  Określenia podstawowe 
 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z polskimi normami w tym zakresie oraz z określenia-
mi podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1. 

 
1.4.1. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 
wzoru: 

ds

d
SI

ρ
ρ

=  

gdzie: 
ρd - gęstość objętościowa szkieletu gruntu w nasypie, określona wg BN-77/8931-12 [4], w gramach na 

centymetr sześcienny, 
ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntu zagęszczonego wg PN-B-04481:1988 [5], w 

gramach na centymetr sześcienny. 
1.4.2. Wskaźnik róŜnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, okre-
ślona wg  wzoru: 

10

60

d

d
=U  

gdzie: 
d60  - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60 % gruntu [mm], 
d10  - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10 % gruntu [mm]. 

1.4.3. Wilgotność optymalna gruntu – wilgotność, przy której grunt ubijany w sposób znormalizowany uzy-
skuje maksymalną gęstość objętościową. 

1.4.4. Ukop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone poza pasem robót ziemnych, lecz 
w obrębie pasa robót drogowych. 

1.4.5. Dokop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone poza pasem robót drogowych. 

 



D-02.00.00.Roboty ziemne –M-11.00.00. Fundamentowanie  
___________________________________________________________________________________________________ 

 
„Dromos” sp. z o.o. w Olsztynie                                                Remont mostu  przez rzekę Sajnę w km 00+052  ulicy Płowce w Reszlu 

58

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.5. 

 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem i specyfikacją techniczną. Jako materiał stosuje się  
grunt niespoisty – mieszankę kruszywa naturalnego, mieszankę kruszywa łamanego, piasek gruby oraz ke-
ramzyt a takŜe geosyntetyki. W projekcie przewiduje się uŜycie gruntu wydobytego z wykopu tylko do za-
sypania wykopów fundamentowych kładki. Do niniejszego rozdziału mają zastosowanie wszystkie punkty  
wg ST D-02.00.01. (M-11.01.00.) 
 
2. MATERIAŁY  

 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 
       Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt 2.  
 
2.2. Materiały do wykonania robót 
 
2.2.1. Grunt niespoisty 
 
Piasek gruby, mieszanka kruszywa naturalnego 0-31,5, mieszanka kruszywa łamanego 0-63, keramzyt 10-20 
o cięŜarze 400 kg/m3 
Grunty przeznaczone do wykonania zasypek obiektowych oraz do wymiany gruntu pod fundamentem skrzy-
dła muszą być przepuszczalne, wolne od zbryleń, zmarzliny i elementów organicznych oraz charakteryzo-
wać się następującymi parametrami: 
 
♦ Nierównomierne uziarnienie –U≥5 
♦ Nieagresywne – pH 6-8 (najlepiej ok. 7) 
♦ Przepuszczalne – współczynnik filtracji Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami 

transportu w sposób gwarantujący ich dobry stan techniczny i zaakceptowanymi przez InŜyniera. 
♦ Nie zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawartość części organicznych nie powinna przekraczać 

2%). 
 
2.2.2. Geosyntetyki  
 
Geosyntetyk powinien być materiałem odpornym na działanie wilgoci, środowiska agresywnego chemicznie 
i biologicznie oraz temperatury. Powinien być to materiał bez rozdarć, dziur i przerw ciągłości z dobrą przy-
czepnością do gruntu. Właściwości stosowanych geosyntetyków powinny być zgodne z PN-EN-963:1999  
i dokumentacją projektową. Geosiatka powinna być produkowana zgodnie z wymaganiami określonymi  
w normie jakościowej ISO 9002 (EN 29002).  Geosyntetyk powinien posiadać aprobatę techniczna wydaną 
przez uprawnioną jednostkę. 
 
2.2.2.1. Geosiatka jednokierunkowa 
 
Zbrojenie gruntu (owijanie) 
 
1. Do zbrojenie nasypu naleŜy uŜyć geosiatki o sztywnych węzłach, wyprodukowanej z pasma polietylenu 
wysokiej gęstości, w taki sposób, Ŝe powstała struktura jest zorientowana w jednym kierunku. Poprzeczne 
Ŝebra powinny stanowić integralny element struktury geosiatki. Nie dopuszcza się widocznych połączeń 
(przeplatanie, zgrzewanie) w węzłach. 
2. Geosiatka powinna być odporna na związki chemiczne naturalnie występujące w gruncie oraz rozpusz-
czalniki w temperaturze otoczenia. Nie moŜe być wraŜliwa na hydrolizę, musi być odporna na działanie 
wodnych roztworów soli, kwasów i zasad. Nie moŜe podlegać biodegradacji. Polimer tworzący geosiatkę 
powinien zawierać co najmniej 2% sadzy węglowej, stanowiącej inhibitor działania promieniowania ultrafio-
letowego. 
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3.Masa powierzchniowa 400 (±40) g/m2. Nominalne wymiary oczek 235x16 mm. 
 

4. Parametry mechaniczne podano w tablicy 2.2.2.1. 
 
Tablica 2.2.2.1. Parametry mechaniczne geosiatki 
 
Lp. 
 

Parametr 
 

Wartość 
 

Metoda badania 
 1 

 
Wytrzymałość na rozciąganie [kN/m]*  
- wzdłuŜ pasma  
- w poprzek pasm 
 

67,4 (-2,9) 
 

PN ISO 10319 
 

2 
 

WydłuŜenie względne przy obciąŜeniu maksymalnym [%]* 
 - wzdłuŜ pasma 
 

 
  9 (±0,7) 
 

PN ISO 10319 
 

 
 

- w poprzek pasma 
 

- 
 

 
 3 

 
Siła rozciągająca wzdłuŜ pasma przy wydłuŜeniu 2% [kN/m]** 
 - wzdłuŜ pasma 
 - w poprzek pasma 

 
≥16,1 

- 

 
PN ISO 10319 
 

4 
 

Siła rozciągająca wzdłuŜ pasma przy wydłuŜeniu 5% [kN/m]** 
 - wzdłuŜ pasma  
 - w poprzek pasma 
 

    
≥ 30,9 
 
 

PN ISO 10319 
 

5 
 

Wytrzymałość na rozciąganie z uwzględnieniem pełzania w 
okresie 120 lat przy średniej temperaturze gruntu 10°C 
 

28,7 
 

ISO 13431 
 

 
*W nawiasach podano dopuszczalne tolerancje. Brak tolerancji oznacza brak ograniczeń w danym kierunku 
. ** Dla sił przy odpowiednich wydłuŜeniach podano minimalna dopuszczalne wartości 
 
5. Robocze połączenia pasm geosiatki, wykonywane na budowie, powinny mieć wytrzymałość co najmniej 
90% wytrzymałości na rozciąganie, określonej według ISO 10319. 
 
2.2.2.2.  Geosiatka syntetyczna o sztywnych węzłach do wzmocnienia między warstwami siatki  
              jednokierunkowej  
 
1. Jako wzmocnienie naleŜy uŜyć geosiatki o sztywnych węzłach o strukturze rusztu (grid), wyprodukowanej 
z pasma polipropylenu, w taki sposób, Ŝe powstała struktura jest zorientowana w dwóch kierunkach. Węzły 
geosiatki powinny być sztywne i stanowić integralny element struktury geosiatki. Nie dopuszcza się połą-
czeń (przeplatanie zgrzewanie) w obrębie węzła. Przekrój poprzeczny Ŝeber siatki powinien być prostokątny. 
Oczka geosiatki powinny być sztywne, tj. powinny zachowywać kształt po przyłoŜeniu siły ukośnej w sto-
sunku do kierunku produkcji geosiatki. 

2. Geosiatka powinna być odporna na związki chemiczne naturalnie występujące w gruncie oraz rozpusz-
czalniki w temperaturze otoczenia. Nie moŜe być wraŜliwa na hydrolizę, musi być odporna na działanie 
wodnych roztworów soli, kwasów i zasad. Nie moŜe podlegać biodegradacji. Polimer tworzący geosiatkę 
powinien zawierać co najmniej 2% sadzy węglowej, stanowiącej inhibitor działania promieniowania ultrafio-
letowego. 

3. Masa powierzchniowa 200 (±20) g/m2, wymiary oczek w osiach 39x39 mm. 

4. Parametry mechaniczne podano w tablicy 2.2.2.2. 

Tablica 2.2.2.2. Parametry mechaniczne geosiatki 
Parametr Wartość Metoda badania 

Wytrzymałość na rozciąganie [kN/m]*  

- wzdłuŜ pasma  

- w poprzek pasma 

 

 

21,1 (-0,8) 
22,2 (-1,2) 

 

PN ISO 10319 
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WydłuŜenie względne przy obciąŜeniu maksymalnym [%]* 

- wzdłuŜ pasma  

- w poprzek pasma 

 

 

11 (±1,65) 
10 (±1,5) 

 

PN ISO 10319 

 

Siła przejmowana przy odkształceniu 2% [kN/m]**  

- wzdłuŜ pasma  

- w poprzek pasma 

 

 

≥7 

≥7 

 

PN ISO 10319 

 

Siła przejmowana przy odkształceniu 5% [kN/m]**  

- wzdłuŜ pasma 

- w poprzek pasma 

 

 

≥14 

≥14 

 

PN ISO 10319 

 

Wytrzymałość węzła 

 

95% 

 

GRI Test Method  

GG2-87:1998GRJ, 

Drexel University 

      
     * W nawiasach podano dopuszczalne tolerancje. Brak tolerancji oznacza brak ograniczeń w danym kierunku. 
     ** Dla sił przy odpowiednich wydłuŜeniach podano minimalne dopuszczalne wartości. 

 
2.2.2.3. Geosiatka syntetyczna o sztywnych węzłach do wzmocnienia podłoŜa pod zasypką 
 
1. Jako wzmocnienie naleŜy uŜyć geosiatki o sztywnych węzłach o strukturze rusztu (grid), wyprodukowanej 
z pasma polipropylenu, w taki sposób, Ŝe powstała struktura jest zorientowana w dwóch kierunkach. Węzły 
geosiatki powinny być sztywne i stanowić integralny element struktury geosiatki. Nie dopuszcza się połą-
czeń (przeplatanie zgrzewanie) w obrębie węzła. Przekrój poprzeczny Ŝeber siatki powinien być prostokątny. 
Oczka geosiatki powinny być sztywne, tj. powinny zachowywać kształt po przyłoŜeniu siły ukośnej w sto-
sunku do kierunku produkcji geosiatki. 

2. Geosiatka powinna być odporna na związki chemiczne naturalnie występujące w gruncie oraz rozpusz-
czalniki w temperaturze otoczenia. Nie moŜe być wraŜliwa na hydrolizę, musi być odporna na działanie 
wodnych roztworów soli, kwasów i zasad. Nie moŜe podlegać biodegradacji. Polimer tworzący geosiatkę 
powinien zawierać co najmniej 2% sadzy węglowej, stanowiącej inhibitor działania promieniowania ultrafio-
letowego. 

3. Masa powierzchniowa 300 (±30) g/m2, wymiary oczek w osiach 65x65 mm. 

4. Parametry mechaniczne podano w tablicy 2.2.2.3. 

Tablica 2.2.2.3. Parametry mechaniczne geosiatki 
Parametr Wartość Metoda badania 

Wytrzymałość na rozciąganie [kN/m]*  

- wzdłuŜ pasma  

- w poprzek pasma 

 

33,4 (-1,3) 

35,5 (-1,9) 

PN ISO 10319 

 

WydłuŜenie względne przy obciąŜeniu maksymalnym [%]*  

- wzdłuŜ pasma  

- w poprzek pasma 

 

 

10 (±1,5) 

9,5 (±1,43) 

 

PN ISO 10319 

 

Siła przejmowana przy odkształceniu 2% [kN/m]**  

- wzdłuŜ pasma  

- w poprzek pasma 

 

 

≥11,0 

≥12,0 

 

PN ISO 10319 
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Siła przejmowana przy odkształceniu 5% [kN/m]**  

- wzdłuŜ pasma 

 - w poprzek pasma 

 

 

≥22,0 

≥25,0 

 

PN ISO 10319 

 

Wytrzymałość węzła 

 

95% 

 

GRI Test Method  

GG2-87:1998GRJ, 

 Drexel University 

      * W nawiasach podano dopuszczalne tolerancje. Brak tolerancji oznacza brak ograniczeń w danym kierunku. 
     ** Dla sił przy odpowiednich wydłuŜeniach podano minimalne dopuszczalne wartości. 

 
3. SPRZĘT  
 
3.1.      Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 
 

3.2.  Sprzęt do wykonania robót 
 

Sprzęt zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez InŜyniera. 
Do zagęszczania zasypek moŜna stosować: 

− gładkie walce stalowe, 
− walce ogumione, 
− lekkie walce wibracyjne, 
− ubijaki, 
− lekkie i cięŜkie płyty wibracyjne. 

Dobór sprzętu zagęszczającego zaleŜy od miejsca robót, rodzaju gruntu i grubości zagęszczanej war-
stwy. Dobór sprzętu zagęszczającego Wykonawca ustali doświadczalnie przed przystąpieniem do wykony-
wania zasypek. 
 
4. TRANSPORT  
 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  4. 
 

4.2.  Transport materiałów 
 

Zastosowane środki i sposób transportu powinny być dostosowane do kategorii gruntu, jego objęto-
ści, techniki odspojenia, sposobu załadunku i odległości transportu. 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiału zasypki nie moŜe powodować obniŜenia 
jego właściwości. 

Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa 
zarówno w obrębie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych środki transportu 
powinny spełniać wymagania podane w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie moŜe być podstawą roszczeń 
Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcze-
śniej zaakceptowane na piśmie przez InŜyniera. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

 
5.1.  Ogólne zasady wykonywania robót 
 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5. 
Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami technicznymi wy-

konania i badania określonymi w normie PN-S-02205: 1998. 
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5.2. Zasady wykonywania robót 
 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

− roboty przygotowawcze, 
− transport materiału wraz z załadunkiem i rozładunkiem, 
− wykonanie zasypki, 
− zagęszczenie zasypki, 
− roboty wykończeniowe. 

 
5.3. Roboty przygotowawcze 

 
Przed przystąpieniem do robót naleŜy: 

a) ustalić materiały i sprzęt niezbędne do wykonania robót, 
b) określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
 
5.4.  Wykonanie zasypek 
 
5.4.1. Projekt organizacji i harmonogram robót 

Zasypywanie wykopów naleŜy prowadzić zgodnie z ustaloną kolejnością robót, na podstawie har-
monogramu robót opracowanego przez Wykonawcę i zaakceptowanego przez InŜyniera. Harmonogram musi 
uwzględniać etapowanie robót.   

5.4.2. UłoŜenie zasypek 

Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich i odbiorze 
projektowanych robót, po uzyskaniu zgody InŜyniera. Przed rozpoczęciem zasypania wykopów ich dno po-
winno być oczyszczone z torfów, gytii i namułów oraz ewentualnych innych zanieczyszczeń obcych, a w 
przypadku potrzeby odwodnione.   

Ławy fundamentowe i ściany moŜna zasypywać po ich zaizolowaniu i wykonaniu warstwy filtracyj-
nej za przyczółkiem.  
     Grunt zasypowy, w zaleŜności od miejsca wbudowania,  powinien spełniać wymagania podane w pkcie 2. 
 
5.5. Zagęszczenie gruntu zasypowego 

 
Grunt naleŜy zagęszczać niezwłocznie po wbudowaniu.  
KaŜda warstwa gruntu nasypowego powinna być zagęszczana mechanicznie. Kolejną warstwę grun-

tu moŜna układać po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrów juŜ ułoŜonej warstwy. NaleŜy zwró-
cić uwagę, aby podczas zagęszczania nie uszkodzić izolacji fundamentu lub podpory.  

Grubość zagęszczanych warstw winna wynosić: 
a) przy zagęszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m, 
b) przy zagęszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m, 
c) przy ubijaniu cięŜkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleŜności od ich masy i wysokości spadania, 

przy czym grubość ubijanej warstwy nie powinna być większa od średnicy tarczy. 
Niedopuszczalne jest formowanie i zagęszczanie nasypów w granicy klina odłamu przy uŜyciu cięŜ-

kiego sprzętu. W okolicach urządzeń lub warstw odwadniających oraz instalacji grunt powinien być zagęsz-
czany ręcznie do wysokości około 30 cm powyŜej urządzenia lub warstwy odwadniającej, w taki sposób aby 
nie uszkodzić systemu odwadniającego. 

Zagęszczanie gruntu powinno odbywać się przy jednoczesnej, stałej kontroli laboratoryjnej. Wskaź-
nik zagęszczenia powinien wynosić co najmniej: 
− 1,03 wg Proctora dla górnej warstwy nasypu do głębokości 1,20 m, 
− 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu poniŜej 1,20 m i zasypek przy fundamentach podpór, 
− 0,97 wg Proctora dla stoŜków nasypu.     

Wilgotność technologiczna gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być dostosowana do metody 
zagęszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzętu. Decydującym kryterium jest moŜliwość uzy-
skania wymaganego zagęszczenia gruntu. W przypadku zagęszczania walcami statycznymi wilgotność po-
winna być zbliŜona do optymalnej (z tolerancją ± 2%), w przypadku uŜycia sprzętu wibracyjnego zalecana 
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jest wilgotność mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstępnych prób na poletku doświadczalnym. 
JeŜeli wilgotność gruntu przeznaczonego do zagęszczania jest większa od wilgotności optymalnej o wartość 
większą od odchyleń podanych w pkcie 6, to grunt naleŜy przesuszyć w sposób naturalny lub ulepszyć przez 
zastosowanie dodatku spoiw. JeŜeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca się zwiększenie wilgotności gruntu 
przez zraszanie wodą.  

Przy zagęszczaniu gruntów nasypowych, dla uzyskania równomiernego wskaźnika naleŜy: 
− rozścielać grunt warstwami poziomymi o równej grubości, sposobem ręcznym lub lekkim sprzętem 

mechanicznym, 
− warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej szerokości, przy jednakowej liczbie przejść sprzętu 

zagęszczającego, 
− prowadzić zagęszczenie od krawędzi ku środkowi nasypu. 

Obiekty obsypywane obustronnie powinny być obsypywane i zagęszczane równomiernie z obu 
stron. RóŜnica poziomów zasypki nie powinna w takim przypadku przekraczać 0,5 m, jeŜeli nie jest to uza-
sadnione obliczeniami statycznymi.   

Trudno dostępne miejsca przestrzeni mogą być wypełnione gruntem stabilizowanym cementem. 
Niedopuszczalne jest ich wypełnienie upłynnionym gruntem niespoistym.  

 
5.6. Wykonywanie zasypek w okresie mrozów 

 
Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy której nie jest moŜliwe osiągnięcie 

w zasypce wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. Nie dopuszcza się wbudowania gruntów zamarz-
niętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub lodem. W czasie duŜych opadów śniegu wykonywanie 
zasypek powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac naleŜy usunąć śnieg z powierzchni wykonanej juŜ 
zasypki. 

JeŜeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie naleŜy jej przed rozmarznięciem zagęszczać 
ani układać na niej następnych warstw. 

 
5.7. Wykonanie wzmocnienia podłoŜa między skrzydłami  
 
1. Na rozłoŜonej pierwszej warstwie geosiatki o parametrach wg pkt. 2.2.3. (poziom ułoŜenia zgodnie z pro-
jektem) naleŜy ułoŜyć kruszywo łamane 0-63 i zagęścić je do wymaganego wskaźnika zagęszczenia Is≥ 0,98 
zgodnie z odpowiednimi wymaganiami. Po zagęszczeniu warstwa kruszywa powinna mieć grubość 0,3 m. 
2. Czynność tę naleŜy powtórzyć tak, aby docelowo warstwa kruszywa miała grubość 60 cm przy zastoso-
waniu dwóch warstw geosiatki. 
3. Kruszywo łamane, o parametrach podanych w projekcie, powinno być układane z zastosowaniem łado-
warki lub koparki. NaleŜy zwrócić uwagę by nie dopuścić do uszkodzeń geosiatki. Nie dopuszcza się ruchu 
pojazdów i sprzętu budowlanego bezpośrednio po geosiatce przed rozłoŜeniem warstwy kruszywa łamanego. 
Ruch pojazdów jest moŜliwy po ułoŜeniu na geosiatce warstwy kruszywa łamanego o grubości co najmniej 
15 cm. Sprzęt zagęszczający moŜe pracować na całej szerokości warstwy. 
 
5.8. Zazbrojenie zasypki skrzydeł 
 
1. Pasma geosiatki wg 2.2.1. są układane w kierunku prostopadłym do lica ściany. 
2. Pasma geosiatki są układane obok siebie na styk, bez zakładu. 
3. W pierwszej kolejności naleŜy dociąć pasma geosiatki jednokierunkowej do długości 3 m, schemat wbu-
dowania kaŜdego z pasm przedstawiono na rys. 1. 
4. Na rozłoŜonej warstwie geosiatki jednokierunkowej (parametry wg pkt.2.2.1.) naleŜy ułoŜyć w jednej lub 
w dwóch warstwach grunt zasypowy i zagęścić go do wymaganego wskaźnika zagęszczenia Is zgodnie  
z p. 5.1. Po zagęszczeniu warstwa gruntu powinna mieć grubość 0,3 m. 
5. NaleŜy ułoŜyć jako zbrojenie pomocnicze pasmo geosiatki dwukierunkowej (parametry wg pkt.2.2.2.) 
o przygotowanej szerokości 1 m. W razie konieczności wykonania zakładu pomiędzy poszczególnymi pa-
smami, naleŜy zastosować zakład o szerokości 40 cm. 
6. Na rozłoŜonej warstwie geosiatki dwukierunkowej naleŜy ułoŜyć w jednej lub w dwóch warstwach grunt 
zasypowy i zagęścić go do wymaganego wskaźnika zagęszczenia Is zgodnie z p.5.1. Po zagęszczeniu war-
stwa gruntu powinna mieć grubość 0,3 m. 
7. NaleŜy wywinąć geosiatkę jednokierunkową na wcześniej przygotowaną (60 cm -2x30cm plus zbrojenie 
pomocnicze) warstwę gruntu zasypowego z zakładem wielkości 60 cm (zgodnie z projektem). 
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8. Na wywiniętą geosiatkę jednokierunkową układamy kolejne jej pasmo tak, aby moŜliwe było dokładne 
zakotwienie tych pasm między sobą połączeniem typu „bodkin" (szczegół zakotwienia na rysunku nr 3). 
9. Budowanie konstrukcji po obu stronach naleŜy prowadzić jednocześnie. KaŜde pasmo powinno być na-
ciągnięte i przykotwione szpilkami w kształcie litery „U". 
10. NaleŜy powtórzyć powyŜsze czynności podane w punkcie 5.5. aŜ do momentu osiągnięcia wymaganej  
w projekcie wysokości wzmocnienia. 
11. Ostatnie pasmo geosiatki jednokierunkowej naleŜy wywinąć jak pokazano na rys. 4 projektu. 
 

 
 
 

5.9. Wypełnienie keramzytem  10-20 wolnej przestrzeni 
 
1. Równolegle do wykonywanego zbrojonego gruntu zasypowego wykonuje się wypełnienie wolnej prze-
strzeni pomiędzy gruntem zbrojonym a ścianami skrzydełek przyczółków. 
2. Keramzyt naleŜy układać warstwowo, podobnie jak grunt zasypowy, pamiętając o tym, Ŝe powinien on się 
znaleźć bezpośrednio za wywiniętym zbrojeniem z geosiatki. NaleŜy zatem najpierw wykonać wywinięcie 
geosiatki a następnie ułoŜyć warstwę z keramzytu. 
3. Czynność tę naleŜy powtórzyć aŜ do momentu osiągnięcia wymaganej w projekcie wysokości wzmocnie-
nia. 
4. NaleŜy pamiętać o tym, aby nie zagęszczać keramzytu. Ma on stanowić warstwę kompensacyjną dla 
ewentualnych odkształceń ściany oporowej. 
 
5.10. Roboty wykończeniowe 

 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót wykończenio-

wych naleŜą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty 
porządkujące.  
 
6. KONTROLA  JAKO ŚCI  ROBÓT 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
 

6.2.  Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki 
 

Przed przystąpieniem do zasypania wykopów naleŜy sprawdzić ich stan (czy są oczyszczone ze 
śmieci, torfów, gytii, namułów, wody). 
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6.3.  Badanie gruntu do wykonania zasypek 
 

NaleŜy sprawdzić rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopów. Badania przydatno-
ści gruntów powinny być wykonane na próbkach pobranych z kaŜdej partii pochodzącej z nowego źródła, 
jednak nie rzadziej niŜ 3 razy na obiekt. 

Grunt powinien odpowiadać wymaganiom punktu 2 niniejszej ST, przy czym: 
a) skład granulometryczny i wskaźnik róŜnoziarnistości naleŜy sprawdzać wg PN-B-04481:1988 [3]: 

− grunty do zasypywania wykopów fundamentowych nie powinny zawierać frakcji większych niŜ  
32 mm, 

− wskaźnik róŜnoziarnistości gruntów do zasypania wykopów fundamentowych przyczółków, zasypki 
za przyczółkami, stoŜków przyczółków i skarp przy obiekcie   powinien być wyŜszy niŜ 5 zgodnie 
z PN-B-04481:1988 [3], 

b) zawartość części organicznych naleŜy sprawdzać metodą chemiczną (I.W. Tiurina) przez utlenienie za 
pomocą dwuchromianu potasu, przy czym zawartość części organicznych w gruncie do zasypek nie po-
winna przekraczać 2%, 

c) współczynnik filtracji dopuszcza się ustalać na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatości (za-
leca się korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzorów Slichtera lub Bayera), a w przy-
padkach wątpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339 [6], przy czym współczynnik 
filtracji dla gruntów do zasypywania wykopów fundamentowych przyczółków, zasypek za przyczółkami 
i stoŜków przyczółków powinien wynosić k10 ≥ 6 × 10-5 m/s. 
 

6.4.  Badanie stanu zagęszczenia wykonania zasypek  
 

JeŜeli dokumentacja projektowa nie zaleca inaczej, badanie wskaźnika zagęszczenia, wg pktu 1.4.1 
naleŜy wykonywać co najmniej 3 razy na 500 m3 objętości zasypki, lecz nie rzadziej niŜ 3 razy dla kaŜdej 
podpory, przy czym wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien  być zgodny z  pktem 5.5 z tolerancją ±2%. 

JeŜeli badania kontrolne wykaŜą, Ŝe zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca 
powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. JeŜeli po-
wtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien 
usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile InŜynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego 
zagęszczenia warstwy. Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów 
laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoŜa pod nasypem powinna 
być potwierdzona przez InŜyniera wpisem w dzienniku budowy. 

Wilgotność optymalną naleŜy oznaczać na podstawie próby normalnej metodą I wg PN-B-
04481:1988 [3]. Odchylenia od wilgotności optymalnej w trakcie zagęszczania zasypki nie powinny prze-
kraczać ± 2%. 

 
6.5.  Kontrola rzędnych skarp i stoŜków  
 

Rzędne wykonanych nasypów i ich spadki powinny być zgodne z dokumentacją projektową. JeŜeli 
dokumentacja projektowa nie podaje inaczej dopuszczalne odchyłki od ustaleń dokumentacji projektowej nie 
powinny przekraczać: 
– 0,002 dla spadków, 
– ± 2 cm dla rzędnych. 

Nierówność powierzchni wykonanego stoŜka lub skarpy (wybrzuszenia i wklęśnięcia) mierzona łatą 
długości 3 m nie powinna przekraczać ± 2 cm. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w  ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową dla M-11.01.04. jest m3 (metr sześcienny) wykonanej zasypki. 
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8. OBMIAR  
 
8.1.       Ogólne zasady odbioru robót 

 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, 

jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 

8.2.       Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 

Do robót zanikających i ulegających zakryciu naleŜą: 
− oczyszczenie dna wykopu, 
− ułoŜenie i zagęszczenie poszczególnych warstw. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne“. 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 

9.1.      Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
      Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 
Cena jednostkowa  obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− oczyszczenie wykopów z zanieczyszczeń, 
− zakup mieszanki kruszywa naturalnego 0-31,5, dostarczenie i wbudowanie zgodnie z projektem i ST 
− dostarczenie, przygotowanie i wbudowanie geosiatek – zgodnie z projektem i wymaganiami niniejszej 

ST,  
− zakup, dostarczenie i wbudowanie keramzytu 
− zakup, dostarczenie i wbudowanie kruszywa łamanego 0-63 
− profilowanie skarp z nadaniem im spadków i pochyleń zgodnie z dokumentacją projektową, 
− odwodnienie terenu w czasie wykonywania robót, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
− prowadzenie badań w trakcie zagęszczania zasypki wg pktu 6, 
− wykonanie i rozbiórka wszelkich urządzeń zabezpieczających roboty, 
− uporządkowanie terenu  i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 
− wykonanie czynności i dokumentów odbiorowych przewidzianych w niniejszej ST 

 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   

 
Cena wykonania robót określonych niniejszą specyfikacją obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tym-
czasowych. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1.     Ogólne Specyfikacje Techniczne (OST) 
 

1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 
 

10.2.        Normy 
 

2. PN-S- 02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
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3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu 
4. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. 

świr i mieszanka 
5. BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
 

10.3 Inne 

6. Instrukcja ITB nr 339, 1996 r. Badanie szczelności izolacji mineralnych składowisk odpadów 
 
 
M-11.07.01.   ŚCIANKI   SZCZELNE   Z GRODZIC  STALOWYCH  
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST  
 
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wbiciem i wyciągnięciem ścianek szczelnych z grodzic stalowych przy wykonywaniu remontu 
mostu przez rzekę Sajnę w miejscowości Reszel w km 00+052 ulicy Płowce. 
 
1.2. Zakres stosowania ST  
 
 Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p.1.1. 
 
1.3. Zakres  robót  objętych ST  
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z wbiciem ścianki 
szczelnej z grodzic stalowych G-62 (lub porównywalnych) dla zabezpieczenia wykopów dla obiektów mo-
stowych  i obejmują:  

• Wbicie grodzic o długości 12 m i wyciągnięcie ich po wykonaniu robót  
 
UWAGA! 
1. Zagłębianie grodzic w grunt naleŜy wykonać metodą nieudarową i bez wibracji – ze względu na 

stan techniczny mostu oraz sąsiedztwo budynku. Zalecana metoda to wciskanie grodzic. 
2. Przed rozpoczęciem wbijania ścianek szczelnych, Wykonawca robót zobowiązany jest wykonać 

próbne przekopy w strefie projektowanych robót, dla stwierdzenia ewentualnego przebiegu urzą-
dzeń obcych.  

 
1.4.  Określenia podstawowe 
 
Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi normami i określeniami podanymi 
w specyfikacji ST D-M-00.00.00. „Wymagania Ogólne” 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania podano w ST D-M 00.00.00. „Wymagania Ogólne" 
     
2. MATERIAŁY 
 
2.1.  Grodzice  
 

Grodzice G-62 ze stali zgodnie z PN-EN 10248-1:1999 i PN-EN 10248-2:1999 [PN-86/H-93433] lub in-
ne (o porównywalnym wskaźniku wytrzymałości przekroju) zaakceptowane przez InŜyniera. 

Grodzice powinny mieć oznaczone trudnozmywalną farbą ich gabaryty, numer partii i datę produkcji. 
Stal powinna spełniać wymagania norm PN-86/M-84018 i PN-EN 10025-X:2005. 
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2.2.   StęŜenia 

Na elementy rozparcia oraz zakotwienia stosować profile walcowane ze stali np. rury, ceowniki lub dwu-
teowniki. 
 
3. SPRZĘT 
 
Ze względu na konieczność zagłębienia ścianek metodą nieudarową i bez wibracji (sąsiedztwo mostu i bu-
dynku oraz ulicy z urządzeniami podziemnymi) ściankę naleŜy zagłębić w grunt metodą wciskania.  Sprzęt 
uŜywany do wykonania ścianki  musi być zaakceptowany przez InŜyniera.  

Wykonawca przystępujący do zagłębiania grodzic powinien mieć do dyspozycji następujący sprzęt: 

−  wciskarki do grodzic 
− wibromłoty o wysokiej częstotliwości – do wyciągania grodzic, 
− Ŝuraw samochodowy – do podnoszenia grodzic, 
− spawarki elektryczne 

 
4. TRANSPORT  
 

Transport grodzic powinien odbywać się po odpowiednio przygotowanych i wyznaczonych drogach do-
jazdowych, w razie potrzeby ze specjalnymi znakami ostrzegawczymi i informacyjnymi. 

Pojazdy słuŜące do transportu powinny spełniać warunki techniczne wymagane w ruchu drogowym. 
 

Transport powinien zapewniać: 

− stabilność pozycji załadowanych materiałów, 
− zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem, 
− kontrolę załadunku i wyładunku. 

 
Grodzice naleŜy układać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej. 

 
5. WYKONANIE  ROBÓT  
 
5.1.  Ogólne warunki wykonania robót 
 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2.  Zakres wykonywanych robót 
 

Wykonawca przed przystąpieniem do robót związanych z wbiciem ścianki szczelnej powinien wykonać 
projekty: pomostów roboczych, ścianki szczelnej i ewentualnej konstrukcji rozporowej oraz przedstawić je 
do akceptacji InŜynierowi. Grodzice stanowić będą zabezpieczenie wykopów. 
 
5.2.1. Wykonanie pomostów roboczych 
 

Przed przystąpieniem do wbijania ścianki szczelnej naleŜy - w razie potrzeby - wykonać na podsta-
wie ww. projektu pomosty robocze dla wciskarki. Po wykonaniu robót pomosty naleŜy rozebrać.  
 
5.2.2. Roboty przygotowawcze 
 

Grodzice na placu budowy naleŜy układać w stosach z przekładaniem ich warstw drewnianymi dy-
lami, których górne płaszczyzny powinny być w jednym poziomie. W pionie dyle powinny być jedne pod 
drugimi. Rozmieszczenie stosów grodzic powinno zapewniać do nich swobodny dostęp. 

Przed przystąpieniem do robót palowych naleŜy sprawdzić zgodność grodzic z Dokumentacją Projekto-
wą oraz ich stan. Grodzice uszkodzone naleŜy usunąć z placu budowy. 
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5.2.3. Zasady zagłębiania elementów ścianki szczelnej 
 

Grodzic nie naleŜy rzucać, gwałtownie podnosić i wlec po ziemi.  
Przed rozpoczęciem wbijania naleŜy zapewnić współosiowość głowicy wciskającej i grodzicy. 
W przypadku uszkodzenia głowicy naleŜy odciąć uszkodzony odcinek grodzicy. Przy powtarzaniu się 

uszkodzeń głowic naleŜy zmienić parametry urządzenia zagłębiającego. 
Nie naleŜy dąŜyć do zagłębienia grodzic do rzędnej projektowanej mimo małego wpędu. 

       W trakcie zagłębiania grodzic naleŜy dbać o zapewnienie szczelności zamków łączących poszcze-
gólne grodzice. Zagłębianie grodzic przeprowadza się kolejno. 

      Przed przystąpieniem do właściwego zagłębiania naleŜy przeprowadzić test na długość grodzic. Gro-
dzice do testu naleŜy usytuować tak, aby mogły stać się elementami ścianki szczelnej. Grodzice te muszą 
być pogrąŜane tymi samymi urządzeniami, które będą uŜywane do pozostałych. 

W czasie robót  naleŜy prowadzić Dziennik wbijania ścianki szczelnej. 
Elementy naroŜne ścianki naleŜy wykonać z dwóch grodzic zespawanych ze sobą na całej długości. 
Wykonane ścianki szczelne z grodzic naleŜy (jeŜeli jest to potrzebne) stęŜyć ze sobą kształtownikami 

stalowymi oraz zakotwić w gruncie. 
Po zagłębieniu ścianki szczelnej i odebraniu jej przez InŜyniera naleŜy przystąpić niezwłocznie do wy-

konania robót zgodnie z dokumentacją projektową. 
 

5.2.4. Wyciągnięcie elementów ścianki szczelnej 
 
Ścianki szczelne naleŜy wyciągnąć po wykonaniu robót przewidzianych w dokumentacji projektowej. 

 
6. KONTROLA  JAKO ŚCI  ROBÓT  
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
6.1.         Elementy stalowe 
 
Przed przystąpieniem do zagłębiania grodzic naleŜy sprawdzić: 
   -   wymiary i jakość grodzic przygotowanych do wbicia 
   -   geodezyjne wytyczenie ścianki szczelnej. 
 
Grodzice nie powinny być powyginane, a ich końce nie mogą być uszkodzone. Zamki powinny zapewniać 
szczelność połączeń. 

Materiały przeznaczone do wbudowania powinny być zgodne z PN  lub posiadać Aprobatę techniczną,  
posiadać atest producenta oraz uzyskać kaŜdorazowo przed wbudowaniem akceptację InŜyniera z wpisem do 
Dziennika Budowy. 
 
6.2.  W trakcie robót 
 
W trakcie zagłębiania grodzic naleŜy kontrolować ich wpęd. 
Po wykonaniu ścianki szczelnej naleŜy sprawdzić jej połoŜenie w planie i wysokościowe. 
 
6.2. Tolerancje wykonania ścianki z  grodzic są następujące: 
                              

− przesunięcie w planie nie powinno być większe niŜ 20 cm,  
− odchylenie od kierunku zagłębiania grodzic nie powinno być większe niŜ 1,0% i 2 cm na dłu-

gości od dna wykopu do góry. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Jednostką obmiaru robót jest 1 m (metr) zagłębionej ścianki szczelnej określonej długości oraz 1 m wycią-
gniętej ścianki zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
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8. ODBIÓR  KOŃCOWY  
 

Ogólne zasady odbioru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i pisem-

nymi decyzjami Kierownika Projektu (InŜyniera). 
Podstawą dokonania oceny ilości i jakości robót są następujące dane i dokumenty: 

-   Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, 
-  dane geotechniczne zawierające informacje o rodzaju gruntu, w którym wykonywane były roboty funda- 
    mentowe, 
-   Dziennik Budowy, 
-   Dziennik wbijania ścianki szczelnej. 
 
9. PŁATNOŚĆ  
 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace przygotowawcze i pomiarowe, 
− wykonanie projektów pomostów roboczych, zagłębiania i  rozparcia ścianki szczelnej, 
− transport grodzic, 
− montaŜ, demontaŜ i przemieszczanie urządzenia do zagłębiania grodzic w obrębie budowy, 
− przygotowanie i rozbiórka pomostów roboczych, 
− przygotowanie grodzic do wbicia, 
− wbicie (zagłębienie) grodzic do właściwej głębokości z zapewnieniem szczelności połączeń, 
− montaŜ i demontaŜ rozparcia ścianki szczelnej z profili walcowanych, 
− wyciągnięcie grodzic, 
− przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w specyfikacji, 
− koszty czynności i dokumentów odbiorowych. 
 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów palowych. 
PN-EN 12063: 2001          Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Ścianki szczelne. 
PN-H-01103                   Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne. 
PN-87/H-01104      Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie. 
PN-88/H-01105      Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie przechowywanie i transport. 
PN-92/H-01106      Stal. Ogólne warunki techniczne dostaw wyrobów. 
PN-86/H-84018      Stal niskostopowa o podwyŜszonej wytrzymałości. Gatunki. 
PN-84/H-93000      Stal węglowa niskostopowa. Walcówka i pręty walcowane na gorąco. 
PN-91/H-93010      Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco. 
PN-75/H-93200/00      Walcówka i pręty stalowe okrągłe walcowane na gorąco. Wymiary. 
PN-85/H-93200/02      Walcówka i pręty stalowe ogólnego zastosowania. Wymiary. 
PN-91/H-93407      Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco. Wymiary. 
PN-91/H-93419      Stal. Dwuteowniki równoległościenne IPE walcowane na gorąco. 
PN-86/H-93433      Kształtowniki stalowe walcowane na gorąco. Grodzice G 62. 
PN-EN 10025-1:2005 (U)  Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 1: Ogólne     
                                            warunki techniczne dostawy 
PN-EN 10025-2:2005 (U)   Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 2: Warunki tech- 
                                             niczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 
PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy. 
PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych.. Tolerancje kształtu i wymia- 
                                      rów. 
ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r.  
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytu-
owanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
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D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO 
 
D-03.02.01.  KANALIZACJA DESZCZOWA 
 
 
1.  WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot ST 
  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z budową kanalizacji deszczowej przy remoncie mostu przez rzekę Sajnę w miejscowości Re-
szel w km 00+052 ulicy Płowce. 
 
1.2.  Zakres stosowania ST 
  
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. 
  
1.3.  Zakres robót objętych ST 
  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
elementów kanalizacji deszczowej przy remoncie mostu w Reszlu i obejmują ustawienie 2 studzienek rewi-
zyjnych: przelotowej i kaskadowej Φ 120 cm i połączenie ich rurą kanalizacyjną CFW1-GRP o średnicy 315 
mm długości 8 metrów oraz przedłuŜenie rury – wylot ze studzienki kaskadowej, odcinek długości 3 m – 
wypuszczenie jej ze skarpy nad ściekiem skarpowym. Umocnienie ścieku skarpowego, którym woda ze stu-
dzienki będzie płynęła do podnóŜa skarpy ujęto w ST D-06.01.01. 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków opa-
dowych. 
1.4.2. Kanały 
1.4.2.1. Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. 
1.4.2.2. Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych. 
1.4.2.3. Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji deszczo-
wej. 
1.4.2.4. Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niŜ 1,0 m. 
1.4.3. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci 
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do kon-
troli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w pla-
nie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 
1.4.3.3. Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch 
kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna mająca dodatkowy przewód pionowy 
umoŜliwiający wytrącenie nadmiaru energii ścieków, spływających z wyŜej połoŜonego kanału dopływowe-
go do niŜej połoŜonego kanału odpływowego. 
1.4.3.5. Studzienka bezwłazowa - ślepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu włazowe-
go, spełniająca funkcje studzienki połączeniowej. 
1.4.3.6. Wylot ścieków - element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika. 
1.4.3.7. Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału  
z utwardzonych powierzchni terenu. 
1.4.4. Elementy studzienek i komór 

                                                      
1 CFW- Continuous filament winding 
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1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności eksploatacyj-
nych. Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego 
elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzędną spocznika. 
1.4.4.2. Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do zej-
ścia obsługi do komory roboczej. 
1.4.4.3. Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą. 
1.4.4.4. Właz kanałowy - element Ŝeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych 
lub komór kanalizacyjnych, umoŜliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków. 
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą komory 
roboczej. 
1.4.5.   Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi normami i z defini-
cjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5.  Wymagania dotyczące robót 
 
Wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2.  MATERIAŁY 
 
2.1.       Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania  i składowania podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
Stosować naleŜy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawą o wyrobach budowlanych [26]. 
 
2.2.       Rury kanałowe 
 

2.2.1.   Rury z Ŝywic poliestrowych wzmacnianych włóknem szklanym CFW2-GRP o średnicy 0,315 m, 
zgodne z PN-EN 1115 [5], 
 
2.3.  Studzienki ściekowe 
 
2.3.1. Komora robocza 

 Komora robocza studzienki (powyŜej wejścia kanałów) powinna być wykonana z kręgów Ŝelbeto-
wych z B 30 odpowiadających wymaganiom BN-86/8971-08 [19], 
 Komora robocza poniŜej wejścia kanałów powinna być wykonana jako monolit z betonu B 30 od-
powiadającego wymaganiom ST M-13.00.00. (W8, F 150) 

2.3.2. Komin włazowy 

 Nie przewiduje się wykonania komina włazowego. 

2.3.3. Dno studzienki 

Dno studzienki wykonuje się jako monolit z betonu B 30 o właściwościach podanych w ST M-13.00.00. 

2.3.4. Włazy kanałowe 

 Włazy kanałowe naleŜy wykonywać jako: 
− 1 właz Ŝeliwny typu cięŜkiego odpowiadający wymaganiom PN-EN 124 [1]  umieszczony w jezdni, 
− 1 właz Ŝeliwny typu lekkiego odpowiadający wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczony poza korpusem 

drogi. 

2.3.5. Stopnie złazowe 

 Stopnie złazowe Ŝeliwne odpowiadające wymaganiom PN-EN 13101 [8]. 

                                                      
2 CFW- Continuous filament winding 
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2.4.   Beton 
  

Beton  B-30 powinien odpowiadać wymaganiom ST M-13.00.00. 
 
2.5.   Zaprawa cementowa 
  

Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501  
 
2.6.  Składowanie materiałów 
 
2.6.1. Rury kanałowe 
 
Rury moŜna składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leŜącej jedno- lub wielowarstwowo, 
albo w pozycji stojącej. 
 Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód 
opadowych. 
 W przypadku składowania poziomego pierwszą warstwę rur naleŜy ułoŜyć na podkładach drewnia-
nych. Podobnie na podkładach drewnianych naleŜy układać wyroby w pozycji stojącej i jeŜeli powierzchnia 
składowania nie odpowiada ww. wymaganiom. 
Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób 
zapewniający stateczność oraz umoŜliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. 
 
2.6.2. Kręgi 
  
Kręgi moŜna składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Ŝe nacisk kręgów przekazywany na 
grunt nie przekracza 0,5 MPa. 
 Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna przekraczać 
1,8 m. Składowanie powinno umoŜliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych 
kręgów. 
 
Włazy kanałowe i stopnie 
 
 Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających korodująco. 
Włazy powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i odwod-
niona. 
 
3.  SPRZĘT 
 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2.  Sprzęt do wykonania kanalizacji deszczowej 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazać się moŜliwością korzy-
stania z następującego sprzętu: 
• Ŝurawi budowlanych samochodowych, 
• koparek przedsiębiernych, 
• spycharek kołowych lub gąsienicowych, 
• sprzętu do zagęszczania gruntu, 
• wciągarek mechanicznych, 
• beczkowozów. 
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4.  TRANSPORT 
 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2.       Transport rur kanałowych 
  
Rury mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu  w sposób zabezpieczający je przed uszkodze- 
niem lub zniszczeniem.  
Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuŜ środka transportowego i zabezpieczy wyroby 
przewoŜone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpływem sił bezwładności wy-
stępujących w czasie ruchu pojazdów. 
 Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie moŜe przewyŜszać ścian środka transportu 
o więcej niŜ 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. 
  
4.3.  Transport kręgów 
 
 Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do 
pozycji wbudowania. 
 Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewoŜonych elementów, Wykonawca dokona ich 
usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich 
materiałów. 
Podnoszenie i opuszczanie kręgów o średnicach 1,2 m i 1,4 m naleŜy wykonywać za pomocą minimum 
trzech lin zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 
 
4.4.  Transport włazów kanałowych 
 
 Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony 
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. 
 Włazy typu cięŜkiego mogą być przewoŜone luzem, natomiast typu lekkiego naleŜy układać na pale-
tach po 10 szt. i łączyć taśmą stalową. 
 
4.5.  Transport mieszanki betonowej 
  
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie spowodują 
segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniŜenia temperatury prze-
kraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2.  Roboty przygotowawcze 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocą 
kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 
W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi 
sprawdzonymi przez słuŜby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaŜe InŜynierowi. 
 
5.3.  Roboty ziemne 
 
 Wykopy dla ustawienia studzienek naleŜy wykonać jako wykopy otwarte obudowane.  
Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości 
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 
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Nadmiar gruntu z wykopu, pozostały po zasypaniu studzienek powinien być wywieziony przez Wykonawcę 
na odkład. Dno wykopu powinno być równe i wykonane na poziomie wyŜszym od rzędnej projektowanej  
o 0,20 m. 
Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed ustawieniem 
studzienki. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z InŜynierem. 
 
5.4.  Przygotowanie podłoŜa 
  
W gruntach suchych piaszczystych, Ŝwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podłoŜem jest grunt 
 naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. 
 W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoŜe naleŜy wykonać z warstwy 
tłucznia lub Ŝwiru z piaskiem o grubości od 15 do 20 cm. Zagęszczenie podłoŜa: Is≥0,98. 
 
5.5.  Roboty montaŜowe 
 
JeŜeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i głębokość posadowienia rurociągu powinny 
spełniać poniŜsze warunki: 
− najmniejsze spadki kanałów powinny zapewnić dopuszczalne minimalne prędkości przepływu, tj. od 0,6 

do 0,8 m/s. Spadki te nie mogą być jednak mniejsze: 
− dla kanałów o średnicy do 0,4 m - 3 ‰, 
− dla kanałów i kolektorów przelotowych -1 ‰ 

        (wyjątkowo dopuszcza się spadek 0,5 ‰). 
 Największe dopuszczalne spadki wynikają z ograniczenia maksymalnych prędkości przepływu.  
Głębokość posadowienia powinna wynosić 1,20 m. Przy mniejszych zagłębieniach zachodzi konieczność 
odpowiedniego ocieplenia kanału. 
  

5.5.1. Rury kanałowe 
 Rury kanałowe CFW GRP naleŜy układać zgodnie z zaleceniami producenta i w temperaturze po-
wyŜej 0o C. 
 Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy naleŜy zabezpieczyć końce uło-
Ŝonego kanału przed zamuleniem. 
 
5.5.2. Studzienki kanalizacyjne 
 JeŜeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to naleŜy przestrzegać następujących zasad: 
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kołowych powinny być zgodne ze średnicami określonymi  
w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kołowych 
 
Średnica przewodu Minimalna średnica studzienki rewizyjnej kołowej (m) 
odprowadzającego 
(m) 

przelotowej połączeniowej spadowej-kaskadowej 

0,20    
0,25  1,20  
0,30 1,20  1,20 
0,40    
0,50  1,40  
0,60 1,40  1,40 
  
� Studzienka przelotowa jest odtwarzana - zlokalizowana w tym samym miejscu. Studzienka kaskadowa 

usytuowana będzie na górnej krawędzi prawobrzeŜnej skarpy po północnej stronie drogi. 
� Studzienki naleŜy wykonywać na uprzednio wzmocnionym (warstwą tłucznia lub Ŝwiru) dnie wykopu 

 i przygotowanym fundamencie betonowym, 
� Studzienki wykonywać naleŜy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych 

warunkach gruntowych (przy występowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym, 
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� w przypadku gdy róŜnica rzędnych dna kanałów w studzience przekracza 0,50 m naleŜy stosować stu-
dzienki spadowe-kaskadowe. Studzienki zlokalizowane na kanałach o średnicy do 0,40 m włącznie po-
winny mieć spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnątrz studzienki. RóŜnica poziomów przy 
tym rozwiązaniu nie powinna przekraczać 4,0 m. 

 Sposób wykonania studzienek (przelotowych i kaskadowych) przedstawiony jest w „Katalogu po-
wtarzalnych elementów drogowych” opracowanym przez „Transprojekt” Warszawa. 
 Studzienki rewizyjne składają się z następujących części: 

� komory roboczej, 
� komina włazowego, 
� dna studzienki, 
� włazu kanałowego, 
� stopni złazowych. 

 Komora robocza powinna mieć wysokość minimum 2,0 m. W przypadku studzienek płytkich (kiedy 
głębokość ułoŜenia kanału oraz warunki ukształtowania terenu nie pozwalają zapewnić ww. wysokości) 
dopuszcza się wysokość komory roboczej mniejszą niŜ 2,0 m. 
 Przejścia rur kanalizacyjnych przez ściany komory naleŜy obudować i uszczelnić materiałem pla-
stycznym ustalonym w dokumentacji projektowej. 
 Studzienki płytkie mogą być wykonane bez kominów włazowych, wówczas bezpośrednio na komo-
rze roboczej naleŜy umieścić płytę pokrywową, a na niej skrzynkę włazową wg PN-H-74051. 
 Dno studzienki naleŜy wykonać na mokro w formie płyty dennej z wyprofilowaną kinetą. 
 Kineta w dolnej części (do wysokości równej połowie średnicy kanału) powinna mieć przekrój 
zgodny z przekrojem kanału, a powyŜej przedłuŜony pionowymi ściankami do poziomu maksymalnego na-
pełnienia kanału. Dno studzienki powinno mieć spadek co najmniej 3 ‰ w kierunku kinety. 
 Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach naraŜonych na obciąŜenia dyna-
miczne) powinny mieć właz typu cięŜkiego wg PN-EN 124 [1].  W innych przypadkach moŜna stosować wła-
zy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].  
 Poziom włazu w powierzchni utwardzonej powinien być z nią równy, natomiast w trawnikach i zie-
leńcach górna krawędź włazu powinna znajdować się na wysokości min.  8 cm ponad poziomem  terenu. 
 W ścianie komory roboczej naleŜy zamontować mijankowo stopnie złazowe w dwóch rzędach,  
w odległościach pionowych 0,30 m i w odległości poziomej osi stopni 0,30 m. 
 
5.5.3. Izolacje 
Rury z CFW GRP nie wymagają  dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego. Studzienki zabezpiecza się 
przez posmarowanie z zewnątrz izolacją bitumiczną. 
 Dopuszcza się stosowanie innego środka izolacyjnego uzgodnionego z InŜynierem. 
W środowisku słabo agresywnym, niezaleŜnie od czynnika agresji, studzienki naleŜy zabezpieczyć przez 
zagruntowanie izolacją asfaltową oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorą-
co wg PN-C-96177. 
 
6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2.  Kontrola, pomiary i badania 
 
6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− wykonać badania materiałów do betonu i zapraw i ustalić receptę, 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty 

zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.) [27], 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do akceptacji. 
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6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z często-
tliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez InŜyniera. 
 W szczególności kontrola powinna obejmować: 
• sprawdzenie rzędnych załoŜonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów wyso-

kościowych z dokładnością do 1 cm, 
• badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
• badanie odchylenia osi kolektora, 
• sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową załoŜenia przewodów i studzienek, 
• badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego, 
• sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia przewodów, 
• sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 
• sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek i pokryw włazowych, 
• sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 
 
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 
 
• odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno  wynosić 

więcej niŜ ± 5 cm, 
• odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niŜ 0,1 m, 
• odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułoŜonego kolektora od osi przewodu 

ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać ± 5 mm, 
• odchylenie spadku ułoŜonego kolektora od uzgodnionego z administratorem sieci nie powinno przekra-

czać -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy 
zwiększonym spadku), 

• rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do ± 5 mm. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest komplet wykonanej i odebranej kanalizacji – wg zakresu podanego w p. 1.3. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
  
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
• roboty montaŜowe wykonania rur kanałowych, 
• wykonane studzienki rewizyjne, 
• wykonana izolacja, 
• zasypany i zagęszczony wykop. 
 Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie korekt  
i poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót. 
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9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
  
Cena 1 kompletu wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje: 
• oznakowanie robót, 
• zakup i dostawę materiałów, 
• wykonanie robót przygotowawczych, 
• przygotowanie podłoŜa i fundamentu, 
• ułoŜenie przewodów kanalizacyjnych i ustawienie studzienek rewizyjnych 
• wykonanie izolacji studzienek, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
Wykonanie wykopu w gruncie kat. III wraz z ewentualnym umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnie-
niem  oraz zasypanie i zagęszczenie wykopu naleŜy uwzględnić w cenie robót ziemnych. 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1.  Normy 
 
  1. PN-EN 124:2000 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu 

pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie 
jakością 

  2. PN-EN197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 
powszechnego uŜytku 

  3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
  4. PN-EN 295:2002 Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenaŜowej i kanalizacyjnej 
  5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ciśnieniowej 

deszczowej i ściekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej 
Ŝywicy poliestrowej (UP) wzmocnione włóknem szklanym (GRP) 

  6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowań przyszłościowych. Tymczasowo 
naleŜy stosować normę PN-B-06712 [10]) 

  7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowa-
nych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
(Norma do zastosowań przyszłościowych. Tymczasowo naleŜy stosować normy: 
PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12]) 

  8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek włazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena 
zgodności 

  9. PN-B-06250:1988 Beton zwykły 
10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu 
11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr 

 i mieszanka 
12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
13. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły kanalizacyjne 
14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco 
15. PN-H-74101:1984 śeliwne rury ciśnieniowe do połączeń sztywnych 
16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykłe 
17. BN-86/8971-06.00 Rury bezciśnieniowe. Kielichowe rury betonowe i Ŝelbetowe „Wipro” 
18. BN-83/8971-06.02 Rury bezciśnieniowe. Rury betonowe i Ŝelbetowe 
19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe  i Ŝelbetowe 
20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
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10.2. Inne dokumenty 
 

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki 
Budowlanej - Warszawa 1986 r. 

22. Katalog budownictwa 
KB4-4.12.1.(6)     Studzienki połączeniowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(7)     Studzienki przelotowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(8)     Studzienki spadowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(11)   Studzienki ślepe (lipiec 1980) 
KB4-3.3.1.10.(1)  Studzienki ściekowe do odwodnienia dróg (październik 1983) 
KB1-22.2.6.(6)     Kręgi betonowe średnicy 50 cm; wysokości 30 lub  60 cm 

23. „Katalog powtarzalnych elementów drogowych”. „Transprojekt” - Warszawa,  1979-1982 r. 
24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodów kanalizacyjnych z rur „Wipro”, Centrum 

Techniki Komunalnej,  1978 r. 
25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urządzeń sieciowych, wodociągowych i kanaliza-

cyjnych, BPC WiK „Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do sto-
sowania przez Zespół Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powołany przez Prezydenta 
m.st. Warszawy -sierpień 1984 r. 

26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) 
27. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 

zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, 
poz. 2041) 

28. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych 
oraz jednostek organizacyjnych upowaŜnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497) 
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D-04.00.00.  PODBUDOWY 
 
D - 04.01.01.  PROFILOWANIE I ZAGĘSZCZANIE  PODŁOśA  
 
 
1.       WSTĘP  
 
1.1.    Przedmiot ST  
 
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania i odbioru robót pod-
łoŜa gruntowego do ułoŜenia warstw konstrukcyjnych nawierzchni w związku z remontem mostu przez rze-
kę Sajnę w miejscowości Reszel w km 00+052 ulicy Płowce. 
 
1.2.    Zakres stosowania ST  
      
Specyfikacja techniczna ST stanowi obowiązkowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
  
1.3.    Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 
       - profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni. 
 
1.4.   Określenia podstawowe  
 
Określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST 
D-M- 00.00.00."Przepisy ogólne". 
 
1.5.   Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podane w ST D-00.00.00. "Przepisy ogólne" p. 1.5. 
       
2.        MATERIAŁY 
 
    Nie występują  
 
3.       SPRZĘT  
 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2.  Sprzęt do wykonania robót 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoŜa powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
− równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; InŜynier moŜe dopuścić wy-

konanie koryta i profilowanie podłoŜa z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle 
do kierunku pracy maszyny, 

− koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 
− walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
 Stosowany sprzęt nie moŜe spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoŜa. 
 
4.      TRANSPORT  
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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5.       WYKONANIE ROBÓT  
 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2.  Warunki przystąpienia do robót 
 
Wykonawca powinien przystąpić do profilowania i zagęszczania podłoŜa bezpośrednio przed rozpoczęciem 
robót związanych z wykonaniem warstw podbudowy. Wcześniejsze przystąpienie do profilowania i zagęsz-
czania podłoŜa i wykonywanie tych robót z wyprzedzeniem jest moŜliwe wyłącznie za zgodą InŜyniera,  
w korzystnych warunkach atmosferycznych.  
     Po wyprofilowanym i zagęszczonym podłoŜu nie moŜe odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bez-
pośrednio z wykonaniem nawierzchni.  
 
5.3.  Profilowanie podłoŜa  
 
      Przed przystąpieniem do profilowania podłoŜe powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 
NaleŜy usunąć błoto i grunt który uległ nadmiernemu zawilgoceniu.  
      Po oczyszczeniu powierzchni podłoŜa, które ma być profilowane naleŜy sprawdzić, czy istniejące rzędne 
terenu umoŜliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoŜa. Zaleca się aby rzędne 
terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyŜsze niŜ projektowane rzędne podłoŜa. JeŜeli po-
wyŜszy warunek nie jest spełniony i występują zaniŜenia poziomu w podłoŜu przewidzianym do profilowa-
nia  Wykonawca powinien spulchnić podłoŜe na głębokość zaakceptowaną przez InŜyniera, dowieźć dodat-
kowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyska-
nia wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wymaganych rzędnych wyso-
kościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
      JeŜeli rzędne podłoŜa przed profilowaniem nie wymagają dowiezienia i wbudowania dodatkowego grun-
tu, to przed przystąpieniem do profilowania oczyszczonego podłoŜa jego powierzchnię naleŜy dogęścić 3 - 4 
przejściami średniego walca stalowego, gładkiego lub w inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera.  
      Do profilowania podłoŜa naleŜy stosować spycharki.  
 
5.4.  Zagęszczanie podłoŜa  
 
      Bezpośrednio po profilowaniu podłoŜa naleŜy przystąpić do jego dogęszczania przez wałowanie. Jakie-
kolwiek nierówności powstałe przy zagęszczaniu powinny być naprawione przez Wykonawcę w sposób 
zaakceptowany przez InŜyniera. 
      Zagęszczenie podłoŜa naleŜy kontrolować według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej zgodnie  
z PN-88/B-04481 (metoda I lub II).  
Minimalna wartość wskaźnika zagęszczenia podłoŜa (Is) wynosi 1,0 (warstwa min 1,20 m grubości pod pro-
jektowanym poziomem spodu konstrukcji nawierzchni -  podbudowy z kruszywa łamanego) 
Wilgotność gruntu podłoŜa przy zagęszczaniu nie powinna róŜnić się od wilgotności optymalnej o więcej niŜ 
20 % jej wartości. 
  
5.5.  Utrzymanie wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa  
 
      PodłoŜe po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymane w dobrym stanie. JeŜeli po wykona-
niu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca 
nie przystępuje natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoŜe przed 
nadmiernym zawilgoceniem na przykład przez rozłoŜenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez In-
Ŝyniera.  
JeŜeli wyprofilowane i zagęszczone podłoŜe uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystąpieniem do 
 układania podbudowy naleŜy odczekać do czasu jego naturalnego osuszenia. 
     Po osuszeniu podłoŜa InŜynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. JeŜe-
li zawilgocenie nastąpiło wskutek  zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na własny 
koszt. 
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6.   KONTROLA  JAKO ŚCI  ROBÓT  
 
6.1.    Ogólne zasady kontroli jakości robót  
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
      
6.2.  Badania w czasie robót 
 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 
W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne w zakresie i z częstotli-
wością gwarantującą zachowanie wymagań jakości robót, lecz nie rzadziej niŜ wskazano w odpowiednich 
punktach niniejszej specyfikacji.  
     Częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa:  
 
-   Wskaźnik zagęszczenia naleŜy sprawdzać według BN-77/8931-12,  przynajmniej w dwóch punktach, wy- 
    branych losowo na kaŜdej działce roboczej.  
    Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to   
    wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą  
    BN-64/8931-02  nie powinna być większa od 2,2. 
-   Wilgotność w czasie zagęszczania naleŜy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność gruntu podłoŜa po- 
     winna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od   -20% do + 10%. 
     Wilgotność w czasie zagęszczania naleŜy badać przynajmniej dwukrotnie na kaŜdej działce roboczej. 
     Maksymalna powierzchnia przypadająca na jedno badanie – 100 m2 
 
6.2.  Badanie i pomiary wykonanego  podłoŜa 
 
6.2.1.  Zagęszczenie podłoŜa  
 
     Do odbioru zagęszczenia podłoŜa Wykonawca przygotowuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wyni-
ków badań wskaźnika zagęszczenia,  wraz z wartościami średnimi dla całego odbieranego odcinka, wykona-
ne na podstawie bieŜącej kontroli zagęszczenia.  
  
6.2.2.  Cechy geometryczne  
 
6.2.2.1.  Równość  
 
       Nierówności profilowanego i zagęszczonego podłoŜa naleŜy mierzyć 4 metrową łatą co 10,0 metrów  
w kierunku podłuŜnym. Nierówności poprzeczne naleŜy mierzyć 4 metrową łatą co 10,0 m. 
       Nierówności nie mogą przekraczać 2 cm. 
 
6.2.2.2.  Spadki poprzeczne. 
 
               Spadki poprzeczne naleŜy mierzyć za pomocą 4 metrowej łaty i poziomicy co 10,0 m, spadki po-
przeczne podłoŜa powinny być zgodne z projektem z tolerancją  0,5 % 
 
6.2.2.3.  Rzędne podłoŜa 
 
       Rzędne naleŜy sprawdzać co 10,0 m. 
       RóŜnice pomiędzy rzędnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekraczać ±2 cm. 
 
6.2.2.4.  Zasady postępowania z odcinkami o niewłaściwych  cechach geometrycznych  
 
       Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych  
w punkcie 6.2.2. powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie 
i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopusz-
czalne.  
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7.      OBMIAR  ROBÓT  
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa.     
 
8.  ODBIÓR  ROBÓT 
 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9.     PODSTAWA  PŁATNOŚCI   
 
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
 
 Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 
• profilowanie dna koryta  
• zagęszczenie, 
• utrzymanie koryta, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
• dokumenty i czynności odbiorowe. 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych 

 i podłoŜa przez obciąŜenie płytą 
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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D-04.04.00.  PODBUDOWA  Z  KRUSZYW. WYMAGANIA  OGÓLNE  
 
 
1.  WSTĘP  
 
1.1.   Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.   
Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie będzie wykonywana w związku z remon-
tem mostu przez rzekę Sajnę w miejscowości Reszel w km 00+052 ulicy Płowce. 
  
1.2.   Zakres stosowania ST 
 
 Specyfikacja Techniczna stanowi obowiązujący dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
  
1.3.  Zakres robót objętych ST 
 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wyko-
nywaniem podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. 
 Podbudowę z kruszywa stabilizowanego mechanicznie wykonuje się, zgodnie z ustaleniami poda-
nymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowę zasadniczą  o grubości 24 cm. 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w opty-
malnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi  normami oraz z defini-
cjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz w ST D-04.04.04. „Podbudowa  
z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie” 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2.  MATERIAŁY 
 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2.  Właściwości kruszywa 
 
2.2.1.    Uziarnienie kruszywa 

Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 powinna leŜeć między krzywymi granicz-
nymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą stabili-
zacji mechanicznej 
1-2  kruszywo na podbudowę  jednowarstwową 
  
 Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie moŜe przebiegać od dolnej krzywej granicz-
nej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna 
kruszywa nie moŜe przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 
 
2.3.2. Właściwości kruszywa 
 
 Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. 
 
Tablica 1. 

Lp Wyszczególnienie właściwości Podbudowa 
zasadnicza 

Badania według 

1 Zawartość ziaren mniejszych niŜ 0,075 mm, % (m/m) od 2  do 10 PN-B-06714-15 [3] 
2 Zawartość nadziarna,  % (m/m), nie więcej niŜ 5 PN-B-06714-15 [3] 
3 Zawartość ziaren nieforemnych %(m/m), nie więcej niŜ 35 PN-B-06714-16 [4] 
4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, %(m/m), nie więcej niŜ 1 PN-B-04481 [1] 
5 Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą I lub 

II wg PN-B-04481,  % 
od 30 do 70 BN-64/8931-01 [26] 

6 Ścieralność w bębnie Los Angeles 
a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niŜ 
b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby obrotów, max 

 
35 
30 

 
PN-B-06714-42 [12] 

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie więcej niŜ 2,5 PN-B-06714-18 [6] 
8 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach zamraŜania, 

%(m/m), nie więcej niŜ 
 
5 

PN-B-06714-19 [7] 

9 Rozpad krzemianowy i Ŝelazawy łącznie, % (m/m), nie więcej niŜ - PN-B-06714-37 [10] 
PN-B-06714-39 [11] 

10 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie 
więcej niŜ 

 
1 

PN-B-06714-28 [9] 

11 Wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niŜ: 
 przy zagęszczeniu IS ≥ 1,00 

 
80 

PN-S-06102[21] 
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3.  SPRZĘT 
 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2.  Sprzęt do wykonania robót 
 
 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  
powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
• mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposaŜonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny 

zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 
• równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
• walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno 

dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibra-
cyjne. 

 
4.  TRANSPORT 
 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2.  Transport materiałów 
 
 Kruszywa moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
 Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmio-
towych. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2.  Przygotowanie podłoŜa 
 
           PodłoŜe pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w ST D-04.01.01. „Profilowanie i 
zagęszczanie podłoŜa”. 
 Podbudowa powinna być ułoŜona na podłoŜu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek grun-
tu do podbudowy. Warunek nieprzenikania naleŜy sprawdzić wzorem: 

   
d

D

85

15   ≤  5  (1) 

w którym: 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsą-
czającej, w milimetrach, 
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoŜa, w milimetrach. 
 
          Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny 
sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wyty-
czenia robót w odstępach nie większych niŜ co 10 m. 
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5.3.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
 
 Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej naleŜy wytwarzać 
w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia 
jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, 
aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 
 
5.4.  Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 
 
 Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej 
ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej 
warstwy nie moŜe przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłoŜona w spo-
sób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. JeŜeli podbudowa składa 
się z więcej niŜ jednej warstwy kruszywa, to kaŜda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona 
z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy kaŜdej następnej 
warstwy moŜe nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez InŜyniera. 
 Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymal-
nej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481  (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgoco-
ny powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. JeŜeli wilgotność mieszanki kruszywa jest 
niŜsza od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilŜona określoną ilością wody  
i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyŜsza od optymalnej 
o 10% jej wartości, mieszankę naleŜy osuszyć. 
 Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadać przyjętemu pozio-
mowi wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11. 
 
5.5.  Odcinek próbny 
 
Nie przewiduje się wykonania odcinka próbnego 
 
5.6.  Utrzymanie podbudowy  
  
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym 
stanie.  JeŜeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą InŜyniera, gotową podbudowę do ruchu budow-
lanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt 
napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąŜa Wykonawcę robót.  
 
6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 
 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw  przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te 
powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej ST. 
 
6.3.  Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 
 Częstotliwość oraz zakres badań  podano w tablicy 2. 
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Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych  mecha-
nicznie 
 
  Częstotliwość badań 
 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Minimalna liczba badań na 
dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przypadająca na 
jedno badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki    
2 Wilgotność mieszanki  2 100 
3 Zagęszczenie warstwy 1 próbka na 100 m2 
4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, 

pkt 2.3.2 
dla kaŜdej partii kruszywa i przy kaŜdej zmianie kruszywa 

 
 
6.3.2. Uziarnienie mieszanki 
  
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki naleŜy pobierać 
w sposób losowy, z rozłoŜonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieŜąco 
przekazywane InŜynierowi. 
 
6.3.3. Wilgotność mieszanki  
  
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, 
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancją +10% -20%. Wilgotność naleŜy określić według  PN-B-
06714-17  
 
6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 
  
Zagęszczenie kaŜdej warstwy powinno odbywać się aŜ do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
 Zagęszczenie podbudowy naleŜy sprawdzać według BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowa-
dzenie badania jest niemoŜliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia naleŜy oprzeć 
na metodzie obciąŜeń płytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niŜ raz na 100 m2, lub według zaleceń 
InŜyniera. 
 Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie naleŜy uznać za prawidłowe, gdy stosunek 
wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla kaŜdej warstwy 
konstrukcyjnej podbudowy. 

    
E

E

1

2   ≤   2,2 

6.3.5. Właściwości kruszywa 
  
     Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2. Próbki 
do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności InŜyniera. 
 
6.4.  Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  
 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 
 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy  podano w  tablicy 3. 
 
6.4.2. Szerokość podbudowy  
 
 Szerokość podbudowy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm, -5 cm. 
Nierówności podbudowy  nie mogą przekraczać 10 mm - dla podbudowy zasadniczej. 
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Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa 
stabilizowanego mechanicznie 
 
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 
1 Szerokość podbudowy  2 przekroje na wykonywanym odcinku 
2 Równość podłuŜna 2 przekroje na wykonywanym odcinku  
3 Równość poprzeczna 2 przekroje na wykonywanym odcinku  
4 Spadki poprzeczne 2 przekroje na wykonywanym odcinku  
5 Rzędne wysokościowe co 10 m 
6 Ukształtowanie osi w planie co 10 m 
7 Grubość podbudowy  Podczas budowy: w 3 punktach na kaŜdej działce roboczej 

Przed odbiorem: w 3 punktach na wykonanym odcinku 
8 Nośność podbudowy: 

- moduł odkształcenia 
- ugięcie spręŜyste 

 
co najmniej w dwóch przekrojach  
co najmniej w 2 punktach na wykonywanym odcinku 

 
6.4.3. Równość podbudowy  
 
Nierówności podłuŜne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04.  Nierówności poprzeczne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą.  
 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  
 
 Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projekto-
wą,  z tolerancją ± 0,5 %. 
 
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy  
 
 RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać + 1 cm, -2 cm 
 
6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy  
 
        Oś podbudowy w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm 
 
6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoŜa 
 
 Grubość podbudowy nie moŜe się  róŜnić od grubości projektowanej o więcej niŜ: 
- dla podbudowy zasadniczej ±10% 
 
6.4.8. Nośność podbudowy 
 
-  moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02  powinien być zgodny z podanym w tablicy 4, 
-  ugięcie spręŜyste wg BN-70/8931-06 powinno być zgodne z podanym w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Cechy podbudowy 
 
Podbudowa Wymagane cechy podbudowy 
z kruszywa 
o wskaźniku  

Wskaźnik zagęszczenia 
IS   nie mniejszy niŜ  

Maksymalne ugięcie 
spręŜyste pod kołem, mm 

Minimalny moduł odkształcenia mie-
rzony płytą o średnicy 30 cm, MPa 

wnoś nie mniej 
niŜ,   % 

 40 kN 50 kN od pierwszego 
obciąŜenia E1 

Od drugiego    
obciąŜenia E2 

80 1,00 1,25 1,40 80 140 
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6.5.  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  
 
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  
 

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od  określonych w punkcie 
6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane 
i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopusz-
czalne. 
 JeŜeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niŜ 5 cm i nie za-
pewnia podparcia warstwom wyŜej leŜącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudo-
wę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołoŜenie materiału 
i powtórne zagęszczenie. 
 
6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy  
 
 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę 
podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowied-
nią głębokość, zgodnie z decyzją InŜyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwo-
ściach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena 
grubości warstwy, według wyŜej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 
 
6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy  
  
JeŜeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty nie-
zbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez InŜyniera. 
 Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniŜenie no-
śności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa stabilizowanego mechanicznie  
o  grubości określonej w projekcie. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1.       Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
    Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2.       Cena jednostki obmiarowej 
 
 Zakres czynności objętych ceną jednostkową 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mecha-
nicznie, podano w ST D-04.04.02. „ Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie”, 
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10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
  2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
  3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
  4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren 
  5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
  6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
  7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią 
  8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych 
  9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową 
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Ŝelazawego 
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 
13. PN-B-06731 śuŜel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania tech-

niczne 
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr i mie-

szanka 
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego 
19. PN-B-30020 Wapno 
20. PN-EN 

1008:2004 
PN-EN 1008: 2004   Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 
badanie i ocen przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej  
z procesów produkcji betonu  

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego 
23. PN-S-96035 Popioły lotne 
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych 
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych 

i podłoŜa przez obciąŜenie płytą 
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym 
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
 
10.2. Inne dokumenty 
 
31. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r w sprawie   warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie  (Dz. U. Nr 43 z dn. 14 maja 
1999 r, poz. 430)  
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D-04.04.02 PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO  STABILIZO- 
                     WANEGO MECHANICZNIE 
 
 
 
1.      WSTĘP  
 
1.1.  Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania i odbioru podbudo-
wy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie w związku z remontem mostu przez rzekę Sajnę  
w miejscowości Reszel w km 00+052 ulicy Płowce. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi  dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. 
 
1.3.  Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
podbudowy z kruszywa łamanego 0÷31,5 mm stabilizowanego mechanicznie grubości 24 cm jako podbu-
dowy zasadniczej na odcinku długości 50 m  uprzednio rozebranym. 
                  
Podbudowa będzie wykonywana dwuwarstwowo. 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw zagęsz-
czonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 
 
2.  MATERIAŁY 
 
2.1. Źródła materiałów  
 
Wszystkie materiały uŜyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych 
przez InŜyniera . Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem, przed roz-
poczęciem robót. Nie później niŜ 30 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien dostarczyć InŜy-
niera wyniki badań laboratoryjnych łącznie z projektowaną krzywą uziarnienia i reprezentatywne próbki 
materiałów. Materiały z zaproponowanego przez Wykonawcę źródła będą zaakceptowane do wbudowania 
przez InŜyniera, jeŜeli dostarczone przez Wykonawcę wyniki badań laboratoryjnych i ewentualne wyniki 
badań laboratoryjnych prowadzonych przez InŜyniera wykaŜą zgodność cech materiałowych z wymagania-
mi. Kruszywo mineralne przeznaczone na podbudowę powinno mieć uziarnienie ciągłe mieszczące się po-
między krzywymi granicznymi podanymi na wykresach obszarów dobrego uziarnienia i odpowiadać wyma-
ganiom wg BN-64/8933-02. Zatwierdzenie źródła materiałów nie oznacza, Ŝe wszystkie materiały z tego 
źródła będą przez InŜyniera dopuszczone do wbudowania. Materiały, które nie spełnią wymagań zostaną 
odrzucone.  
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3. SPRZĘT  
 

Podbudowę naleŜy zagęszczać walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gładkimi. Wybór 
sprzętu zagęszczającego zaleŜy od rodzaju zagęszczanego kruszywa: 
a)  kruszywo o przewadze ziaren grubych, tj. takie, którego uziarnienie leŜy w dolnej części obszaru dobrego 
uziarnienia, zaleca się zagęszczać najpierw walcami ogumionymi, a następnie przez  wibrowanie, 
b)   kruszywo z przewagą ziarna drobnego, tj. takie, którego uziarnienie leŜy w górnej części wykresu obsza-
rowego dobrego uziarnienia, zaleca się zagęszczać najpierw walcami ogumionymi, a następnie gładkimi. W 
pierwszej fazie zagęszczania naleŜy stosować sprzęt lŜejszy, a w końcowej - sprzęt cięŜszy; początkowe 
przejścia walców wibracyjnych naleŜy wykonać bez uruchamiania wibratorów.  
 
Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub 
projekcie organizacji robót, zaakceptowanych przez InŜyniera, w przypadku braku takich dokumentów po-
winien być uzgodniony i zaakceptowany przez InŜyniera. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzę-
dzia nie gwarantujące zachowania wymagań zostaną przez InŜyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone 
do robót.  
 
4. TRANSPORT  
 

Transport kruszywa powinien odbywać się w sposób przeciwdziałającego zanieczyszczeniu  
i rozsegregowaniu. Ruch pojazdów po wyprofilowanym podłoŜu drogi powinien być tak zorganizowany aby 
nie dopuścić do jego uszkodzeń i tworzenia kolein. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny 
spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na 
osie i innych parametrów technicznych.  
 
5. WYKONANIE  ROBÓT  
 
5.1. Przygotowanie podłoŜa 
 
Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miękkie miejsca podłoŜa z materiałów niezwiązanych 
spoiwami lub lepiszczami, oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zagęszczone lub wykazujące odchy-
lenia wysokościowe od załoŜonych rzędnych powinny być naprawione przez spulchnienie dodanie wody 
albo osuszenie poprzez mieszanie do osiągnięcia wilgotności optymalnej, powtórnie wyrównanie i zagęsz-
czenie. JeŜeli podłoŜe, wykazuje jakiekolwiek wady to powinny być one usunięte według zasad akceptowa-
nych przez InŜyniera. Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umoŜliwiający jej wykonanie zgodnie  
z Dokumentacją Projektową z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki do 
kontroli ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane, odpowiednio zamocowane  
i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcę. Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w 
rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera. Rozmieszczenie pali-
ków lub szpilek powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót i nie powinno 
być większe niŜ co 10 m. JeŜeli warstwa kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie ma być ukła-
dana w prowadnicach to po wytyczeniu podbudowy naleŜy ustawić na podłoŜu prowadnice w taki sposób, 
aby wyznaczały one ściśle linie krawędzi podbudowy według Dokumentacji Projektowej. Wysokość pro-
wadnic powinna odpowiadać grubości warstwy kruszywa w stanie niezagęszczonym. Prowadnice powinny 
być ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn 
uŜytych do wykonania warstwy podbudowy (nawierzchni). 
 
5.3. Utrzymanie podbudowy  
 

Podbudowa po wykonaniu, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Wykonawca będzie wyko-
rzystywał podbudowę do ruchu budowlanego i będzie naprawiać wszelkie uszkodzenia podbudowy spowo-
dowane przez ten ruch na własny koszt. Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia bieŜących na-
praw podbudowy uszkodzonej wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady desz-
czu, śniegu i mróz. Wykonawca zobowiązany jest wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opa-
dów deszczu, jeŜeli wystąpi moŜliwość uszkodzenia podbudowy.  
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 
pkt 6. 
 
6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 
 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw, zgodnie z ustale-
niami ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.2. 
 
6.3.  Badania w czasie robót 
  
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w ST D-04.04.00 „Podbu-
dowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.3. 
 
6.4.  Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 
  
Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 
pkt 6.4.   
 
6.5.  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
  
Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 „Podbudo-
wa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.5. 
 
7. OBMIAR  ROBÓT  
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie o grubości  określonej w projekcie. 
 
8. ODBIÓR  ROBÓT  
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI  
 
9.1.      Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymaga-
nia ogólne” pkt 9. 
 
9.2.      Cena jednostki obmiarowej 
  
           Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoŜa, 
− opracowanie receptury kruszywa,  
− zakup i dostarczenie składników, wyprodukowanie kruszywa i jego transport na miejsce wbudowania,  
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− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń 
     pomocniczych, 
− rozłoŜenie mieszanki, 
− zagęszczenie rozłoŜonej mieszanki, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 
− utrzymanie i ochrona ukończonej podbudowy 
− dokumenty i czynności odbiorowe. 

 
10. PRZEPISY  ZWIĄZANE  
 
podano w ST D-04.04.00. Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogólne.  
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D-05.00.00.  NAWIERZCHNIE 
 
D - 05.03.01.  NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ 

 
 

1.  WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania i odbioru na-
wierzchni z kostki kamiennej wykonywanej w związku z remontem mostu przez rzekę Sajnę w miejscowo-
ści Reszel w km 00+052 ulicy Płowce. 
 
1.2.  Zakres stosowania ST 
  
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi  dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. 
 
1.3.  Zakres robót objętych ST 
  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
nawierzchni kostkowej - z kostki kamiennej rzędowej wielkości 12 cm, klasy I, gat. 1 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie równa, przystosowana do 
szybkiego ruchu samochodowego. 
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z kostek kamiennych. 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi normami i z definicja-
mi podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót  
  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2.  MATERIAŁY 
 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2.  Kamienna kostka drogowa 
 
2.2.1.  Klasyfikacja 
 
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg 
PN-S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026  
 W zaleŜności od kształtów rozróŜnia się trzy typy kostki: 

� regularną, 
� rzędową, 
� nieregularną. 

 
RozróŜnia się dwa rodzaje kostki regularnej: normalną i łącznikową. 
W zaleŜności od jakości surowca skalnego uŜytego do wyrobu kostki rozróŜnia się dwie klasy kostki: I, II. 
W zaleŜności od dokładności wykonania rozróŜnia się trzy gatunki kostki: 1, 2, 3. 
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W zaleŜności od wymiaru zasadniczego - wysokości kostki, rozróŜnia się następujące wielkości (cm): 
-  kostka regularna i rzędowa - 12, 14, 16 i 18, 
-  kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10. 
 
Nawierzchnię na moście w Reszlu naleŜy wykonać z kostki kamiennej rzędowej wielkości 12 cm, klasy I, 
gat. 1 
 
2.2.2. Wymagania 
 
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej są skały magmowe, osadowe i przeobraŜone. Wymagane cechy fi-
zyczne i wytrzymałościowe przedstawia tablica 1. 
 
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej 
Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania 
 i wytrzymałościowe I II według 
1 Wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno-

suchym, MPa, nie mniej niŜ 
 
160 

 
120 

PN-B-04110  

2 Ścieralność na tarczy Boehmego, w centymetrach,  
nie więcej niŜ 

 
0,2 

 
0,4 

PN-B-04111 
 

3 Wytrzymałość na uderzenie (zwięzłość), liczba uderzeń, 
nie mniej niŜ 

 
12 

 
8 

PN-B-04115 

4 Nasiąkliwość wodą, w %, nie więcej niŜ 0,5 1,0 PN-B-04101  
5 Odporność na zamraŜanie nie bada się  całkowita PN-B-04102  
 
2.2.3. Kształt i wymiary kostki rzędowej 
  
Kostka rzędowa powinna mieć kształt zbliŜony do prostopadłościanu o równoległej powierzchni dolnej do 
górnej. Cała bryła kostki powinna mieścić się w prostopadłościanie zbudowanym na powierzchni górnej jako 
podstawie. 
 Kształt kostki rzędowej przedstawia rysunek 1. 

 
 
Rysunek 1. Kształt kostki rzędowej 
 
Wymagania dotyczące wymiarów kostki rzędowej przedstawia tablica 2. 
 
Tablica2. Wymiary kostki rzędowej oraz dopuszczalne odchyłki 

 
Wyszczególnienie 

Wielkość   
 (cm) 

Dopuszczalne odchyłki  
dla gatunku     (cm) 

 12 1 
Wymiar a 12 ± 0,5 
Wymiar b od 12 do 24 - 
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki)  
do górnej (czoła), nie mniej niŜ 

 
- 

 
0,8 

Nierówności powierzchni górnej (czoła),  
nie większe niŜ 

 
- 

 
± 0,4 

Pęknięcia kostki  niedopuszczalne 
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Uszkodzenia krawędzi i naroŜy kostki powinny być nie większe niŜ podane poniŜej: 
-  Kostki mogą mieć uszkodzenia krawędzi powierzchni czołowej o długości nie większej niŜ pół wymiaru  
    wysokości kostki (a), natomiast łączna ich długość nie powinna przekraczać wielkości wymiaru wysoko 
    ści kostki (a). 
-  Uszkodzenia naroŜy powierzchni górnej (czoła) kostki są niedopuszczalne. 
-  Szerokość lub głębokość uszkodzenia krawędzi lub naroŜy nie powinna być większa niŜ 0,6 cm. 
  
2.3.  KrawęŜniki 
  
KrawęŜniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny 
odpowiadać wymaganiom wg BN-80/6775-03/04  i wg BN-80/6775-03/01 . 
 Wykonanie krawęŜników betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno być zgodne z ST D-
08.01.01 „KrawęŜniki betonowe”. 
 KrawęŜniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiadać 
wymaganiom wg PN-B-11213: 1997. 
 Wykonanie krawęŜników kamiennych powinno odpowiadać wymaganiom podanym w ST D-
08.01.02 „KrawęŜniki kamienne”. 
 
2.4.  Cement 
  
Cement stosowany do podsypki i wypełnienia spoin powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5, od-
powiadający wymaganiom PN-B-19701. 
 Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z BN-88/6731-08 . 
 
2.5.  Kruszywo 
 
Kruszywo na podsypkę i do wypełniania spoin powinno odpowiadać wymaganiom norm PN-EN 12620  
i PN-EN 13139 
 Na podsypkę stosuje się mieszankę kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm (PN-EN 12620), a 
do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm (PN-EN 13139) 
 Zawartość pyłów w kruszywie na podsypkę cementowo-Ŝwirową i do zaprawy cementowo-
piaskowej nie moŜe przekraczać 3%, a na podsypkę Ŝwirową - 8%. 
 Kruszywo naleŜy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz 
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunków, frakcji (grupy frakcji). 
   
2.6. Woda  
 
         Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna  odpowiadać wymaganiom 
PN-EN-1008: 2004 
 
2.7. Masa zalewowa  
 
Do wypełniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej naleŜy uŜywać bitu-
micznej masy zalewowej wg PN-B-24005: 1997 
 
3.  SPRZĘT 
 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2.  Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej 
 
 Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 

� betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej, 
� ubijaków ręcznych i mechanicznych, do ubijania kostki, 
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� wibratorów płytowych i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu 
ręcznym. 

 
4.  TRANSPORT 
 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2.  Transport materiałów 
 
4.2.1.  Transport kostek kamiennych 
 
Kostki kamienne przewozi się dowolnymi środkami transportowymi. Kostkę rzędową naleŜy układać na 
podłodze obok siebie tak, aby wypełniła całą powierzchnię środka transportowego. Na tak ułoŜonej warstwie 
naleŜy bezpośrednio układać następne warstwy. 
Ładowanie ręczne kostek rzędowych powinno być wykonywane bez rzucania. Przy uŜyciu przenośników 
taśmowych, kostki rzędowe powinny być podawane i odbierane ręcznie. 
 Kostkę rzędową naleŜy ustawiać w stosy. Wysokość stosu nie powinna przekraczać 1 m. 
 
4.2.2.  Transport kruszywa 
  
Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed 
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
  
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2.  Przygotowanie podbudowy 
  
W dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie  
z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadać 
wymaganiom zawartym w ST D-04.04.02. 
 
5.3.  Obramowanie nawierzchni 
 
 Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje się krawęŜniki kamienne mostowe, odpowiadają-
ce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3. 
 Ustawienie krawęŜników powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.02. „Kra-
węŜniki kamienne”. 
 
5.4.  Podsypka 
  
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej moŜna stosować jeden z następujących rodzajów podsypki: 

� podsypka cementowo-Ŝwirowa, cementowo-piaskowa, 
� podsypka bitumiczno-Ŝwirowa, 
� podsypka Ŝwirowa lub piaskowa. 

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien być zgodny z dokumentacją projektową, ST i wskazaniami InŜynie-
ra. Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie podsypki cementowo-piaskowej. 
 Wymagania dla materiałów stosowanych na podsypkę powinny być zgodne z pkt 2 niniejszej ST 
oraz z PN-S-96026. 
 Grubość podsypki – 3 cm- powinna być zgodna z dokumentacją projektową i ST. 
 Współczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-Ŝwirowej, 
 powinien wynosić od 0,20 do 0,25, a wytrzymałość na ściskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.  
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5.5.  Układanie nawierzchni z kostki kamiennej 
 
5.5.1. Układanie kostki rzędowej 
 
 Kostkę rzędową układa się w rzędy poprzeczne prostopadłe do osi drogi. Dopuszcza się układanie 
kostek w rzędy ukośne lub jodełkę. 
 Deseń nawierzchni z kostki rzędowej powinien być dostosowany do wymiarów kostki. Kostki duŜe 
o wysokości kostki od 16 do 18 cm powinny być układane w rzędy poprzeczne. Kostki średnie o wysokości 
od 12 do 14 cm oraz kostki małe, o wysokości od 8 do 10 cm, mogą być układane w rzędy poprzeczne,  
w rzędy ukośne lub w jodełkę. 
 Układanie kostek przy krawęŜnikach wymaga stosowania kostek regularnych łącznikowych dla uzy-
skania mijania się spoin w kierunku podłuŜnym. 
   
5.5.2.  Szczeliny dylatacyjne 
  
Szczeliny podłuŜne naleŜy stosować przy ściekach na jezdniach wszelkich szerokości oraz pośrodku jezdni, 
jeŜeli szerokość jej przekracza 10 m lub w przypadku układania nawierzchni połową szerokości jezdni. 
 Przy układaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-Ŝwirowej 
z zalaniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej naleŜy wykonywać 
nad szczelinami podbudowy. Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna wynosić od 8 do 12 mm. 
 
5.5.3.  Warunki przystąpienia do robót 
  
Kostkę na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-Ŝwirowej moŜna układać bez środków ochronnych 
przed mrozem, jeŜeli temperatura otoczenia jest +50C lub wyŜsza. Nie naleŜy układać kostki w temperaturze 
0oC lub niŜszej. JeŜeli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0 do +5oC, a w nocy spodzie-
wane są przymrozki, kostkę naleŜy zabezpieczyć przez nakrycie materiałem o złym przewodnictwie ciepl-
nym. ŚwieŜo wykonaną nawierzchnię na podsypce cementowo-Ŝwirowej naleŜy chronić w sposób podany  
w PN-B-06251  
 
5.5.4.  Ubijanie kostki 
  
Sposób ubijania kostki powinien być dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiału do wypełnienia spoin. 
 
Kostkę na podsypce Ŝwirowo-cementowej przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową, naleŜy 
ubijać dwukrotnie. 
 Pierwsze mocne ubicie powinno nastąpić przed zalaniem spoin i spowodować obniŜenie kostek do 
wymaganej niwelety. 
 Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego 
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie następuje bezpośrednio po zalaniu spoin zaprawą cementowo-
piaskową. Zamiast drugiego ubijania moŜna stosować wibratory płytowe lub lekkie walce wibracyjne. 
Kostkę na podsypce Ŝwirowej przy wypełnieniu spoin masą zalewową naleŜy ubijać trzykrotnie. Spoiny 
zalewa się po całkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni. 
 Kostki, które pękną podczas ubijania powinny być wymienione na całe. Ostatni rząd kostek na za-
kończenie działki roboczej, przy ubijaniu naleŜy zabezpieczyć przed przesunięciem za pomocą np. belki 
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podłoŜu. 
 
5.5.5.  Wypełnienie spoin 
  
Zaprawę cementowo-piaskową moŜna stosować przy nawierzchniach z kostki kaŜdego typu układanej na 
podsypce cementowo-Ŝwirowej. 
 Wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową powinno być wykonane z zachowaniem następu-
jących wymagań: 

� piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.5, 
� cement powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.4, 
� wytrzymałość zaprawy na ściskanie powinna wynosić nie mniej niŜ 30 MPa, 
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� przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilŜona wodą z dodat-
kiem 1% cementu w stosunku objętościowym, 

� głębokość wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową powinna wynosić około 5 cm, 
� zaprawa cementowo-piaskowa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostką. 

 . 
5.6.  Pielęgnacja nawierzchni 
  
Sposób pielęgnacji nawierzchni zaleŜy od rodzaju wypełnienia spoin i od rodzaju podsypki. 
 Pielęgnacja nawierzchni kostkowej, której spoiny są wypełnione zaprawą cementowo-piaskową po-
lega na polaniu nawierzchni wodą w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stałej wilgotności 
przez okres jednej doby. Następnie nawierzchnię naleŜy przykryć piaskiem i utrzymywać w stałej wilgotno-
ści przez okres 7 dni. Po upływie od 2 do 3 tygodni - w zaleŜności od warunków atmosferycznych, na-
wierzchnię naleŜy oczyścić dokładnie z piasku i moŜna oddać do ruchu. 
 
6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Rodzaj i zakres badań dla kostek kamiennych powinien być zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100. 
 Badanie zwykłe obejmuje sprawdzenie cech zewnętrznych i dopuszczalnych odchyłek, podanych  
w tablicy 2. 
 Badanie pełne obejmuje zakres badania zwykłego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymało-
ściowych podanych w tablicy 1. 
 W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić kostki jednakowego typu, rodzaju klasy 
i wielkości. Wielkość partii nie powinna przekraczać 500 ton kostki. 
 Z partii przeznaczonej do badań naleŜy pobrać w sposób losowy próbkę składającą się z kostek dro-
gowych w liczbie: 

� do badania zwykłego: 40 sztuk, 
� do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk. 

 Badania zwykłe naleŜy przeprowadzać przy kaŜdym sprawdzaniu zgodności partii z wymaganiami 
normy, badanie pełne przeprowadza się na Ŝądanie odbiorcy. 
 W badaniu zwykłym partię kostki naleŜy uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeŜeli liczba sztuk 
niedobrych w zbadanej ilości kostek jest dla poszczególnych sprawdzań równa lub mniejsza od 4. 
 W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest większa od 4, całą partię 
naleŜy uznać za niezgodną z wymaganiami. 
 W badaniu pełnym, partię kostki poddaną sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, naleŜy uznać za 
zgodną z wymaganiami normy, jeŜeli wszystkie sprawdzenia dadzą wynik dodatni. JeŜeli chociaŜ jedno ze 
sprawdzeń da wynik ujemny, całą partię naleŜy uznać za niezgodną z wymaganiami. 
 Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, 
powinny obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w normach podanych dla odpowiednich  
materiałów wg pkt od 2.3 do 2.7. 
 
6.3.  Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Sprawdzenie podsypki 
 Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją projektową oraz z wy-
maganiami określonymi w p. 5.4. 
 
6.3.2. Badanie prawidłowości układania kostki 
Badanie prawidłowości układania kostki polega na: 

� zmierzeniu szerokości spoin oraz powiązania spoin i sprawdzeniu zgodności z p. 5.5.5, 
� zbadaniu rodzaju i gatunku uŜytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.3, 
� sprawdzeniu prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.2. 
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 Sprawdzenie wiązania kostki wykonuje się wyrywkowo w kilku miejscach przez oględziny na-
wierzchni i określenie czy wiązanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5. 
 Ubicie kostki sprawdza się przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokości 15 cm ubijaka  
o masie 25 kg na poszczególne kostki. Pod wpływem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno być 
dostrzegane. 
 
6.3.3. Sprawdzenie wypełnienia spoin 

Badanie prawidłowości wypełnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami zawar-
tymi w p. 5.5.5. 
 Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w pięciu dowolnie obranych miejscach na 
kaŜdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na długości około  10 cm i zmierzenie głębokości wypełnie-
nia spoiny zaprawą, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - równieŜ przez sprawdzenie 
przyczepności zaprawy lub masy zalewowej do kostki. 
 
6.4.  Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
 
6.4.1. Równość 
 Nierówności podłuŜne nawierzchni naleŜy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z nor-
mą BN-68/8931-04  
 Nierówności podłuŜne nawierzchni nie powinny przekraczać 1,0 cm. 
 
6.4.2. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 
 
6.4.3. Rzędne wysokościowe 
 RóŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny prze-
kraczać +1 cm i -2 cm. 
 
6.4.4. Ukształtowanie osi 
Oś nawierzchni w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm. 
 
6.4.5. Szerokość nawierzchni 
 Szerokość nawierzchni nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm. 
 
6.4.6. Grubość podsypki 
 Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm. 
 
6.4.7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przed-
stawiono w tablicy 5. 
 
Tablica 5. Częstotliwość i zakres badań cech geometrycznych nawierzchni 
 
Lp. Wyszczególnienie badań   i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Spadki poprzeczne 3 razy na odcinku robót 
2 Rzędne wysokościowe 3 razy na odcinku robót 
3 Ukształtowanie osi w planie 3 razy na odcinku robót  
4 Szerokość nawierzchni 3 razy na odcinku robót  
5 Grubość podsypki 3 razy na odcinku robót  
 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
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7.2.  Jednostka obmiarowa 
  
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 
 
Roboty związane z wykonaniem podsypki naleŜą do robót ulegających zakryciu. Zasady ich odbioru są okre-
ślone w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8.2. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
  
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje: 

� prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
� oznakowanie robót, 
� zakup i dostarczenie materiałów, 
� wykonanie podsypki, 
� ułoŜenie i ubicie kostki, 
� wypełnienie spoin, 
� pielęgnację nawierzchni, 
� przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1.  Normy 
 
  1. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wodą 
  2. PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią 
  3. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie 
  4. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego 
  5. PN-B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na uderzenie (zwięzłości) 
  6. PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne 
  7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
  8. PN-B-11100 Materiały kamienne. Kostka drogowa 
  9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania  i ocena zgodności 
10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena  przy-

datności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 
betonu  

11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne 
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania 

techniczne i badania przy odbiorze 
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. KrawęŜniki uliczne, mostowe i drogowe 
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16.    PN-EN 13139: 2003  Kruszywa do zaprawy 
17.    PN-EN 12620: 2004  Kruszywa do betonu 
18. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkin-

gów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
19. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkin-

gów i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa 
20. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
 
10.2.  Inne dokumenty 
 
21.   Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r. 
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D - 05.03.23a   NAWIERZCHNIA  Z  BETONOWEJ  KOSTKI  BRUKOWEJ  DLA DRÓG 
                         I  ULIC ORAZ  PLACÓW  I  CHODNIKÓW  
 
 
1.  WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są  wymagania  dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej przy remoncie mostu przez rzekę Sajnę 
w miejscowości Reszel w km 00+052 ulicy Płowce. 
 
1.2.  Zakres stosowania  ST 
 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązujący dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
realizacji robót wymienionych w p. 1.1 
 
1.3.  Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
chodnika z brukowej kostki betonowej grubości 6 cm  na lewym brzegu - odtworzenia  chodnika rozebrane-
go przed wykonaniem wykopów.  
Dokumentacja projektowa przewiduje uŜycie kostki uprzednio zdemontowanej, pod warunkiem, Ŝe jest  
w dobrym stanie technicznym. Jeśli InŜynier nie zaakceptuje kostki rozbiórkowej chodnik naleŜy wykonać z 
nowej kostki wg wymagań niniejszej ST.  
   
1.4.  Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy 
ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub 
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, który umoŜliwia wzajemne 
przystawanie elementów. 

1.4.2. KrawęŜnik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od chodnika, charakteryzują- 
cy się stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie większą niŜ 1,0 m. 

1.4.3. Ściek - umocnione zagłębienie, poniŜej krawędzi jezdni, zbierające i odprowadzające wodę. 

1.4.4. ObrzeŜe - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów pieszych od terenów 
nie przeznaczonych  do komunikacji. 

1.4.5. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi materia-
łami wypełniającymi. 

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duŜy fragment nawierzchni na sekcje w celu umoŜliwienia 
odkształceń temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót  
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2.  MATERIAŁY 
 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”  pkt 2. 
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2.2.  Betonowa kostka brukowa   
 
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych 

 Betonowa kostka brukowa moŜe mieć następujące cechy charakterystyczne, określone w katalogu 
producenta: 
1. odmianę: 

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), 
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy ścieralnej (górnej) 

zwykle barwionej grubości min. 4 mm, 
2. barwę: 

a) kostka szara, z betonu niebarwionego, 
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego, 

3. wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami określonymi przez producenta (przykłady podano w 
załączniku 1), 

4. wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta, w zasadzie: 
a) długość: od 140 mm do 280 mm, 
b) szerokość: od 0,5 do 1,0 wymiaru długości, lecz nie mniej niŜ 100 mm, 
c) grubość: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubościami są: 60 mm,  80 mm i 100 mm. 

 
PoŜądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin oraz umoŜliwiały 
wykonanie warstwy o szerokości 1,0 m lub 1,5 m bez konieczności przecinania elementów w trakcie ich 
wbudowywania w nawierzchnię. 
          Kostki mogą być produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z uko-
sowanymi krawędziami górnymi. 

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 

 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach 
dróg, ulic, chodników itp. określa PN-EN 1338  w sposób przedstawiony w tablicy 1. 

W przypadku zastosowań kostki na powierzchniach innych niŜ przewidziano w tablicy 1 (np. na nawie-
rzchniach wewnętrznych nie naraŜonych na kontakt z solą odladzającą), wymagania wobec kostki naleŜy 
odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN-1338. 
 Kostki kolorowe powinny być barwione substancjami odpornymi na działanie czynników atmosfe-
rycznych, światła (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, który przy wypełnieniu 
spoin zaprawą cementowo-piaskową nie moŜe odbarwiać kostek). Zaleca się stosowanie środków stabilnie 
barwiących zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Ŝelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-
glinowy (nie naleŜy stosować do barwienia: sadz i barwników organicznych). 
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na powierzchni kostek w po-
czątkowym okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych procesów fizykochemicznych wystę-
pujących w betonie i zanikają w trakcie uŜytkowania w okresie do 2-3 lat. 

2.2.3. Składowanie kostek 

           Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, 
przy czym podłoŜe powinno być wyrównane i odwodnione. 
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na 
zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu  

Lp. Cecha Załącznik 
normy 

Wymaganie 

1 Kształt i wymiary   

1.1 Dopuszczalne odchyłki w mm od 
zadeklarowanych wymiarów 
kostki, 
grubości                      < 100 mm 
                                    ≥ 100 mm 

C Długość   szerokość   
grubość 

 
± 2         ± 2           ± 3 

± 3         ± 3           ± 4 

RóŜnica pomiędzy dwoma 
pomiarami grubości, tej 
samej kostki, powinna być 
≤ 3 mm 

1.2 Odchyłki płaskości i pofalowania 
(jeśli maksymalne wymiary kostki           
> 300 mm), przy dług. pomiarowej 
                                        300 mm 
                                        400 mm 

C Maksymalna (w mm) 
wypukłość                      wklęsłość 

 
1,5                                    1,0 
2,0                                    1,5 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporność na zamraŜanie/ 
rozmraŜanie z udziałem soli 
odladzających (wg klasy 3, zał. D) 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2 
przy czym kaŜdy pojedynczy wynik  < 1,5 kg/m2  

2.2 Wytrzymałość na rozciąganie przy 
rozłupywaniu 

F Wytrzymałość charakterystyczna T ≥ 3,6 MPa. KaŜdy 
pojedynczy wynik ≥ 2,9 MPa i nie powinien wyka-
zywać obciąŜenia niszczącego mniejszego niŜ  
250 N/mm długości rozłupania 

2.3 Trwałość   (ze względu na 
wytrzymałość) 

F Kostki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) 
jeśli spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz istnieje 
normalna konserwacja 

2.4 Odporność na ścieranie (wg klasy G i H Pomiar wykonany na tarczy 
 3 oznaczenia H normy)  szerokiej ściernej,              

wg zał. G normy 
– badanie 

podstawowe 

Böhmego, 
wg zał. H normy – badanie 

alternatywne 

   ≤ 23 mm ≤20 000mm3/5000 mm2  
2.5 Odporność na poślizg/ 

poślizgnięcie 
I a)jeśli górna powierzchnia kostki nie była szlifowana   

    lub polerowana – zadawalająca odporność, 
b)jeśli wyj ątkowo wymaga się podania wartości od-
porności na poślizg/poślizgnięcie – naleŜy zadekla-
rować minimalną jej wartość pomierzoną wg zał. I 
normy (wahadłowym przyrządem do badania tarcia) 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J a) górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys i 
odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach dwu 
     warstwowych, 
c) ewentualne wykwity nie są uwaŜane za istotne 

3.2 
 
 
 
 

3.3 

Tekstura 
 
 
 
 
Zabarwienie (barwiona moŜe być 
warstwa ścieralna lub cały 
element) 
 

J a) kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze – 
producent powinien opisać rodzaj tekstury, 

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny być po-
równane z próbką producenta, zatwierdzoną przez 
odbiorcę, 
c)ewentualne róŜnice w jednolitości tekstury lub za-
barwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami 
we właściwościach surowców i zmianach warunków 
twardnienia nie są uwaŜane za istotne 
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2.3.         Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 
 
 Zgodnie z dokumentacją projektową naleŜy stosować następujące materiały: 
a) na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię 

− mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania PN-EN 
13242:2004 , cementu powszechnego uŜytku spełniającego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody 
odpowiadającej wymaganiom  PN-EN 1008:2004, 

b) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 
− zaprawę cementowo-piaskową 1:4 spełniającą wymagania wg 2.3 a),  

c) do wypełniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 
− do wypełnienia górnej części szczeliny dylatacyjnej naleŜy stosować drogowe zalewy kauczukowo-

asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniające (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spełniające 
wymagania norm lub aprobat technicznych. 

− do wypełnienia dolnej części szczeliny dylatacyjnej naleŜy stosować wilgotną mieszankę cementowo-
piaskową 1:8 z materiałów spełniających wymagania wg 2.3 a) lub inny materiał zaakceptowany przez 
InŜyniera. 

 Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na 
budowę, powinno odbywać się na podłoŜu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpie-
czeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, moŜna przechowywać do:  
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłoŜu twardym i suchym,  
b) terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach oraz 
podłogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje się razem z paletami, z dopu-
szczalną wysokością 3 szt. palet. Cement niespaletowany układa się w stosy płaskie o liczbie warstw 12 (dla 
worków trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje się w magazynach specjalnych 
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 

 
2.3. Kraw ęŜniki 
 
 Nawierzchnia z kostek będzie obramowana od strony jezdni krawęŜnikami betonowymi 
ustawionymi na betonowych ławach z oporem – wg ST D-08.01.01a, a od zewnętrznej krawędzi obrzeŜami 
betonowymi wg ST D-08.03.01. 
 KrawęŜniki i obrzeŜa mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane 
według typów, rodzajów, odmian i wielkości. NaleŜy układać je z zastosowaniem podkładek i przekładek 
drewnianych. 
 Kruszywo i cement powinny być składowane i przechowywane wg 2.3.  
 
3.  SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni   
 
  Układanie betonowej kostki brukowej moŜe odbywać się: 
a) ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 
b) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wózka i 

chwytaka sterowanego hydraulicznie, słuŜącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich 
ułoŜenia; urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, moŜna wykorzystać do wmiatania piasku w 
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 

           Do przycinania kostek moŜna stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą). 
 Do zagęszczania nawierzchni z kostki naleŜy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykła-
dziną elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroŜy. 
 Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw naleŜy stosować betoniarki. 
 
  



D-05.00.00. Nawierzchnie 
__________________________________________________________________________________________________ 

 
„Dromos” sp. z o.o. w Olsztynie                                                Remont mostu  przez rzekę Sajnę w km 00+052  ulicy Płowce w Reszlu 

111

4.  TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni 
 
 Betonowe kostki brukowe mogą być przewoŜone na paletach - dowolnymi środkami transportowymi 
po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu po-
winny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 
 Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu zewnętrznego mogą słuŜyć 
wózki widłowe, którymi moŜna dokonać załadunku palet. Do załadunku palet na środki transportu moŜna 
wykorzystywać równieŜ dźwigi samochodowe. 
 Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczającymi 
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się układać do 10 warstw kostek 
(zaleŜnie od grubości i kształtu), tak aby masa palety z kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. PoŜądane 
jest, aby palety z kostkami były wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego wyposaŜonym 
w dźwig do za- i rozładunku. 
 KrawęŜniki mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportowymi. KrawęŜniki betonowe 
naleŜy układać w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. KrawęŜniki kamienne naleŜy układać 
na podkładkach drewnianych, długością w kierunku jazdy. KrawęŜniki powinny być zabezpieczone przed 
przemieszczaniem się i uszkodzeniem w czasie transportu. 
 Kruszywa moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być 
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

Cement w workach moŜe być przewoŜony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi 
środkami transportu, w sposób nie powodujący uszkodzeń opakowania. Worki przewoŜone na paletach ukła-
da się po 5 warstw worków, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane układa się na płask, przylegające do 
siebie, w równej wysokości do 10 warstw. Ładowanie i wyładowywanie zaleca się wykonywać za pomocą 
zmechanizowanych urządzeń do poziomego i pionowego przemieszczania ładunków. Cement luzem moŜe 
być przewoŜony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozo-
stałości z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegać zniszczeniom podczas transportu. Środki transportu 
powinny być wyposaŜone we wsypy i urządzenia do wyładowania cementu.  
          Zalewę lub masy uszczelniające do szczelin dylatacyjnych moŜna transportować dowolnymi środkami 
transportu w fabrycznie zamkniętych pojemnikach lub opakowaniach, chroniących je przed zanieczyszcze-
niem. 
  
5.  WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. PodłoŜe i koryto 
 
 Grunty podłoŜa powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed 
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją projektową. 
 Koryto pod podbudowę lub nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi 
spadkami.   
 Koryto musi mieć skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacją projektową. 
 
5.3. Konstrukcja nawierzchni 
 
Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową lub ST. 
Konstrukcja nawierzchni obejmuje ułoŜenie warstwy ścieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce 
cementowo-piaskowej. 
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 Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni, z występowaniem podsypki cementowo-
piaskowej i wypełnieniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, obejmują: 
1. przygotowanie podbudowy przez wyprofilowanie i wyrównanie przestrzeni między jezdnią a skrzydłami, 
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawęŜników), 
3. przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, 
4. ułoŜenie kostek z ubiciem, 
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypełnienie nią szczelin, 
6. wypełnienie szczelin dylatacyjnych między chodnikiem betonowym mostu a chodnikiem z kostki, 
7. pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 
  
5.4.  Obramowanie nawierzchni 
 
 Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. 
 Materiały do wykonania obramowań powinny odpowiadać wymaganiom określonym w pkcie 2.4. 
 Ustawianie krawęŜników powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01a
 KrawęŜniki i obrzeŜa zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni z kostki. 
Przed ich ustawieniem, poŜądane jest ułoŜenie pojedynczego rzędu kostek w celu ustalenia szerokości na-
wierzchni i prawidłowej lokalizacji krawęŜników lub obrzeŜy. 
 
5.5.  Podsypka 
 
 Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub ST. 
 Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubość podsypki powinna wynosić po 
zagęszczeniu 3÷5 cm, a wymagania dla materiałów na podsypkę powinny być zgodne z pktem 2.3. Dopusz-
czalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1 cm. 
 Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na 
uprzednio zwilŜonej podbudowie, przy zachowaniu: 
− współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 
− wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niŜ R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 
 W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni 
podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypy-
wała się. Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek 
od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi 
walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. 
 Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu na-
wierzchni naleŜy ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilŜyła całą grubość podsypki. Rozścielenie pod-
sypki z suchej zaprawy moŜe wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o około 20 m. 
 Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed rozpoczę-
ciem wiązania cementu w podsypce. 
 
5.6. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
 
5.6.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania 

Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deseń ich układania (przy-
kłady podano w zał. 5) powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub ST, a w przypadku braku wys-
tarczających ustaleń Wykonawca przedkłada odpowiednie propozycje do zaakceptowania InŜynierowi. 
Przed ostatecznym zaakceptowaniem kształtu, koloru, sposobu układania i wytwórni kostek, InŜynier moŜe 
polecić Wykonawcy ułoŜenie po 1 m2 wstępnie wybranych kostek, wyłącznie na podsypce piaskowej. 

5.6.2. Warunki atmosferyczne 

 UłoŜenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy tem-
peraturze otoczenia nie niŜszej niŜ +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia tempe-
ratura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki kostkę 
naleŜy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). 
 Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia. 
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5.6.3. UłoŜenie nawierzchni z kostek 

 Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na wię-
kszym fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której niedo-
puszczalne są róŜne odcienie wybranego koloru kostki. 
 Układanie kostki moŜna wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 
 Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowa-
nych pod względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz róŜnych 
wymiarów i kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze. 
 Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na duŜych powierzchniach o prostym kształcie, tak 
aby układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułoŜenia z wymaganą dokładnoś-
cią. Kostka do układania mechanicznego nie moŜe mieć duŜych odchyłek wymiarowych i musi być odpo-
wiednio przygotowana przez producenta, tj. ułoŜona na palecie w odpowiedni wzór, bez dołoŜenia połówek  
i dziewiątek, przy czym kaŜda warstwa na palecie musi być dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by 
kostki nie przywierały do siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, którzy 
uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach studzienek i krawęŜników. 
 Kostkę układa się około 1,5 cm wyŜej od projektowanej niwelety, poniewaŜ po procesie ubijania 
podsypka zagęszcza się. 
 Powierzchnia kostek połoŜonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów 
itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyŜej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 
mm powyŜej korytek ściekowych (ścieków). 
 Do uzupełnienia przestrzeni przy krawęŜnikach, obrzeŜach i studzienkach moŜna uŜywać elementy 
kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i od-
powiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupeł-
nia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami  
z tarczą itp.). 
 Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć pro-
wizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla 
ubicia kostki ułoŜonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułoŜoną nawierzchnię na 
podsypce piaskowej naleŜy rozebrać i usunąć wraz z podsypką. 

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek 

 Ubicie nawierzchni naleŜy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną  
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uŜywać walca. 
 Ubijanie nawierzchni naleŜy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jedno-
cześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwi-
dowane przez ubijanie w kierunku wzdłuŜnym kostki. 
 Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) naleŜy wymienić na kostki całe. 

5.6.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne 

5.6.5.1. Spoiny 

 Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. 
 W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin pomię-
dzy dłuŜszymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45°, a wierzchołek utworzonego kąta prostego 
pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłuŜnego nawierzchni. 
 Po ułoŜeniu kostek, spoiny naleŜy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową, spełniającą wymagania 
pktu 2.3 d), jeśli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej. 
 Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób zapewniający jej 
wystarczającą płynność. Spoiny moŜna wypełnić przez rozlanie zaprawy na nawierzchnię i nagarnianie jej  
w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami gumowymi. Przed rozpoczęciem zalewania kostka 
powinna być oczyszczona i dobrze zwilŜona wodą. Zalewa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć 
monolit z kostkami. 
 Przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową naleŜy zabezpieczyć przed zalaniem nią 
szczeliny dylatacyjne, wkładając zwinięte paski papy, zwitki z worków po cemencie itp. 
 Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową nawierzchnię naleŜy starannie oczyścić; 
szczególnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z róŜnymi deseniami układania. 
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5.6.5.2.    Szczeliny dylatacyjne 

 W przypadku układania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypełnianiu spoin zaprawą 
cementowo-piaskową, naleŜy przewidzieć wykonanie szczelin dylatacyjnych w odległościach zgodnych  
z dokumentacją projektową lub ST względnie nie większych niŜ co 8 m. Szerokość szczelin dylatacyjnych 
powinna umoŜliwiać przejęcie przez nie przemieszczeń wywołanych wysokimi temperaturami nawierzchni 
w okresie letnim, lecz nie powinna być mniejsza niŜ 8 mm. Szczeliny te powinny być wypełnione trwale 
zalewami i masami trwale plastycznymi. 
 Szczeliny dylatacyjne poprzeczne naleŜy stosować dodatkowo w miejscach, w których występuje 
zmiana sztywności podłoŜa. 
 
5.7.       Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 
 
  Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą 
cementowo-piaskową, po jej wykonaniu naleŜy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 
4,0 cm i utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze 
średniej otoczenia nie niŜszej niŜ 150C) do 3 tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię naleŜy oczyścić  
z piasku i moŜna oddać do uŜytku. 
 
6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.), 

− wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2, 
− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje 
tablica 2. 
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Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie 
badań i pomiarów 

Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

1 Sprawdzenie podsypki 
(przymiarem liniowym lub 
metodą niwelacji) 

BieŜąca kontrola w 2 pun-
ktach dziennej działki robo-
czej: grubości, spadków i cech 
konstrukcyjnych w porówna-
niu z dokumentacją projek-
tową i specyfikacją 

Wg pktu 5.6; odchyłki od 
projektowanej grubości ±1 cm 

2 Badania  wykonywania  
nawierzchni  z kostki 

  

 a) zgodność z dokumentacją 
projektową 

Sukcesywnie na kaŜdej 
działce roboczej 

- 

 b) rzędne wysokościowe 
(pomierzone instrumentem 
pomiarowym) 

przy końcach skrzydeł  Odchylenia:   +1 cm; -2 cm 

 c) równość w profilu podłuŜnym 
łatą czterometrową) 

jw. Nierówności do 8 mm 

 d) równość w przekroju 
poprzecznym (sprawdzona łatą 
profilową z poziomnicą i 
pomiarze prześwitu klinem 
cechowanym oraz przymiarem 
liniowym względnie metodą 
niwelacji) 

jw. Prześwity między łatą a 
powierzchnią do 8 mm 

 e) spadki poprzeczne 
(sprawdzone metodą niwelacji) 

jw. Odchyłki od dokumentacji 
projektowej do 0,3% 

 f) szerokość nawierzchni 
(sprawdzona przymiarem 
liniowym) 

jw. Odchyłki od szerokości 
projektowanej do  ±5 cm 

 g) szerokość i głębokość 
wypełnienia spoin i szczelin 
(oględziny i pomiar 
przymiarem liniowym po 
wykruszeniu dług. 10 cm) 

W 2 punktach 
charakterystycznych dziennej 
działki roboczej 

Wg pktu 5.6.5 

 h) sprawdzenie koloru kostek i 
desenia ich ułoŜenia 

Kontrola bieŜąca Wg dokumentacji projektowej 
lub decyzji InŜyniera 

 
6.4. Badania wykonanych robót 
 
 Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 
nawierzchni, krawęŜników 

Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, prawidło-
wości desenia, kolorów kostek, spękań, plam, deformacji, 
wykruszeń, spoin i szczelin 

2 Rzędne wysokościowe, równość 
podłuŜna i poprzeczna, spadki 
poprzeczne i szerokość 

Na początku i końcu skrzydeł (wg metod i dopuszczalnych 
wartości podanych w tab. 2) 

4 Rozmieszczenie i szerokość spoin 
 i szczelin w nawierzchni, pomiędzy 
krawęŜnikami, oraz wypełnienie 
spoin i szczelin 

Wg pktu 5.6 
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7.  OBMIAR ROBÓT 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 7. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 
  
8.  ODBIÓR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
7.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegających  zakryciu 
 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− przygotowanie podłoŜa, 
− wykonanie podsypki pod nawierzchnię, 
− ewentualnie wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych. 
 Odbiór tych robót powinien  być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”  oraz niniejszej ST. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
 
 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− przygotowanie podłoŜa i wykonanie koryta, 
− zakup i dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− wykonanie podsypki, 
− ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek, 
− ułoŜenie i ubicie kostek, 
− wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, 
− pielęgnację nawierzchni, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
− odwiezienie sprzętu. 
 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robót towarzyszących 
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), które powinny być ujęte w innych pozycjach kosztorysowych. 
 
9.3.      Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
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− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1.   Normy 
 
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego uŜytku 
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań 
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowa-

nych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przej-
ściowym moŜna stosować PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa 
naturalne do nawierzchni drogowych. świr i mieszanka, PN-B-11112:1996 
Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogo-
wych. Piasek) 

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu 

 
 

 
1. ZAŁ ĄCZNIKI 

 
 

ZAŁ ĄCZNIK 1 
 
 

Przykłady kształtów betonowej kostki brukowej 
 
 

a) Najczęściej spotykane kształty kostek i sposoby ich układania 
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998) 
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Podstawowe kształty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zieliński: Nawierzchnie kostek betonowych w świetle 

doświadczeń zagranicznych, Drogownictwo 5/1999) 
 Oznaczenia:  (1) - typ kostki charakterystyczny dla wiązań w jodełkę, 
                           (2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wiązań w rzędy proste. 
  Kształtki zacienione - typ kostki zapewniający dobry rozkład obciąŜenia. 
 

 
 
 

Kategoria A 
 
 
 

Kategoria B 
 
 
 

Kategoria C 

 
 

 

 
Kategoria  A: kostki zazębiające się wzajemnie na wszystkich czterech bocznych ściankach - 

spoiny nie rozszerzają się pod ruchem 
Kategoria  B: kostki zazębiające się wzajemnie na dwóch bocznych ściankach                  - 

utrudnione rozszerzanie spoin równolegle do osi podłuŜnej elementów 
Kategoria  C: kostki nie zazębiają się wzajemnie - wymagana jest duŜa dokładność układania 

kostek o jednakowych wymiarach 
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ZAŁ ĄCZNIK 5 
 

 
Przykłady deseni układania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zał. 1) 

 
a)    deseń w jodełkę 

 
 
 
b)   deseń w rzędy proste    c) deseń koszykowy 

   
 
d)  wzory dekoracyjne 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

  



D-05.00.00. Nawierzchnie 
__________________________________________________________________________________________________ 

 
„Dromos” sp. z o.o. w Olsztynie                                                Remont mostu  przez rzekę Sajnę w km 00+052  ulicy Płowce w Reszlu 

120

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



D-06.00.00. Roboty wykończeniowe 
__________________________________________________________________________________________ 

 
„Dromos” sp. z o.o. w Olsztynie                                                Remont mostu  przez rzekę Sajnę w km 00+052  ulicy Płowce w Reszlu 

121

D-06.00.00. ROBOTY   WYKO ŃCZENIOWE  
 
D - 06.01.01. UMOCNIENIE  SKARP,  ROWÓW  I  ŚCIEKÓW  
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1.       Przedmiot  ST 
  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z umocnieniem skarp i ścieków przy remoncie mostu przez rzekę Sajnę w miejscowości Reszel 
w km 00+052 ulicy Płowce. 
 
1.2.  Zakres stosowania  ST 
 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. 
 
1.3.  Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z umocnieniem 
skarp i ścieków przez: 
• humusowanie,  darniowanie 
• brukowanie 
• zastosowanie elementów prefabrykowanych. 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 
1.4.2. Darnina - płat lub taśma wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej korzeniami roślinności 
trawiastej. 
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darniną powierzchni korpusu drogowego w taki sposób, aby darnina do niej 
przyrosła. 
1.4.4. Humus - ziemia roślinna (urodzajna). 
1.4.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy. 
1.4.6. Brukowiec - kamień narzutowy nieobrobiony (otaczak) lub obrobiony w kształcie nieregularnym  
i zaokrąglonych krawędziach. 
1.4.7. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakładzie przemysłowym, który po zmontowaniu na 
budowie stanowi umocnienie rowu lub ścieku. 
1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi  normami i z defini-
cjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2.  MATERIAŁY 
 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2.  Rodzaje materiałów 
  
Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowów objętymi niniejszą ST są: 
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• darnina, 
• brukowiec, 
• szpilki, paliki i pale, 
• kruszywo, 
• cement, 
• zaprawa cementowa, 
• elementy prefabrykowane. 
 
2.3.    Darnina 
 
Darninę naleŜy wycinać z obszarów połoŜonych najbliŜej miejsca wbudowania. Cięcie naleŜy przepro-
wadzać przy uŜyciu specjalnych pługów i krojów. Płaty lub taśmy wyciętej darniny, w zaleŜności od gruntu 
na jakim będą układane, powinny mieć szerokość od 25 do 50 cm i grubość od 6 do 10 cm. 
 Wycięta darnina powinna być w krótkim czasie wbudowana. 
Darninę, jeŜeli nie jest od razu wbudowana, naleŜy układać warstwami w stosy, stroną porostu do siebie, na 
wysokość nie większą niŜ 1 m. UłoŜone stosy winny być utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach 
zabezpieczających darninę przed zanieczyszczeniem. 
 
2.4.       Brukowiec 
 
 Brukowiec powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11104. 
 
2.5.  Szpilki, paliki, pale 
  
Szpilki do przybijania darniny powinny być wykonane z gałęzi, Ŝerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki 
powinny być proste, ostro zaciosane. Grubość szpilek powinna wynosić od 1,5 do 2,5 cm, a długość od 20 do 
30 cm. 
 Paliki i pale powinny być wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01. 
 
2.6.  Kruszywo 
 
świr i mieszanka powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-11111  
Piasek powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11113  
 
2.7.  Cement 
 
Cement portlandzki powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701  
 Składowanie cementu powinno być zgodne z ST M-13.01.00. p. 4.2.  
 
2.8.  Zaprawa cementowa 
  
Przy wykonywaniu umocnień rowów i ścieków naleŜy stosować zaprawy cementowe zgodne z wyma-
ganiami PN-B-14504  i PN-B-14501  
 
2.9.  Elementy prefabrykowane 
  
Wytrzymałość, kształt i wymiary elementów powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. 
KrawęŜniki betonowe powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-14051  
 
3.  SPRZĘT 
 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
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3.2.  Sprzęt do wykonania robót 
  
Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia powinien wykazać się moŜliwością korzystania  
z następującego sprzętu: 
• ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 
• wibratorów samobieŜnych, 
• płyt ubijających. 
 
4.  TRANSPORT 
 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2.  Transport materiałów 
 
4.2.1. Transport darniny 
  
Darninę moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających przed obsypa-
niem się ziemi roślinnej i odkryciem korzonków trawy oraz przed innymi uszkodzeniami. 
 
4.2.2.  Transport brukowca 
  
Brukowiec moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu. 
 
4.2.3. Transport materiałów z drewna 
  
Szpilki, paliki i pale moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed uszkodzeniami. 
 
4.2.4. Transport kruszywa 
 
Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed za-
nieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 
 
4.2.7. Transport cementu 
 
Cement naleŜy przewozić zgodnie z wymaganiami p. 4.2. ST M-13.01.00. 
 
4.2.8. Transport elementów prefabrykowanych 
 
Elementy prefabrykowane moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczają-
cych je przed uszkodzeniami. 
Do transportu moŜna przekazać elementy, w których beton osiągnął wytrzymałość co najmniej 0,75 RG. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2.  Humusowanie 
 
Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. Warstwa hu-
musu powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóŜe skarpy nasypu od 15 do 25 cm. 
 Grubość pokrycia ziemią roślinną powinna wynosić od 5 do 20 cm w zaleŜności od gruntu występu-
jącego na powierzchni skarpy. 
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 W celu lepszego powiązania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy moŜna wykonać 
rowki poziome lub pod kątem 300 do 450 o głębokości od 15 do 20 cm, w odstępach co 0,5 do 1,0 m. UłoŜo-
ną warstwę humusu naleŜy lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne. 
 
5.3.  Darniowanie 
 
Darniowanie naleŜy wykonywać wczesną wiosną do końca maja, a w razie konieczności we wrześniu i paź-
dzierniku. 
Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna być dokładnie wyrównana, a w uzasadnionych przy-
padkach pokryta warstwą humusu. 
 W okresach suchych powierzchnie darniowane naleŜy polewać wodą w godzinach popołudniowych 
przez okres od 2 do 3 tygodni. MoŜna stosować inne zabiegi chroniące darń przed wysychaniem, zaakcepto-
wane przez InŜyniera. 
 
5.3.1. Darniowanie koŜuchowe 
  
Darń układa się pasami poziomymi, rozpoczynając od dołu skarpy. Pas dolny powinien być oparty o element 
zabezpieczający podstawę skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny 
powinien być zagłębiony w dno rowu lub teren na głębokość od 5 do 8 cm. Pasy darniny naleŜy układać tak, 
aby ściśle przylegały do siebie, ale nie zachodziły na siebie. Powstałe szpary naleŜy wypełnić odpowiednio 
przyciętymi kawałkami darniny. UłoŜoną darninę naleŜy uklepać drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od 
strony korzeni przylegała ściśle do podłoŜa. 
       Wykonując darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, 
płaty darniny naleŜy przybić szpilkami, w ilości nie mniejszej niŜ 16 szt./m3 i nie mniej niŜ 2 szt. na płat. 
 
5.4.  Brukowanie 
  
Umocnienie brukowcem stosuje się przy nachyleniu skarp wyŜszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia 
przed silnym działaniem strumieni przepływającej wody. 
 
5.4.1. Przygotowanie podłoŜa 
  
PodłoŜe pod brukowiec naleŜy przygotować zgodnie z PN-S-02205  
 
5.4.2. Podkład 
  
Podkład pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubości od 10 do 15 cm. Podkład z grubszego kru-
szywa naleŜy układać „pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dającego się wyrównywać przecią-
ganiem łaty, „pod łatę”. Po ułoŜeniu podkładu naleŜy go lekko uklepać, ale nie ubijać. 
 Przy umocnieniu rowów i ścieków na warstwie podkładu z kruszywa moŜna ułoŜyć warstwę zapra-
wy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubości od 3 do 5 cm. 
 
5.4.3. Układanie brukowca 
 
Brukowiec naleŜy układać na przygotowanym podkładzie wg pkt 5.5.2. Brukowiec układa się „pod sznur” 
 naciągnięty na palikach na wysokość od  2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Układanie bru-
kowca naleŜy rozpocząć od uprzednio wykonanych oporów-krawęŜników. W przypadku gdy dokumentacja 
projektowa takich oporów nie przewiduje, naleŜy w pierwszej kolejności, po linii obwodu umocnienia, uło-
Ŝyć brukowce największe. Brukowiec naleŜy układać tak, aby szczeliny między sąsiednimi warstwami mija-
ły się i nie przekraczały 3 cm, a największy wymiar brukowca był skierowany w podkład. 
 Po ułoŜeniu brukowca szczeliny naleŜy wypełnić kruszywem i powierzchnię ubić do osiągnięcia 
wymaganego poziomu. W przypadku układania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej rozłoŜonej na 
podkładzie z kruszywa, szczeliny naleŜy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową o stosunku 1:2.  
W okresie wiązania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnię bruku naleŜy osłonić matami lub warstwą 
piasku i utrzymywać w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. 
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5.5.  Układanie elementów prefabrykowanych 
  
Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowów są prefabrykaty Ŝel-
betowe określone w Katalogu Powtarzalnych Elementów Drogowych karta 01.25 i  01.26.(typ trapezowy).  
Prefabrykaty naleŜy wykonać z betonu B 30 spełniającego wymogi w zakresie nasiąkliwości i mrozoodpor-
ności podane w ST M-13.00.00. 
Teren przy wylocie ścieku na brzegu rzeki naleŜy umocnić narzutem kamiennym.  

Przy wykonaniu ścieków oprócz prefabrykatów ściekowych stosuje się następujące materiały:  
•  Ŝwir lub mieszanka  na wykonanie podsypki pod elementy wykonywane na mokro  
•  podsypka cementowo-piaskowa 1:4 gr. 10 cm pod elementy prefabrykowane  
 PodłoŜe, na którym układane będą elementy prefabrykowane, powinno być zagęszczone do wskaź-
nika Is ≥ 1,0. Na przygotowanym podłoŜu naleŜy ułoŜyć podsypkę cementowo-piaskową o stosunku 1:4  
i zagęścić do wskaźnika Is ≥ 1,0. Elementy prefabrykowane naleŜy układać z zachowaniem spadku podłuŜ-
nego i rzędnych ścieku zgodnie z dokumentacją projektową lub ST. 
Spoiny pomiędzy płytami naleŜy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową o stosunku 1:2 i utrzymywać  
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. 
 
6.      KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2.  Kontrola jakości  humusowania  
 
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z ST. 
 
6.3.  Kontrola jakości darniowania 
 
Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest równa i nie ma widocznych szczelin  
i obsunięć, czy poszczególne płaty darniny nie wyróŜniają się barwą charakteryzującą jej nieprzydatność 
oraz czy szpilki nie wystają ponad powierzchnię. 
Na powierzchni ok. 1 m2  naleŜy sprawdzić szczelność przylegania poszczególnych płatów darniny do siebie 
i do powierzchni gruntu. 
 
6.4.  Kontrola jakości brukowania 
  
Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym 
brukowcem. Ścisłość ułoŜenia uwaŜa się za dostateczną, jeśli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej 
powierzchni zostanie nie więcej niŜ 4% powierzchni niezabrukowanej. 
 
6.5.  Kontrola jakości umocnień elementami prefabrykowanymi 
  
Kontrola polega na sprawdzeniu: 
• wskaźnika zagęszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.5, 
• szerokości dna koryta - dopuszczalna odchyłka ± 2 cm, 
• odchylenia linii ścieku w planie od linii projektowanej - na 10 m dopuszczalne ± 1 cm, 
• równości górnej powierzchni ścieku - na 100 m dopuszczalny prześwit mierzony łatą  2 m - 1 cm, 
• dokładności wypełnienia szczelin między prefabrykatami - pełna głębokość. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
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7.2.  Jednostka obmiarowa 
 
 Jednostką obmiarową jest: 
• m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie, darniowanie, brukowanie, 
• m (metr) ułoŜonego ścieku z elementów prefabrykowanych. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST  i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9.   PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
  
Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp przez humusowanie, brukowanie obejmuje: 
• roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
• zakup, dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
• pielęgnacja spoin, 
• uporządkowanie terenu, 
• przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
  
Cena 1 m ułoŜonego ścieku z elementów prefabrykowanych obejmuje: 
• roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
• ew. wykonanie koryta, 
• zakup, dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
• ułoŜenie prefabrykatów, 
• pielęgnacja spoin, 
• uporządkowanie terenu, 
• przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1.  Normy 
 
  1.   PN-B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec 
  2.   PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. świr  

i mieszanka 
  3.   PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
  4.   PN-B-14051 KrawęŜniki i obrzeŜa betonowe 
  5.   PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
  6.   PN-B-14504 Zaprawa cementowa 
  7.   PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania  i ocena zgodności 
  8.   PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
  9.   PN-R-65023 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 
11.   BN-65/9226-01 Kołki faszynowe 
 
10.2.  Inne materiały 
 
 Stanisław Datka, Stanisław Lenczewski: Drogowe roboty ziemne. 
 Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D - 08.00.00. ELEMENTY ULIC  
 
D - 08.01.01b  USTAWIENIE KRAWĘśNIKÓW  BETONOWYCH  
 
1.  WSTĘP  
 
1.1.  Przedmiot ST  
 
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z ustawieniem krawęŜników betonowych wraz z wykonaniem ław, przy wykonywaniu remontu 
mostu przez rzekę Sajnę w miejscowości Reszel w km 00+052 ulicy Płowce. 
 
1.2.  Zakres stosowania ST  
 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązujący dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
realizacji robót wymienionych w p. 1.1 
 
1.3.  Zakres robót objętych ST  
 
ST obejmuje wszystkie roboty związane z wykonaniem, kontrolą i odbiorem ustawienia krawęŜników beto-
nowych 15x30 cm typu ulicznego na ławie betonowej z oporem, na odcinkach uprzednio rozebranych.  
 
1.4.  Określenia podstawowe  
 
1.4.1. KrawęŜnik betonowy – prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujących 
się na tym samym poziomie lub na róŜnych poziomach stosowany:  
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,             
b) jako kanały odpływowe, oddzielnie lub w połączeniu z innymi krawęŜnikami,  
c) jako oddzielenie pomiędzy powierzchniami poddanymi róŜnym rodzajom ruchu drogowego.  
 
1.4.2. Wymiar nominalny – wymiar krawęŜnika określony w celu jego wykonania, któremu powinien odpo-
wiadać wymiar rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych odchyłek. 
 
1.4.3. Ława - warstwa nośna słuŜąca do umocnienia krawęŜnika oraz przenosząca obciąŜenie krawęŜnika   
na grunt.  
 
1.4.4.  Podsypka - warstwa wyrównawcza ułoŜona na ławie.  
 
1.4.5.    Pozostałe określenia podstawowe - zgodnie z obowiązującymi odpowiednimi normami i definicjami 
podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne".  
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót  
 
      Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne".  
 
1. MATERIAŁY  

 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2.  Materiały do wykonania robót 
 
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 
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2.2.2. Stosowane materiały 

 Przy ustawianiu krawęŜników na ławach moŜna stosować następujące materiały: 
– krawęŜniki betonowe, 
– piasek na podsypkę i do zapraw, 
– cement do podsypki i do zapraw, 
– wodę, 
– materiały do wykonania ławy. 

2.2.3. KrawęŜniki betonowe 

2.2.3.1. Wymagania ogólne wobec krawęŜników 

 KrawęŜniki betonowe mogą mieć następujące cechy charakterystyczne: 
– krawęŜnik moŜe być produkowany: 

a) z jednego rodzaju betonu, 
b) z róŜnych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie ścieralnej (która na ca-

łej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieć minimalną 
grubość 4 mm), 

– skośne krawędzie krawęŜnika powyŜej 2 mm powinny być określone jako fazowane, z wymiarami dekla-
rowanymi przez producenta, 

– krawęŜnik moŜe mieć profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie uwzględnia się przy określaniu 
wymiarów nominalnych krawęŜnika); zalecana długość prostego odcinka krawęŜnika wraz ze złączem 
wynosi 1000 mm, 

– powierzchnia krawęŜnika moŜe być obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce chemicznej, 
– płaszczyzny czołowe krawęŜników mogą być proste lub ukształtowane w sposób ułatwiający układanie 

lub ryglowanie (przykłady w zał. 1), 
– krawęŜniki łukowe mogą być wykonane jako wypukłe lub wklęsłe (przykłady w zał. 2), 
– rozróŜnia się dwa typy krawęŜników (przykłady w zał. 3): 

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na róŜnych poziomach (np. jezdni i chodnika), 
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie (np. jezdni i pobo-

cza). 

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawęŜników 

 Wymagania techniczne stawiane krawęŜnikom betonowym określa PN-EN 1340 [5] w sposób 
przedstawiony w tablicy 1. 
 

W przypadku zastosowań krawęŜników betonowych na powierzchniach innych niŜ przewidziano w 
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnętrznych, nie naraŜonych na kontakt z solą odladzającą), wymaga-
nia wobec krawęŜników naleŜy odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN 1340 [5]. 
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Tablica 1. Wymagania wobec krawęŜnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]  do stosowania w wa-
runkach kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu 

Lp. Cecha Załącznik Wymagania 

1 Kształt i wymiary 
1.1 Wartości dopuszczalnych 

odchyłek od wymiarów nomi-
nalnych, z dokładnością do 
milimetra 

C Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm 
Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 
- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm, 
- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm,  ≤ 10 mm 

1.2 Dopuszczalne odchyłki od 
płaskości i prostoliniowości, 
dla długości pomiarowej             
                                   300 mm 

400 mm 
500 mm 
800 mm 

C  
 
 
± 1,5 mm 
± 2,0 mm 
± 2,5 mm 
± 4,0 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 
2.1 Odporność na zamraŜanie/ 

rozmraŜanie z udziałem soli 
odladzających 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, przy 
czym kaŜdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2 

2.2 Wytrzymałość na zginanie 
(Klasa wytrzymałości ustalona 
w dokumentacji projektowej 
lub przez InŜyniera) 

F Klasa       Charakterystyczna              KaŜdy pojedynczy 
wytrz.      wytrzymałość, MPa                wynik, MPa 
   1                          3,5                                > 2,8 
   2                          5,0                                > 4,0 
   3                          6,0                                > 4,8 

2.3 Trwałość ze względu na wy-
trzymałość 

F KrawęŜniki mają zadawalającą  trwałość (wytrzymałość) jeśli 
spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz poddawane są normalnej 
konserwacji 

2.4 Odporność na ścieranie G i H  Odporność przy pomiarze na tarczy 
 (Klasa odporności ustalona w 

dokumentacji projektowej lub 
przez InŜyniera) 

 Klasa 
odpor- 
ności 

szerokiej ściernej, wg 
zał. G normy – bada-

nie podstawowe 

Böhmego, 
wg zał. H normy – badanie 
alternatywne 

   1 
3 
4 

Nie określa się 
≤ 23 mm 
≤ 20 mm 

Nie określa się 
≤ 20000 mm3/5000 mm2 

≤ 18000 mm3/5000 mm2 
2.5 Odporność na poślizg/ 

poślizgnięcie 
I a) jeśli górna powierzchnia krawęŜnika nie była szlifowana i/lub 

polerowana – zadawalająca odporność, 
b)jeśli wyj ątkowo wymaga się podania wartości odporności na 
poślizg/poślizgnięcie – naleŜy zadeklarować minimalną jej 
wartość pomierzoną wg zał. I normy (wahadłowym przyrządem 
do badania tarcia), 
c) trwałość odporności na poślizg/poślizgnięcie w normalnych 
warunkach uŜytkowania krawęŜnika jest zadawalająca przez 
cały okres uŜytkowania, pod warunkiem właściwego utrzymy-
wania i gdy na znacznej części nie zostało odsłonięte kruszywo 
podlegające intensywnemu polerowaniu. 

3 Aspekty wizualne 
3.1 Wygląd J a) powierzchnia krawęŜnika nie powinna mieć rys i odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w krawęŜnikach dwuwar-
stwowych 

c) ewentualne wykwity nie są uwaŜane za istotne 
3.2 Tekstura J a) krawęŜniki z powierzchnią o specjalnej teksturze – producent 

powinien określić rodzaj tekstury, 
b) tekstura powinna być porównana z próbkami dostarczony-

mi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcę, 
c) róŜnice w jednolitości tekstury, spowodowane nieunikniony-

mi zmianami we właściwości surowców i warunków tward-
nienia, nie są uwaŜane za istotne 

3.3 Zabarwienie J a) barwiona moŜe być warstwa ścieralna lub cały element, 
b) zabarwienie powinno być porównane z próbkami dostarczo-

nymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcę, 
c) róŜnice w jednolitości zabarwienia, spowodowane nieunik-
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nionymi zmianami właściwości surowców lub warunków doj-
rzewania betonu, nie są uwaŜane za istotne 

 
 

2.2.3.3. Składowanie krawęŜników 

KrawęŜniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane we-
dług typów, rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielkości, wyglądu itp. 
 KrawęŜniki betonowe naleŜy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wy-
miarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długości min. 5 cm większej od szerokości krawęŜnika. 

2.2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw 

 Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to naleŜy stosować następujące materiały: 
a) na podsypkę cementowo-piaskową i do zapraw 

– mieszankę cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odpowiadającej wymaga-
niom PN-EN 1008:2004 [11]. 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na bu-
dowę, powinno odbywać się na podłoŜu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu 
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z ST M-13.01.00. p. 4.2. 

2.2.5. Materiały na ławy 

Do wykonania ław pod krawęŜnik naleŜy stosować, dla: 
a) ławy betonowej – beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 [6], 

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach ławy betonowej i spoinach krawęŜników 

 Masa zalewowa, do wypełniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadać wymaganiom ST D-
05.03.04a [2]. 
 
3.          SPRZĘT 

 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 
 
3.2.  Sprzęt do wykonania robót 
 
  Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
– betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
– wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

 
4. TRANSPORT  

 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
       Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4. 
 
4.2.  Transport krawęŜników 
 
  KrawęŜniki betonowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportowymi. 
  KrawęŜniki betonowe układać naleŜy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyle-
niem w kierunku jazdy. 
  KrawęŜniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 
transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niŜ 1/3 wyso-
kości tej warstwy. 
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4.3.  Transport pozostałych materiałów 
 
 Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z p. 4.2. ST M-13.01.00. 
 Kruszywa moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być 
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
 Masę zalewową naleŜy pakować w bębny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywać się w 
warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 
 
5.         WYKONANIE ROBÓT 

 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 
 
5.2.  Zasady wykonywania robót 
 
   Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku 
braku wystarczających danych moŜna korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z infor-
macji podanych w załącznikach. 
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1.   roboty przygotowawcze,  
2.   wykonanie ławy, 
3.   ustawienie krawęŜników, 
4.   wypełnienie spoin, 
5.   roboty wykończeniowe. 
 
5.3.       Roboty przygotowawcze 

 
 Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskazań 
InŜyniera: 
– ustalić lokalizację robót, 
– ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 
– usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd. 
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

 
5.4.      Wykonanie ławy 

 
5.4.1. Koryto pod ławę 

 Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie  
z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu  konstrukcji szalunku. 
 Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 we-
dług normalnej metody Proctora. 

5.4.2. Ława betonowa 

 Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpo-
średnio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław naleŜy wykonywać zgodnie  
z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym naleŜy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione 
bitumiczną masą zalewową. 
 Przykłady ław betonowych zwykłych i ław z oporem podaje załącznik 4. 
 
5.5.      Ustawienie krawęŜników betonowych 

 
5.5.1. Zasady ustawiania krawęŜników 

 Światło (odległość górnej powierzchni krawęŜnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami 
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dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w przy-
padkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku)  moŜe być zmniejszone do 6 cm lub zwięk-
szone do 16 cm. 
 Zewnętrzna ściana krawęŜnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawęŜnika obsypana 
piaskiem, Ŝwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 

5.5.2. Ustawienie krawęŜników na ławie betonowej 

 Ustawianie krawęŜników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce cementowo-piaskowej  
o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 

5.5.3. Wypełnianie spoin 

 Spoiny krawęŜników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny naleŜy wypełnić Ŝwirem, 
piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawęŜników 
zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawęŜników ustawionych na ławie betonowej. 
 Spoiny krawęŜników przed zalaniem zaprawą naleŜy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia 
przed wpływami temperatury krawęŜniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zala-
nych zaprawą naleŜy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 
 
5.6.      Roboty wykończeniowe 

 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończe-

niowych naleŜą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, 
takie jak: 
− odtworzenie elementów czasowo usuniętych,  
− roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

 
6.         KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 
6.1.      Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 
 
6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone  

w p. 2 (tablicy 1), 
– sprawdzić cechy zewnętrzne krawęŜników. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawęŜników naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin 

elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgod-
nie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5]. 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawęŜników betonowych powinny 
obejmować właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w p. 2. 

 
6.3.  Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

 NaleŜy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoŜa na dnie wykopu. 
   Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoŜa powinno być zgodne z pkt 5.4.1. 

6.3.2. Sprawdzenie ław 

 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a)   zgodność profilu podłuŜnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
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 Profil podłuŜny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne 
     odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na kaŜde 100 m ławy, 
b) wymiary ław. 
 Wymiary ław naleŜy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na kaŜde 100 m ławy. Toleran-

cje wymiarów wynoszą: 
 - dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej, 
 - dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej, 
c) równość górnej powierzchni ław. 
 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłoŜenie w dwóch punktach, na kaŜde 100 m 

ławy, trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłoŜoną łatą nie moŜe przekra-
czać 1 cm, 

d) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie moŜe przekraczać  ± 2 cm na kaŜde 

100 m wykonanej ławy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawęŜników 

  Przy ustawianiu krawęŜników naleŜy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawęŜników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm na 

kaŜde 100 m ustawionego krawęŜnika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawęŜnika od niwelety projektowanej, które 

wynosi ± 1 cm na kaŜde 100 m ustawionego krawęŜnika, 
c) równość górnej powierzchni krawęŜników, sprawdzane przez przyłoŜenie w dwóch punktach na kaŜde 

100 m krawęŜnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawęŜnika  
i przyłoŜoną łatą nie moŜe przekraczać 1 cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na 
pełną głębokość. 
 

7.          OBMIAR ROBÓT 
 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 

 
 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawęŜnika. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST  i wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2.       Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
−      wykonanie koryta pod ławę, 
−      wykonanie ławy, 
−      wykonanie podsypki. 
          Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami p. 8.2 ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” [1] oraz niniejszej ST. 
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9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

9.1.       Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00  „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 9. 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
 
 Cena ustawienia 1 m krawęŜnika obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– przygotowanie podłoŜa, 
– zakup i dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– wykonanie koryta pod ławę, 
– wykonanie ławy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych, 
– wykonanie podsypki, 
– ustawienie krawęŜników z wypełnieniem spoin i zalaniem szczelin według wymagań dokumentacji pro-

jektowej, ST i specyfikacji technicznej, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
– odwiezienie sprzętu. 

 
9.3.  Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Za-

mawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tym-

czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 

10.        PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1.     Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 
 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-05.03.04a Wypełnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego 

 
10.2.      Normy 

 
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące ce-

mentu powszechnego uŜytku 
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
5. PN-EN 1340:2004  i 

PN-EN 1340: 2004/AC 
KrawęŜniki betonowe. Wymagania i metody badań 

6. PN-88/B-06250 Beton zwykły 
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe 
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

świr i mieszanka 
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
Piasek 

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 
ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 
z procesów produkcji betonu 
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10.3.        Inne dokumenty 
 

13. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki Budownictwa 
Komunalnego, Warszawa 1987 
 

 
 
 

ZAŁ ĄCZNIKI 

ZAŁ ĄCZNIK 1 

GEOMETRIA   KRAWĘśNIKÓW (wg [5]) 

1.1. Przykład kształtu krawęŜnika przeznaczonego do ryglowania 

 

 
 
 
Oznaczenia: Y ≤ X – 3 mm i ZY ≤ ZX – 3 mm,  X minimum: ≥ 1/5 b i ≥ 20 mm, 

X maximum: ≤ 1/3 b i  ≤ 70 mm,  ZY maximum: Y/2,  
                    Tolerancja dla X i ZX   -1, +2 mm,  Tolerancja dla Y i ZY – 2, +1 mm,   
                     L – Długość elementu krawęŜnika,  W – Szerokość elementu krawęŜnika 
 
 
1.2. Przykład wgłębienia lub wcięcia powierzchni czołowej w dolnej części krawęŜnika 
 

 
Oznaczenia:   H – Wysokość elementu krawęŜnika, h – wysokość wgłębienia lub wcięcia,        
                       W – szerokość elementu krawęŜnika,  
                       L – długość elementu krawęŜnika,              
                       l – długość wgłębienia lub wcięcia 
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ZAŁ ĄCZNIK 2 
 
 

PRZYKŁADY  KRAWĘśNIKÓW  ŁUKOWYCH (wg [5]) 
 

a) wklęsłego    b) wypukłego 
 

 
 
Oznaczenia: 1 – KrawęŜnik, 2 – Jezdnia, 3 – Długość, 4 – Promień, 5 – Kanał odpływowy 
 
 
 

ZAŁ ĄCZNIK 3 
 
 

PRZYKŁADY  KRAWĘśNIKÓW  TYPU  ULICZNEGO  I  DROGOWEGO 
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa chodnikowe) 
 

a) KrawęŜnik typu ulicznego 

 
 

b) KrawęŜnik typu drogowego 

 
 

 
Przykładowe wymiary krawęŜników 

Typ  Wymiary krawęŜników, cm 
krawęŜnika l b h c d r 

Uliczny 100 20 
15 

30 min. 3 
max. 7 

min. 12 
max. 15 

1,0 

 
Drogowy 

 
100 

15 
12 
10 

20 
25 
25 

 
- 

 
- 

 
1,0 
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ZAŁ ĄCZNIK 4 
 
 

PRZYKŁADY  USTAWIENIA  KRAWĘśNIKÓW  BETONOWYCH  NA  ŁAWACH (wg [13]) 

 

a) KrawęŜnik typu ulicznego 20 x 30 cm 
     na ławie betonowej z oporem 

 
1. krawęŜnik, typ cięŜki 20x30x100 cm 
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 
3. ława z betonu B10 
 

b) KrawęŜnik typu ulicznego 15 x 30 cm 
     na ławie betonowej zwykłej 

 
1. krawęŜnik, typ uliczny 15x30x100 cm 
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 
3. ława z betonu B10 

 
c)  KrawęŜnik typu ulicznego 15 x 30 cm na 

ławie Ŝwirowej 

 
1. krawęŜnik, typ uliczny 15x30x100 cm 
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 
3. ława Ŝwirowa 

 
d) KrawęŜnik typu ulicznego 15 x 30 cm 

na ławie tłuczniowej 

 
1. krawęŜnik, typ uliczny 15x30x100 cm 
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 
3. ława tłuczniowa 
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e)  KrawęŜnik typu drogowego 12 x 25 cm na 
ławie Ŝwirowej lub tłuczniowej 

 
1. krawęŜnik, typ drogowy 12x25x100 cm 
2. podsypka z piasku 
3. ława Ŝwirowa lub tłuczniowa 
 

f) KrawęŜnik typu drogowego 15 x 30 cm na ławie 
betonowej 

 
1. krawęŜnik, typ drogowy 15x30x100 cm 
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 
3. ława z betonu B10 
 

 
g)  KrawęŜnik typu ulicznego 20 x 30 cm uło-
Ŝony na płask (np. przy wjeździe na chodnik, 
do bramy) 

 
1. krawęŜnik  20x30x100 cm 
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 
3. ława z betonu B10 

 
h) KrawęŜnik typu ulicznego, ze ściekiem betono-

wym, na ławie betonowej 
 

 
WYMIARY  UZUPEŁNIAJĄCE (alternatywne) 

krawęŜnik a b c 
beto-
nowy 

20 x 30 25 20 15 

 15 x 30 20 15 10 
 
1. krawęŜnik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm 
2. ściek betonowy 
3. podsypka cem.-piaskowa 1:4 
4. ława z betonu B10 
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D-08.01.02a   USTAWIENIE KRAWĘśNIKÓW  KAMIENNYCH   
                   
1.        WSTĘP 
 
1.1.     Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z ustawieniem krawęŜników kamiennych wraz z wykonaniem ław w związku z remontem mostu 
przez rzekę Sajnę w miejscowości Reszel w km 00+052 ulicy Płowce. 
 
1.2.     Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3.     Zakres robót objętych ST. 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z dostarczeniem na 
budowę i ustawieniem krawęŜnika kamiennego, mostowego, wysokości 230 mm, szerokości 200 mm, rodzaj 
A (ze ściętym naroŜem), klasy I na odcinku 50 m, czyli na moście i odcinkach ulicy. Dokumentacja projek-
towa przewiduje ustawienie krawęŜników mostowych o wysokości 230 mm,  
Ustawienie krawęŜników na ławach betonowych z B 15, z oporem. 
 
Przykład oznaczenia krawęŜnika wg PN-B-11213 kamiennego, mostowego, prostego (MP) rodzaju A, wiel-
kości 230, klasy I:   PN-B-11213 M-A-230-P-I   
             
1.4. Określenia podstawowe  
 
1.4.1. KrawęŜniki kamienne - element kamienny, długości większej od 30 cm, powszechnie stosowany jako  
          obramowanie drogi, chodnika, ścieŜki. 
1.4.2. Ława - warstwa nośna słuŜąca do umocnienia krawęŜnika oraz przenosząca obciąŜenie  krawęŜnika     
          na grunt.  
1.4.3. Podsypka - warstwa wyrównawcza ułoŜona bezpośrednio na podłoŜu lub ławie.  

1.4.4. Powierzchnia z drobną fakturą – powierzchnia po obróbce pozwalającej na uzyskanie róŜnicy maksi-
mum do 0,5 mm pomiędzy wypukłościami a wklęsłościami. 

1.4.5. Powierzchnia z grubą fakturą - powierzchnia po obróbce pozwalającej na uzyskanie róŜnicy  pomiędzy 
wypukłościami a wklęsłościami większej od 2 mm. 

1.4.6. Wymiar nominalny – kaŜdy wymiar krawęŜnika, według specyfikacji. 

1.4.7. Powierzchnia ciosana – powierzchnia nieobrobiona, taka jak po rozłupaniu.  

1.4.8. Obrabianie mechaniczne – wykończenie powierzchni z widocznymi śladami narzędzi, uzyskane z 
zastosowaniem obróbki mechanicznej. 

1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1] pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 
            Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 
 
2.       MATERIAŁY 
 
2.1.    Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
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2.2.    Materiały do wykonania robót  
  
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 

2.2.2. Stosowane materiały 

 Przy ustawianiu krawęŜników na ławach moŜna stosować następujące materiały: 
– krawęŜniki kamienne, 
– piasek na podsypkę i do zapraw, 
– cement do podsypki i do zapraw, 
– wodę, 
– materiały do wykonania ławy. 

2.2.3. KrawęŜniki kamienne 

2.2.3.1. Wymagania ogólne wobec krawęŜników 

– jeśli nie ustalono inaczej, krawęŜniki powinny być dostarczane o długości 1 m, 
– w przypadku krawęŜników łukowych długość jest dłuŜszym wymiarem; minimalna długość krawęŜników 

łukowych powinna wynosić 50 cm, długość maksymalną określa producent; krawęŜniki łukowe powinny 
być identyfikowane za pośrednictwem promienia powierzchni pionowej; długość całkowitą kilku kra-
węŜników łukowych naleŜy mierzyć bez uwzględnienia spoin na krawędziach wspólnych powierzchni 
widocznych; końce krawęŜników łukowych powinny być zaokrąglone, 

– ostre krawędzie krawęŜników mogą mieć fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie 
przekraczających 2 mm; wymiary większych faz, zaokrąglonych naroŜy lub skosów, jeśli są stosowane, 
powinny być określone przez dostawcę lub zamawiającego, 

– rozróŜnia się róŜne kształty krawęŜników, np. prostokątne, skośne, podcięte, z fazą, zaokrąglone itp. 
(przykłady w zał. 1), 

– rozróŜnia się dwa typy krawęŜników (przykłady w zał. 2): 
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na róŜnych poziomach (np. jezdni i chodnika), 
b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie (np. jezdni 

i pobocza), 
– na powierzchni czołowej krawęŜników nie powinno być otworów montaŜowych, 
– rozróŜnia się róŜne klasy odnoszące się do określonych właściwości wyrobu, które ustala dokumentacja 

projektowa lub InŜynier. 

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawęŜników 

 Wymagania techniczne stawiane krawęŜnikom kamiennym określa PN-EN 1343 [5] w sposób 
przedstawiony w tablicy 1. 
 
2.2.3.3. Przechowywanie krawęŜników 

KrawęŜniki mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane wg typów, rodzajów, od-
mian i wielkości. 
 KrawęŜniki uliczne  i drogowe typu „A” (patrz – zał. 2) naleŜy układać na powierzchniach spodu, w szeregu, 
na podkładkach drewnianych. 
 Dopuszcza się składowanie krawęŜników prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych pod-
kładek pomiędzy poszczególnymi warstwami, przy czym suma wysokości warstw nie powinna przekraczać 1,2 m. 
 KrawęŜnik drogowy rodzaju „B” dozwala się układać w stosy, bez przekładek drewnianych, przy czym wyso-
kość stosów nie powinna przekraczać 1,4 m. 
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Tablica 1. Wymagania wobec krawęŜnika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5]  (Uwaga: Klasy po-
szczególnych parametrów powinny być ustalone w dokumentacji projektowej lub przez InŜyniera) 
Lp. Cecha Norma Wymagania 

Wysokość 1 Dopuszczalne odchyłki, w mm 
a) całkowitej szerokości i wysokości 

PN-EN 1343, Szerokość 
Klasa 1 Klasa 2 

 – pomiędzy dwoma powierzchniami ciosanymi zał. A [5] ± 10 ± 30 ± 20 
 – pomiędzy powierzchnią obrabianą i ciosaną  ± 5 ± 30 ± 20 
 – pomiędzy dwoma powierzchniami obrabianymi  ± 3 ± 10 ± 10 
 b) na skosach krawęŜników z fazą, w mm  Klasa 1 Klasa 2 
 – powierzchnie piłowane  ± 5 ± 2 
 – powierzchnie ciosane  ± 15 ± 15 
 – powierzchnie obrabiane  ± 5 ± 5 
 c) powierzchni czołowych krawęŜników prostych, 

w mm 
 

ciosane obrabiane 

 – prostoliniowość krawędzi równoległych do po-
wierzchni górnej 

 ± 6 ± 3 

 – prostoliniowość krawędzi prostopadłych do po-
wierzchni górnej, 3 mm  od góry 

 ± 6 ± 3 

 – prostopadłość pomiędzy powierzchniami górną  i 
czołową, gdy tworzą one kąt prosty 

 ± 10 ± 7 

 – nierówności górnej powierzchni  ± 10 ± 5 
 – prostopadłość pomiędzy powierzchnią górną  i 

powierzchnią tylną 
 wszystkie krawęŜniki ± 5 

 d) promień krawęŜników łukowych z powierzchnią 
ciosaną lub obrabianą, w porównaniu z po-
wierzchnią po obróbce mechanicznej 

e) nierówności (wypukłości i wklęsłości) po-
wierzchni czołowej, w mm 

– ciosanej 
– z grubą fakturą 
– z drobną fakturą 

 2% wartości zadeklarowanej 
 
 
 
 

+ 10,     – 15 
+   5,     – 10 
+   3,     –   3 

2 Odporność na zamraŜanie/rozmraŜanie, przy liczbie 
cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach szczególnych 
zastosowań – norma dopuszcza inne rodzaje badań) 

PN-EN 12371 [6] Odporne  (≤  20%  zmiany wytrzy-
małości na zginanie) 

3 Wytrzymałość na zginanie, w MPa, powinna być 
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla 
zastosowań na: 
– obszarach ruchu pieszego i rowerowego 
– obszarach dostępnych dla lekkich pojazdów i 

motocykli i sporadycznie dla samochodów; wjazd 
do garaŜy 

– terenach spacerowych, placach targowych, spora-
dycznie uŜytkowanych przez pojazdy dostawcze i 
pogotowia 

– obszarach ruchu pieszego często uŜywanych 
przez samochody cięŜarowe 

– drogach i ulicach, stacjach benzynowych 

PN-EN 12372 [7], 
PN-EN 1343, 

zał. B [5] 

Zalecone minimalne obciąŜenie 
niszczące, w kN 

 
3,5 
6,0 

 
 

9,0 
 
 

14,0 
 

25,0 
4 Wygląd PN-EN 1343 [5] 1. Próbka odniesienia powinna po-

kazywać wygląd gotowego wyrobu 
oraz dawać przybliŜone pojęcie w 
odniesieniu do barwy, wzoru uŜy-
lenia, struktury i wykończenia po-
wierzchni  
2. Nasiąkliwość (w % masy), bada-
na wg PN-EN 13755 [9], powinna 
być zadeklarowana przez producen-
ta (np. 0,5÷3,0%)  
3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 
12407 [8], powinien być dostarczo-
ny przez producenta  
4. Chemiczna obróbka powierzchni 
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– stwierdzenie producenta/dos- 
tawcy czy wyrób był jej poddany 
 i jaki był rodzaj obróbki 

 

2.2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw 

 Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to naleŜy stosować następujące materiały: 
a) na podsypkę cementowo-piaskową i do zapraw 

– mieszankę cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniającego wymagania PN-EN 13242:2004 [10], 
cementu 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowiadającej wymaganiom 
PN-EN 1008:2004 [11]. 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na bu-
dowę, powinno odbywać się na podłoŜu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu 
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, moŜna przechowywać do: a) 
10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłoŜu twardym i suchym, b) terminu trwałości, 
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach oraz podłogach suchych i 
czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje się razem z paletami, z dopuszczalną wysokością 3 
szt. palet. Cement niespaletowany układa się w stosy płaskie o liczbie warstw 12 (dla worków trzywarstwo-
wych). 

2.2.5. Materiały na ławy 

 Do wykonania ław pod krawęŜnik naleŜy stosować, dla: 
a) ławy betonowej – beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2003 [4],  

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach ławy betonowej i spoinach krawęŜników 

 Masa zalewowa, do wypełniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadać wymaganiom ST D-
05.03.04a [2]. 
 
3.    SPRZĘT 

 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 
 
3.2.   Sprzęt do wykonania robót 
 
  Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
– betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
– wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

 
4.  TRANSPORT 

 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4. 
 
4.2. Transport kraw ęŜników 

 
  KrawęŜniki kamienne mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportowymi. 
  KrawęŜniki naleŜy układać na podkładach drewnianych, rzędami, długością w kierunku jazdy środka 
transportowego. 
  KrawęŜnik uliczny oraz krawęŜnik drogowy rodzaju „A” (patrz zał. 2) moŜe być przewoŜony tylko 
w jednej warstwie. 
  W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpośrednim stykiem, naleŜy je do trans-
portu zabezpieczyć przekładkami splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej, przy czym grubość tych prze-
kładek nie powinna być mniejsza niŜ 5 cm. 
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  KrawęŜniki drogowe rodzaju „B” moŜna przewozić bez dodatkowego zabezpieczenia, układać w 
dwu lub więcej warstwach, nie wyŜej jednak jak do wysokości ścian bocznych środka transportowego. 

4.3.    Transport pozostałych materiałów 

 Kruszywa moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być 
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne – przed rozpyleniem. 
 Cement w workach moŜe być przewoŜony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi 
środkami transportu, w sposób nie powodujący uszkodzeń opakowania. Worki przewoŜone na paletach 
układa się po 5 warstw worków, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane układa się na płask, przylegają-
ce do siebie, w równej wysokości do 10 warstw. Ładowanie i wyładowywanie zaleca się wykonywać za 
pomocą zmechanizowanych urządzeń do poziomego i pionowego przemieszczania ładunków. 
 Masę zalewową naleŜy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odby-
wać się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

 
5.1.    Ogólne zasady wykonania robót 
 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 
 
5.2.  Zasady wykonywania robót 
 
Konstrukcja i sposób wykonania robót powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. W przypadku 
braku wystarczających danych moŜna korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z infor-
macji podanych w załącznikach. 
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1.roboty przygotowawcze,  
2.wykonanie ławy, 
3.ustawienie krawęŜników, 
4.wypełnienie spoin, 
5.roboty wykończeniowe. 
 
5.3.      Roboty przygotowawcze 
 
 Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskazań 
InŜyniera: 
– ustalić lokalizację robót, 
– ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 
– usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd. 
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
 
5.4.      Wykonanie ławy 

 
5.4.1. Koryto pod ławę 

 Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie  
z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
 Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 we-
dług normalnej metody Proctora. 

5.4.2. Ława betonowa 

 Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpo-
średnio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław naleŜy wykonywać zgodnie  
z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 [4] i PN-B-06265:2004 [12], przy czym naleŜy stosować co 50 m szcze-
liny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 
 Przykłady ław betonowych zwykłych i ław z oporem podaje załącznik 3. 
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5.5.     Ustawienie krawęŜników kamiennych 
 

5.5.1. Zasady ustawiania krawęŜników 

 Światło (odległość górnej powierzchni krawęŜnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami 
dokumentacji projektowej – 14 cm. 
 Zewnętrzna ściana krawęŜnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawęŜnika obsypana 
piaskiem, Ŝwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 

5.5.2. Ustawienie krawęŜników na ławie betonowej 

 Ustawianie krawęŜników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce z piasku lub na podsypce 
cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 

5.5.3. Wypełnianie spoin 

 Spoiny krawęŜników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny naleŜy wypełnić Ŝwirem, 
piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawęŜników 
zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawęŜników ustawionych na ławie betonowej. 
 Spoiny krawęŜników przed zalaniem zaprawą naleŜy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia 
przed wpływami temperatury krawęŜniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zala-
nych zaprawą naleŜy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 
 
5.6.        Roboty wykończeniowe 

 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończe-

niowych naleŜą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, 
takie jak: 
− odtworzenie elementów czasowo usuniętych,  
− roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 

w pkcie 2 (tablicy 1), 
– sprawdzić cechy zewnętrzne krawęŜników. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawęŜników naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin 

elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgod-
nie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:2003 [5]. 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawęŜników kamiennych powinny 
obejmować właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkcie 2. 

 
6.3.    Badania w czasie robót 

6.3.1.    Sprawdzenie koryta pod ławę 

 NaleŜy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoŜa na dnie wykopu. 
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoŜa powinno być zgodne z pkt 5.4.1. 
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6.3.2. Sprawdzenie ław 

 Przy wykonywaniu ław, badaniu podlegają: 
a)   zgodność profilu podłuŜnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
 Profil podłuŜny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne 

odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na kaŜde 100 m ławy, 
b) wymiary ław. 
 Wymiary ław naleŜy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na kaŜde 100 m ławy. Toleran-

cje wymiarów wynoszą: 
 - dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej, 
 - dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej, 
c) równość górnej powierzchni ław. 
 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłoŜenie w dwóch punktach, na kaŜde 100 m 

ławy, trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłoŜoną łatą nie moŜe przekra-
czać 1 cm, 

d) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie moŜe przekraczać  ± 2 cm na kaŜde 

100 m wykonanej ławy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawęŜników 

  Przy ustawianiu krawęŜników naleŜy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawęŜników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm na     

kaŜde 100 m ustawionego krawęŜnika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawęŜnika od niwelety projektowanej, które wy-

nosi ± 1 cm na kaŜde 100 m ustawionego krawęŜnika, 
c) równość górnej powierzchni krawęŜników, sprawdzane przez przyłoŜenie w dwóch punktach na kaŜde 

100 m krawęŜnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawęŜnika i 
przyłoŜoną łatą nie moŜe przekraczać 1 cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną 
głębokość. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

 
7.1.    Ogólne zasady obmiaru robót 
 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 

 
 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawęŜnika. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

 
8.1.     Ogólne zasady odbioru robót 

 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2.      Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
−      wykonanie koryta pod ławę, 
−      wykonanie ławy, 
−      wykonanie podsypki. 
 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] oraz niniejszej ST. 
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9.   PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

9.1.      Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00  „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 9. 
 
9.2.    Cena jednostki obmiarowej 

 
 Cena ustawienia 1 m krawęŜnika obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– przygotowanie podłoŜa, 
– zakup i dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– wykonanie koryta pod ławę, 
– wykonanie ławy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych, 
– wykonanie podsypki, 
– ustawienie krawęŜników z wypełnieniem spoin i zalaniem szczelin według wymagań dokumentacji pro-

jektowej, ST i specyfikacji technicznej, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
– odwiezienie sprzętu. 

 
9.3.    Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Za-

mawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tym-

czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 

10.   PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1.    Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 
 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-05.03.04a Wypełnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego 

10.2.    Normy 

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące ce-
mentu powszechnego uŜytku 

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność (W okre-
sie przejściowym moŜna stosować PN-B-06250:1988 Beton zwykły) 

5. PN-EN 1343:2003 KrawęŜniki z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni drogo-
wych. Wymagania i metody badań 

6. PN-EN 12371:2002 Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie mrozoodporności 
7. PN-EN 12372:2001 Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie wytrzymałości na zgi-

nanie pod działaniem siły skupionej 
8. PN-EN 12407:2001 Metody badań kamienia naturalnego – Badania petrograficzne 
9. PN-EN 13755:2002 Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie nasiąkliwości przy 

ciśnieniu atmosferycznym 
10. PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów sto-

sowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okre-
sie przejściowym moŜna stosować PN-B-11111:1996 Kruszywa mineral-
ne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr i mieszanka, 
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzch-
ni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa natu-
ralne do nawierzchni drogowych. Piasek) 
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11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie  
i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 
z procesów produkcji betonu 

12. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupełnienie PN-EN 206-1:2003 – Beton. Część 1: Wymagania, 
właściwości, produkcja i zgodność 

10.3.      Inne dokumenty 

13. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki Budownictwa 
Komunalnego, Warszawa 1987 
 

 
11. ZAŁ ĄCZNIKI 

 

ZAŁ ĄCZNIK 1 

 

PRZYKŁADY   KSZTAŁTÓW   KRAWĘśNIKÓW   KAMIENNYCH (wg [5]) 
 

 
 

Legenda: 
2. W takim naroŜniku moŜe być faza lub zaokrąglenie 
3. Faza 
4. Zaokrąglenie 
5. KrawęŜnik prostokątny 
6. KrawęŜnik skośny  
7. KrawęŜnik z fazą lub skosem 
8. KrawęŜnik podcięty 
9. KrawęŜnik z fazą lub skośny 

10. KrawęŜnik zaokrąglony 
11. Powierzchnia czołowa 
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ZAŁ ĄCZNIK 2 
 

PRZYKŁADY  KRAWĘśNIKÓW  KAMIENNYCH  TYPU  ULICZNEGO   
I  DROGOWEGO 

(wg BN-66/6775-01 Elementy kamienne. KrawęŜniki uliczne, mostowe i drogowe) 
 
a) KrawęŜniki typu ulicznego 
 

 
 
KrawęŜnik uliczny rodzaju A 
 

 

 

Wymiary krawęŜników ulicznych 

Wymiar Rodzaj 
(w cm) A B 

h 35 25 35 25 
b 20 20 15 15 
c 4 4 - - 
d 15 15 15 15 
l 50 od 50 do 200  

 
 
KrawęŜnik uliczny rodzaju B 

 

 
 
b) KrawęŜniki typu drogowego 
 

 
 
KrawęŜnik drogowy rodzaju A  

 

 

Wymiary krawęŜników drogowych 

Wymiar (cm) Rodzaj A i B 
h 22 
b 11 
l od 40 do 120  
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KrawęŜnik drogowy rodzaju B 
 

 

 
 
c) KrawęŜniki mostowe 

KrawęŜnik mostowy rodzaju A 
 
 

 
Tablica 3. Wymiary krawęŜników mostowych 
 

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyłki, 
(w cm) A cm 

h 23 18 ± 2 

b 20 20 ± 0,3 

c 4 4 ± 0,2 

d 12 10 ± 0,2 

l   od   80 do 200 - 
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ZAŁ ĄCZNIK 3 
 

PRZYKŁADY  USTAWIENIA  KRAWĘśNIKÓW  KAMIENNYCH  NA  ŁAWACH (wg [13]) 

 

a)  KrawęŜnik typu ulicznego 20 x 35 cm na ławie 
betonowej zwykłej 

 
1. krawęŜnik 20 x 35 x 50 ÷ 200 cm 
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 
3. ława z betonu B10 
 
 

b) KrawęŜnik typu ulicznego 20 x 35 cm na 
ławie betonowej z oporem 

 
1. krawęŜnik 20 x 35 x 50 ÷ 200 cm 
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 
3. ława z betonu B10 
 
 

c)  KrawęŜnik typu ulicznego 20 x 35 cm ułoŜony na 
płask (np. przy wjeździe na chodnik, do bramy) 

 
1.   krawęŜnik, typ uliczny kamienny 

20 x 35 x 50 ÷ 200 cm 
2.   podsypka cem.-piaskowa 1:4 
3.   ława z betonu B10 
 

d) KrawęŜnik typu ulicznego, ze ściekiem 
betonowym, na ławie betonowej 

 

 
1.  krawęŜnik, typ uliczny 

15(20) x 30(35) x 200 cm 
2.  ściek betonowy 
3.  podsypka cem.-piaskowa 1:4 
4.  ława z betonu B10 
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D-08.02.01. CHODNIKI   Z  PŁYT  BETONOWYCH 
 
 
1.  WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem chodnika z płyt chodnikowych betonowych w związku z remontem mostu przez 
rzekę Sajnę w miejscowości Reszel w km 00+052 ulicy Płowce. 
 
1.2.  Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązujący dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
realizacji robót wymienionych w p. 1.1 
 
1.3.  Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
chodnika z płyt chodnikowych betonowych kwadratowych 35 x 35 cm i 50x50 cm. Zakres robót obejmuje 
odtworzenie odcinków chodników przed i za mostem rozebranych przed rozpoczęciem robót – 35x35 oraz 
wykonanie tymczasowego chodnika na czas robót z płyt 50x50 cm.  

Płyty o wymiarach 35x35 cm powinny być  gatunku 1, jednowarstwowe, natomiast płyty 50x50 cm 
mogą być starouŜyteczne (rozbiórkowe). Do wykonania tymczasowego chodnika moŜna uŜyć równieŜ płyt o 
wymiarach 35x35 – starouŜytecznych.  
 
1.4.  Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Płyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane płyty betonowe przeznaczone do budowy chodników 
dla pieszych. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2.  MATERIAŁY 
 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2.  Płyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja 
 
2.2.1. Rodzaje 
 
W zaleŜności od wymiarów i kształtu, rozróŜnia się następujące rodzaje płyt chodnikowych betonowych: 
A - płyta normalna kwadratowa, 
B - płyta połówkowa, 
C - płyta infuła, 
D - płyta naroŜnikowa ścięta, 
E - płyta naroŜnikowa kwadratowa. 
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2.2.2. Odmiany 
  
W zaleŜności od technologii produkcji płyty rozróŜnia się odmiany: 
płyta jednowarstwowa  - 1, 
płyta dwuwarstwowa    - 2. 
 
2.2.3. Gatunki 
  
W zaleŜności od dopuszczalnych wielkości i liczby uszkodzeń oraz odchyłek wymiarowych rozróŜnia się 
gatunki płyt: 
- gatunek I - G1, 
- gatunek II - G2. 
  
 Co najmniej co 50-ta płyta na stronie nie naraŜonej na ścieranie powinna mieć podany w sposób 
trwały: znak wytwórni, symbole elementu, datę produkcji i znak kontroli odbiorczej. 
 
2.3.       Płyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne 
 
2.3.1. Kształt i wymiary 
 
 Kształt płyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary płyt podano w tablicy 1. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Rysunek 1. Rodzaje płyt chodnikowych betonowych 
 
Tablica 1. Wymiary płyt chodnikowych betonowych 
 

Rodzaj Wymiary płyt,   mm Grubość 
Płyty a b c d płyty h,   mm 
A 35 

50 
- - -  

min 5 
B 35 

50 
17,5 
25 

- -  
max 7 

C 35 - 49,7 25  
D - - 49,7 25  
E - - - 25  

 
 

 

a b 

Rodzaj A         Rodzaj B 

 
β  

d 

c 

α 

RodzajD 

β 
α 

  

RodzajC 

c d 

Rodzaj E 
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Dopuszczalne odchyłki wymiarów płyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów płyt chodnikowych betonowych 
 
Rodzaje Dopuszczalne odchyłki,   mm 
wymiaru Gatunek I Gatunek II 
a, b, c, d, h ± 2 ± 3 
 
2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 
  

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawędzi płyt chodnikowych betonowych podano 
w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 
 

Rodzaj wad i uszkodzeń Dopuszczalna wielkość 
wad i uszkodzeń 

płyt chodnikowych betonowych Gatunek 1 Gatunek 2 
Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi,  mm 2 3 
Szczerby i uszko-
dzenia 
krawędzi i naroŜy 

ograniczających powierzchnie górne (ścieral-
ne),   mm 

niedopuszczalne 

 ograniczających pozostałe  
powierzchnie: 

  

 - liczba max 2 2 
 - długość, mm, max 20 40 
 - głębokość, mm, max 6 10 

 
2.3.3. Składowanie 
 
Płyty chodnikowe betonowe powinny być składowane rębem, płaszczyznami górnymi ku sobie, na podłoŜu 
wyrównanym i odwodnionym. Płyty powinny być posegregowane według rodzajów, odmian i gatunków. 
Płyty naleŜy ustawiać na podkładkach drewnianych oraz zabezpieczać krawędzie przed uszkodzeniem prze-
kładkami drewnianymi. 
 
2.4.       Beton i jego składniki 
 
2.4.1. Beton do produkcji płyt chodnikowych 
 
Do produkcji płyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych naleŜy stosować beton klasy  B 30 wg  
ST M-13.01.00.  
 
2.4.2. Cement 
 
Do produkcji płyt chodnikowych naleŜy stosować cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie niŜszej niŜ 
„32,5". Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-
B-19701. 
 
2.4.3. Kruszywo do betonu 
 
NaleŜy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom PN-EN 12620. Uziarnienie kruszywa 
powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy załoŜonych parametrach wyma-
ganych dla produkowanego wyrobu. 
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2.4.4. Woda 
 
Woda powinna  odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008 
 
2.5.  Materiały na podsypkę i do zapraw 
 

Cement na podsypkę i do zaprawy powinien być cementem portlandzkim klasy „32,5”, odpowiada-
jący wymaganiom PN-B-19701   

Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 12620 uziar-
nienie 0/4), a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139  (uziarnienie 0/2) 
Woda powinna  odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008 
 
3.  SPRZĘT 
 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2.  Sprzęt do wykonania chodników 
 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu sprzętu pomocniczego: 
• betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
• wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
 
4.  TRANSPORT 
 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
   
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2.  Transport płyt chodnikowych 
 
Płyty chodnikowe betonowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez 
beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 
Płyty powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna 
ich warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportu więcej niŜ 1/3 wysokości tej płyty. 
 
4.3.  Transport pozostałych materiałów 
 
 Transport pozostałych materiałów, stosowanych do wykonania chodnika z płyt chodnikowych beto-
nowych, podano w ST D-08.01.01a  „KrawęŜniki betonowe” pkt 4.3. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
  
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2.  Koryto pod chodnik 
 
 Koryto wykonane w podłoŜu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno być wyprofilowane 
zgodnie z projektowanymi spadkami podłuŜnymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami 
podanymi w ST D-04.01.01 „Profilowanie i zagęszczenie podłoŜa”. Wskaźnik zagęszczenia koryta nie moŜe 
być mniejszy od 0,97 według normalnej metody Proctora. 
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5.3.  Podsypka 
 
Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna być 
zwilŜona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 
 
5.4.  Układanie chodnika z płyt chodnikowych betonowych 
 
Płyty przy krawęŜnikach naleŜy układać w taki sposób, aby ich górna krawędź znajdowała się powyŜej gór-
nej krawędzi krawęŜnika. 
 Przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego płyty odpowiednio docięte naleŜy układać 
w jednym poziomie, regulując wysokość urządzeń naziemnych do poziomu chodnika. 
 Płyty chodnikowe układane przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego naleŜy zalać 
zaprawą cementowo-piaskową. 
 Płyty naleŜy układać zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej. 
 Płyty na łukach o promieniu ponad 30 m naleŜy tak układać, aby spoiny rozszerzały się wachlarzo-
wo. Płyty mogą być przycinane. 
 Płyty na łukach o promieniu do 30 m powinny być układane w odcinkach prostych, łączących się 
przy uŜyciu trójkątów lub trapezów wykonanych z płyt odpowiednio docinanych. Wielkość trójkątów dosto-
sować naleŜy do szerokości chodnika i promienia łuku. 
 
5.5.  Spoiny 
 
Szerokość spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczać 0,8 cm. Szerokość spoin na łukach nie po-
winna być większa niŜ 3 cm. 
 Spoiny pomiędzy płytami po oczyszczeniu powinny być zamulone piaskiem na pełną grubość płyty 
lub wypełnione zaprawą cementowo-piaskową. 
 
5.6.  Pielęgnacja chodnika 
 
Chodnik, którego spoiny wypełnione są zaprawą cementową, naleŜy pokryć warstwą piasku grubości od 1,0 
do 1,5 cm. Piasek naleŜy zwilŜyć wodą i utrzymywać w stanie wilgotnym w ciągu 10 dni. 
 
6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 
 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych 
do budowy chodnika i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi  do akceptacji. 
 
6.2.1. Badania płyt chodnikowych 
 
  Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar 
i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, dopuszczalne wady 
i uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń naleŜy wykonać za pomocą 
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. 
 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów naleŜy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy 
uŜyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, dopuszczalne odchyłki podano w tablicy 2. Spraw-
dzenie kątów prostych w naroŜach elementów wykonuje się przez przyłoŜenie kątownika do badanego naro-
Ŝa i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
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6.2.2. Badania pozostałych materiałów 
  
Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania chodnika z płyt betonowych  powinny obej-
mować wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów wg pkt 2. 
 
6.3.  Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Sprawdzenie podłoŜa 
 
Sprawdzenie podłoŜa polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i odpowiednimi ST. 
 Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla głębokości koryta:  
• o szerokości do 3 m: ± 1 cm, 
• szerokości koryta: ± 5 cm. 
 
6.3.2. Sprawdzenie podsypki 
  
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłuŜnych polega na 
stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia 
w grubości podsypki nie mogą przekraczać   ± 1 cm. 
 
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika 
     
   Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z doku-
mentacją projektową oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST. 
 Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzać naleŜy w następujący sposób: w wykonanym  
chodniku z płyt betonowych naleŜy zdjąć 2 płyty w dowolnym miejscu i zmierzyć grubość podsypki oraz 
sprawdzić układ płyt chodnika. 
 
6.4.  Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 
 
6.4.1.  Sprawdzenie równości chodnika 
 
Sprawdzenie równości przeprowadzać naleŜy łatą co najmniej raz na projektowanej powierzchni i w miej-
scach wątpliwych. Dopuszczalny prześwit pod łatą nie powinien przekraczać 1,0 cm. 
 
6.4.2. Sprawdzenie profilu podłuŜnego 
  
Sprawdzenie profilu podłuŜnego przeprowadzać naleŜy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę punkty cha-
rakterystyczne. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą 
przekraczać ± 3 cm. 
 
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego 
  
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywać naleŜy szablonem z poziomicą, co najmniej 2 razy na wyko-
nanym odcinku chodnika i w miejscach wątpliwych. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu 
wynoszą ± 0,3%. 
 
6.4.4. Sprawdzenie równoległości spoin 
  
Sprawdzenie równoległości spoin naleŜy przeprowadzać za pomocą dwóch sznurów napiętych wzdłuŜ spoin 
i przymiaru z podziałką milimetrową. Dopuszczalne odchylenie wynosi ± 1 cm. 
 
6.4.5. Sprawdzenie szerokości i wypełnienia spoin 
 
Sprawdzenie szerokości spoin naleŜy przeprowadzać przez usunięcie spoin na długości około 10 cm 
w trzech dowolnych miejscach na kaŜde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szerokości oraz wypełnienia. 
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7.  OBMIAR ROBÓT 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z płyt betonowych. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w  ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
  
Cena wykonania 1 m2 chodnika z płyt betonowych obejmuje: 
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• zakup i dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
• wykonanie koryta, 
• rozścielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem, 
• ułoŜenie płyt, 
• wypełnienie spoin piaskiem lub zaprawą cementową, 
• pielęgnację przez posypywanie piaskiem i polewanie wodą, 
• przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1.  Normy 
 
1. PN-EN 13139: 2003   Kruszywa do zaprawy 
2. PN-EN 12620: 2004   Kruszywa do betonu  
3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 

i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
7. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów  

i torowisk tramwajowych. Płyty chodnikowe. 
8.        PN-EN 1008: 2004   Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
                                              przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów  
                                              produkcji betonu  
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D - 08.02.03. CHODNIK   Z   PŁYT   KAMIENNYCH 
 
1.  WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot ST 
  
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem chodnika z płyt kamiennych przy remoncie mostu przez rzekę Sajnę w miejsco-
wości Reszel w km 00+052 ulicy Płowce. 
 
1.2.  Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1.  
  
1.3.  Zakres robót objętych ST 
  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
chodnika z płyt kamiennych na podsypce cementowo-piaskowej na moście. 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Płyty chodnikowe kamienne - elementy płytowe z kamienia naturalnego obcięte do określonych wy-
miarów i kształtu oraz mające odpowiednią fakturę powierzchni, przeznaczone do budowy chodnika dla 
pieszych. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 1.4. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2.  MATERIAŁY 
 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
  
     Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2.  Płyty chodnikowe kamienne 
 
2.2.1. Rodzaje materiału kamiennego do wytwarzania płyt 
 
Płyty chodnikowe kamienne mogą być wykonywane z granitu lub sjenitu. W zaleŜności od sposobu obróbki 
powierzchni licowej (wierzchniej) faktura płyt moŜe być: łupana, piłowana lub groszkowana. Płyty powinny 
odpowiadać wymaganiom BN-86/6747-06. Chodnik na moście w Reszlu naleŜy wykonać z płyt o fakturze 
groszkowanej.  
 Cechy fizykomechaniczne płyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 1. 
Dopuszczalne wady płyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 2. 
 
2.2.2. Składowanie płyt 
  
Płyty kamienne powinny być składowane na podłoŜu wyrównanym i odwodnionym. Płyty powinny być 
posegregowane według rodzajów, odmian, typów i wymiarów. Płyty prostokątne powinny być ustawione na 
jednym z dłuŜszych boków, powierzchniami obrobionymi do siebie. Płyty naleŜy ustawiać na podkładkach 
drewnianych i zabezpieczyć krawędzie przed uszkodzeniem przekładkami. 
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Tablica 1.Cechy fizykomechaniczne płyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06 
 
 Lp.                Cechy Płyty kamienne z 
  granitu sjenitu 
1 Wytrzymałość na ściskanie w stanie nasycenia wodą, MPa, nie mniej niŜ 100 100 
2 Wytrzymałość na ściskanie po badaniu mrozoodporności, MPa, nie mniej niŜ 80 80 
3 Ścieralność na tarczy Boehmego w stanie nasycenia wodą, cm, nie więcej niŜ 0,75 0,75 
4 Nasiąkliwość wodą, %, nie więcej niŜ 0,5 0,5 
5 Odporność na zamraŜanie, w cyklach, nie więcej niŜ 25 25 
 
6 

Odporność na niszczące działanie atmosfery przemysłowej w środowisku  
o zawartości SO2, w mg/m3 

 
od 10 do 200 

 
Tablica 2. Dopuszczalne wady płyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06  
 
Lp. Nazwa wady Faktura płyty groszkowana 
1 Skrzywienie wichrowatość powierzchni licowej, mm 2 
2 Odchyłki kątowe powierzchni bocznych (stykowych), mm/m ± 2 
3 Dopuszczalne zmiany materiałowe wg BN-84/6716-03 p.3.1 jak 

dla gatunków bloków z płyt surowych 
 
III 

4 Występowanie rdzawych plam dopuszcza się na powierzchni  
do 20% powierzchni płyty 

5 Szczerby na krawędziach ograniczających powierzchnię licową 
liczba na kaŜde 100 cm długości krawędzi płyty z granitu i sjenitu: 
     - długość, mm, dla płyty z granitu i sjenitu     
     - głębokość, mm, dla płyty z granitu i sjenitu 

 
4 
6 
3 

 
2.3.  Piasek 

  
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 12620 uziar-

nienie 0/4), a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139  (uziarnienie 0/2) 
 
2.4.  Cement 
 
Cement na podsypkę i do zaprawy powinien być cementem portlandzkim klasy „32,5”, odpowiadający wy-
maganiom PN-B-19701 
 
2.5.   Woda 
 
Woda powinna  odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008 
 
3.  SPRZĘT 
 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
   
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2.  Sprzęt do wykonania chodnika 
   
Wykonawca przystępujący do wykonania  chodnika z płyt kamiennych powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

� betoniarek do wytwarzania zapraw, 
� wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych, 
� drobnego sprzętu pomocniczego. 
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4.  TRANSPORT 
 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
   
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2.  Transport płyt chodnikowych kamiennych 
   
Płyty mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportowymi. Płyty powinny być zabezpieczone przed 
przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu. 
 
4.3.  Transport pozostałych materiałów 
  
Transport pozostałych materiałów, stosowanych do wykonania chodników z płyt kamiennych, podano w ST 
D-08.01.01a  „KrawęŜniki betonowe” pkt 4.3. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
  
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2.  Koryto pod chodnik 
  
Koryto wykonane w podłoŜu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podłuŜnymi 
i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilo-
waniem i zagęszczeniem podłoŜa”. Wskaźnik zagęszczenia koryta nie moŜe być mniejszy od 0,97 według 
normalnej metody Proctora. 
 
5.3.  Podsypka 
  
Podsypka moŜe być wykonana ze średnio- lub gruboziarnistego piasku zmieszanego z cementem w proporcji 
4:1 i o grubości 5 cm. Podsypka powinna być zwilŜona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 
 
5.4.  Warstwa odsączająca 
  
Warunki wykonania warstwy odsączającej podano w ST D-08.02.01 „Chodnik z płyt betonowych chodni-
kowych”. 
 
5.5.  Układanie chodnika z płyt kamiennych 
  
Płyty naleŜy układać zgodnie ze wzorem podanym  w dokumentacji projektowej, ST lub określonym przez 
InŜyniera. Pochylenie poprzeczne nie powinno być większe od 1 do 2%, a w przypadkach uzasadnionych, 
zaakceptowanych przez InŜyniera, do 3%. 
 Płyty przy krawęŜnikach ustawionych wzdłuŜ jezdni naleŜy układać w taki sposób, aby ich górna 
krawędź znajdowała się do 2 cm powyŜej górnej krawędzi krawęŜnika. 
 ObrzeŜe moŜe wystawać ponad poziom chodnika na wysokość od 2 do 5 cm, znajdować się na po-
ziomie chodnika lub 1 do 2 cm niŜej dla zapewnienia odwodnienia chodnika. 
Płyty na łukach o promieniu do 30 m powinny być układane w odcinkach prostych, łączących się przy uŜy-
ciu trójkątów lub trapezów wykonanych z płyt odpowiednio dociętych.  
 Płyty na łukach o promieniu ponad 30 m naleŜy tak układać, aby spoiny rozszerzały się wachlarzo-
wo. Płyty mogą teŜ  być przycinane. 
 Przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego płyty odpowiednio docięte naleŜy układać 
w jednym poziomie, regulując wysokość urządzeń naziemnych do poziomu chodnika. 
 Płyty chodnikowe przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego naleŜy zalać zaprawą 
cementowo-piaskową. 
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5.6.  Spoiny 
  
Szerokość spoin powinna wynosić: 

� na odcinkach prostych do 0,8 cm, 
� na łukach do 3 cm. 

 Spoiny pomiędzy płytami, po ich oczyszczeniu,  powinny być wypełnione zaprawą cementowo-
piaskową na pełną głębokość spoiny. 
 
5.7.  Pielęgnacja chodnika 
  
  Chodnik o spoinach wypełnionych zaprawą cementowo-piaskową, po jego wykonaniu,  naleŜy pokryć war-
stwą wilgotnego piasku o grubości od 1,0 do 1,5 cm i utrzymywać go w stanie wilgotnym w ciągu 10 dni. 
 
6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 
 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić InŜynierowi  do akceptacji wyniki 
badań materiałów przeznaczonych do budowy chodnika z płyt kamiennych: 
� zaświadczenie producenta płyt kamiennych o wykonanych badaniach laboratoryjnych w zakresie cech 

zewnętrznych płyt oraz o badaniach laboratoryjnych cech fizykomechanicznych, wg punktu 2.2, 
� przeprowadzone przez Wykonawcę sprawdzenie cech zewnętrznych przy kaŜdorazowym odbiorze do-

starczonej partii płyt: kształtu, wymiarów, wyglądu zewnętrznego, wad i uszkodzeń płyt wg punktu 2.2, 
� badania właściwości piasku, cementu i wody określone w normach podanych w punktach od 2.3 do 2.5. 
 
6.3.  Badania w czasie robót 
  
W czasie robót naleŜy wykonywać następujące badania kontrolne: 
� sprawdzenie wykonania koryta wg punktu 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 
� głębokości koryta 
 - o szerokości do 3 m:  ± 1 cm, 
 - o szerokości powyŜej 3 m: ± 2 cm, 
� szerokości koryta:   ± 5 cm, 
� sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłuŜnych i porów-

naniu z dokumentacją projektową i punktem 5.3, 
� sprawdzenie ułoŜenia płyt wg wymagań punktu 5.5, zdejmując na kaŜde 200 m2 chodnika 2 płyty  

w dowolnym miejscu, sprawdzając układ płyt i mierząc grubość podsypki; dopuszczalne odchylenia w 
grubości podsypki nie mogą przekraczać ± 1 cm, 

� sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin wg punktu 5.6 przez ich wydłubanie na długości  
10 m, w trzech dowolnych miejscach na kaŜde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szerokości oraz wypeł-
nienia. 

 
6.4.  Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 
 
6.4.1.   Sprawdzenie równości chodnika 
  
Równość nawierzchni sprawdza się co najmniej raz na kaŜdym chodniku – po obu stronach mostu. Dopusz 
czalny prześwit pod łatą 4 m nie powinien przekraczać 0,8 cm. 
 
6.4.2. Sprawdzenie profilu podłuŜnego 
 
Profil podłuŜny chodnika sprawdza się za pomocą niwelacji, nie rzadziej niŜ co 100 m i w punktach charak- 
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terystycznych 
 Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą przekra-
czać ± 3 cm. 
 
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego 
  
Profil poprzeczny chodnika sprawdza się za pomocą  szablonu z poziomicą, co najmniej raz na kaŜde 300 do 
500 m2 i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niŜ co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od przyjętego 
profilu mogą wynosić ± 0,3%. 
 
6.4.4. Sprawdzenie równoległości spoin 
  
Równoległość spoin sprawdza się za pomocą dwóch sznurów napiętych wzdłuŜ spoin i przymiaru z podział-
ką milimetrową. Dopuszczalne odchylenie wynosi  ± 1 cm. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
  
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z płyt kamiennych. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
  

Cena wykonania 1 m2 chodnika z płyt kamiennych  obejmuje: 
� prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
� zakup i dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
� wykonanie koryta, 
� rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem, 
� ułoŜenie chodnika z płyt kamiennych, 
� wypełnienie spoin piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, 
� pielęgnację chodnika przez posypanie piaskiem i polewanie wodą, 
� przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1.  Normy 
 
1. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
2. PN-EN 1008: 2004    Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów  
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produkcji betonu  
3. PN-B-11200: 1996      Materiały kamienne - Bloki, formaki, płyty surowe 
4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
5. BN-86/6747-06 Elementy płytowe z kamienia naturalnego. Płyty posadzkowe zewnętrzne i we-

wnętrzne 
6.      PN-EN 13139: 2003     Kruszywa do zaprawy 
7.      PN-EN 12620: 2004     Kruszywa do betonu 
8.      PN-EN 13755: 2002     Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie nasiąkliwości przy ciśnieniu  
                                               atmosferycznym 
9.      PN-EN 12372: 2001  Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodporności. 
10.    PN-EN 1926: 2001    Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie. 
11.    PN-B-04111: 1994    Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego. 
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D-08.03.01.  OBRZEśA BETONOWE 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z ustawieniem betonowego obrzeŜa chodnikowego przy z remoncie mostu przez rzekę Sajnę  
w miejscowości Reszel w km 00+052 ulicy Płowce. 
 
1.2.  Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1.  
  
1.3.  Zakres robót objętych ST 
  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem 
betonowego obrzeŜa chodnikowego Ow - I/8/30/100. 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
 
1.4.1. ObrzeŜa chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie 
ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 1.4. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2.  MATERIAŁY 
 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2.  Stosowane materiały 
  
Materiałami stosowanymi są: 
• obrzeŜa odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04  i BN-80/6775-03/01, 
• Ŝwir lub piasek do wykonania ław, 
• cement wg PN-B-19701, 
• piasek do zapraw wg PN-EN 13139: 2003   
 
2.3.    Betonowe obrzeŜa chodnikowe - klasyfikacja 
 
 W zaleŜności od przekroju poprzecznego rozróŜnia się dwa rodzaje obrzeŜy: 
obrzeŜe niskie - On, 
obrzeŜe wysokie - Ow. 
 W zaleŜności od dopuszczalnych wielkości i liczby uszkodzeń oraz odchyłek wymiarowych obrzeŜa 
dzieli się na: 
gatunek 1  - G1, 
gatunek 2 - G2. 
   



D-08.00.00. Elementy ulic 
________________________________________________________________________________ 

 
„Dromos” sp. z o.o. w Olsztynie                                                Remont mostu  przez rzekę Sajnę w km 00+052  ulicy Płowce w Reszlu 

166

Przykład oznaczenia betonowego obrzeŜa chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1: 
 obrzeŜe On - I/6/20/75 BN-80/6775-03/04 
 
2.4.   Betonowe obrzeŜa chodnikowe - wymagania techniczne 
 
2.4.1.  Wymiary betonowych obrzeŜy chodnikowych 
 
 Kształt obrzeŜy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 
 

 
 
 
Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeŜa chodnikowego 
 
Tablica 1. Wymiary obrzeŜy 
 
Rodzaj Wymiary obrzeŜy,   cm 
obrzeŜa 1 b h R 
On 75 

100 
6 
6 

20 
20 

3 
3 

 
Ow 

75 
90 
100 

8 
8 
8 

30 
24 
30 

3 
3 
3 

 
2.4.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy 
 
 Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy podano w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy 
Rodzaj Dopuszczalna odchyłka,   m 
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 
l ± 8 ± 12 
b,   h ± 3 ± 3 
 
2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeŜy 
 
 Powierzchnie obrzeŜy powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatar-
tej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
 Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać 
wartości podanych w tablicy 3. 
 
2.4.4. Składowanie 
 
Betonowe obrzeŜa chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane 
według rodzajów i gatunków. 
Betonowe obrzeŜa chodnikowe naleŜy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych 
o wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niŜ szerokość 
obrzeŜa. 
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeŜy 
 
 
Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna wielkość  
wad i uszkodzeń 

 Gatunek 1 Gatunek 2 
Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi  w mm 2 3 
Szczerby i uszkodzenia ograniczających powierzchnie górne (ścieralne) Niedopuszczalne 
krawędzi i naroŜy ograniczających   pozostałe powierzchnie:   
 liczba, max 2 2 
 długość, mm, max 20 40 
 głębokość, mm, max 6 10 
 
2.4.5. Beton i jego składniki 
 
Do produkcji obrzeŜy naleŜy stosować beton według PN-B-06250, klasy  B 30. 
 
2.5.  Materiały na ławę i do zaprawy 
 
świr do wykonania ławy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11111,  a piasek - wymaganiom PN-B-
11113. 
Materiały do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadać wymaganiom podanym w ST D-
08.01.01a „Ustawienie krawęŜników betonowych” pkt 2. 
 
3.  SPRZĘT 
 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2.  Sprzęt do ustawiania obrzeŜy 
  
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 
 
4.  TRANSPORT 
 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2.  Transport obrzeŜy betonowych 
  
Betonowe obrzeŜa chodnikowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez 
beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 
ObrzeŜa powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu. 
 
4.3.  Transport pozostałych materiałów 
  
Transport pozostałych materiałów podano w ST D-08.01.01a „Ustawienie krawęŜników betonowych”. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
  
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
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5.2.  Wykonanie koryta 
  
Koryto pod podsypkę (ławę) naleŜy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpo-
wiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
 
5.3.  PodłoŜe lub podsypka (ława) 
  
PodłoŜe pod ustawienie obrzeŜa moŜe stanowić rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (ława) ze Ŝwiru lub 
piasku, o grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. Podsypkę (ławę) wykonuje się przez zasypanie 
koryta Ŝwirem lub piaskiem i zagęszczenie z polewaniem wodą. 
 
5.4.  Ustawienie betonowych obrzeŜy chodnikowych 
  
Betonowe obrzeŜa chodnikowe naleŜy ustawiać na wykonanym podłoŜu w miejscu i ze światłem (odległo-
ścią górnej powierzchni obrzeŜa od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projek-
towej. 
 Zewnętrzna ściana obrzeŜa powinna być obsypana piaskiem, Ŝwirem lub miejscowym gruntem prze-
puszczalnym, starannie ubitym. 
 Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. NaleŜy wypełnić je piaskiem lub zaprawą cemen-
towo-piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem naleŜy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być 
wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 
 
6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 
  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
ustawienia betonowych obrzeŜy chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi do akceptacji. 
 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez 
pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie z wyma-
ganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń naleŜy wykonać za pomocą przymiaru stalowe-
go lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. 
 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów naleŜy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy 
uŜyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie 
kątów prostych w naroŜach elementów wykonuje się przez przyłoŜenie kątownika do badanego naroŜa i 
zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
 Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w normach 
podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 
 
6.3.  Badania w czasie robót 
  
W czasie robót naleŜy sprawdzać wykonanie: 
• koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 
• podłoŜa z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze Ŝwiru lub piasku - zgodnie  
      z wymaganiami pkt 5.3, 
• ustawienia betonowego obrzeŜa chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych    
      odchyleniach: 
-    linii obrzeŜa w planie, które moŜe wynosić ± 2 cm na kaŜde 100 m długości obrzeŜa, 
-     niwelety górnej płaszczyzny obrzeŜa , które moŜe wynosić ±1 cm na kaŜde 100 m długości obrzeŜa, 
- wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie          
- badanej spoiny na pełną głębokość. 
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7.  OBMIAR ROBÓT 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeŜa chodnikowego Ow-I/8/30/100. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
• wykonane koryto, 
• wykonana podsypka. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
  
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeŜa chodnikowego obejmuje: 
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• zakup i dostarczenie materiałów, 
• wykonanie koryta, 
• rozścielenie i ubicie podsypki, 
• ustawienie obrzeŜa, 
• wypełnienie spoin, 
• obsypanie zewnętrznej ściany obrzeŜa, 
• wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1.   Normy 
 
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
4. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr i mie-

szanka 
5. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
7. BN-80/6775-

03/01 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów  
i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 
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03/04  i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa. 
9.      PN-EN 1008: 2004   Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
                                            przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów  
                                           produkcji betonu  
10.       PN-EN 13139: 2003  Kruszywa do zaprawy 
11.       PN-EN 12620: 2004  Kruszywa do betonu 
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M  -12.00.00  ZBROJENIE 
 
M - 12.01.00. STAL ZBROJENIOWA 
 
 
1.  WSTĘP  
 
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)  
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru ro-
bót związanych z wykonaniem zbrojenia niespręŜającego betonu konstrukcji mostowych stalowymi prętami 
wiotkimi.  
Roboty te będą wykonywane przy  remoncie mostu przez rzekę Sajnę w miejscowości Reszel w km 00+052 
ulicy Płowce. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymie-
nionych w p. 1.1. 
 
1.3.      Zakres robót  objętych ST  
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem  
i odbiorem zbrojenia z prętów stalowych wiotkich w Ŝelbetowych elementach drogowych obiektów inŜy-
nierskich.  
 
1.4. Określenia podstawowe  
 
1.4.1. Pręty stalowe wiotkie – pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub Ŝebrowane o średnicy  
do 40 mm. 
1.4.2. Partia wyrobu – wiązka drutów tego samego gatunku o jednakowej średnicy nominalnej, pochodząca  
z jednego wytopu. 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.  „Wymagania ogólne” pkt 1.4.   
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt 1.5. 
 
2.        MATERIAŁY  
 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00. 
„Wymagania ogólne”  pkt 2. 
 
2.2.  Materiały do wykonania robót 
 
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. 
 
2.2.2. Stosowane materiały 
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inŜynierskiego moŜna stosować następujące materia-
ły: 

• stal do zbrojenia betonu, 
• drut montaŜowy, 
• podkładki dystansowe, 
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• elektrody do spawania prętów zbrojeniowych. 
 
2.2.3. Stal do zbrojenia betonu 
Do zbrojenia betonu naleŜy stosować stal klas: A-I, A-II, A-III i A-IIIN oraz gatunków zgodnych z doku-
mentacją projektową oraz ST. Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami PN-
91/S-10042, PN-89/H-84023.06, PN-82/H-93215. 
 W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wykazywać pęknięć, naderwań 
i rozwarstwień. 
         Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć certyfikat zgodności z ww. Polskimi Normami. 
W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiadać aprobatę techniczną, potwierdzającą moŜ-
liwość zastosowania prętów do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklarację zgodności. 
 Nowe gatunki stali mogą być stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej 
przez upowaŜnioną jednostkę naukowo-badawczą (np. IBDiM), na podstawie wyników badań wykonanych 
zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. 
Zastosowanie stali innych gatunków lub średnic, niŜ określono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody 
InŜyniera oraz projektanta. 
 
2.2.4. Zaświadczenie o jakości 
2.2.4.1. Atest 
 Do kaŜdej partii walcówki lub prętów wytwórca jest obowiązany dołączyć zaświadczenie o jakości - 
atest, stwierdzające zgodność wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W ateście naleŜy 
podać: 

• nazwę wytwórcy, 
• oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215, 
• numer wytopu lub numer partii, 
• wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy wytopowej, 
• masę partii, 
• rodzaj obróbki cieplnej (w przypadku dostawy prętów obrabianych cieplnie). 
W oznaczeniu naleŜy podać: 
• nazwę wyrobu, 
• średnicę wyrobu, 
• długość prętów, 
• znak stali, 
• znak obróbki cieplnej, 
• numer normy, wg której pręty zostały wyprodukowane. 

2.2.4.2. Cechowanie 
 Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kaŜdej wiązki prętów, 
kręgów lub kręgu, naleŜy podać w sposób trwały: 

• znak wytwórcy, 
• średnicę nominalną, 
• znak stali, 
• numer wytopu lub numer partii, 
• znak obróbki cieplnej (w przypadku prętów obrabianych cieplnie). 

Ponadto kaŜdą wiązkę prętów i walcówki naleŜy cechować trwałą czerwoną farbą olejną przez malowanie 
końców prętów od czoła z jednej strony kaŜdej wiązki, natomiast na kaŜdym kręgu walcówki - pasa o szero- 
kości co najmniej 20 mm. 
Nie ma konieczności badania stali zbrojeniowej spełniającej wymagania PN-91/S-10042  (z potwierdzeniem 
certyfikatem zgodności) lub posiadającej aprobatę techniczną (z potwierdzeniem deklaracją zgodności). 
 Dostarczoną na budowę stal, która: 

• nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, 
• oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej własności, 
• pęka przy wykonywaniu haków, 

naleŜy odrzucić. 
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2.2.5. Wady powierzchniowe 
 Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. 
Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęknię- 
cia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia 
niemetaliczne, wŜery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne: 

• jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki i prętów gładkich 
wg PN-82/H-93215, 

• jeśli nie przekraczają 0,5 mm, licząc od średnicy rdzenia dla walcówki i prętów Ŝebrowanych o 
średnicy nominalnej do 25 mm, zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach. 

 
2.2.6. Wymiary i masy 
 Wymiary przekroju poprzecznego, jak średnice nominalne i ich dopuszczalne odchyłki, przekroje 
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyłki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchyłek, 
jak równieŜ wymiary i rozmieszczenie Ŝeberek, średnice rdzenia powinny odpowiadać wymaganiom normy 
PN-82/H-93215. 
 
2.3.  Drut montaŜowy 
 
Do montaŜu prętów zbrojenia naleŜy uŜywać wyŜarzonego drutu stalowego, tzw. wiązałkowego. Średnica 
drutu wiązałkowego powinna być dostosowana do średnicy prętów głównych w złączu, ale nie mniejsza niŜ 
1,0 mm. Przy średnicach większych niŜ  12 mm naleŜy stosować drut o średnicy 1,5 mm. 
 
2.4.  Podkładki dystansowe 
  
Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw 
sztucznych. 
 Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów. 
 Nie dopuszcza się stosowania podkładek dystansowych z drewna, cegły lub prętów stalowych. 
 
2.5.  Elektrody do spawania zbrojenia 
 
Elektrody oraz inne materiały do spawania naleŜy stosować według norm przedmiotowych, odpowiednio do 
gatunku stali, metody i warunków spawania, po akceptacji InŜyniera. 
 
3.  SPRZĘT 
 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt 3. 
 
3.2.  Sprzęt do wykonania robót 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania zbrojenia powinien mieć do dyspozycji następujący sprzęt: 

• giętarki, 
• prostowarki, 
• noŜyce do cięcia prętów, 
• lekki Ŝuraw samochodowy, 
• sprzęt do transportu pomocniczego. 

Zastosowany sprzęt wymaga akceptacji InŜyniera. 
Sprzęt uŜywany przy przygotowaniu i montaŜu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien 
spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu 
jak: giętarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję  
i instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczególnie niebez-
pieczne dla obsługi, powinny być specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpo-
wiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 
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4.  TRANSPORT 
 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00.  „Wymagania ogólne”, pkt  4. 
 
4.2.  Transport i przechowywanie materiałów 
  
Pręty dostarcza się w wiązkach związanych drutem stalowym, walcówkę o średnicy do 8 mm lub taśmę co 
najmniej w trzech miejscach, a walcówkę w kręgach związanych co najmniej w dwóch miejscach równo-
miernie rozłoŜonych. Masa wiązki nie powinna przekraczać 5 t, jeŜeli przy zamówieniu nie uzgodniono ina-
czej. 
      Pręty do zbrojenia powinny być przewoŜone odpowiednimi środkami transportu, w sposób zapewniający 
uniknięcie trwałych odkształceń oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105. 
 Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozją w okresie przed wbudowaniem. 
NaleŜy dąŜyć, by stal taka była magazynowana w miejscu nie naraŜonym na nadmierne zawilgocenie lub 
zanieczyszczenie. 
Zabezpieczeniem przed nadmierną korozją stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moŜe 
być powłoka wykonana z mleczka cementowego. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonywania robót 
 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00.  „Wymagania ogólne”, pkt 5. 
 
5.2.  Zasady wykonywania robót 
  
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową i ST. W przypadku braku  wy-
starczających danych moŜna korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

• roboty przygotowawcze, 
• przygotowanie zbrojenia do ułoŜenia, 
• montaŜ zbrojenia, 
• łączenie prętów, 
• roboty wykończeniowe. 

 
5.3.  Roboty przygotowawcze 
 
Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań InŜyniera: 

• ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
• określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie, a takŜe projekt technologiczny zbrojenia, 
w którym zostaną m.in. określone miejsca i sposób łączenia prętów, jeśli nie zostało to podane w dokumen-  
tacji projektowej. 
 
5.4.  Przygotowanie zbrojenia 
 
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia 
Pręty zbrojenia, przed ich ułoŜeniem w deskowaniu, naleŜy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu 
i błota. Stal pokrytą rdzą oczyszcza się szczotkami ręcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu naleŜy 
sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów na zgodność z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal tylko 
zabłoconą moŜna zmyć strumieniem wody, a pręty oblodzone odmraŜać strumieniem ciepłej wody. Stal na-
raŜoną na choćby chwilowe działanie słonej wody naleŜy zmyć wodą słodką. Pręty zbrojenia zanieczysz-
czone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną, naleŜy opalać aŜ do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. 
 MoŜliwe są równieŜ inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez InŜyniera. 
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5.4.2. Prostowanie zbrojenia 
Pręty, uŜywane do produkcji zbrojenia, powinny być proste. Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzy-
wienia nie powinna przekraczać 4 mm; w przypadku większych odchyłek stal zbrojeniową naleŜy prostować 
za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wyciągarek. 
 
5.4.3. Cięcie i gięcie prętów 
Cięcie prętów naleŜy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiałów. Wskazane jest sporządze- 
nie w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do  1 cm. Cięcie przeprowadza się przy pomocy 
mechanicznych noŜy. Dopuszcza się równieŜ cięcie palnikiem acetylenowym. 
 Gięcie prętów naleŜy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową i normą PN-91/S-10042. Na 
zimno na budowie moŜna wykonywać odgięcia prętów o średnicy  d ≤ 12 mm. 
 Pręty o średnicy d > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 
 NaleŜy zwrócić uwagę przy odbiorze haków i odgięć na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są 
tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 
 Walcówki i prętów nie naleŜy zginać w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odległość spoin 
od krzywizny odgięcia powinna wynosić 10 d. 
    W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie wszystkie 
pręty zbrojenia rozciąganego, naleŜy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20 d. Wewnętrzna śred-
nica odgięcia strzemion i prętów montaŜowych powinna spełniać warunki podane dla haków. 
 
5.5.      MontaŜ zbrojenia 
 
 Rozstaw prętów zbrojenia powinien być zgodny z dokumentacją projektową i PN-91/S-10042. 
 Układ zbrojenia w konstrukcji musi umoŜliwi ć jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po 
ułoŜeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie moŜe 
ulec zmianie. W konstrukcję moŜna wbudować stal pokrytą co najwyŜej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie 
moŜna wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, 
zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody. 
 Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu Ŝelbe-
towego powinna być zgodna z dokumentacją projektową i powinna wynosić co najmniej: 
• 0,07 m     - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 
• 0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 
• 0,05 m   - dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 
• 0,03 m   - dla zbrojenia głównego dźwigarów, 
• 0,025 m - dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów. 
Dla właściwej grubości otulenia prętów betonem, naleŜy stosować podkładki dystansowe z tworzywa 
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobów zapewnienia otuliny, a szczegól-
nie podkładek z prętów stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokości ścian pionowych utrzymuje się ko-
nieczne otulenie za pomocą podkładek plastykowych pierścieniowych. Typ podkładek dystansowych powi-
nien być zatwierdzony przez InŜyniera. 
Szkielety zbrojenia powinny być, o ile moŜliwe, prefabrykowane na zewnątrz. W szkieletach tych węzły na 
przecięciach prętów powinny być połączone przez spawanie, zgrzewanie lub wiązanie na podwójny krzyŜ 
wyŜarzonym drutem wiązałkowym o średnicy nie mniejszej niŜ 1,0 mm (przy średnicy prętów powyŜej 12 
mm o średnicy nie mniejszej niŜ 1,5 mm). 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie beto-
nowania jest niedopuszczalne. 
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 
 
5.6.  Łączenie prętów 
 
5.6.1. Zasady łączenia prętów 
 Łączenie prętów naleŜy wykonywać zgodnie z PN-91/S-10042. 
 
5.6.2. Łączenie prętów za pomocą spawania 
Do zgrzewania i spawania prętów mogą być dopuszczeni tylko spawacze mający odpowiednie uprawnienia. 
 Nie naleŜy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niŜszej niŜ -50C. 
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Stal, w zaleŜności od klasy, naleŜy spawać przy zachowaniu warunków dodatkowych wg PN-89/H-84023.06  
albo aprobaty technicznej. 
 W mostowych obiektach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 

• czołowe, elektryczne, oporowe, 
• nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
• nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
• zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
• zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
• czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 
• czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
• czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 
• zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
• czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z miejscowym bokiem płaskownika. 

Wymiary spoin i nośności połączeń spawanych naleŜy przyjmować wg normy PN-91/S-10042. 
Miejsca spawania powinny być połoŜone poza odcinkami krzywizn prętów. Minimalna odległość spoin od 
krzywizny odgięcia powinna wynosić 10 d. 
 
5.6.3. Łączenie prętów na zakład bez spawania 
 Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów z hakami 
oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. SkrzyŜowania prętów naleŜy wiązać miękkim drutem 
lub spawać w ilości min. 30% skrzyŜowań. Długości zakładów w połączeniach zbrojenia naleŜy obliczać w 
zaleŜności od ilości łączonych prętów w przekroju oraz ich wymaganej długości kotwienia wg normy PN-
91/S-10042  
 Dopuszczalny procent prętów łączonych na zakład w jednym przekroju nie moŜe być większy niŜ: 

• dla prętów Ŝebrowanych 50%, 
• dla prętów gładkich  25%. 

W jednym przekroju moŜna łączyć na zakład bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, 
niepracującego. Odległość w świetle prętów łączonych w jednym przekroju nie powinna być mniejsza niŜ  
2 d i niŜ 20 mm. 
 
5.7.  Kotwienie prętów 
  
Rodzaje i długości kotwienia prętów w betonie w zaleŜności od rodzaju stali i klasy betonu naleŜy obliczać 
wg normy PN-91/S-10042. 
 Minimalne długości kotwienia prętów prostych bez haków przyjmuje się: 

• dla prętów gładkich ściskanych - 30 d, 
• dla prętów Ŝebrowanych ściskanych - 25 d, 
• dla prętów gładkich rozciąganych - 50 d, 
• dla prętów Ŝebrowanych rozciąganych - 40 d. 

Minimalne długości kotwienia prętów kl. A-I i A-II przed hakami i odgięciami przyjmuje się: 
• dla prętów ściskanych ze stali kl. A-I i A-II  - 20 d, 
• dla prętów rozciąganych ze stali kl. A-I  - 30 d, 
• dla prętów rozciąganych ze stali kl. A-II   - 25 d. 

 
5.8. Roboty wykończeniowe 
 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych 
naleŜą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty porząd-  
kujące.  
 
6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00.  „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
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6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 
  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami 
pkt. 2 niniejszej specyfikacji, 

• ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone w pkt. 2 lub przez InŜyniera. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji. 
 
6.3.  Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania 
 
6.3.1. Kontrola materiałów 
 Kontrola jakości materiałów polega na sprawdzeniu jakości materiałów na zgodność z dokumentacją 
projektową oraz podanymi wyŜej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robót zanikających. 

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę, kaŜdorazowo, zgodnie z normą PN-82/H-93215 naleŜy 
sprawdzić: 

• zgodność zamówienia materiału z przywieszkami i atestami stali, 
• stan powierzchni prętów, 
• wymiary przekroju poprzecznego i długości prętów. 

Nie ma konieczności badania stali zbrojeniowej spełniającej wymagania wg PN-91/S-10042 . W przypadku 
wątpliwości, dla partii stali (poszczególnych średnic) wbudowywanej w podpory i ustrój nośny, po komisyj- 
nym pobraniu próbek, InŜynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie badania: 

• sprawdzenie masy (kg/m), 
• granicy plastyczności Re (MPa), 
• wytrzymałości na rozciąganie Rm (MPa), 
• wydłuŜenia A5 (%), 
• zginania na zimno. 

W przypadku wyników badań odbiegających od normy, naleŜy odesłać partię stali z budowy. 
W przypadku przewidywanego łączenia prętów przez spawanie w niskiej temperaturze naleŜy zbadać stal na 
udarność. Nie naleŜy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niŜszej niŜ -5°C.  
 
6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montaŜu 
 Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania, musi być dokonana przez InŜyniera i fakt 
ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. InŜynier winien stwierdzić zgodność ułoŜonego zbrojenia  
z dokumentacją projektową i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilości prętów, ich średnic, długo-
ści i rozstawu oraz zakotwień, prawidłowego otulenia i pewności utrzymania połoŜenia prętów  
w trakcie betonowania. 
 Przedmiotem sprawdzenia powinny być: 

• średnice i ilości prętów, 
• rozstaw prętów, 
• rozstaw strzemion, 
• odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia, 
• długość prętów, 
• połoŜenie miejsc zakończeń lub odgięć oraz zakotwień prętów, 
• wielkość otulin zewnętrznych, 
• powiązanie (połączenia) zbrojenia między sobą, 
• pewności utrzymania połoŜenia prętów w trakcie betonowania. 

Dopuszczalne tolerancje: 
• róŜnice w rozstawie między prętami głównymi nie powinny przekraczać ± 0,5 cm, 
• róŜnice w rozstawie prętów w świetle nie powinny przekraczać ±  1,0 cm, 
• odstęp od czoła elementu lub konstrukcji nie moŜe się róŜnić od projektowanego o więcej niŜ  

± 1,0 cm, 
• długość pręta między odgięciami nie powinna się róŜnić od projektowanej o więcej niŜ ± 1,0 cm, 
• rozstaw strzemion wzdłuŜ belek nie powinien róŜnić się więcej niŜ ± 2,0 cm, 
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• odchylenie pręta od przewidzianego nachylenia względem poziomu nie powinno przekraczać 3%, 
• róŜnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać ± 0,5 cm, 
• otuliny zewnętrzne powinny być utrzymane w granicach wymagań projektowych z tolerancją 

dodatnią 0,5 cm, 
• liczba uszkodzonych skrzyŜowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 

20% wszystkich skrzyŜowań (25% na jednym pręcie), 
• odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3%, 
• miejscowe wykrzywienie pręta nie moŜe przekraczać ± 0,5 cm. 

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidłowości obciąŜa Wykonawcę robót, niezaleŜnie 
od dokonanych uprzednio odbiorów. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00.  „Wymagania ogólne”, pkt 7. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacją 
projektową. Do obliczania naleŜności przyjmuje się teoretyczną ilość (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. łącz-
ną teoretyczną długość prętów poszczególnych średnic pomnoŜoną odpowiednio przez ich masę  jedno-
stkową w kg/m. Nie uwzględnia się zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę 
prętów o średnicach większych od wymaganych w dokumentacji projektowej.  
W ST naleŜy podać, czy do ilości jednostek obmiarowych wlicza się stal uŜytą na zakłady przy łączeniu 
prętów, przekładek montaŜowych i drutu wiązałkowego. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00.  „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

• zgodność wykonania zbrojenia z dokumentacją projektową, pod względem gatunków stali, średnic 
i kształtów prętów, 

• zgodności z dokumentacją projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach, 
• usytuowania zbrojenia równolegle do kierunku pracy prętów, 
• rozstawu prętów głównych i strzemion, 
• prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, 
• zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia, 
• czystości zbrojenia w elemencie, a takŜe niezmienności układu zbrojenia. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu  8.2 ST D-M-00.00.00.  „Wymagania ogólne”  
oraz niniejszej ST. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00.  „Wymagania ogólne”, pkt 9. 
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9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• oznakowanie robót, 
• dostarczenie materiałów i sprzętu, 
• dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia, 
• oczyszczenie, wyprostowanie, wygięcie i przycinanie prętów stalowych, 
• łączenie prętów, w tym spawanie „na styk” lub „na zakład” (ewentualnie z uwzględnieniem stali 

zuŜytej na zakłady), 
• montaŜ zbrojenia przy uŜyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacją 

projektową i niniejszą ST, 
• wykonanie badań i pomiarów, 
• oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich 

poza pas drogowy, 
• dokumenty i czynności odbiorowe. 

Cena jednostkowa uwzględnia równieŜ budowę i rozbiórkę pomostów roboczych potrzebnych do montaŜu 
zbrojenia. 
Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, ST i niniejszej spe-
cyfikacji technicznej. 
 
9.3.  Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   
  
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

• roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

• prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych. 

 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1.  Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 
 
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
 
10.2.  Normy 
 
2.  PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Projektowanie 
3.  PN-89/H-84023.06 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki 
4.  PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 
5.  PN-88/H-01105 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport 
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M - 12.01.02. ZBROJENIE BETONU STALĄ KLASY A-III 
 
 
1. WSTĘP  
 
1.1. Przedmiot  ST 
 
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania i odbioru robót 
zbrojarskich związanych z remontem mostu przez rzekę Sajnę w miejscowości Reszel w km 0+052 ulicy 
Płowce. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST  
 
Niniejsza ST dotyczy zbrojenia stalą Ŝebrowaną klasy A III pancerzy podpór i konstrukcji odciąŜającej. 
                  
1.4. Określenia podstawowe  
 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projekto-
wą, ST i poleceniami InŜyniera. 
 

2. MATERIAŁY 
 
jak w punkcie 12.01.00. 
 

3. SPRZĘT 
 
jak w punkcie 12.01.00  
 

4. TRANSPORT 
 
jak w punkcie 12.01.00.  
 

5. WYKONANIE   ROBÓT 
 
jak w punkcie 12.01.00.  
 

6. KONTROLA   JAKO ŚCI   ROBÓT   
 
jak w punkcie 12.01.00.  
 
7. OBMIAR  
 
Jednostką obmiaru jest 1 kg. Do obliczenia naleŜności przyjmuje się teoretyczną ilość (kg) zmontowanego 
uzbrojenia tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnoŜoną odpowiednio przez ich cięŜar jed-
nostkowy kg/m.  
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Nie dolicza się stali uŜytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montaŜowych ani drutu wiązałko-
wego.  
Nie uwzględnia się teŜ zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o śred-
nicach większych od wymaganych w projekcie.  
 

8. ODBIÓR   OSTATECZNY   
 
Jak w p. 8 ST M-12.01.00. 
 

9. PŁATNOŚĆ  
 
9.1.     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00.  p. 9 
 
9.2 Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena 1 kg wykonanego zbrojenia obejmuje: 
• zakup i dostarczenie materiału,  
• oczyszczenie 
• wyprostowanie,  
• przycinanie i wygięcie 
• łączenie spawanie „na styk” lub „na zakład”  
• montaŜ zbrojenia przy uŜyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu zgodnie z projektem i specyfikacją 

techniczna, 
• oczyszczenie terenu robot z odpadów zbrojenia stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich poza 

pas drogowy 
• koszty czynności i dokumentów odbiorowych. 
 

10. PRZEPISY  ZWI ĄZANE   
 
wg ST M-12.01.00.  p. 10 
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M-13.00.00. BETON.  KONSTRUKCJE   BETONOWE. 
                     
M-13.01.00.    BETON KONSTRUKCYJNY 
       
            
1.   WSTĘP 
 
1.1.   Przedmiot specyfikacji 
 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót budowlanych związanych z wykonaniem oraz ułoŜeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych 
drogowych obiektach inŜynierskich. 
Mają one zastosowanie równieŜ przy prowadzeniu robót betonowych związanych z remontem mostu przez 
rzekę Sajnę w miejscowości Reszel w km 00+052 ulicy Płowce. 
 
1.2.  Zakres stosowania specyfikacji 
 
Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych  
w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacjami. 

 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem betonów 
konstrukcyjnych dla drogowych obiektów inŜynierskich. 
Niniejsza ST dotyczy wszystkich czynności umoŜliwiających i mających na celu wykonanie Robót związa-
nych z: 
− wykonaniem mieszanki betonowej, 
− wykonaniem deskowań i niezbędnych rusztowań, 
− układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, 
− pielęgnacją betonu. 
zgodnie z dokumentacją projektową. 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Beton konstrukcyjny – beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymałości nie 
mniejszej niŜ wytrzymałość betonu klasy B 25. 

1.4.2. Beton zwykły - beton o gęstości powyŜej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineral-
nego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicz- 
nych. 
1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu. 

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujący beton pod względem jego wytrzy-
małości na ściskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną Rb

G (np. beton klasy B30 przy 
Rb

G = 30 MPa).  
1.4.5. Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie R

b

G – wytrzymałość zapewniona z 95% prawdopo-
dobieństwem, uzyskana w wyniku badania na ściskanie kostek sześciennych o boku 150mm, wykonanych, 
przechowywanych i badanych zgodnie z PN-88/B-06250. 

1.4.6. Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w stanie 
suchym. 

1.4.7. Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujący beton pod względem 
jego odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamraŜania  
i odmraŜania próbek betonowych, przy której ubytek masy jest mniejszy niŜ 2%. 
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1.4.8. Stopień wodoszczelności – symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujący beton pod względem 
przepuszczalności wody; liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną zwiększoną wartość ciśnienia wody  
w MPa, działającego na próbki betonowe. 

1.4.9. Partia betonu – ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddzielnej ocenie, wyprodu-
kowana w okresie umownym – nie dłuŜszym niŜ 1 miesiąc – z takich samych składników, w ten sam sposób 
i w tych samych warunkach. 
 
1.4.10. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.  „Wymagania ogólne” pkt 1.4.   

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00.  „Wymagania ogólne”, pkt 1.5. 
       Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inŜynierskich powinny być spełnione  
wymagania podane w Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytu-
owanie”, zwanym dalej Rozporządzeniem. 
 
2.  MATERIAŁY 
 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00. 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Wytrzymałość betonu 
 
 Beton powinien mieć wytrzymałość określoną klasą zgodną z dokumentacją projektową, a takŜe: 
a) w fundamentach i podporach obiektów mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, których naj-

mniejszy wymiar jest większy od 60 cm, znajdujących się w nieagresywnym środowisku, z wyjątkiem 
podpór mostów naraŜonych na niszczące działanie wody i kry – nie mniejszą niŜ B25,  

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a): 
- znajdujących się w agresywnym środowisku lub naraŜonych na niszczące działanie wody i kry, 
- których najmniejszy wymiar jest nie większy niŜ 60 cm, 
nie mniejszą niŜ B30,  

c) w konstrukcjach nośnych przęseł i w elementach ich wyposaŜenia, w przepustach – nie mniejszą niŜ B30, 
d) w konstrukcjach spręŜonych – nie mniejszą niŜ B35. 
 
2.3.  Składniki mieszanki betonowej 
 
2.3.1. Cement  
Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien być stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny: 
1) do betonu klasy B25 – klasy 32,5 N, 
2) do betonu klasy B30, B35 i B40 – klasy 42,5 N, 
3) do betonu klasy B45 i większej – klasy 52,5 N, 
spełniający wymagania normy PN-EN 197-1:2002. 
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatków). Stosowane  cementy powinny cha-
rakteryzować się następującym składem: 
1) zawartość określona ułamkiem masowym krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S – nie większa niŜ 60%, 
2) zawartość określona ułamkiem masowym C4AF + 2 x C3A   - nie większa niŜ 20%, 
3) zawartość określona ułamkiem masowym glinianu trójwapniowego C3A – nie większa niŜ 7%, 
4) zawartość alkaliów nie powinna przekraczać 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.   
       Przed uŜyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej naleŜy przeprowadzić kontrolę obejmującą: 
- oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996, 
- oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996. 
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          Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami dla cementu określonej klasy podanymi w normie 
PN-EN 197-1:2002. 
   Dla Ŝadnej z klas cementów nie dopuszcza się występowania grudek nie dających się rozgnieść w palcach. 

                        Cement naleŜy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002  oraz  
BN-88/6731-08. 
      Do kaŜdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest) wraz z wynikami 
badań z uwzględnieniem wymagań Rozporządzenia oraz  ST. KaŜda partia cementu przed jej uŜyciem do 
betonu musi uzyskać akceptację InŜyniera. 
 
2.3.2. Kruszywo 
Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno być marki nie mniejszej niŜ symbol liczbowy 
klasy betonu i odpowiadać wymaganiom normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszy-
wo powinno spełniać wymagania określone w punktach 2.3.2.1 i 2.3.2.2. 
 
2.3.2.1. Kruszywo grube  

Jako kruszywo grube powinny być stosowane: 
1) do betonów klas B30 i wyŜszych -  grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skał zbadanych przez upraw-

nioną jednostkę badawczą, o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niŜ 16 mm, spełniające na-
stępujące wymagania: 
a) zawartość określona ułamkiem masowym pyłów mineralnych  nie powinna być większa niŜ 1%, 
b) wskaźnik określony ułamkiem masowym rozkruszenia dla grysów nie powinien być większy niŜ 8%, 
c) nasiąkliwość dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany II nie powinna być większa niŜ 1,2%, 
d) mrozoodporność dla kruszywa marki 30 wg metody bezpośredniej nie powinna być większa niŜ 2%, a 

wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej, wg PN-B-11112:1996  nie większa niŜ 10%, 
e) zawartość podziarna, określona ułamkiem masowym, nie powinna być większa niŜ   5%, a nadziarna 

nie większa niŜ 10%, 
f) zawartość ziaren nieforemnych nie powinna być wyŜsza niŜ 20%, 
g) reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-91/B-06714.34 nie wywołująca zwiększenia 

wymiarów liniowych ponad 0,1%, 
h) zawartość związków siarki nie powinna być wyŜsza niŜ 0,1%, 
i) zawartość zanieczyszczeń obcych nie powinna być wyŜsza niŜ 0,25%, 
j) zawartość   zanieczyszczeń   organicznych  nie  powodująca  barwy  ciemniejszej od  

wzorcowej, 
k) w kruszywie nie dopuszcza się grudek gliny, 
l) dla betonów klasy B35 i klas wyŜszych uziarnienie kruszywa powinno być ustalone doświadczalnie.  

Do betonu klasy B30 powinno się stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w gra-
nicach podanych na rysunku 1. 
 

2.3.2.2. Kruszywo drobne 

 Jako kruszywo drobne powinny być stosowane piaski o uziarnieniu nie większym niŜ 2 mm pochodzenia 
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spełniające wymagania: 
1) w zakresie zawartości określonych ułamkiem  masowym  poszczególnych frakcji w stosie okruchowym: 

a) ziarna nie większe niŜ 0,25 mm – (14÷19)%, 
b) ziarna nie większe niŜ 0,5 mm – (33÷48)%, 
c) ziarna nie większe niŜ 1 mm – (57÷76)%, 

2)  w zakresie cech fizycznych i chemicznych: 
a) zawartość określona ułamkiem masowym pyłów mineralnych nie powinna być większa niŜ 1,5%, 
b) zawartość określona ułamkiem masowym związków siarki – nie większa niŜ 0,2%, 
c) zawartość określona ułamkiem masowym zanieczyszczeń obcych – nie większa niŜ 0,25%, 
d) zawartość zanieczyszczeń organicznych nie powodująca barwy ciemniejszej od wzorcowej, 
e) reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-91/B-06714.34, nie wywołująca zwiększenia 

wymiarów liniowych ponad 0,1%, 
f) nie dopuszcza się grudek gliny.  
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 ÷16 mm (dla betonu klasy B30) 

 

2.3.2.3. Akceptowanie poszczególnych partii kruszywa 

Przed uŜyciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja InŜyniera, która 
powinna być wydana na podstawie: 
a) świadectwa jakości kruszywa wystawionego przez dostawcę (deklaracji lub certyfikatu zgodności z PN-

86/B-06712) i zawierającego wyniki pełnych badań zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik ba-
dania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej, 

b) przeprowadzonych na budowie badań kruszywa obejmujących: 
− oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000, 
− oznaczenie kształtu ziaren wg PN-EN 933-4:2001 dotyczy kruszywa grubego), 
− oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714.12, 
− oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 
− oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714.13, 
− naleŜy prowadzić bieŜącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 dla korygowania 

recepty roboczej betonu. 

2.3.3. Woda zarobowa do betonu 

Wodę zarobową do betonu zaleca się czerpać z wodociągów miejskich. Stosowanie wody wodociągowej nie 
wymaga badań. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu 

 Dopuszcza się zastosowanie domieszek i dodatków do betonu, a w szczególności: 
  1) domieszek uplastyczniających, 
  2) domieszek upłynniających, 
  3) domieszek zwiększających wiąźliwość wody, 
  4) domieszek napowietrzających, 
  5) domieszek przyspieszających wiązanie, 
  6) domieszek przyspieszających początkowy przyrost wytrzymałości, 
  7) domieszek opóźniających wiązanie, 
  8) domieszek i dodatków uszlachetniających, 
  9) domieszek i dodatków mineralnych, 
10) domieszek barwiących w betonach stosowanych do wykończenia powierzchni schodów i pochylni, 
11) domieszek mrozoochronnych. 
 Do produkcji mieszanek betonowych wymaga się stosowania domieszek tylko w uzasadnionych 
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutków ubocznych, takich jak: zmniejszenie wy-
trzymałości, zwiększenie nasiąkliwości i skurczu po stwardnieniu betonu. NaleŜy teŜ ocenić wpływy domie-
szek na zmniejszenie trwałości betonu. 
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 Domieszki do betonu powinny spełniać wymagania PN-EN 934-2:2002  oraz wymagania podane  
w „Zaleceniach dotyczących stosowania domieszek i dodatków do betonów i zapraw w budownictwie ko-
munikacyjnym”. 
 Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawić aprobatę techniczną wydaną przez 
IBDiM oraz atest producenta. 
 
2.4.  Skład mieszanki betonowej 
 
2.4.1. Ustalanie składu mieszanki betonowej 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-88/B-06250 tak, aby przy 
najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułoŜenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. 
Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwier-
dzenia przez InŜyniera. 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony   zgodnie z „Rozporządzeniem” i następującymi  
zasadami: 
1) skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułoŜenie mieszan-

ki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie,  
2) wartość stosunku c/w nie moŜe być mniejsza od 2 (wartość stosunku w/c nie większa niŜ 0,5), 
3) konsystencja mieszanki nie moŜe być rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250), 

sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stoŜka opadowego. Dopuszcza się badanie 
stoŜkiem opadowym wyłącznie w warunkach budowy. RóŜnice między załoŜoną konsystencją mieszanki, 
a kontrolowaną nie mogą przekroczyć ± 20% wartości wskaźnika Ve-Be i ± 10 mm przy pomiarze stoŜ-
kiem opadowym. 

4) stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać naj-
mniejszej jamistości. Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową  
wg PN-88/B-06250  nie powinna przekraczać: 
− wartości 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających, 
− przedziałów wartości podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzających. 

 
Tablica 1. Zawartość powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzającymi 
 
Lp. Rodzaj betonu Zawartość powietrza, w %,  przy uziarnieniu kruszywa 
  0 ÷ 16 mm 
1 beton naraŜony na czynniki atmos-

feryczne 
3,5 ÷ 5,5 

2 beton naraŜony na stały dostęp 
wody, przed zamarznięciem 

4,5 ÷ 6,5 

 
5) zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać niezbędną 

urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niŜ 42 % - przy kruszy-
wie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm, 

6) optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 
− z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3÷5) mieszanek betono-

wych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierających róŜną, ale nie 
większą od dopuszczalnej ilość piasku, 

− za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona przez wi-
browanie charakteryzuje się największą masą objętościową, 

7) maksymalne ilości cementu w zaleŜności od klasy betonu są następujące: 
− 400 kg/m3 dla betonu klasy B25 i B30, 
− 450 kg/m3 dla betonu klas B35 i wyŜszych. 
Dopuszcza się przekraczanie tych ilości o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodą InŜyniera, 

8) przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej  
w warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niŜsza niŜ 100C), średnią wymaganą wytrzy-
małość na ściskanie naleŜy określić jako równą  1,3 Rb

G . 
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2.4.2. Wymagane właściwości betonu 
 
Beton do konstrukcji mostowych musi spełniać wymagania zestawione w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagane właściwości betonu 

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badań wg 
1 Nasiąkliwość do 4 % PN-88/B-06250  

2 Wodoszczelność Większa od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250  
3 Mrozoodporność Ubytek masy nie większy od 5%. 

Spadek wytrzymałości nie większy od 20 %  
po 150 cyklach zamraŜania i odmraŜania (F150) 

PN-88/B-06250  

  
W przypadku zastosowania dodatków i domieszek badanie odporności na działanie mrozu powinno być wy-
konane wg PN-88/B-06250 p. 6.5.2., z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddziel-
nych próbkach. 
Badanie odporności na działanie mrozu powinno być wykonane wg PN-88/B-06250 i ma obejmować 150 
cykli zamraŜania i odmraŜania. Ocena odporności betonu na działanie mrozu polega na porównaniu wartości 
ubytków masy i wytrzymałości obliczonych z wymaganymi wg p. 5.3. normy 
 
3.  SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00.  „Wymagania ogólne”, pkt 3. 
Sprzęt do wykonania robót musi uzyskać akceptację InŜyniera. 
 
3.2.  Sprzęt do wykonania robót 
 
3.2.1.  Dozowanie składników 

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Składniki muszą być dozowane wagowo. 
 
3.2.2.  Mieszanie składników 

Mieszanie składników musi odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (za-
brania się stosowania mieszarek wolnospadowych). 
 
3.2.3. Transport mieszanki betonowej 

Do transportu mieszanek betonowych naleŜy stosować mieszalniki samochodowe (tzw. „gruszki”). 
Zabrania się stosowanie mieszarek wolnospadowych. Ilość „gruszek” naleŜy dobrać tak, aby zapewnić wy-
maganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz ko-
niecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodów skrzynio-
wych ani wywrotek. 

 
3.2.4.  Podawanie mieszanki  
 Do podawania mieszanek naleŜy stosować pojemniki o konstrukcji umoŜliwiającej łatwe ich opróŜ-
nianie lub pompy  przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.  
 
3.2.5. Zagęszczanie 

Do zagęszczania mieszanki betonowej stosować wibratory wgłębne o częstotliwości min. 6000 
drgań/min z buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia krzyŜującymi się 
w płaszczyźnie poziomej. 

Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów powinny 
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości. 
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4.  TRANSPORT 
 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00.  „Wymagania ogólne”, pkt  4. 
 
4.2.  Transport i przechowywanie cementu 
 
4.2.1. Przechowywanie cementu 

Cement workowany powinien być składowany składach otwartych (w wydzielonych miejscach za-
daszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z boków przed opadami) lub w magazynach zamkniętych 
(budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach). PodłoŜa składów otwartych powinny być 
twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające cement przed ściekami wody deszczowej i zanie-
czyszczeń. Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste, zabezpieczające cement przed 
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.  

Cement luzem powinien być przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych 
lub betonowych) przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopa-
trzonych w urządzenia do przeprowadzania kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub 
otwory do przeprowadzania pomiarów poziomu cementu, włazy do oczyszczenia oraz klamry na wewnętrz-
nych ścianach. 

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zaleŜny jest od miejsca składowania: 
-   okres przechowywania w magazynach zamkniętych i zbiornikach nie powinien być dłuŜszy od gwaranto-
wanego przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu 
-   okres przechowywania w składach otwartych nie powinien być dłuŜszy niŜ 10 dni. 

Technika przechowywania cementu: 
a)  przechowywanie cementu workowanego: 
poszczególne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymałościowe cementu powinny być układane  
w oddzielnych stosach. Między stosami ułoŜonych worków naleŜy pozostawić wolne przestrzenie umoŜli-
wiające dostęp do poszczególnych stosów. Szerokość dróg przejazdowych powinna być dostosowana do 
uŜywanego w magazynie środka transportu, 
b)  przechowywanie cementu luzem: 
w kaŜdym ze zbiorników naleŜy przechowywać cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzymałościowej, 
pochodzący od jednego dostawcy, 
c) znakowanie przechowywanego cementu: 
stosy worków z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorców powinny być zaopatrzone w 
tabliczki zawierające informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwę wytwórni i miejscowość, masę cementu 
w partii i datę wysyłki. 
 
4.2.2. Transport cementu 
 
Do transportu cementu luzem naleŜy stosować cementowagony i cementosamochody wyposaŜone we wsypy 
umoŜliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do ładowania i wyładowania cementu. Ce-
ment wysyłany luzem powinien mieć identyfikator zawierający dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002.  
Do kaŜdej partii dostarczanego cementu powinien być dołączony dokument dostawy zawierający dane oraz 
sygnaturę odbiorczą kontroli jakości wg PN-B-197-1:2002. KaŜda partia cementu, dla której wydano od-
dzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana osobno w sposób umoŜliwiający jej łatwe rozróŜ-
nienie. 
 
4.3.  Transport i magazynowanie kruszywa 

 
Kruszywo naleŜy transportować i przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed rozfrak-

cjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymen-
tów, marek i gatunków. Kruszywo powinno być składowane na dobrze zagęszczonym i odwodnionym pod-
łoŜu. 
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4.4. Ogólne zasady transportu masy betonowej 
 
     Masę betonową naleŜy transportować środkami nie powodującymi segregacji ani zmian w składzie masy 
w stosunku do stanu początkowego. Masę betonową moŜna transportować mieszalnikami samochodowymi 
(„gruszkami”). Ilość „gruszek” naleŜy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z 
uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii 
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodów skrzyniowych ani wywrotek. 

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania 
masy betonowej o takiej konsystencji, jaka została ustalona dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju kon-
strukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuŜszy niŜ: 
− 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyŜszej niŜ + 15°C, 
− 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C, 
− 30 minut przy temperaturze otoczenia nie niŜszej niŜ + 30°C. 

Mieszankę powinno się dostarczać do miejsca ułoŜenia w pojemnikach o konstrukcji umoŜliwiającej 
łatwe ich opróŜnianie.  
Do dostarczania mieszanki na odległość nie większą niŜ 10 m dopuszcza się stosowanie przenośników ta-
śmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu następujących warunków: 
a) masa betonowa powinna być co najmniej konsystencji plastycznej, 
b) szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niŜ 1 m/s, 
c) kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niŜ 18° przy transporcie do góry  i 12° przy trans-

porcie w dół, 
d) przenośnik powinien być wyposaŜony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy oraz do zgar-

niania zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnięty materiał powinien być 
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej. 

Przy betonowaniu słupów, korpusów podpór oraz wysokich ścian przyczółków do transportu betonu 
powinno się uŜywać rynien lub lejów zsypowych.  Wysokość, z której spada mieszanka betonowa nie po-
winna wynosić więcej niŜ 0,5 m. Mieszankę betonową moŜna transportować za pośrednictwem rynien zsy-
powych z wysokości do 3,0 m, a za pomocą leja zsypowego – do 8,0 m.  
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonywania robót 
 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00.  „Wymagania ogólne”, pkt 5. 
 
5.2.  Zalecenia ogólne 
 
5.2.1. Zgodność wykonywania robót z dokumentacją 

           Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową,  ST oraz z wymaganiami 
norm PN-88/B-06250, PN-99/S-10040 i „Rozporządzeniem” oraz dokumentacją technologiczną dostarczoną 
przez Wykonawcę i zatwierdzoną przez InŜyniera.   
 Dokumentacja technologiczna dostarczona przez  Wykonawcę powinna zawierać projekt organizacji 
i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betoniarskie, 
projekty wykonawcze rusztowań i deskowań, projekt technologiczny betonowania. 
 Projekt technologiczny betonowania powinien obejmować: 
-   wybór składników betonu, 
-   opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 
-   sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
-   sposób transportu mieszanki betonowej, 
-   kolejność i sposób betonowania, 
-   wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach, 
-   sposób pielęgnacji betonu, 
-   warunki rozformowania konstrukcji, 
-   zestawienie koniecznych badań. 
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UWAGA: Recepta na skład mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez InŜyniera. Powinna 
być ona przedstawiona wraz wynikami badań laboratoryjnych poszczególnych składni-
ków i próbek betonu z takim wyprzedzeniem czasowym, które umoŜliwi ą jej korekt ę,  
a w przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty. 

5.2.2. Zakres robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1.         roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowań i rusztowań), 
1. wytworzenie mieszanki betonowej, 
2. podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej, 
3. pielęgnację betonu, 
4. rozbiórkę deskowań i rusztowań, 
5. wykańczanie powierzchni betonu, 
6. roboty wykończeniowe. 
 
5.3.  Roboty przygotowawcze 

  
Przed przystąpieniem do robót betoniarskich, powinna być stwierdzona przez InŜyniera prawidłowość 

wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 
– prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 
– prawidłowość wykonania zbrojenia, 
– zgodność rzędnych z dokumentacja projektową, 
– czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny. 
– przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułoŜonego w miejscu przerwy roboczej, 
– prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania przerw dylatacyj-

nych, warstw izolacyjnych, ułoŜenia łoŜysk itp., 
– prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową kon-

strukcję (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.), 
– gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 
 
5.3.1. Deskowania 

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowań wykonany w oparciu o rysunki zawarte 
w dokumentacji projektowej lub wg własnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040. W przypadkach sto-
sowania nietypowych deskowań projekt ich powinien być kaŜdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. 
Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeŜej masy betono-
wej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu za-
gęszczenia i obciąŜania pomostami roboczymi. 

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 
– zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 
– zapewniać  wykończenie  powierzchni  betonu, zgodnie  z  wymaganiami  dokumentacji projektowej, 
– zapewniać odpowiednią szczelność; połączenia na śruby między płytami są niedozwolone, 
– wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych, 
– powierzchnie deskowań stykające się z betonem powinny być pokryte warstwą specjalnego oleju do 

form, zaakceptowanego przez InŜyniera. 
Deskowania powinny być przed wypełnieniem mieszanką betonową dokładnie sprawdzone i ode-

brane, aby wykluczały moŜliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej kon-
strukcji. Wykonawca powinien zawiadomić InŜyniera, o tym Ŝe deskowanie jest gotowe do wypełnienia 
betonem, na tyle wcześnie, aby InŜynier był w stanie dokonać inspekcji deskowania przed ułoŜeniem betonu. 

     Dopuszcza się następujące odchylenia deskowań od wymiarów nominalnych przewidzianych do-
kumentacją projektową: 
– rozstaw Ŝeber deskowań ± 0,5% i nie więcej niŜ 2 cm, 
– grubość desek jednego elementu deskowania: ± 0,2 cm, 
– odchylenie deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny o 1%,  
– odchylenie ścian od pionu o ± 0,2%, lecz nie więcej niŜ 0,5 cm, 
– wybrzuszenie powierzchni o  ± 0,2 cm na odcinku 3 m, 
– odchyłki wymiarów wewnętrznych deskowania (przekrojów betonowych): 
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−0,2% wysokości lecz nie więcej niŜ –0,5 cm, 
+0,5% wysokości, lecz nie więcej niŜ +2 cm, 
−0,2% grubości (szerokości), lecz nie więcej niŜ –0,2 cm, 
+0,5% grubości (szerokości), lecz nie więcej niŜ +0,5 cm. 
 

Dopuszczalne ugięcia deskowań: 
1/200 l  - w  deskach i belkach pomostów, 
1/400 l - w deskach deskowań widocznych powierzchni mostów betonowych i   Ŝelbetowych, 
1/250 l - w deskach deskowań niewidocznych powierzchni mostów betonowych i Ŝelbetowych. 

Wszystkie deskowania powinny być tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. 
 
5.3.2. Rusztowania  
 
Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosącego naleŜy wykonać według projektu technologicznego, 
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych. Rusztowania powinny spełniać wymagania poda-
ne w PN-99/S-10040. Rusztowania muszą uwzględniać podniesienie wykonawcze ustroju niosącego (podane 
w dokumentacji projektowej) oraz wpływ osiadania samych podpór tymczasowych przyjętych przez Wyko-
nawcę. Sposób posadowienia rusztowania mostów naleŜy uzgodnić z administratorem cieku lub rzeki oraz 
uzyskać wszelkie pozwolenia.  

W konstrukcji rusztowań moŜna dopuścić następujące odchylenia od wymiarów lub połoŜenia: 
a) zmniejszenie przekroju elementu nie więcej niŜ o 15%, 
b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie więcej niŜ o 20 cm, 
c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze łukowej, lecz nie więcej  niŜ wychylenie  
o ± 10 cm w poziomie w mierze liniowej, 
d) róŜnice w rozstawie belek poprzecznych (oczepów) lub podłuŜnic (rygli lub dźwigarków)  o ± 20 cm, 
e) róŜnice w połoŜeniu górnej krawędzi oczepu +2 cm i –1 cm, 
f) strzałki róŜne od obliczeniowych do 10%. 
 
5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej 
 

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno się odbywać wyłącznie w wyspecjalizowanym zakła-
dzie produkcji betonu, który moŜe zapewnić spełnienie Ŝądanych w ST wymagań. Wykonywanie masy beto-
nowej powinno odbywać się na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez InŜyniera.  
     Dane dotyczące mieszanki roboczej powinny być umieszczone w sposób trwały na tablicy, w odniesieniu 
do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny być ustawiane w pobliŜu miejsca mieszania mieszanki 
betonowej. 

Przygotowując mieszankę betonową wszystkie składniki powinno się dozować wyłącznie wagowo  
z dokładnością ± 3% w przypadku kruszywa oraz  ± 2% w przypadku pozostałych składników. Wagi powin-
ny być kontrolowane co najmniej raz w roku. Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być 
sprawdzane co najmniej raz w miesiącu. Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę 
związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. 
      Składniki powinno się mieszać wyłącznie w betoniarkach przeciwbieŜnych. Czas mieszania powinien 
być ustalony doświadczalnie w zaleŜności od składu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urządzenia mie-
szającego, jednak nie powinien być krótszy niŜ  2 minuty. 
 
5.5.  Podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 
 
5.5.1.  Roboty przed przystąpieniem do układania mieszanki betonowej  

Przed przystąpieniem do układania betonu naleŜy sprawdzić prawidłowość wykonania wszystkich 
robót poprzedzających betonowanie, zgodnie z pkt.5.3. 
           Deskowanie naleŜy pokryć środkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.  

NaleŜy pamiętać o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworów, nisz, zagłębień, zamocowań zgodnie  
z dokumentacją projektową. Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub nieprawidłowości tych ele-
mentów obciąŜają całkowicie Wykonawcę zarówno jeśli chodzi o późniejsze rozkucia i naprawy, jak  
i ewentualne opóźnienia w wykonaniu prac własnych i towarzyszących (wykonywanych przez innych pod-
wykonawców). 
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5.5.2.  Układanie mieszanki betonowej 
Przy stosowaniu pomp do układania mieszanki betonowej wymaga się sprawdzenia ustalonej konsy-

stencji mieszanki betonowej przy wylocie. 
Mieszanki betonowej nie naleŜy zrzucać z wysokości większej niŜ 0,75 m od powierzchni, na którą 

spada. W przypadku gdy wysokość ta jest większa, naleŜy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej 
(do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m). 

Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych naleŜy przestrzegać dokumentacji tech-
nologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 
– w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową naleŜy układać bezpośrednio z pojemnika lub 

rurociągu pompy, bądź teŜ za pośrednictwem rynny, warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając wi-
bratorami wgłębnymi; 

– przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową naleŜy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu 
pompy; 

– przy betonowaniu chodników, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych stosować wi-
bratory wgłębne. 

 
5.5.3.  Zagęszczanie mieszanki betonowej 
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej naleŜy stosować następujące warunki: 
− wibratory wgłębne naleŜy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy 

nie większej niŜ 0,65 odległości między prętami zbrojenia leŜącymi w płaszczyźnie poziomej, 
− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia ani deskowania buławą wi-

bratora, 
− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi naleŜy zagłębiać buławę na głębokość 5÷8 cm w warstwę 

poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie   20÷30 s, po czym wyjmować powoli w 
stanie wibrującym, 

− kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem 
skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi  0,35÷0,7 m, 

− grubość płyt zagęszczanych wibratorami nie powinna być mniejsza niŜ 12 cm; płyty o mniejszej grubości 
naleŜy zagęszczać za pomocą łat wibracyjnych, 

− belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i cha-
rakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, 

− czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu powinien 
wynosić od 30 do 60 s, 

− wibratory przyczepne mogą być stosowane do zagęszczania mieszanki betonowej w elementach nie grub-
szych niŜ 0,5 m, przy jednostronnym dostępie oraz 2,0 m przy obustronnym, 

− zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1,0 
do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów naleŜy ustalić doświadczalnie, tak aby nie 
powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne. 

Oprzyrządowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny być uzgodnione i zatwierdzone przez InŜy-
niera. Zabrania się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorów. 
 
5.5.4.  Przerwy w betonowaniu 

Przerwy w betonowaniu naleŜy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji 
projektowej i uzgodnionych z InŜynierem. Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno 
być uzgodnione z InŜynierem, a w prostszych przypadkach moŜna się kierować zasadą, Ŝe powinna ona być 
prostopadła do kierunku napręŜeń głównych, ukształtowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042. Po-
wierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia 
betonu stwardniałego ze świeŜym przez: 
− usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego 

szkliwa cementowego, 
− narzucenie warstwy kontaktowej z gęstego zaczynu cementowego o grubości 2÷3 mm lub zaprawy ce-

mentowej 1:1 o grubości 5 mm; dopuszcza się stosowanie warstw sczepnych, dla których Wykonawca 
przedstawi aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM, 

− obfite zwilŜenie wodą. 
PowyŜsze zabiegi naleŜy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 
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W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie betono-
wania nie powinno się odbyć później niŜ w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. JeŜeli 
temperatura powietrza jest wyŜsza niŜ 200C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. Po 
wznowieniu betonowania naleŜy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułoŜone- 
go betonu. 
 
5.5.5. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 

a) Temperatura otoczenia 

      Betonowanie konstrukcji naleŜy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niŜszych niŜ 
plus 5°C, zachowując warunki umoŜliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa 
przed pierwszym zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach 
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. 
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody 
InŜyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C  w  chwili  układania  i zabezpieczenia  
uformowanego  elementu  przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzyma-
łości 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróŜniania betoniarki nie powinna być wyŜsza 
niŜ 35°C. 

b) Zabezpieczenie robót betonowych podczas opadów 

     Przed przystąpieniem do betonowania naleŜy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia 
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpie-
czenia odkrytych powierzchni świeŜego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez 
stosowania odpowiednich zabezpieczeń. 
 
5.6.  Pielęgnacja betonu 
 
         Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 
wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i nasło- 
necznieniem. 
        Przy temperaturze otoczenia wyŜszej niŜ +5°C naleŜy nie później niŜ po  12 godzinach od  zakończenia 
betonowania   rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez 
polewanie co najmniej 3 razy na dobę).  Przy temperaturze  +15°C i wyŜszej, beton naleŜy polewać w ciągu 
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzień i co najmniej raz w nocy, a w następne dni jak wyŜej. 

Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się 
łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a takŜe gdy nie są stawiane specjalne wymagania od-
nośnie jakości pielęgnowanej powierzchni. 
          Woda  stosowana  do  polewania   betonu  powinna   spełniać  wymagania   normy PN-EN 1008:2004. 
 W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej 
do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. 
 
5.7.  Rozbiórka deskowań i rusztowań 
 

Rozformowanie konstrukcji, moŜe nastąpić po osiągnięciu przez beton pełnej wytrzymałości projek-
towej i po okresie dojrzewania określonym w ST i dokumentacji projektowej. Wcześniejsze rozformowanie 
elementów konstrukcji jest moŜliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji InŜyniera. 
 
5.8.  Wykańczanie powierzchni betonu 

 
Dla widocznych powierzchni betonowych obowiązują następujące wymagania: 

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień, wybrzuszeń ponad po-
wierzchnię,   

b) pęknięcia i rysy są niedopuszczalne, 
c) równość górnej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać wymaga-

niom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST określającej warunki układania hydroizolacji, 
d) kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłuŜnych powinno następować podczas betono-

wania elementu. Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnię płyty powin-
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no się wyrównywać podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równości powierzchni zmie-
rzone na łacie długości 4,0 m nie powinno przekraczać 1,0 cm, 

e) ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane; jeŜeli dokumentacja projektowa nie 
przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po rozebra- 

      niu deskowań naleŜy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych 
      i czystej wody, 
f) gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń, 

wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub wgłębienia do  
5 mm, 

g) ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby itp.), które spełniały funkcję stęŜeń deskowań lub inne i wystają 
z betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1 cm pod wykończoną powierzchnią be-
tonu, a otwory powinny być wypełnione zaprawą cementową. 

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione na koszt Wykonawcy. Części wysta-
jące powinny być skute lub zeszlifowane, a zagłębienia wypełnione betonem Ŝywicznym o składzie zatwier-
dzonym przez InŜyniera. Bardzo duŜe ubytki i nierówności płyty przekraczające 2 cm naleŜy naprawić beto-
nem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez InŜyniera. 

 
5.9.  Roboty wykończeniowe 
  
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych 
naleŜą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 
-  odtworzenie elementów czasowo usuniętych, 
-  roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
 
6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00.   „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
 
6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 
 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
a)  uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.) i na ich podstawie sprawdzić właściwości zastosowanych materiałów na zgodność z wyma-
ganiami podanymi w ST, 
b)  wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w p. 2 
lub przez InŜyniera. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do akceptacji. 
 
6.3.  Badania składników mieszanki betonowej 
 

Bezpośrednio przed uŜyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej naleŜy przeprowadzić 
kontrolę obejmującą: 
– oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996, 
– oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996, 
– obecności grudek gliny. 

Wyniki badań powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 3. 
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Tablica 3. Wymagania dla cementu 

Wytrzymałość na ściskanie, MPa,  Początek 
wczesna 

 
Klasa cementu 

po 2 
dniach 

po 7 
dniach 

normowa,  
po 28 dniach 

 czasu wiązania, 
min 

Stałość objętości 
(rozszerzalność),  

mm 

Klasa 32,5  - ≥ 16 ≥ 32,5 ≤ 52,5 ≥ 75 

Klasa 42,5 ≥ 10 - ≥ 42,5 ≤ 62,5 ≥ 60 

Klasa 52,5  ≥ 20 - ≥ 52,5 - ≥ 45 

≤ 10 

 
Nie dopuszcza się obecności grudek gliny. 

W przypadku gdy: 
− czas wiązania lub zmiany objętości nie odpowiadają PN-EN 196-3:1996, 
− cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002, 
− okres przechowywania cementu jest dłuŜszy niŜ podano w PN-EN 197-1:2002, 
obowiązuje oznaczenie wytrzymałości cementu na ściskanie wg PN-EN 196-1:1996 

Przed uŜyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kaŜdej dostarczonej partii,  naleŜy 
przeprowadzić kontrolę obejmującą: 
− oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000, 
− oznaczenie kształtu ziaren wg PN-EN 933-4:2001  (dotyczy kruszywa grubego), 
− oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714.12, 
− oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 
− oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714.13. 
Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2. 
Przed uŜyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczeń 
naleŜy przeprowadzić badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 .  
Dodatki i domieszki do betonu naleŜy badać zgodnie z ich aprobatą techniczną wydaną przez IBDiM oraz 
PN-EN 934-2:2002. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji. 
 
6.4.  Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 
 
6.4.1. Zakres kontroli 
 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej: 
− konsystencja mieszanki betonowej, 
− zawartość powietrza w mieszance betonowej, 
oraz betonu: 
− wytrzymałość betonu na ściskanie, 
− nasiąkliwość betonu, 
− odporność betonu na działanie mrozu, 
− przepuszczalność wody przez beton. 
            Ilość pobieranych próbek do kontroli jakości betonu powinna być zgodna z wymaganiami podanymi 
w PN-88/B-06250  oraz w planie kontroli jakości betonu zawierającego m.in. podział obiektu (konstrukcji) 
na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie liczebności i terminów pobierania próbek 
do kontroli jakości mieszanki i betonu. Plan kontroli jakości betonu podlega akceptacji InŜyniera. Projektant 
moŜe określić dodatkowe wymagania dotyczące kontroli jakości betonu. 
 
6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 
 

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się zgodnie z planem kontroli jakości betonu a takŜe na 
próbkach laboratoryjnych podczas projektowania składu mieszanki betonowej i następnie przy stanowisku 
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej początku. Badanie na-
leŜy przeprowadzić zgodnie z PN-88/B-06250. RóŜnice pomiędzy przyjętą konsystencją mieszanki 
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a kontrolowaną nie powinny przekroczyć wartości podanych w pkt. 2.4.1. 
Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie poprzez zmianę zawartości zaczy-
nu w mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez zastosowa-
nie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt.  2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej. 
 
6.4.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 
 

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą ciśnieniową 
zgodnie z planem kontroli jakości betonu a takŜe podczas projektowania składu mieszanki betonowej, a przy 
stosowaniu domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. 
Badanie to naleŜy przeprowadzić uŜywając przyrządu pomiarowego wg PN-85/B-04500 zgodnie z PN-88/B-
06250. 
    Zawartość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczać przedziałów wartości 
podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji. 
 
6.4.4. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) 
 

W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) naleŜy pobrać próbki  
o liczności określonej w planie kontroli jakości, lecz nie mniej niŜ:  6 próbek na partię betonu lub na jeden 
element obiektu (np. słup, podporę) o objętości do 50 m3, 12 próbek w przypadku elementów konstrukcji 
betonowych o objętości powyŜej 50 m3, 1 próbkę na 100 zarobów, 1 próbkę na 50 m3, 1 próbkę na zmianę 
roboczą oraz 3 próbki na partię betonu. Próbki pobiera się przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, 
równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje się i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie 
podlegają wszystkie wyniki badania próbek pobranych z partii.  

Typ próbek do badań wytrzymałości na ściskanie określono w normie PN-88/B-06250. W przypadku 
badania próbek innych niŜ podstawowe (sześcienne o boku 150 mm), wyniki naleŜy sprowadzić do próbki 
podstawowej, stosując współczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250.  

Do określonej klasy moŜna zakwalifikować beton o określonej wytrzymałości gwarantowanej okre-
ślonej wg   PN-88/B-06250. 

  Badanie betonu, jeŜeli dokumentacja projektowa nie zakłada inaczej, powinno być przeprowadzane 
na próbkach z betonu w wieku 28 dni. JeŜeli badanie jest przeprowadzane na próbkach o innym wieku, nale-
Ŝy wynik sprowadzić do wytrzymałości odpowiadającej wiekowi betonu 28 dni, stosując współczynniki 
przeliczeniowe wg PN-88/B-06250.  
 
6.4.5. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu 
 

Badanie naleŜy przeprowadzić zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu prze-
prowadza się na próbkach laboratoryjnych przy ustalaniu składu mieszanki betonowej oraz na próbkach po-
branych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wyko-
nywania obiektu oraz nie rzadziej niŜ 1 raz na 5 tys. m3 betonu.  Zaleca się badanie nasiąkliwości na prób-
kach wyciętych z konstrukcji. Oznaczanie nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji przeprowadza 
się zgodnie z planem kontroli, zaleca się wykonanie badania na co najmniej na 5 próbkach pobranych z wy-
branych losowo róŜnych miejsc konstrukcji, po 28 dniach dojrzewania betonu. 
 
6.4.6. Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu 
 

Badanie naleŜy przeprowadzić zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie stopnia mrozoodporności 
betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu 
mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontro-
li, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niŜ 1 raz na 5 tys. m3 betonu. 
Zaleca się badanie mrozoodporności na próbkach wyciętych z konstrukcji, w liczbie wskazanej w planie 
kontroli. Do sprawdzania stopnia mrozoodporności betonu w elementach mających styczność ze środkami 
odmraŜającymi, zaleca się stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250). 

W przypadku zastosowania dodatków i domieszek badanie odporności betonu na działanie mrozu 
powinno być wykonane  wg PN-88/B-06250, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na 
oddzielnych próbkach. 
     Wymagany stopień mrozoodporności betonu F150 jest osiągnięty, jeśli spełnione są następujące warunki: 
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a) po badaniu metodą zwykłą, wg PN-88/B-06250: 
– próbka nie wykazuje pęknięć, 
– łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych naroŜników i krawędzi, odprysków kruszywa 

itp. nie przekracza 5% masy próbek nie zamraŜanych, 
–  obniŜenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamraŜanych nie    

jest większe niŜ 20%, 
b) po badaniu metodą przyspieszoną wg PN-88/B-06250: 

– próbka nie wykazuje pęknięć,  
– ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków nie przekracza w Ŝadnej próbce 

wartości 0,05m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.  
 
6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton (wodoszczelności betonu) 
 

Badanie naleŜy przeprowadzić zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie stopnia wodoszczelności be-
tonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania skła-
du mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kon-
troli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niŜ raz na 5000 m3 betonu. Dopuszcza 
się badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych z konstrukcji, pod warunkiem, Ŝe nie spowoduje to 
obniŜenia wodoszczelności obiektu. Wymagany stopień wodoszczelności betonu W8 jest osiągnięty, jeśli 
pod ciśnieniem wody równym 0,8 MPa w czterech na sześć próbek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie 
stwierdza się oznak przesiąkania wody. 
 
6.4.8.  Pobranie próbek i badanie 
 
          Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych 
normą PN-88/B-06250  i planem kontroli jakości  oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie InŜynie-
rowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów.  
 
6.4.9.  Badania nieniszczące betonu w konstrukcji 
 
 W przypadkach technicznie uzasadnionych InŜynier moŜe zlecić przeprowadzenie badania betonu  
w konstrukcji. 
 Do badania betonu w konstrukcji mogą być wykorzystane następujące metody: 
– sklerometryczna (np. za pomocą młotka Schmidta wg PN-74/B-06262),  
– ultradźwiękowa (wg PN-74/B-06261), 
– lokalnie niszczące (np. metoda badań próbek wyciętych z konstrukcji), 
– inne metody badań pośrednich i bezpośrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania 

proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymałościowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji 
odwiertach lub wykonanych wcześniej próbkach. 

 
6.5.  Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych 
 
 Podane niŜej tolerancje wymiarów moŜna traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja 
projektowa albo ST nie przewidują inaczej.  

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od określonych w dokumentacji projektowej wynoszą: 
– długość przęsła: ± 2,0 cm, 
– rozpiętość usytuowania łoŜysk: ± 1,0 cm, 
– oś podłuŜna w planie: ± 2,0 cm, 
– usytuowanie w planie belek podłuŜnych i poprzecznych: ± 2,0 cm, 
– wysokość dźwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie więcej niŜ 5 mm, 
– szerokość dźwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie więcej niŜ 3mm, 
– grubość płyt: +1% i -0,5%, lecz nie więcej niŜ  ± 0,5 cm, 
– rzędne wysokościowe: ± 1,0 cm, 

Tolerancje dla fundamentów: 
– usytuowanie w planie: ± 5,0 cm (dla fundamentów o szer. < 2,0 m: ± 2,0 cm), 
– rzędne wierzchu ławy: ± 2,0 cm, 



M-13.00.00. Beton. Konstrukcje betonowe 
_______________________________________________________________________________ 

 
„Dromos” sp. z o.o. w Olsztynie                                                Remont mostu  przez rzekę Sajnę w km 00+052  ulicy Płowce w Reszlu 

199

– płaszczyzny i krawędzie-  odchylenie od pionu: ± 2,0 cm, 
Tolerancje dla podpór masywnych i słupowych: 

– pochylenie ścian i słupów: 0,5% wysokości (jednak dla słupów nie więcej niŜ 1,5 cm), 
– wymiary w planie: ± 2,0 cm dla podpór masywnych, ± 1,0 cm dla podpór słupowych, 
– rzędne wierzchu podpory: ± 1,0 cm. 
 
6.6.  Kontrola rusztowań i deskowań 
 

Badania elementów rusztowań i deskowań naleŜy przeprowadzać w zaleŜności od uŜytego materiału 
zgodnie z: 
– PN-89/S-10050 w przypadku  elementów stalowych, 
– PN-93/S-10080 w przypadku konstrukcji drewnianych. 

KaŜde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie którego naleŜy sprawdzać: 
– rodzaj uŜytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 
– łączniki, złącza, 
– poziomy górnych krawędzi przed obciąŜeniem i po obciąŜeniu oraz krawędzi dolnych stanowiących 

miarę odkształcalności posadowienia (niwelacyjnie), 
– efektywność stęŜeń, 
– wielkość podniesienia wykonawczego, 
– przygotowanie podłoŜa i sposób przezywania nacisków na podłoŜe. 
        KaŜde deskowanie powinno podlegać odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny być: 
– rodzaj uŜytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 
– szczelność deskowań w płaszczyznach i naroŜach, 
– poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowań przed betonowaniem i po nim oraz porównanie z po-

ziomem wymaganym. 
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny być przedmiotem kontroli geodezyjnej  

w nawiązaniu do niezaleŜnych reperów.  
 Podczas budowy rusztowań i deskowań oraz podczas ich obciąŜania świeŜym betonem powinny być prowa-
dzone badania geodezyjne w nawiązaniu do reperów państwowych. Pomiary te powinny być prowadzone 
równieŜ w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiórce deskowań i rusztowań aŜ do wykonania próbnego 
obciąŜenia. 
 
6.7.  Kontrola wykończenia powierzchni betonowych 
 

JeŜeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidują inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie 
betonowe powinny być gładkie i mieć jednolitą barwę i fakturę. Na powierzchniach tych nie mogą być wi-
doczne Ŝadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnętrzną wykładzinę de-
skowań, która powinna być odpowiednio przymocowana do deskowania. Pęknięcia elementów konstrukcyj-
nych są niedopuszczalne. Dopuszcza się rysy skurczowe przy rozwarciu nie większym niŜ 0,2 mm; jeŜeli 
otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042 . Rysy te nie powinny przekraczać długości 1,0 m w kierunku 
podłuŜnym i połowy szerokości belki w kierunku poprzecznym, lecz nie więcej niŜ 0,5 m. 
          NaleŜy wykluczyć pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki naleŜy wypełnić betonem o minimalnym 
skurczu i wytrzymałości nie mniejszej niŜ wytrzymałość betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidłowości 
wykończenia powierzchni muszą być naprawione przez Wykonawcę. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00.  „Wymagania ogólne”, pkt 7. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wbudowanego betonu danej klasy.  
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8.  ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00.  „Wymagania ogólne”, pkt 8 .  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST  i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegających zakryciu 
 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
-   wykonanie deskowań i rusztowań, 
-   wykonanie betonu w konstrukcjach ulegających zakryciu (np. fundamentów). 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00.  „Wymagania ogólne“ 
oraz niniejszej ST. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00.  „Wymagania ogólne”, pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena wykonania 1 m3 betonu  obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– zakup i dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– wykonanie i uzgodnienia projektów technologicznych (w tym projektów deskowań i rusztowań),  
– wykonanie operatów wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robót nad 

rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnień i pozwoleń,  
– opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych, 
– wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, 
– oczyszczenie deskowania, 
– przygotowanie i transport mieszanki, 
– ułoŜenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją,  
– przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych, 
– wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu, 
– wykonanie przerw dylatacyjnych, 
– wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacją projektową otworów jak równieŜ osa-

dzenie potrzebnych zakotwień, marek, rur itp., 
– rozbiórkę deskowań, rusztowań i pomostów,  
– oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów rozbiórko-

wych, 
– wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
– dokumenty i czynności odbiorowe, 
– odwiezienie sprzętu. 
Wszystkie roboty powinny być wykonane wg wymagań dokumentacji projektowej i specyfikacji technicz-
nej. 
 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   
 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tym-

czasowych. 
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10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1.  Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 
 
1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 
 
10.2. Normy 
 
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów po-

wszechnego uŜytku 
3. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu – Oznaczanie wytrzymałości 
4. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu – Oznaczanie czasu wiązania i stałości  objętości 
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
7. PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej 
8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
9. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego 

10. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4. Oznaczanie kształtu ziarn 
11.  PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości  zanieczyszczeń obcych 
12. PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych 
13. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: Oznaczanie 

gęstości ziaren i nasiąkliwości 
14. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek,  badanie i ocena przy-

datności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produk-
cji betonu 

15. PN-88/B-06250 Beton zwykły 
16. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe 
17. PN-99/S-10040 Obiekty  mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Wymagania i ba-

dania 
18. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe.  Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Projektowanie 
19. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych 
20. PN-74/B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania 

wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N 
21. PN-74/B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania 

wytrzymałości betonu na ściskanie 
22. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania 
23. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i  badania 
24. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 2. Domieszki do betonu. 

Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie 
 

10.3. Inne dokumenty 
 
25. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  w sprawie warun-

ków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, 
poz. 735 

26. Zalecenia dotyczące stosowania domieszek i dodatków do betonów i zapraw w budownictwie komuni-
kacyjnym. GDDP, 1998 
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M-13.01.03.  BETON  PODPÓR KLASY B 30 (C25/30) W ELEMENTACH  O GRUBO ŚCI 
                       < 60 cm 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot ST  
 
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania i odbioru robót be-
toniarskich związanych z remontem mostu przez rzekę Sajnę w miejscowości Reszel w km 00+052 ulicy 
Płowce. 
 
1.2. Zakres stosowania ST  
 
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST  
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
elementów podpór  z betonu B 30 w elementach o grubości < 60 cm - pancerze skrzydeł i przyczółków  
i obejmują 

• wykonanie deskowania, 
• zabetonowanie, 
• pielęgnację betonu, 
• rozebranie deskowania  

                              
1.4. Określenia podstawowe.  
 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projekto-
wą, ST i poleceniami InŜyniera. 
 
2. MATERIAŁY 
 
Beton B 30 - wg  ST M - 13.01.00.  
 
3. SPRZĘT  
 
jak w punkcie 3 ST M-13.01.00. 
 
 4. TRANSPORT  
 
jak w punkcie 4 ST M-13.01.00.  
 
5. WYKONANIE  ROBÓT 
 
jak w punkcie 5 ST M-13.01.00. Otulenie zbrojenia zgodnie z projektem, jednak nie mniej niŜ 5 cm 
Zabezpieczenie  antykorozyjne  betonu  wg ST M-15.01.02. i M-15.02.03.  
 
6. KONTROLA  JAKO ŚCI  ROBÓT 
 
jak w ST M- 13.01.00. p. 6  
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7. OBMIAR  
 
Jednostką obmiaru jest 1 m3 (1 metr sześcienny) betonu podpór w elementach o grubości < 60 cm. Płaci się 
za wykonaną i wbudowaną ilość betonu. Recepta na wykonanie mieszanki powinna być zgodna z PN, ST 
i zatwierdzona przez InŜyniera. 
 
8. ODBIÓR  OSTATECZNY 
 
Jak w p. 8 ST M-13.01.00. 
 

9. PŁATNOŚĆ  
 
9.1.     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00.  p. 9 
 
9.2 Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena jednostkowa uwzględnia: 
• opracowanie recepty i wykonanie badań laboratoryjnych, 
•  zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji,  
• wykonanie deskowań i pomostów roboczych,  
• ułoŜenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją, 
•  rozbiórkę deskowań i pomostów roboczych, 
•  oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie - będących własnością Wykonawcy - materiałów 

rozbiórkowych poza pas drogowy 
• czynności i dokumenty odbiorowe.   
 
10. PRZEPISY  ZWIĄZANE 
 
wg ST M-13.01.00. p. 10 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



M-13.00.00. Beton. Konstrukcje betonowe 
_______________________________________________________________________________ 

 
„Dromos” sp. z o.o. w Olsztynie                                                Remont mostu  przez rzekę Sajnę w km 00+052  ulicy Płowce w Reszlu 

205

M-13.01.05. BETON  USTROJU  NIOSĄCEGO  KLASY B 30 (C25/30)W ELEMENTACH  
                     O GRUBOŚCI < 60 cm 
 
 
 
1.  WSTĘP  
 
1.1.  Przedmiot ST  
 
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania i odbioru robót be-
toniarskich związanych z remontem mostu przez rzekę Sajnę w miejscowości Reszel w km 00+052 ulicy 
Płowce. 
 
1.2. Zakres stosowania ST  
 
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST  
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
Ŝelbetowej  konstrukcji odciąŜającej oraz warstwy ochronnej izolacji konstrukcji odciąŜającej grubości 5 cm 
i obejmują: 

• wykonanie deskowania, 
• zabetonowanie, 
• pielęgnację betonu, 
• rozebranie deskowania  

 
1.4. Określenia podstawowe.  
 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projekto-
wą, ST i poleceniami InŜyniera. 
 
2.  MATERIAŁY  
 
Wg ST M- 13.01.00.  
 
3.  SPRZĘT  
 
jak w punkcie 3 ST M-13.01.00.  
 
4.  TRANSPORT  
 
jak w punkcie 4 ST M-13.01.00.  

 
5.  WYKONANIE ROBÓT  
 
jak w punkcie 5 ST M-13.01.00.  
 
5.1.  Tolerancje wykonania:  
 
- przekroje konstrukcji  ± 1 cm,  
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 - rzędne ± 1 cm.  
 
5.2.  Otulenie zbrojenia  
 
     Otulenie zbrojenia licząc od powierzchni pręta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu po-
winna wynosić co najmniej 5 cm   
 
5.3.  Betonowanie płyty   
 
Betonowanie konstrukcji odciąŜającej musi być poprzedzone projektem betonowania, który Wykonawca 
przedstawia InŜynierowi do akceptacji. 
Betonowanie konstrukcji odciąŜającej będzie wykonywane po wyremontowaniu sklepienia ceglanego, przy-
czółków i sąsiadujących części skrzydeł. Zbrojenie powinno być odebrane przez InŜyniera a zezwolenie na 
betonowanie wpisane do dziennika budowy. Przy odbiorze naleŜy zwrócić szczególną uwagę na stabilność 
i odpowiednią wytrzymałość deskowania, właściwe ułoŜenie i powiązanie zbrojenia, zgodne z projektem 
otulenia prętów. Końcówki drutów wiązałkowych muszą być odgięte do środka płyty. Pręty zbrojeniowe 
powinny być łączone zgodnie z normą z zachowaniem odpowiedniej długości zakładów i przestrzegania 
zasady niełączenia prętów w jednym przekroju.  
Betonowanie naleŜy prowadzić zgodnie z projektem, który powinien równieŜ uwzględnić następujące zasady  
- układany beton naleŜy zawibrować wibratorami wgłębnymi oraz zawibrować powierzchniowo listwami     
   wibracyjnymi.  
 - nie wolno uŜywać listew wibracyjnych z włączoną wibracją do ściągania nadmiaru betonu, operację tę 
    naleŜy  wykonywać zwykłą łatą drewnianą i dopiero w następnej kolejności beton zagęścić listwą  
   wibracyjną.  
Zwraca się uwagę na dokładne wygładzenie górnej powierzchni betonu płyty. W przypadku stosowania izo-
lacji termozgrzewalnych powierzchnię świeŜego betonu naleŜy wygładzić przez zacieranie. Późniejsze wy-
gładzenie płyty jest bardzo pracochłonne i kosztowne. Górna powierzchnia płyty powinna być tak przygoto-
wana, aby szczelina pomiędzy 4-metrową łatą i powierzchnią betonu nie była większa niŜ 10 mm. Po-
wierzchnia betonu nie moŜe mieć lokalnych nierówności przekraczających 2 mm wysokości i 5 mm zagłę-
bień, a nierówności mniejsze nie mogą mieć ostrych krawędzi.  
Warunki dotyczące składników mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz badań podane są  
w części dotyczącej wykonania mieszanek betonowych i konstrukcji Ŝelbetowych niniejszych wytycznych. 
 
5.4.  Zabezpieczenia antykorozyjne  
 
Wg ST M-15.01.02., 15.02.03. Przed przystąpieniem do wykonywania zabezpieczeń naleŜy sprawdzić czy  
proponowane materiały posiadają dokumenty dopuszczające je do stosowania.  
 
6.  KONTROLA  JAKO ŚCI  ROBÓT  
 
jak w punkcie 6 ST M-13.01.00.  
 
7.  OBMIAR  
 
Jednostką obmiaru jest 1 m3 ( 1 metr sześcienny) betonu ustroju niosącego w elementach o grubości < 60 
cm. Płaci się za wykonaną i wbudowaną ilość betonu. Recepta na wykonanie mieszanki powinna być za-
twierdzona przez InŜyniera.  
 
8.  ODBIÓR  OSTATECZNY  
 
Jak w p. 8 ST M-13.01.00. 
 
9.  PŁATNOŚĆ  
 
9.1.     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00.  p. 9 
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9.2 Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena jednostkowa uwzględnia: 
• opracowanie recepty i wykonanie badań laboratoryjnych, 
• zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji,  
• wykonanie deskowań i pomostów roboczych,  
• ułoŜenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją, 
• rozbiórkę deskowań i pomostów roboczych, 
• oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie - będących własnością Wykonawcy - materiałów 

rozbiórkowych poza pas drogowy,  
• czynności i dokumenty odbiorowe.   
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE  
 
wg ST M-13.01.00. p. 10 
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M-13.04.00.   MUR KAMIENNY 
 
M - 13.04.02.  WYKONANIE  MURU  KAMIENNEGO  Z  U śYCIEM   
                        RUSZTOWAŃ  POMOCNICZYCH  
 
 
 
1.           WSTĘP 
 
1.1.        Przedmiot ST  
 
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania i odbioru muru ka-
miennego przy  remoncie mostu przez rzekę Sajnę w miejscowości Reszel w km 00+052 ulicy Płowce. 
 
1.2.        Zakres stosowania ST  
 
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST  
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
muru kamiennego – dzikiego  z kamienia polnego  - wymurowanie nowych skrzydeł lub ich fragmentów, 
fragmentów przyczółków oraz balastu nad wezgłowiami sklepienia.        
                              
1.4.    Określenia  podstawowe  
 
1.4.1. Kamień polny – (narzutowiec) – kamień polodowcowy będący odłamem skalnym obtoczonym  

w sposób naturalny i mającym obły kształt i zaokrąglone krawędzie. Narzutowce, których cięŜar 
przekracza 50 kilogramów zwane są głazami narzutowymi. 

1.4.2. Mur nieregularny – mur, który nie ma wyrównanego lica, mało wytrzymały i osiadający nieregular-
nie. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
             z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. “Przepisy ogólne.”  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt. 1.5. 
 
2. MATERIAŁY  
 
1.   Podstawowym materiałem do odbudowy skrzydeł jest kamień polny, głównie materiał uzyskany  
z rozbiórki. Brakujące kamienie naleŜy dokupić - dobrać z granitu lub sjenitu.  
Przed wbudowaniem jakość materiału kamiennego powinna być potwierdzona przez InŜyniera;  
w przypadku wystąpienia braków kamienia zaleconego w PT moŜna stosować tylko materiał o zbliŜonych 
parametrach,  
2.   Zaprawa: zaprawa budowlana cw M7 PN-90/B-14501  (cementowo-wapienna marki M7)  
Do zaprawy naleŜy stosować: 
- cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 
- wapno - wg PN-EN 459-1, przy czym zaleca się stosować wapno suchogaszone (hydratyzowane) 
- piasek - wg PN-EN 13139 o uziarnieniu 0-2 mm, 
- wodę - wg PN-EN 1008 
 
3. SPRZĘT  
 
Mieszarki do wytworzenia zaprawy powinny być odebrane przed rozpoczęciem robót przez InŜyniera. Nie 
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dopuszcza się ręcznego przygotowania zaprawy. Dopuszcza się tylko mieszarki przeciwbieŜne.  
 
4. TRANSPORT 
  
Środkami dostępnymi na budowie.  
 
5. WYKONANIE  ROBÓT 
  
Mury dzikie z kamienia polnego powinny być wykonane z kamienia polnego o wymiarach zawartych  
w granicach od 10 do 40 cm. Większe kamienie modą być odpowiednio dzielone. Dopuszcza się stosowanie 
kamieni mniejszych, o wymiarach od 5 do 10 cm, w ilości do 10% całego asortymentu, jak równieŜ kamieni 
dłuŜszych (tzw. „sięgaczy” o długości do 60 cm) w ilości do 5%. Kamienie polne powinny być w murze 
układane moŜliwie ściśle;  w odstępach co 0,7 – 1,0 m w kierunku pionowym mur powinien być wyrównany 
do poziomu. Układanie kamieni powinno być przeprowadzone w taki sposób, aby w naroŜnikach, na skrzy-
Ŝowaniach i na stykach murów znajdowały się kamienie większe i najbardziej regularne (w razie potrzeby 
nawet odpowiednio przycięte) a w poprzek muru były ułoŜone moŜliwie najczęściej „sięgacze”.  
Kamienie w murze skrzydeł powinny być ułoŜone na zaprawie w taki sposób, aby spoiny licowe pozostały 
nie wypełnione na 10 - 15 mm  licząc od lica muru, a dopiero po jego wykonaniu (i rozebraniu deskowania 
muru)  powinien on być wyspoinowany zaprawą cementowo – wapienną M7 (cement portlandzki 32,5 : 
wapno : piasek  1:0,5:4,5) 
 
Przy kamieniach mało nasiąkliwych oraz w przypadku wykonywania murów w warunkach wilgotnych lub  
w okresie chłodów naleŜy stosować zaprawy gęstoplastyczne (konsystencja wg stoŜka pomiarowego  
6÷8 cm). 
 
Mury kamienne naleŜy wykonywać przy temperaturze powietrza nie mniejszej niŜ 0 oC, a zaleca się je wy-
konywać  w temperaturze powyŜej +5oC.  
 
Mur nie moŜe być wykonywany z kamieni oblodzonych lub przemarzniętych.  
 
Pojedyncze kamienie powinny być ułoŜone w taki sposób, aby ich powierzchnie wsporne były moŜliwie 
poziome, a sąsiadujące kamienie nie rozklinowywały się pod wpływem obciąŜenia pionowego; większe 
szczeliny między kamieniami powinny być wypełnione kamieniem drobnym.  
 
Na kaŜdą warstwę kamienia powinna być nałoŜona warstwa zaprawy w taki sposób, aby w murze nie było 
miejsc nie zapełnionych zaprawą. 
Kamienie powinny być oczyszczone i zmoczone przed ułoŜeniem. 
Wygląd zewnętrzny muru kamiennego powinien być utrzymany w jednolitym charakterze.  
 
6. KONTROLA  JAKO ŚCI  ROBÓT 
 
Kontroli podlega materiał stosowany do wykonania murów, prawidłowość wykonania powierzchni i krawę- 
dzi, prawidłowość obrobienia spoin (wklęsłe). Mury z kamienia naturalnego powinny być wykonane tak, aby 
ich powierzchnie licowe były zbliŜone do płaszczyzn pionowych, a krawędzie ich przecięcia były w przybli-
Ŝeniu liniami prostymi. 
 
7. OBMIAR  
 
Jednostką obmiaru jest 1 m3 muru kamiennego. Płaci się za wykonaną ilość muru. Recepta na wykonanie 
zaprawy powinna być zatwierdzona przez InŜyniera.  
 
8. ODBIÓR  KOŃCOWY 
 
Badania wg wymogów ustalonych przez InŜyniera.  
Rodzaje badań, które stanowią podstawę do odbioru technicznego robót murowych z kamienia naturalnego 
są następujące:  
a)     sprawdzenie zgodności z dokumentacją techniczną,  
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b)     sprawdzenie materiałów, 
c)     sprawdzenie prawidłowości i dokładności wykonania robót. 
 
Na podstawie wyników naleŜy sporządzić protokoły odbioru robót.  
JeŜeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty naleŜy uznać za zgodne z wymaganiami 
norm i kontraktu. 
 
JeŜeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonywane roboty naleŜy uznać za niezgodne z wymaga-
niami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z 
normą i przedstawić je do ponownego odbioru.  
 
9. PŁATNOŚĆ 
  
9.1.     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00.  p. 9 
 
9.2 Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena jednostkowa uwzględnia: 
• zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji,  
• wykonanie deskowań, rusztowań i pomostów roboczych,  
• wykonanie muru ze spoinowaniem, 
• pielęgnację wykonanych murów,  
• rozbiórkę deskowań, rusztowań  i pomostów roboczych, 
• oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie - będących własnością Wykonawcy - materiałów 

rozbiórkowych poza pas drogowy,  
• czynności i dokumenty odbiorowe.   
 
10. PRZEPISY  ZWIĄZANE 
 
PN-B-11200: 1996     Materiały kamienne- Bloki, formaki, płyty surowe. 
PN-EN 13755: 2002  Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie nasiąkliwości przy ciśnieniu  
                                   atmosferycznym 
PN-EN 12372: 2001  Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodporności. 
PN-EN 1926: 2001    Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie. 
PN-B-04111: 1994    Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego. 
PN-90-B-14501         Zaprawy budowlane zwykłe 
PN-B-19701: 2002   Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności.  
PN-EN 1008: 2004   Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatno-  
                                  ści wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu  
PN-EN 13139: 2003  Kruszywa do zaprawy 
PN-EN 12620: 2004  Kruszywa do betonu 
BN-74/8841-19   Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze.  
PN-EN 459-1:2003  Wapno budowlane. Część 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodności. 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



M-13.04.00. Mur kamienny 
__________________________________________________________________________ 

 
„Dromos” sp. z o.o. w Olsztynie                                                Remont mostu  przez rzekę Sajnę w km 00+052  ulicy Płowce w Reszlu 

212

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



M-13.04.00. Mur kamienny 
__________________________________________________________________________ 

 
„Dromos” sp. z o.o. w Olsztynie                                                Remont mostu  przez rzekę Sajnę w km 00+052  ulicy Płowce w Reszlu 

213

M-13.04.03.  NAPRAWA KONSTRUKCJI KAMIENNEJ  -  PRZY CZÓŁKI   
                      I SKRZYDŁA  -   JAK  NAPRAWA LICOWANIA 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST  
 
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z naprawą murów kamiennych przy remoncie mostu przez rzekę Sajnę w miejscowości Reszel 
w km 00+052 ulicy Płowce. 
 
1.2.  Zakres stosowania ST  
 
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w p.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST  
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z naprawą kon-
strukcji kamiennych -  przyczółków i skrzydeł i obejmują: 
• uzupełnienie brakujących kamieni w przyczółkach i skrzydłach  
• wypełnienie spoin zaprawą cementowo-wapienną  
 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST, oraz poleceniami InŜyniera.  
 
2. MATERIAŁY  
 
jak w ST M-13.04.03.  p. 2 
 
3. SPRZĘT  
 
Mieszarki do wytworzenia zaprawy powinny być odebrane przed rozpoczęciem robót przez InŜyniera. Nie 
dopuszcza się ręcznego przygotowania zaprawy. Dopuszcza się tylko mieszarki przeciwbieŜne. Dozowanie 
składników - wagowe, woda objętościowo.  Cement uŜyty do zapraw powinien spełniać wymogi jak dla 
mostów betonowych.  
Roboty remontowe wykonuje się ręcznie, wypełnienie spoin powinno być wykonane mechanicznie - pod 
ciśnieniem. Przykładowy zestaw sprzętu: 
• spręŜarka 4 m3/min dająca min ciśnienie 0,8 MPa, 
• zbiornik ciśnieniowy wody o objętości 0,5-1,0 m3 i ciśnieniu 0,6 - 1,0 MPa, 
• zestaw składający się z: zbiornika ciśnieniowego zaprawy o objętości 70-100 l i ciśnieniu do  

1 MPa, mieszalnika wysokoobrotowego (1000-2000 obr/min) i dozownika 50-100 l,  
• dysza wtryskowa z przewodami φ 30 mm.  
Sprzęt musi uzyskać akceptację InŜyniera.  
 
4. TRANSPORT 
  
Środkami dostępnymi na budowie, które zagwarantują dobry stan techniczny transportowanych materiałów 
i sprzętu.  
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5. WYKONANIE  ROBÓT 
  
5.1. Uzupełnianie brakujących bloków kamiennych.  
 
Uzupełnianie brakujących kamieni polega na wykuciu resztek zaprawy (i ew. materiału) oraz dopasowaniu 
odpowiednich nowych elementów i wstawieniu ich na zaprawie cementowo-wapiennej M7.  
Kamienie powinny być oczyszczone i zmoczone przed ułoŜeniem. 
  
5.2. Uzupełnianie wykruszonych lub wyługowanych spoin          
 
Uzupełnianie wykruszonych lub wyługowanych spoin polega na usunięciu luźnych części zaprawy, opia-
skowaniu szczeliny a następnie wypełnienie ubytków w sposób ręczny lub mechaniczny nową zaprawą ce-
mentowo-wapienną. Ręcznie moŜna wypełniać zaprawą szczeliny do głębokości 5-10 cm, mechanicznie do 
głębokości 30 cm. Powierzchnię spoin z zaprawy cementowej naleŜy formować jako wklęsłą, a nie wypukłą. 
W przypadku powierzchni wypukłych gromadzi się na nich wilgoć. Wklęśnięcia powierzchni spoin uzyskuje 
się przez zatarcie stalową zacieraczką z pręta okrągłego o średnicy 8 mm.  Przy suchej i słonecznej pogodzie 
naleŜy spoiny pielęgnować i chronić przed nadmiernym wysychaniem, aby zmniejszyć efekty skurczu za-
prawy - rysy skurczowe stanowią słaby punkt spoiny, przez który zacznie wnikać wilgoć i rozpocznie się 
proces mechanicznego i chemicznego wietrzenia. Ze względu na duŜą zawartość cementu w zaprawie naleŜy 
się liczyć z efektami skurczu i starać się im zapobiec. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI  ROBÓT 
 
Zakres kontroli zostanie ustalony przez InŜyniera w zaleŜności od potrzeb. Recepta na wykonanie zaprawy 
powinna być zatwierdzona przez InŜyniera.  
 
7. OBMIAR  
 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 naprawionej powierzchni muru kamiennego. Płaci się za wykonaną ilość m2 
naprawionego muru.  
 
8. ODBIÓR  KOŃCOWY 
 
Badania wg wymogów ustalonych przez InŜyniera.  
Rodzaje badań, które stanowią podstawę do odbioru technicznego naprawy murów z kamienia naturalnego 
są następujące: 
 a)sprawdzenie zgodności z dokumentacją techniczną, 
 b)sprawdzenie materiałów  
c)sprawdzenie prawidłowości i dokładności wykonania robót  
Na podstawie wyników naleŜy sporządzić protokoły odbioru robót.  JeŜeli wszystkie badania dały wyniki 
dodatnie, wykonane roboty naleŜy uznać za zgodne z wymaganiami norm i kontraktu. JeŜeli choć jedno ba-
danie dało wynik ujemny, wykonywane roboty naleŜy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. 
W takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z normą i przedstawić je do 
ponownego odbioru.  
 
9. PŁATNOŚĆ 
   
9.1.     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00.  p. 9 
 
9.2 Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena jednostkowa uwzględnia: 
• zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji,  
• wykonanie deskowań, rusztowań i pomostów roboczych,  
• wykucie starych spoin wraz z przemyciem wodą 
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• przygotowanie zaprawy i wypełnienie nią spoin wraz z nadaniem im odpowiedniego kształtu, 
• oczyszczenie powierzchni z nadmiaru zaprawy oraz zmycie wodą, 
• wstawienie odpowiednich elementów kamiennych w miejsce brakujących, 
• pielęgnację wykonanych murów,  
• rozbiórkę deskowań, rusztowań  i pomostów roboczych, 
• oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie - będących własnością Wykonawcy - materiałów 

rozbiórkowych poza pas drogowy,  
• czynności i dokumenty odbiorowe.   
 
10. PRZEPISY  ZWIĄZANE 
 
PN-B-11200: 1996     Materiały kamienne- Bloki, formaki, płyty surowe. 
PN-EN 13755: 2002  Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie nasiąkliwości przy ciśnieniu  
                                   atmosferycznym 
PN-EN 12372: 2001  Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodporności. 
PN-EN 1926: 2001    Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie. 
PN-B-04111: 1994    Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego. 
PN-90-B-14501         Zaprawy budowlane zwykłe 
PN-B-19701: 2002   Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności.  
PN-EN 1008: 2004   Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatno-  
                                  ści wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu  
PN-EN 13139: 2003  Kruszywa do zaprawy 
PN-EN 12620: 2004  Kruszywa do betonu 
BN-74/8841-19   Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze.  
PN-EN 459-1:2003  Wapno budowlane. Część 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodności. 
 
• Vademecum bieŜącego utrzymania i odnowy drogowych obiektów mostowych, tom 3 Mosty ceglane 

i kamienne,  rozdz.3.1. - GDDP 1993 r 
 
 
M-13.04.04.  SPOINOWANIE MURÓW KAMIENNYCH 
 
 
1.           WSTĘP 
 
1.1.        Przedmiot ST  
 
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania i odbioru spoinowa-
nia murów kamiennych wykonywanych w związku z remontem mostu przez rzekę Sajnę w miejscowości 
Reszel w km 00+052 ulicy Płowce. 
 
1.2.        Zakres stosowania ST  
 
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST  
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze spoinowaniem 
ścian kamiennych – skrzydeł oraz przyczółków i zakresem swoim obejmują wymagania stawiane materia-
łom i wykonywanej pracy. Obowiązują równieŜ zasady podane w ST M-13.04.02 i M-13.04.03. 
Wymagania techniczne zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują: 
1.        usunięcie starej zaprawy ze spoin kamieni, 
2. oczyszczenie szczelin między kamieniami, pozostałych po usunięciu zaprawy,  
3. wypełnienie szczelin świeŜą zaprawą   
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1.4.    Określenia  podstawowe 
 
Zastosowane  określenia  są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami 
podanymi w ST D-M-00.00.00. “Przepisy ogólne.”  
 
1.5.       Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt. 1.5. 
 
2. MATERIAŁY  
 
Podstawowym materiałem do spoinowania  ścian z  kamienia jest zaprawa cementowo-wapienna. 
W projekcie przewiduje się zastosowanie zaprawy cementowo-wapiennej marki 7 MPa (zaprawa budowlana 
cw M7 PN-90/B-14501) 
 
Zaprawa wg PT powinna być przygotowana z materiałów odpowiadających wymaganiom norm  przedmio-
towych oraz  w sposób podany przez te normy i instrukcje technicznej.  
W projekcie technicznym zaleca się murowanie na zaprawie cementowo-wapiennej marki 7 MPa (proporcje 
objętościowe -cement 32,5 : wapno : piasek = 1:0,5:4,5) 
Do zaprawy naleŜy stosować: 
- cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 
- wapno wg PN-EN 459-1:2003   przy czym zaleca się stosować wapno suchogaszone (hydratyzowane) 
- piasek - wg PN-EN 13139 o uziarnieniu 0-2 mm, 
- wodę - wg PN-EN 1008 
 
3. SPRZĘT  
 
Mieszarki do wytworzenia zaprawy powinny być odebrane przed rozpoczęciem robót przez InŜyniera. Nie 
dopuszcza się ręcznego przygotowania zaprawy. Dopuszcza się tylko mieszarki przeciwbieŜne.  
 
4. TRANSPORT 
  
Środkami dostępnymi na budowie.  
 
5. WYKONANIE  ROBÓT  
 
5.1. Wykonanie i rozbiórka rusztowań i pomostów roboczych lub innych urządzeń pomocniczych niezbęd-

nych do wykonania robót związanych ze spoinowaniem kamieni w konstrukcji murowej obiektu naleŜy 
do Wykonawcy. 

5.2. Skorodowaną zaprawę naleŜy  usunąć  ze spoin  kamieni za pomocą przecinaków a na koniec przedmu-
chać strumieniem spręŜonego powietrza, pod ciśnieniem 0,6-0,8 MPa.  MoŜna równieŜ oczyścić spoiny 
strumieniem wody pod duŜym ciśnieniem w granicach 1,0-4,0 MPa („lanca wodna”). Spowoduje to po-
za oczyszczeniem równieŜ zwilŜenie ścian, co jest bardzo istotnym zabiegiem przed przystąpieniem do 
wypełniania ubytków. Jeśli w czasie oczyszczania spoin okaŜe się, Ŝe niektóre z bloków kamiennych są 
obluzowane, to przed fugowaniem naleŜy je ustabilizować za pomocą klinów z twardego drewna. 
Uszkodzone bloki kamienne trzeba wymienić.  

5.3. Fugi w filarach z kamienia moŜna skutecznie wypełnić ręcznie jedynie na głębokość 5-10 cm. Dla lep-
szego wypełnienia spoiny moŜna stosować zaprawy z plastyfikatorami. MoŜna równieŜ stosować goto-
we preparaty, przeznaczone do wypełniania ubytków w konstrukcjach betonowych. 
Jeśli głębokość fugowania jest większa od 5-10 cm, naleŜy wykonywać je za pomocą urządzenia umoŜ-
liwiającego wprowadzanie zaprawy pod ciśnieniem ok. 0,6 MPa, a zaprawa powinna być aktywna, tj. 
taka, która zwiększa objętość w procesie wiązania.    

5.4. Szczeliny powinny być całkowicie wypełnione zaprawą  w taki sposób, aby spoina licowała  
z powierzchnią elementu konstrukcji. Powierzchnia spoin powinna być wygładzona.  

5.5. Wykonawca obowiązany jest zabezpieczyć spoiny przed przedwczesnym wyschnięciem zaprawy. 
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6. KONTROLA  JAKO ŚCI  ROBÓT 
 
6.1. Wykonawca obowiązany jest przedstawić InŜynierowi do akceptacji recepturę zaprawy. 
6.2. Do obowiązku InŜyniera naleŜy porównanie wyników badań zaprawy z wymaganiami niniejszej ST 

 i norm przedmiotowych. 
6.3. Kontroli podlega przygotowanie do spoinowania:  

- sprawdzenie głębokości szczelin pomiędzy kamieniami po usunięciu starej zaprawy 
        - sprawdzenie stopnia oczyszczenia i odpylenia szczelin.  
 
7. OBMIAR  
 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 wyspoinowanej powierzchni muru kamiennego. 
 
8. ODBIÓR  KOŃCOWY 
 
8.1. Odbiorowi podlegają: 
a) roboty przygotowawcze (odbiór międzyoperacyjny) 
b) roboty objęte umową po ich całkowitym zakończeniu (odbiór końcowy) 
 
8.2. Podstawą odbioru międzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie InŜyniera w dzienniku budowy wy-

konanie robót określonego rodzaju  zgodnie z projektem technicznym, wymaganiami ST oraz wyraŜe-
nie zgody na przystąpienie przez Wykonawcę do realizacji kolejnej fazy robót. 

 
8.3. Podstawą odbioru końcowego jest pisemne stwierdzenie przez InŜyniera w dzienniku budowy zakoń-

czenia wszystkich robót związanych ze spoinowaniem kamieni w konstrukcji obiektu i spełnienie wy-
magań określonych w projekcie technicznym, ST oraz innych warunków dotyczących tych robót, za-
wartych w umowie. 

 
9. PŁATNOŚĆ 
 
9.1.     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00.  p. 9 
 
9.2 Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena jednostkowa uwzględnia: 
• zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji,  
• wykonanie deskowań, rusztowań i pomostów roboczych,  
• wykucie starych spoin wraz z oczyszczeniem wodą lub spręŜonym powietrzem – wg p. 5.1. 
• przygotowanie zaprawy i wypełnienie nią spoin wraz z nadaniem im odpowiedniego kształtu, 
• oczyszczenie powierzchni z nadmiaru zaprawy oraz zmycie wodą, 
• pielęgnację wykonanych spoin,  
• rozbiórkę deskowań, rusztowań  i pomostów roboczych, 
• oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie - będących własnością Wykonawcy - materiałów 

rozbiórkowych poza pas drogowy,  
• czynności i dokumenty odbiorowe.   
 
10. PRZEPISY  ZWIĄZANE 
 
PN-90-B-14501         Zaprawy budowlane zwykłe 
PN-B-19701: 2002   Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności.  
PN-EN 1008: 2004   Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatno-  
                                  ści wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu  
PN-EN 13139: 2003  Kruszywa do zaprawy 
PN-EN 12620: 2004  Kruszywa do betonu 
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BN-74/8841-19   Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze.  
PN-EN 459-1:2003  Wapno budowlane. Część 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodności. 
 
• Vademecum bieŜącego utrzymania i odnowy drogowych obiektów mostowych, tom 3 Mosty ceglane 

i kamienne,  rozdz.3.1. - GDDP 1993 r 
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M-13.04.05. USZCZELNIENIE  MURÓW  KAMIENNYCH  ZASTR ZYKAMI  
                     Z  ZAPRAWY  CEMENTOWO-WAPIENNEJ 
 
 
1.           WSTĘP 
 
1.1.        Przedmiot ST  
 
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z remontem mostu przez rzekę Sajnę w miejscowości Reszel w km 00+052 ulicy Płowce. 
 
1.2.        Zakres stosowania ST  
 
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST  
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z naprawą ścian 
kamiennych przez wypełnienie pustek po wykruszonych spoinach znajdujących się głębiej niŜ 10 cm od 
powierzchni muru poprzez iniekcje z zaprawy cementowo - piaskowej i zakresem swoim obejmują wymaga-
nia stawiane materiałom i wykonywanej pracy. 
Wymagania techniczne zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wypełnienie szczelin świeŜą zaprawą   
 
1.4.   Określenia  podstawowe  
 
Zastosowanie  określenia  są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z definicjami podanymi 
w ST D-M-00.00.00. “Przepisy ogólne.”  
  
1.5.      Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt. 1.5. 
 
2. MATERIAŁY  
 
Podstawowym materiałem do uszczelniania murów  z  kamienia jest zaprawa cementowo-wapienna. 
W projekcie przewiduje się zastosowanie zaprawy cementowo-wapiennej M7 o proporcjach objętościowych 
cementu 32,5:wapna:piasku 1:0,5:4,5. Dla lepszego wypełnienia spoiny naleŜy stosować zaprawy z plastyfi-
katorami. MoŜna równieŜ stosować gotowe preparaty przeznaczone do wypełniania ubytków w konstruk-
cjach betonowych. Przy głębokości fugowania większej od 10 cm naleŜy wykonywać je przy pomocy urzą-
dzenia umoŜliwiającego wprowadzenie zaprawy pod ciśnieniem około 6 MPa. Wskazane jest stosowanie 
zaprawy aktywnej, tj. zwiększającej objętość w procesie wiązania. 
 
Zaprawa powinna być przygotowana z materiałów odpowiadających wymaganiom norm przedmiotowych 
oraz  w sposób podany przez te normy i instrukcje technicznej.  
 
Do zaprawy naleŜy stosować: 
- cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 
- wapno - wg PN-EN 459-1, przy czym zaleca się stosować wapno suchogaszone (hydratyzowane) 
- piasek - wg PN-EN 13139 o uziarnieniu 0-2 mm, 
- wodę - wg PN-EN 1008 
 
3. SPRZĘT  
 
Mieszarki do wytworzenia zaprawy powinny być odebrane przed rozpoczęciem robót przez InŜyniera. 
Nie dopuszcza się ręcznego przygotowania zaprawy. Dopuszcza się tylko mieszarki przeciwbieŜne.  
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4. TRANSPORT 
  
Środkami dostępnymi na budowie.  
 
5. WYKONANIE  ROBÓT  
 
5.1.    Roboty przygotowawcze wg ST M-13.04.04. p. 5.1. i 5.2. 
5.2.    Do wypełnienia duŜych pustek, szerokich rys i szczelin stosuje się zaprawę cementowo-wapienną  
          wykonaną z piasku o średnicach ziaren do 3 mm  
5.3.    Technologia wykonywania zastrzyków cementowo-wapiennych jest następująca: 

• przygotowanie otworów iniekcyjnych o średnicy 65 mm (przy głębokości do 2 m) 
• tłoczenie zaprawy. Rozpoczyna się przy ciśnieniu 0,1 MPa stopniowo je zwiększając aŜ do 0,5 MPa. 

Iniektowanie powinno odbywać się bez przerw, a kończy się je, gdy w ciągu 20 min, przy utrzymu-
jącym się wysokim ciśnieniu mur nie wchłania zaprawy. 
Odległość między otworami iniekcyjnymi powinna wynosić 0,85 – 1,0 m. 

• Wypełnienie szczelin między kamieniami naleŜy zakończyć na głębokości ok. 5-10 cm poniŜej po-
wierzchni muru i wykonać spoinowanie wg ST M-13.04.04. p. 5 

  
6. KONTROLA  JAKO ŚCI  ROBÓT 
 
6.1   Wykonawca obowiązany jest przedstawić InŜynierowi do akceptacji recepturę zaprawy. 
6.2.   Kontroli podlega przygotowanie do iniekcji:  
a) sprawdzenie głębokości szczelin pomiędzy kamieniami po usunięciu starej zaprawy 
b) sprawdzenie wizualne wypełnienia szczelin.  
 
7. OBMIAR  
 
Jednostką obmiaru jest 1 m3 wtłoczonej zaprawy – wg obmiaru prowadzonego w trakcie robót. 
 
8. ODBIÓR  KOŃCOWY 
 
8.1.       Odbiorowi podlegają: 
a) roboty przygotowawcze (odbiór międzyoperacyjny) 
b) roboty objęte umową po ich całkowitym zakończeniu (odbiór końcowy) 
 
8.2.      Podstawą odbioru międzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie InŜyniera w dzienniku budowy 
wykonanie robót określonego rodzaju  zgodnie z projektem technicznym, wymaganiami ST oraz wyraŜenie 
zgody na przystąpienie przez Wykonawcę do realizacji kolejnej fazy robót. 
 
8.3.     Podstawą odbioru końcowego jest pisemne stwierdzenie przez InŜyniera w dzienniku budowy zakoń-
czenia wszystkich robót związanych ze spoinowaniem kamieni w konstrukcji obiektu i spełnienie wymagań 
określonych w projekcie technicznym, ST oraz innych warunków dotyczących tych robót, zawartych  
w umowie. 
 
9. PŁATNOŚĆ 
  
9.1.     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00.  p. 9 
 
9.2 Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena jednostkowa uwzględnia: 
• zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji,  
• wykonanie deskowań, rusztowań i pomostów roboczych,  
• wykucie starych spoin wraz z oczyszczeniem wodą lub spręŜonym powietrzem – wg p. 5.1. 
• przygotowanie zaprawy i wypełnienie nią spoin wraz z nadaniem im odpowiedniego kształtu, 
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• oczyszczenie powierzchni z nadmiaru zaprawy oraz zmycie wodą, 
• pielęgnację wykonanych spoin,  
• rozbiórkę deskowań, rusztowań  i pomostów roboczych, 
• oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie - będących własnością Wykonawcy - materiałów 

rozbiórkowych poza pas drogowy,  
• czynności i dokumenty odbiorowe.   
 
10. PRZEPISY  ZWIĄZANE 
 
PN-90-B-14501         Zaprawy budowlane zwykłe 
PN-B-19701: 2002   Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności.  
PN-EN 1008: 2004   Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatno-  
                                  ści wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu  
PN-EN 13139: 2003  Kruszywa do zaprawy 
PN-EN 12620: 2004  Kruszywa do betonu 
BN-74/8841-19   Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze.  
PN-EN 459-1:2003  Wapno budowlane. Część 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodności. 
 
 
• Vademecum bieŜącego utrzymania i odnowy drogowych obiektów mostowych, tom 3 Mosty ceglane 

i kamienne,  rozdz.3.1. - GDDP 1993 r 
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13.05.00. MUR CEGLANY  
 
13.05.02. WYKONANIE MURU CEGLANEGO Z UśYCIEM RUSZTOWA Ń POMOCNI - 
                CZYCH – WYKONANIE SKLEPIENIA CEGLAN EGO  
 
 
 
1.  WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST  
 
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem murów ceglanych przy remoncie mostu przez rzekę Sajnę w miejscowości Reszel 
w km 00+052 ulicy Płowce. 
 
1.2.  Zakres stosowania ST  
 
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument  przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w p.1.1. 
 
 1.3.  Zakres robót objętych ST  
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wymurowaniem  
ceglanego sklepienia  na wykonanym uprzednio rusztowaniu i deskowaniu łuku. 
 
Zasady podane w niniejszej ST obowiązują równieŜ dla ST M-19.01.04. przy robotach związanych  
z wykonywaniem balustrady ceglanej  - murów i słupków 
 
1.4.  Ogólne wymagania dotyczące robót  
 
Roboty murowe z cegły powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją techniczną uwzględniająca wyma-
gania norm.  
     Dopuszcza się tylko takie odstępstwa od dokumentacji technicznej które nie naruszają postanowień norm, 
a są udokumentowane zapisem dokonanym w dzienniku budowy, potwierdzone przez InŜyniera  

Wykonawca jest odpowiedzialny za sposób przeprowadzenia  prac, za ich zakres zgodnie z Doku-
mentacją Projektową oraz zaleceniami InŜyniera. 
 
2.  MATERIAŁY 
 
2.1.  Cegła 
 
Cegła  ceramiczna licowa (L), odporna na działanie mrozu (M), pełna (P) o wymiarach 25x12,5x6,5 cm, 
klasy 25 i gęstości objętościowej 1,8 t/m3 – wg PN-B-12050 
Dopuszcza się stosowanie połówek cegły w ilości nie przekraczającej 10%. 
 
2.2.       Zaprawa 
 
Do wykonania muru naleŜy stosować zaprawę cementowo-wapienną M7 zgodnie z PN-90/B-14501 
Do zaprawy naleŜy stosować: 
- cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 
- wapno - wg PN-EN 459-1, przy czym zaleca się stosować wapno suchogaszone (hydratyzowane) 
- piasek - wg PN-EN 13139 o uziarnieniu 0-2 mm, 
- wodę - wg PN-EN 1008 
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3.  SPRZĘT  
 
Sprzęt stosowany do wykonania robót musi być zaakceptowany przez InŜyniera 
 
4.  TRANSPORT 
 
Do transportu materiałów naleŜy stosować sprzęt, który zapewni dostarczenie ich w dobrym stanie technicz-
nym.  
 
5.  WYKONANIE ROBÓT  
 
Cegły naleŜy układać na deskowaniu, dowiązując się do pozostawionych części sklepienia. Grubość sklepie-
nia 55 cm. Spoin nie naleŜy wypełniać całkowicie, pozostawiając puste ok. 1/3 spoiny od dołu. Po zdjęciu 
deskowania sklepienia naleŜy sklepienie wyspoinować od spodu zaprawą cementowo-wapienną M7.  
 
6.  KONTROLA  JAKO ŚCI  ROBÓT  
 
     Prawidłowość wykonania powierzchni i krawędzi muru naleŜy badać zgodnie z PN-68/B-10020  
W przypadku stwierdzenia niezgodności z normą wyniki sprawdzenia naleŜy wpisać do dziennika budowy  
z poleceniem przemurowania zakwestionowanych partii muru i doprowadzenia do zgodności z normą.  
 
7.  OBMIAR  
 
     Jednostką obmiaru jest 1 m3 muru ceglanego. Płaci się za wykonaną ilość muru. Recepta na wykonanie 
zaprawy powinna być zatwierdzona przez InŜyniera.  
 
8.  ODBIÓR  KOŃCOWY  
 
8.1. Odbiorowi podlegają: 
a)    roboty przygotowawcze (odbiór międzyoperacyjny) 
b)    roboty objęte umową po ich całkowitym zakończeniu (odbiór końcowy) 
 
8.2. Podstawą odbioru międzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie InŜyniera w dzienniku budowy wyko-
nanie robót określonego rodzaju  zgodnie z projektem technicznym, wymaganiami ST oraz wyraŜenie zgody 
na przystąpienie przez Wykonawcę do realizacji kolejnej fazy robót. 
 
8.3. Podstawą odbioru końcowego jest pisemne stwierdzenie przez InŜyniera w dzienniku budowy zakoń-
czenia wszystkich robót związanych z murowaniem sklepienia ceglanego na przygotowanych rusztowaniach 
i deskowaniach i spełnienie wymagań określonych w projekcie technicznym, ST oraz innych warunków 
dotyczących tych robót, zawartych w umowie. 
 
9.  PŁATNOŚĆ  
 
9.1.     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00.  p. 9 
 
9.2 Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena jednostkowa uwzględnia: 
• zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji,  
• wykonanie deskowań, rusztowań i pomostów roboczych,  
• wykonanie muru ze spoinowaniem, 
• pielęgnację wykonanych murów,  
• rozbiórkę deskowań, rusztowań  i pomostów roboczych, 
• oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie - będących własnością Wykonawcy - materiałów 

rozbiórkowych poza pas drogowy,  
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• czynności i dokumenty odbiorowe.   
 
10. PRZEPISY  ZWIĄZANE 
 
PN-90-B-14501        Zaprawy budowlane zwykłe 
PN-B-19701: 2002   Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności.  
PN-EN 1008: 2004   Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatno-  
                                  ści wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu  
PN-EN 13139: 2003  Kruszywa do zaprawy 
PN-EN 12620: 2004  Kruszywa do betonu 
PN-68/B-10020         Roboty murowe z cegły. Wymagania i badania przy odbiorze.  
PN-EN 459-1:2003   Wapno budowlane. Część 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodności. 
PN-B-12050              Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły  budowlane. 
 
• Vademecum bieŜącego utrzymania i odnowy drogowych obiektów mostowych, tom 3 Mosty ceglane 

i kamienne,  rozdz.3.1. - GDDP 1993 r 
 
 
 
M-13.05.03.  NAPRAWA KONSTRUKCJI CEGLANEJ  
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST  
 
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania i odbioru robót mu-
rowych związanych z remontem mostu przez rzekę Sajnę w miejscowości Reszel w km 00+052 ulicy Płow-
ce. 
 
1.2.  Zakres stosowania ST  
 
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w p.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST  
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z naprawą kon-
strukcji ceglanej podniebienia sklepienia  i obejmują: 
• Wykucie uszkodzonych cegieł i resztek zaprawy z muru 
• Dopasowanie nowych elementów i wstawienie ich na zaprawie cementowo-wapiennej   
• Wypełnienie spoin zaprawą cementowo-wapienną  
 
Naprawy konstrukcji ceglanej od strony górnej powierzchni sklepienia naleŜy wykonać wg ST M-13.05.02. 
po uprzedniej rozbiórce uszkodzonych fragmentów  wg ST D-01.02.03. 
 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST, oraz poleceniami InŜyniera.  
 
2. MATERIAŁY  
 
• Cegła  ceramiczna licowa (L), odporna na działanie mrozu (M), pełna (P) o wymiarach 25x12,5x6,5 cm, 

klasy 25 i gęstości objętościowej 1,8 t/m3 – wg PN-B-12050 
• Zaprawa budowlana cw M7 PN-90/B-14501  (cementowo-wapienna marki M7)  
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Do zaprawy naleŜy stosować: 
- cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 
- wapno - wg PN-EN 459-1, przy czym zaleca się stosować wapno suchogaszone (hydratyzowane) 
- piasek - wg PN-EN 13139 o uziarnieniu 0-2 mm, 
- wodę - wg PN-EN 1008 
 
3. SPRZĘT  
 
Mieszarki do wytworzenia zaprawy powinny być odebrane przed rozpoczęciem robót przez InŜyniera. Nie 
dopuszcza się ręcznego przygotowania zaprawy. Dopuszcza się tylko mieszarki przeciwbieŜne. Dozowanie 
składników - wagowe, woda objętościowo.  Cement uŜyty do zapraw powinien spełniać wymogi jak dla 
mostów betonowych.  Roboty remontowe wykonuje się ręcznie, przy uŜyciu drobnego sprzętu pomocnicze-
go. 
Sprzęt musi uzyskać akceptację InŜyniera.  
 
4. TRANSPORT 
  
Środkami dostępnymi na budowie, które zagwarantują dobry stan techniczny transportowanych materiałów 
i sprzętu.  
 
5. WYKONANIE  ROBÓT 
  
5.1. Uzupełnianie brakujących cegieł.  
 
Uzupełnianie brakujących cegieł polega na wykuciu resztek zaprawy (i ew. materiału) oraz dopasowaniu 
odpowiednich nowych elementów i wstawieniu ich na zaprawie cementowo-wapiennej M7.  
Cegły powinny być oczyszczone i zmoczone przed ułoŜeniem. 
Opisanej naprawie podlega sklepienie od strony podniebienia. W razie konieczności wymiany cegieł od góry 
sklepienia naleŜy ją wykonać jako rozbiórkę fragmentu sklepienia i wymurowanie nowego elementu 
 
5.2. Uzupełnianie wykruszonych lub wyługowanych spoin          
 
Uzupełnianie wykruszonych lub wyługowanych spoin polega na usunięciu luźnych części zaprawy, opia-
skowaniu szczeliny a następnie wypełnienie ubytków w sposób ręczny nową zaprawą cementowo-wapienną. 
Powierzchnię spoin z zaprawy cementowej naleŜy formować jako wklęsłą, a nie wypukłą. W przypadku 
powierzchni wypukłych gromadzi się na nich wilgoć. Wklęśnięcia powierzchni spoin uzyskuje się przez 
zatarcie stalową zacieraczką z pręta okrągłego o średnicy 8 mm.  Przy suchej i słonecznej pogodzie naleŜy 
spoiny pielęgnować i chronić przed nadmiernym wysychaniem, aby zmniejszyć efekty skurczu zaprawy - 
rysy skurczowe stanowią słaby punkt spoiny, przez który zacznie wnikać wilgoć i rozpocznie się proces 
mechanicznego i chemicznego wietrzenia. Ze względu na duŜą zawartość cementu w zaprawie naleŜy się 
liczyć z efektami skurczu i starać się im zapobiec. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI  ROBÓT 
 
Zakres kontroli zostanie ustalony przez InŜyniera w zaleŜności od potrzeb. Recepta na wykonanie zaprawy 
powinna być zatwierdzona przez InŜyniera.  
 
7. OBMIAR  
 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 naprawionej powierzchni muru ceglanego. Płaci się za wykonaną ilość m2 na-
prawionego muru.  
 
8. ODBIÓR  KOŃCOWY 
 
Badania wg wymogów ustalonych przez InŜyniera. Rodzaje badań, które stanowią podstawę do odbioru 
technicznego naprawy murów z cegły ceramicznej są następujące: 
a)  sprawdzenie zgodności z dokumentacją techniczną, 
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b)  sprawdzenie materiałów  
c)  sprawdzenie prawidłowości i dokładności wykonania robót  
Na podstawie wyników naleŜy sporządzić protokoły odbioru robót.  JeŜeli wszystkie badania dały wyniki 
dodatnie, wykonane roboty naleŜy uznać za zgodne z wymaganiami norm i kontraktu. JeŜeli choć jedno ba-
danie dało wynik ujemny, wykonywane roboty naleŜy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. 
W takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z normą i przedstawić je do 
ponownego odbioru.  
 
9. PŁATNOŚĆ 
   
9.1.     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00.  p. 9 
 
9.2 Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena jednostkowa uwzględnia: 
• zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji,  
• wykonanie deskowań, rusztowań i pomostów roboczych,  
• wykucie starych spoin wraz z przemyciem wodą 
• przygotowanie zaprawy i wypełnienie nią spoin wraz z nadaniem im odpowiedniego kształtu, 
• wstawienie odpowiednich elementów ceglanych w miejsce brakujących, 
• oczyszczenie powierzchni z nadmiaru zaprawy oraz zmycie wodą, 
• pielęgnację wykonanych murów,  
• rozbiórkę deskowań, rusztowań  i pomostów roboczych, 
• oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie - będących własnością Wykonawcy - materiałów 

rozbiórkowych poza pas drogowy,  
• czynności i dokumenty odbiorowe.   
 
10. PRZEPISY  ZWIĄZANE 
 
jak w ST M-13.05.03. 
 
 
 
M-13.05.04.  SPOINOWANIE MURÓW CEGLANYCH 
 
 
1.           WSTĘP 
 
1.1.        Przedmiot ST  
 
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z remontem mostu przez rzekę Sajnę w miejscowości Reszel w km 00+052 ulicy Płowce. 
 
1.2.        Zakres stosowania ST  
 
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST  
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze spoinowaniem 
murów ceglanych – podniebienia sklepienia - i zakresem swoim obejmują wymagania stawiane materiałom 
i wykonywanej pracy. Obowiązują równieŜ zasady podane w ST M-13.05.02 i M-13.05.03. 
Wymagania techniczne zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują: 
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1.        usunięcie starej zaprawy ze spoin między cegłami, 
2.        oczyszczenie szczelin między cegłami, pozostałych po usunięciu zaprawy,  
3.        wypełnienie szczelin świeŜą zaprawą   
           
Zasady podane w niniejszej ST obowiązują równieŜ dla ST M-19.01.04. przy robotach związanych  
z wykonywaniem balustrady ceglanej  - murów i słupków 
    
1.4.   Określenia  podstawowe 
 
Zastosowane  określenia  są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z definicjami podanymi 
w ST D-M-00.00.00. “Przepisy ogólne.”  
 
1.5.     Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt. 1.5. 
 
2. MATERIAŁY  
 
Podstawowym materiałem do spoinowania sklepienia ceglanego jest zaprawa cementowo-wapienna. 
W projekcie przewiduje się zastosowanie zaprawy cementowo-wapiennej marki 7 MPa (zaprawa budowlana 
cw M7 PN-90/B-14501) 
 
Zaprawa wg PT powinna być przygotowana z materiałów odpowiadających wymaganiom norm  przedmio-
towych oraz  w sposób podany przez te normy i instrukcje technicznej.  
W projekcie technicznym zaleca się murowanie na zaprawie cementowo-wapiennej marki 7 MPa (proporcje 
objętościowe -cement 32,5 : wapno : piasek = 1:0,5:4,5) 
Do zaprawy naleŜy stosować: 
- cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 
- wapno wg PN-EN 459-1:2003   przy czym zaleca się stosować wapno suchogaszone (hydratyzowane) 
- piasek - wg PN-EN 13139 o uziarnieniu 0-2 mm, 
- wodę - wg PN-EN 1008 
 
3. SPRZĘT  
 
Mieszarki do wytworzenia zaprawy powinny być odebrane przed rozpoczęciem robót przez InŜyniera. Nie 
dopuszcza się ręcznego przygotowania zaprawy. Dopuszcza się tylko mieszarki przeciwbieŜne.  
 
4. TRANSPORT 
  
Środkami dostępnymi na budowie.  
 
5. WYKONANIE  ROBÓT  
 
5.1. Wykonanie i rozbiórka rusztowań i pomostów roboczych lub innych urządzeń pomocniczych niezbęd-

nych do wykonania robót związanych ze spoinowaniem cegieł w konstrukcji murowej obiektu naleŜy do 
Wykonawcy. 

5.2. Skorodowaną zaprawę naleŜy  usunąć  ze spoin  kamieni za pomocą przecinaków a na koniec przedmu-
chać strumieniem spręŜonego powietrza, pod ciśnieniem 0,6-0,8 MPa.  MoŜna równieŜ oczyścić spoiny 
strumieniem wody pod duŜym ciśnieniem w granicach 1,0-4,0 MPa („lanca wodna”). Spowoduje to poza 
oczyszczeniem równieŜ zwilŜenie ścian, co jest bardzo istotnym zabiegiem przed przystąpieniem do wy-
pełniania ubytków. Jeśli w czasie oczyszczania spoin okaŜe się, Ŝe niektóre z cegieł są obluzowane, to 
przed fugowaniem naleŜy je ustabilizować za pomocą klinów z twardego drewna. Uszkodzone cegły 
trzeba wymienić (wg ST M-13.05.03.)  

5.3. Szczeliny powinny być całkowicie wypełnione zaprawą  w taki sposób, aby spoina licowała  
z powierzchnią elementu konstrukcji. Powierzchnia spoin powinna być wygładzona.  

5.4. Wykonawca obowiązany jest zabezpieczyć spoiny przed przedwczesnym wyschnięciem zaprawy. 
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6. KONTROLA  JAKO ŚCI  ROBÓT 
 
6.1.  Wykonawca obowiązany jest przedstawić InŜynierowi do akceptacji recepturę zaprawy. 
6.2. Do obowiązku InŜyniera naleŜy porównanie wyników badań zaprawy z wymaganiami niniejszej ST 
        i norm przedmiotowych. 
6.3.  Kontroli podlega przygotowanie do spoinowania:  

- sprawdzenie głębokości szczelin pomiędzy cegłami po usunięciu starej zaprawy 
         - sprawdzenie stopnia oczyszczenia i odpylenia szczelin.  
 
7. OBMIAR  
 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 wyspoinowanej powierzchni muru ceglanego. 
 
8. ODBIÓR  KOŃCOWY 
 
8.1. Odbiorowi podlegają: 
a)    roboty przygotowawcze (odbiór międzyoperacyjny) 
b)    roboty objęte umową po ich całkowitym zakończeniu (odbiór końcowy) 
 
8.2. Podstawą odbioru międzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie InŜyniera w dzienniku budowy wyko-
nanie robót określonego rodzaju  zgodnie z projektem technicznym, wymaganiami ST oraz wyraŜenie zgody 
na przystąpienie przez Wykonawcę do realizacji kolejnej fazy robót. 
 
8.3. Podstawą odbioru końcowego jest pisemne stwierdzenie przez InŜyniera w dzienniku budowy zakoń-
czenia wszystkich robót związanych ze spoinowaniem kamieni w konstrukcji obiektu i spełnienie wymagań 
określonych w projekcie technicznym, ST oraz innych warunków dotyczących tych robót, zawartych  
w umowie. 
 
9. PŁATNOŚĆ 
 
9.1.     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00.  p. 9 
 
9.2 Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena jednostkowa uwzględnia: 
• zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji,  
• wykonanie deskowań, rusztowań i pomostów roboczych,  
• wykucie starych spoin wraz z oczyszczeniem wodą lub spręŜonym powietrzem – wg p. 5.1. 
• przygotowanie zaprawy i wypełnienie nią spoin wraz z nadaniem im odpowiedniego kształtu, 
• oczyszczenie powierzchni z nadmiaru zaprawy oraz zmycie wodą, 
• pielęgnację wykonanych spoin,  
• rozbiórkę deskowań, rusztowań  i pomostów roboczych, 
• oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie - będących własnością Wykonawcy - materiałów 

rozbiórkowych poza pas drogowy,  
• czynności i dokumenty odbiorowe.   
 
10. PRZEPISY  ZWIĄZANE 
 
jak w ST M-13.05.03. 
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M-15.00.00.  IZOLACJA 
 
M-15.01.02.  IZOLACJA  POWŁOKOWA  ASFALTOWA UKŁADAN A  „NA ZIMNO” 
 
 
1.            WSTĘP  
 
1.1.  Przedmiot ST  
 
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem izolacji powłokowych przy remoncie mostu przez rzekę Sajnę w miejscowości 
Reszel w km 00+052 ulicy Płowce. 
 
1.2.         Zakres stosowania ST  
 
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST  
 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są dotyczą zasad wykonania i odbioru robót 
związanych z malowaniem „na zimno” roztworem asfaltowym powierzchni betonowych, które stykają się  
z gruntem - wewnętrznych powierzchni skrzydeł oraz ścian przyczółków. 
 
1.4. Określenia podstawowe  
 
Określenia podstawowe zawarte w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projekto-
wą, ST i poleceniami InŜyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00.  "Przepisy ogólne".  
 
2. MATERIAŁY  
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00.  
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 
 
 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla 
zastosowanych materiałów Wykonawca przedstawi aktualną Polską Normę, aprobatę techniczną wydaną 
przez IBDiM lub europejską aprobatę techniczną. 

Wykonawca dostarczy InŜynierowi zaświadczenia producenta potwierdzające spełnienie przez mate-
riał izolacyjny wymaganych właściwości oraz trwałości, a takŜe wyniki przeprowadzonych badań. 

 
2.3. Stosowane materiały 
 
 JeŜeli dokumentacja projektowa i ST nie przewidują inaczej, do wykonania izolacji cienkiej moŜna  
stosować następujące materiały: 
a) do gruntowania - rzadki (R) roztwór plastyfikowanych asfaltów ponaftowych w rozpuszczalnikach. 

Działanie roztworu powinno polegać na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wiąza-
niu pozostałych pyłów oraz na stwarzaniu warunków przyczepności warstw izolacyjnych do podłoŜa. 
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Środek powinien być odporny na działanie temperatury do 60°C.  Środka nie naleŜy stosować na mo-
krych i przemroŜonych powierzchniach. Rozprowadza się go na zimno, bez podgrzewania w temperatu-
rze powyŜej +5°C. ZaleŜnie od porowatości podłoŜa zuŜycie materiału wynosi 0,3÷0,45 kg/m2 po-
wierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji naleŜy zachować szczególne środki ostroŜności, poniewaŜ 
środki te są łatwopalne i nie są odporne na działanie rozpuszczalników organicznych (benzol, benzyna, 
nafta itp.), 

b) do wykonania właściwej izolacji - półgęsty roztwór (P) produkowany z asfaltów ponaftowych, plastyfi-
kowanych olejami i rozcieńczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podłoŜu za-
gruntowanym powinien tworzyć po wyschnięciu silnie przylegającą powłokę asfaltową o duŜej pla-
styczności. Powłoka ta powinna wykazywać odporność na działanie wód agresywnych o słabych stęŜe-
niach. Środek powinien być odporny na działanie temperatury do 60°C. Rozprowadza się go zimno, bez 
podgrzewania w temperaturze powyŜej +5°C. ZuŜycie materiału przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 
0,8÷1,0 kg/m2 powierzchni zabezpieczanej. 

Zastosowane materiały powinny spełniać wymagania PN-B-24620:1998 [2]. 
 
3.           SPRZĘT  
 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00.  „Wymagania ogólne”, pkt 3. 

 
3.2.  Sprzęt do wykonania robót 
 
Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponować prostym sprzętem malarskim, jak pędzle, wałki, 
szczotki dekarskie odporne na działanie agresywnych rozpuszczalników, głównie węglowodorów aroma-
tycznych oraz sprzętem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwolejowym).  
 
4.           TRANSPORT  
 
4.1.       Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00m „Wymagania ogólne”, pkt  4. 
 
4.2.      Transport i przechowywanie materiałów  
 
Roztwór asfaltowy powinien być pakowany w szczelnie zamknięte bębny metalowe. Bębny naleŜy magazy-
nować w pozycji stojącej z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach zabezpieczających je 
przed nasłonecznieniem i wpływami atmosferycznymi. Materiał, pakowany jak wyŜej, moŜe być przewoŜo-
ny dowolnymi środkami transportu z zachowaniem przepisów obowiązujących przy przewozie materiałów 
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bębny ze środkiem gruntującym naleŜy ustawiać w pozycji stoją-
cej, ściśle jeden obok drugiego najwyŜej w dwóch warstwach, tak aby tworzyły zwartą całość zabezpieczoną 
dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunięciem i uszkodzeniem. 

Na kaŜdym opakowaniu środka powinna być umieszczona etykieta zawierająca następujące dane: 
− nazwę i adres producenta, 
− datę produkcji, 
− numer partii wyrobu, 
− masę netto, 
− termin przydatności do uŜycia, 
− numer PN lub informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej, 
− napis „OstroŜnie z ogniem”. 

Roztwory asfaltowe naleŜy składować w suchym pomieszczeniu, z dala od źródła ciepła i światła,  
w temperaturze nie niŜszej niŜ +5°C i nie wyŜszej niŜ +25°C.  
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5. WYKONANIE ROBÓT  
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt 5. 
Izolacja cienka powinna być wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. W przy-
padku braku wystarczających danych moŜna korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 
 
5.2.       Zasady wykonywania robót 

 Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
− roboty przygotowawcze, 
− przygotowanie podłoŜa betonowego, 
− zagruntowanie podłoŜa betonowego roztworem rzadkim, 
− naniesienie dwóch warstw izolacji z roztworu półgęstego, 
− roboty wykończeniowe. 
 
5.3.        Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań 
InŜyniera: 
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
 
5.4.       Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych 

 Przy wykonywaniu prac izolacyjnych naleŜy bezwzględnie przestrzegać zaleceń producenta materia-
łu dotyczących wymaganych warunków atmosferycznych: temperatury i wilgotności powietrza. Podczas 
wykonywania prac Wykonawca zobowiązany jest monitorować wilgotność i temperaturę powietrza. Parame-
try te muszą odpowiadać wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach 
technicznych. JeŜeli warunki pogodowe odbiegają od wymagań kart technicznych, roboty naleŜy przerwać  
i wznowić je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunków atmosferycznych naleŜy wykonywać co 3-4 
godziny i przy kaŜdej odczuwalnej zmianie pogody. 

JeŜeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace izolacyjne naleŜy wykonywać przy dobrej 
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robót w czasie silnego wiatru, podczas opadów śniegu, deszczu 
i mŜawki, bezpośrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takŜe w czasie, gdy wilgotność 
względna powietrza jest większa niŜ 85%. Roboty moŜna prowadzić, gdy temperatura powietrza oraz podło-
Ŝa jest wyŜsza od +5°C i niŜsza od +35°C. W pobliŜu wykonywanych robót nie mogą być składane Ŝadne 
materiały sypkie i pylące. 

Przed nałoŜeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntującej), Wykonawca powinien 
sprawdzić czy wilgotność podłoŜa gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jeśli producent nie 
określa innych wymagań, wilgotność podłoŜa na głębokości 20 mm nie powinna być wyŜsza niŜ 4%. Jeśli 
powyŜszy warunek nie jest spełniony, Wykonawca przed rozpoczęciem robót powinien zastosować system 
osuszania podłoŜa betonowego zaakceptowany przez InŜyniera. 

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewać na otwartym ogniu. W okresie 
chłodów materiały te doprowadza się do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w gorącej 
wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowę gotowe preparaty nie mogą 
być rozcieńczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiałami izolacyjnymi. 

W trakcie wykonywania robót naleŜy ściśle przestrzegać przepisów bezpieczeństwa, poniewaŜ mate-
riały stosowane do wykonania izolacji są łatwopalne. NaleŜy unikać otwartego ognia w promieniu 20 me-
trów od miejsca pracy lub składowania materiałów. 

 
5.5.        Przygotowanie powierzchni  betonowej do ułoŜenia izolacji 

 Izolację układa się na odpowiednio wytrzymałym mechanicznie, suchym, czystym, równym i gład-
kim podłoŜu, wolnym od plam olejowych i pyłu. JeŜeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, 
to izolację moŜna układać na betonie po co najmniej 14 dniach od jego ułoŜenia, gdy dojrzewanie betonu 
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następowało w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu następowało w tem-
peraturze niŜszej, okres oczekiwania przed rozpoczęciem robót izolacyjnych naleŜy odpowiednio wydłuŜyć. 
Stopień dojrzałości betonu moŜna oceniać zgodnie z „Zaleceniami dotyczącymi oceny jakości betonu „in-
situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektów mostowych” [5]. 

Bezpośrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podłoŜe naleŜy oczyścić spręŜonym 
powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewiązanych 
ziaren kruszywa, pyłów oraz innych zanieczyszczeń, które mogłyby obniŜać przyczepność warstw bitumicz-
nych do betonu. SpręŜarka powinna być wyposaŜona w filtr olejowy. Odpylanie naleŜy wykonywać zawsze 
w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejącego podczas robót. 

Ubytki betonu naleŜy wypełnić specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla 
których Wykonawca przedstawi Polską Normę, aprobatę techniczną IBDiM lub europejską aprobatę tech-
niczną. 

Przygotowane podłoŜe powinno spełniać następujące wymagania: 
− wytrzymałość gwarantowana na ściskanie powinna być nie mniejsza niŜ wynikająca z przyjętej klasy 

betonu, 
− wytrzymałość betonu na rozciąganie badana metodą „pull-off” powinna wynosić co najmniej 1,5 MPa. 

Sprawdzenie wytrzymałości podłoŜa na odrywanie wykonywane metodą „pull-off” przy średnicy krąŜ-
ka próbnego ø 50 mm powinno być przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej po-
wierzchni i min. 5 oznaczeń wg PN-B-01814:1992 [3], 

− podłoŜe powinno być suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych śladów wilgoci i spo-
wodowanych wilgocią zaciemnień; przy pomiarze wilgotności wilgotnościomierzem elektronicznym za 
podłoŜe suche naleŜy przyjąć beton o wilgotności mniejszej od 4%; pomiarów wilgotności płyty naleŜy 
dokonywać przyrządem wycechowanym do pomiaru wilgotności materiałów o porowatości nie prze-
kraczającej 10%, 

− podłoŜe powinno być czyste: powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji pyłów, plam oleju, smarów 
i innych zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoŜa wykonuje się wizualnie, 

− podłoŜe powinno być gładkie: za podłoŜe gładkie uznaje się powierzchnie nie wykazujące lokalnych 
nierówności przekraczających 5 mm. 

 
5.6.     Gruntowanie podłoŜa 

 Przed przystąpieniem do robót izolacyjnych naleŜy obniŜyć poziom wody gruntowej do co najmniej 
30 cm poniŜej układanej warstwy izolacji i zapewnić utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robót.   
W przypadku konieczności zagruntowania wilgotnej powierzchni naleŜy uŜyć roztworów depresyjnych 
szybkorozpadających, np. asfaltowej emulsji kationowej spełniającej wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest 
to jednak przypadek szczególny, wymagający pisemnej zgody InŜyniera. 

W pierwszej kolejności naleŜy zagruntować powierzchnię przy naroŜach wklęsłych i wypukłych. Do 
gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym środkiem gruntującym moŜna przystąpić, gdy beton jest w 
wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca się  28 dni. Gruntowanie podłoŜa wykonuje się przez jednokrotne po-
malowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilości zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 
0,45 kg/m2). ZuŜycie materiału jest zaleŜne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chłonności podłoŜa. 
Gruntowanie wykonuje się za pomocą wałków malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnięcia roztworu 
asfaltowego jest zaleŜny od rodzaju stosowanych rozpuszczalników oraz od warunków pogodowych (tempe-
ratury otoczenia podczas wykonywania robót i wiatru). Optymalny czas schnięcia roztworu asfaltowego 
powinien wynosić od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekraczać 6 godz. Gdy gruntowana powierzch-
nia pozostaje lepka przez dłuŜszy czas moŜe zostać zapylona. 

Prawidłowo zagruntowana powierzchnia po wyschnięciu roztworu asfaltowego powinna mieć jedno-
litą barwę czarną lub ciemnobrązową, bez smug i przebarwień. Przebarwienia powstają w miejscach, gdzie 
ułoŜono zbyt cienką warstwę roztworu asfaltowego lub gdzie podłoŜe było zatłuszczone i roztwór asfaltowy 
z niego spłynął. Gruntowanie roztworem asfaltowym naleŜy wykonywać jednokrotnie, a ułoŜona warstwa 
roztworu asfaltowego nie powinna być zbyt gruba. NaleŜy zuŜyć tylko tyle środka gruntującego, ile beton 
zdoła całkowicie wchłonąć tak, aby na powierzchni nie pozostała powłoka z warstewki asfaltu.  W przypad-
ku dwukrotnego gruntowania lub ułoŜenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni 
roztworu utworzy się błonka, pod którą pozostaną resztki rozpuszczalnika, które w sposób istotny osłabią 
przyczepność kolejnych warstw izolacji do podłoŜa. 

 



M-15.00.00.Izolacja  
____________________________________________________________________________________________________ 

 
„Dromos” sp. z o.o. w Olsztynie                                                Remont mostu  przez rzekę Sajnę w km 00+052  ulicy Płowce w Reszlu 

235 

5.7.       Układanie kolejnych warstw izolacji cienkiej 

 Przed ułoŜeniem następnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna być całkowicie 
sucha. MoŜna to sprawdzić przez dotknięcie zagruntowanej powierzchni suchą, czystą dłonią (nie zatłusz-
czoną lub zakurzoną), gdy dłoń nie przykleja się i pozostaje czysta oznacza to, Ŝe roztwór gruntujący jest juŜ 
dostatecznie suchy. 

Zagruntowaną powierzchnię naleŜy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. ZuŜycie materiału 
wynosi około 0,8 do 1,0 kg/m2 dla jednej warstwy. Łączna grubość warstw izolacyjnych nie powinna być 
mniejsza od 2 mm.  

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny być chronione przed światłem słonecz-
nym, deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin. 

 
5.8.        Roboty wykończeniowe 

 Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót wykończenio-
wych naleŜą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do   warunków budowy obiektu i roboty 
porządkujące. 
 
6. KONTROLA WYKONANIA ROBÓT  
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00.  „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
a)  uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania   
    (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane  
    przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfika- 
    cji, 
b)  przedstawić karty techniczne stosowanych materiałów, 
c)  ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone  
     w pkcie 2 lub przez InŜyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji. 
Na Ŝądanie InŜyniera Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów wyko-

nywanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 
Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 

– nr produktu, 
– stan opakowań materiału, 
– warunki przechowywania materiału, 
– datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze środkiem izolacyjnym Wykonawca powinien ocenić jego wy-
gląd. 

Wykonawca sporządzi protokół z kontroli jakości środka izolacyjnego. Wzór protokołu przedsta-
wiono w załączniku 1.   

 
6.3. Badanie w czasie robót 
 
6.3.1. Kontrola przygotowania podłoŜa 

 PodłoŜe powinno spełniać wymagania podane w pkcie 5.5. Przykład protokołu z kontroli przygoto-
wania podłoŜa podano w załączniku 2. 

6.3.2.  Kontrola zagruntowania podłoŜa betonowego 

 Po zagruntowaniu podłoŜa stan powłoki gruntującej naleŜy ocenić wizualnie: przy stosowaniu asfal-
towych środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna być czarna lub ciemnobrą-
zowa i matowa. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry. 
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Kontrola grubości układanej powłoki gruntującej powinna być wykonywana na bieŜąco przez 
sprawdzenie ilości zuŜytych materiałów, ilości dozowanych składników, czasu aplikacji. 

Z ułoŜenia środka gruntującego naleŜy sporządzić protokół. Wzorzec protokołu został zamieszczony 
w załączniku 3. 

6.3.3. Kontrola wykonania izolacji właściwej 

Kontrola wykonania izolacji właściwej polega na: 
− kontroli zuŜycia środka izolacyjnego - powinna być zgodna z kartą techniczną materiału, 
− całkowitej grubości wykonanej izolacji - powinna wynosić co najmniej 2 mm, 
− wyglądu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowić jednolitą, czystą powłokę,  

o jednolitej barwie, bez pęcherzy, złuszczeń i innych wad, powłoka powinna ściśle przylegać do zagrun-
towanego podłoŜa. 

6.3.4. Kontrola warunków atmosferycznych 

 W trakcie trwania robót naleŜy na bieŜąco sprawdzać warunki atmosferyczne i porównywać je z 
wymaganiami producenta podanymi w kartach technicznych materiałów. Z warunków atmosferycznych 
naleŜy sporządzić protokół. Przykład protokołu podano w załączniku 4.  
 
7. OBMIAR  
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00.  „Wymagania ogólne”, pkt 7. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1.      Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00.  „Wymagania ogólne”, pkt 8 .  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2.      Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− podłoŜe betonowe przygotowane do ułoŜenia izolacji, 
− zagruntowane podłoŜe betonowe, 
− ułoŜona izolacja właściwa. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”  
oraz niniejszej ST. 
 
9. PŁATNOŚĆ  
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00.  „Wymagania ogólne”, pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
− prace przygotowawcze i pomiarowe, 
− zakup, dostarczenie i składowanie materiałów i innych niezbędnych środków produkcji, 
− oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej, 
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− ułoŜenie poszczególnych warstw z zapewnieniem szczelności połączeń poszczególnych warstw między 
sobą, 

− wykonanie badań, 
− oczyszczenie miejsca robót. 

Cena uwzględnia równieŜ odpady i ubytki materiałowe. W cenie jednostkowej mieści się równieŜ 
wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostów roboczych niezbędnych dla wykonania izolacji. 

 
9.3.      Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
 

Cena wykonania robót określonych niniejszą  ST obejmuje: 
– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Za-

mawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tym-

czasowych. 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1.      Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 
 
1. D-M-00.00.00            Wymagania ogólne 
 

10.2.    Normy 
 
2. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 
3. PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe. 

Metoda badań przyczepności powłok ochronnych 
4. PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa 

 

10.3.    Inne dokumenty 
 
5.  Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach  obiektów mo-

stowych, GDDP, Warszawa, 1998 
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11.     ZAŁĄCZNIKI 

PROTOKOŁY WYKONANIA ROBÓT IZOLACYJNYCH 

ZAŁ ĄCZNIK NR 1 
Kontrakt nr ………............. 
Nazwa kontraktu…………. 
Umowa nr………………… 

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. 

PROTOKÓŁ KONTROLI JAKO ŚCI 
ASFALTOWEGO ŚRODKA IZOLACYJNEGO 1) 

 
Obiekt: ………………………………………………………………………………………. 
Element: ……………………………………………………………………………………... 
Zakres robót: ………………………………………………………………………………… 
Termin wykonania prac: …………………………………………………………………….. 
 

Nazwa materiału (rodzaj)  
Producent  
Numer partii  
Ilość materiałów z partii (ilość i pojemność opako-
wań) 

 

Numer dostawy  
Data przydatności do uŜycia (dz./m-c/r.)  
Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej  
Certyfikat lub deklaracja zgodności z PN lub AT (nr, 
z dnia, wielkość dostawy objętej danym certyfikatem 
lub deklaracją) 

 

Stan opakowania2):  
− uszkodzone (szt.) [   ] 
− nieuszkodzone (szt.) [   ] 
Wygląd zewnętrzny2):  
− barwa  
− zawiesina [   ] tak      [   ] nie 
− osad [   ] tak      [   ] nie 
− zanieczyszczenia [   ] tak      [   ] nie 
Konsystencja  
Inne  
Uwagi  

1) – naleŜy wypełniać dla kaŜdej partii materiałów 
2) – właściwą odpowiedź naleŜy zaznaczyć krzyŜykiem [ x ] 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁ ĄCZNIK NR 2 
 

Kontrakt nr ………………. 
Nazwa kontraktu ………… 
Umowa nr………………… 

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. DZIAŁKA nr ….. 

PROTOKÓŁ KONTROLI 
PRZYGOTOWANIA PODŁO śA BETONOWEGO  

 
Obiekt: ……………………………………………………………………………………… 
Element: ……………………………………………………………………………………. 
Zakres robót: ……………………………………………[m2]   rysunek załącznik nr: ……. 
Termin wykonania prac: …………………………………………………………………… 
 
 

Sposób czyszczenia  

Wytrzymałość  na odry-
wanie1)  (MPa) 

wyniki zawiera załącznik nr …………. 
wartość średnia ………….  wartość minimalna ………… 

[   ] w normie                [   ] poza normą 

Czystość podłoŜa1) [   ] spełnia wymaganie        [   ] nie spełnia wymagania 

Gładkość podłoŜa1) [   ] spełnia wymaganie        [   ] nie spełnia wymagania 

Równość podłoŜa1) [   ] spełnia wymaganie        [   ] nie spełnia wymagania 

Wilgotność podłoŜa1) [   ] spełnia wymaganie        [   ] nie spełnia wymagania 

Data i godzina zakończe-
nia prac przygotowania 
podłoŜa 

Data 
…………….. 

Godzina 
…………….. 

Inne   

Uwagi  

Jakość  przygotowanego 
podłoŜa: 

[   ] spełnia wymagania 
[   ] nie spełnia wymagań 
      (kwalifikuje się do poprawy) 

1) – właściwą odpowiedź naleŜy zaznaczyć krzyŜykiem [ x ] 
 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁ ĄCZNIK NR 3 
 

Kontrakt nr ……………… 
Nazwa kontraktu ………… 
Umowa nr………………... 

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. DZIAŁKA nr ….. 

PROTOKÓŁ KONTROLI JAKO ŚCI ZAGRUNTOWANEGO PODŁO śA BETONOWEGO 
 ŚRODKAMI ASFALTOWYMI  

 
Obiekt: ……………………………………………………………………………………… 
Element: …………………………………………………………………………………….. 
Zakres robót: ………………………………………[m2]   rysunek załącznik nr: …………. 
Termin wykonania prac: …………………………………………………………………… 
 
 

Nazwa materiału  

Producent  

Technika aplikacji  

Wygląd zewnętrzny1)  

− barwa czarna [   ] tak            [   ] nie 

− powierzchnia matowa [   ] tak            [   ] nie 

Brudzenie skóry przy dotyku1) [   ] tak            [   ] nie 

Inne np. przebarwienia, szkliste 
strefy 

[   ] tak            [   ] nie 

Jakość zagruntowanego podłoŜa: [   ] spełnia wymagania 
[   ] nie spełnia wymagań   
      (kwalifikuje się do poprawek) 

1) – właściwą odpowiedź naleŜy zaznaczyć krzyŜykiem [ x ] 
 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
 
 

 
 



M-15.00.00.Izolacja  
____________________________________________________________________________________________________ 

 
„Dromos” sp. z o.o. w Olsztynie                                                Remont mostu  przez rzekę Sajnę w km 00+052  ulicy Płowce w Reszlu 

242

 
ZAŁ ĄCZNIK NR 4 

 
Kontrakt nr ……………… 
Nazwa kontraktu ……….. 
Umowa nr……………….. 

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. 

PROTOKÓŁ POMIARÓW WARUNKÓW KLIMATYCZNYCH 1) 
 
Obiekt: ……………………………………………………………………………………….. 
Element: ……………………………………………………………………………………... 
Zakres robót: …………………………………………..[m2]   rysunek załącznik nr: ………. 
Termin wykonania prac: ……………………………………………………………………... 
 
Nr działki (m2) Data 

i godzi-
na 

Silne 
promie-

nio-wanie 
słoneczne 

Zachmu-
rzenie 

Opad 
atmosfe-
ryczny 

Wilgot-
ność 

względna 
[%] 

Temp. po-
wietrza [°C] 

Temp. 
podłoŜa 

[°C] 

1 2 3 4 5 6 7 8 
1 

załącznik nr2) …. 
       

1 
załącznik nr2) …. 

       

1 
załącznik nr2) …. 

       

 
 
 

       

 
 
 

       

1) – protokół naleŜy stosować do całości zabezpieczanej powierzchni 
2) – załącznik nr …… zawiera szkic działki 
 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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M-15.02.03     IZOLACJA  PŁYTY  POMOSTU  OBIEKTU  MOSTOWEGO   
                          Z  PAPY  TERMOZGRZEWALNEJ 
 
 
1.  WSTĘP 
 
1.1.       Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania i odbioru robót izo-
lacyjnych związanych z remontem mostu przez rzekę Sajnę w miejscowości Reszel w km 00+052 ulicy 
Płowce. 
 
1.2. Zakres stosowania ST  
 
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST  
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
izolacji przeciwwodnej ustroju niosącego. Izolacja będzie wykonywana jako jednowarstwowa. Izolację nale-
Ŝy ułoŜyć na wyrównanej powierzchni balastu kamiennego, pod konstrukcją odciąŜającą oraz na konstrukcji 
odciąŜającej ze sprowadzeniem na przyczółki. 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Papa termozgrzewalna – papa polimeroasfaltowa na osnowie z włókniny lub tkaniny technicznej prze-
syconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy są zabezpieczone 
przed sklejeniem w rolce posypką mineralną o odpowiedniej granulacji albo folią z tworzywa sztucznego. 
Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej „na gorąco” po nadtopieniu jej 
dolnej powierzchni. 
1.4.2. Środek gruntujący – preparat asfaltowy lub Ŝywiczny nanoszony na powierzchnię budowli przed nało-
Ŝeniem właściwej izolacji asfaltowej, zwiększający przyczepność izolacji do podłoŜa. 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.  „Wymagania ogólne” pkt 1.4.   
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt 1.5. 
 

2. MATERIAŁY   
 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00. 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2.  Materiały do wykonania robót 
 
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 
 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 
Wszystkie zastosowane materiały izolacyjne powinny mieć aktualną aprobatę techniczną wydaną przez  
IBDiM. 
         Wykonawca dostarczy InŜynierowi zaświadczenia producenta potwierdzające spełnienie przez materiał 
izolacyjny wymaganych właściwości oraz trwałości, a takŜe wyniki przeprowadzonych badań. 
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JeŜeli ST i dokumentacja projektowa nie podają inaczej, moŜna stosować materiały spełniające wy-
magania podane poniŜej. 
 
2.2.2. Stosowane materiały 
 Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej moŜna stosować następujące materiały: 
-    papę termozgrzewalną, 
-    środek gruntujący – asfaltowy lub Ŝywiczny, 
-    piasek kwarcowy do posypywania Ŝywicy. 
 
2.2.3. Papa termozgrzewalna 
 
a) Wymagania ogólne 
 NaleŜy stosować papę  zgrzewalną na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem mo-
dyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiającymi adhezję. MoŜna stosować papę, do produkcji 
której zastosowano: 
-    elastomeroasfalty, w których głównym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS, 
-    plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP. 
Dolna powierzchnia papy powinna być zabezpieczona folią z tworzywa sztucznego, której grubość nie po-
winna przekraczać 0,1 mm. 
 
b) Minimalne wymagania techniczne dla papy układanej na drogowych obiektach inŜynierskich 
Dokumentacja projektowa i ST wymagają stosowania papy termozgrzewalnej układanej w jednej warstwie. 
Zgodnie z „Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych 
obiektach mostowych zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektów 
inŜynierskich powinna odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 1. 
 
Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spełniać wymagania wg tablicy 2. Poli-
meroasfalty naleŜy wytapiać  z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyŜszej niŜ (20 ±5)°C od 
temperatury mięknienia polimeroasfaltu, określonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie 
powinien przekroczyć  4 godzin. 
 
Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltów wytopionych z pap zgrzewalnych 
 
Lp. Właściwość Jednostka Wymagana wartość Metoda badania wg 
1 Temperatura mięknienia wg metody PiK 

- elastomeroasfalt (SBS) 
- plastomeroasfalt (APP) 

 
°C 
°C 

 
≥  90 
≥ 120 

PN-EN 1427:2001  

2 Temperatura łamliwości według Fraassa 
- elastomeroasfalt (SBS) 
- plastomeroasfalt (APP) 

 
°C 
°C 

 
≤ -15 
≤  10 

PN-EN 12593:2004  

3 Analiza w podczerwieni 1) - Badanie identyfika-
cyjne  

PN-EN 1767:2002  

1) Badanie jest wykonywane na próbce asfaltu wyciętej z papy 
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Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej 
 
Lp. Właściwość Jednostka Wymagana wartość Metoda wg 
1 Wygląd zewnętrzny  bez wad 1) PN-90/B-04615  
2 Długość arkusza cm L ± 1% L 2) PN-90/B-04615  
3 Szerokość arkusza cm S ± 2% S 3) PN-90/B-04615  
4 Grubość arkusza mm ≥ 5,0 Procedura IBDiM  

nr PB/TM-1/1  
5 Grubość warstwy izolacyjnej pod  

osnową 
mm ≥ 2,0 Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/2  
6 Giętkość na wałku ø 30 mm °C ≤ -5 PN-90/B-04615  
7 Przesiąkliwość 4)  

- według PN 
- według IBDiM 

 
MPa 
MPa 

 
≥ 0,5 
≥ 0,5 

PN-90/B-04615  
Procedura IBDiM 
nr PB/TM-1/3  

8 Nasiąkliwość % ≤ 0,5 PN-90/B-04615  
9 Siła zrywająca przy rozciąganiu5) 

- wzdłuŜ arkusza 
- w poprzek arkusza 

 
N 
N 

 
≥ 800 
≥ 800 

PN-90/B-04615 
lub PN-EN 12311-
1:2001  

10 WydłuŜenie względne przy  zerwaniu5) 
- wzdłuŜ arkusza 
- w poprzek arkusza 

 
% 
% 

 
≥ 30 
≥ 30 

PN-90/B-04615  
lub PN-EN 12311-
1:2001  

11 Siła zrywająca przy rozdzieraniu5) 
- wzdłuŜ arkusza 
- w poprzek arkusza 

 
N 
N 

 
≥ 150 
≥ 150 

 
Procedura IBDiM 
nr PB/TM-1/4  

12 Wytrzymałość na ścinanie styków ar-
kuszy papy 
- wzdłuŜ arkusza 
- w poprzek arkusza 

 
 
N 
N 

 
 
≥ 500 
≥ 500 

 
 
Procedura IBDiM 
nr PB/TM-1/9  

13 Przyczepność do podłoŜa 4), 5)  
- metoda „pull off” 
- metoda „ścinania” 

 
MPa 
N 

 
≥ 0,4 
≥ 500 

Procedura IBDiM 
nr PB/TM-1/5  
Procedura IBDiM 
nr PB/TM-1/7  

14 Odporność na działanie podwyŜszonej 
temperatury, 2h 

°C ≥ 100 PN-90/B-04615 
 

 
1) Arkusz papy powinien mieć równomiernie rozłoŜoną powłokę i posypkę oraz równe krawędzie. Niedo-
puszczalne są załamania, dziury, pęcherze i uszkodzenia powstałe na skutek sklejenia papy w rolce 
2)  L – długość arkusza papy wg producenta 
3)  S – szerokość arkusza papy wg producenta 
4)  Badanie naleŜy wykonać jedną z metod 
5)  Badanie naleŜy wykonać w temperaturze (20 ± 2) °C 
 
2.2.4.   Środki gruntujące 
 Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiału rolowego, naleŜy stosować asfaltowy lub 
Ŝywiczny środek gruntujący. Środek gruntujący powinien być dostarczony (lub zalecony do stosowania) 
przez producenta papy. 
 
a) Asfaltowe środki gruntujące 
 Wymagania dla asfaltowych środków gruntujących podano w tablicy 5. 
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Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworów asfaltowych do gruntowania 
 
Lp. Właściwość Jednostka Wymagana wartość Metoda badania wg 
1 Wygląd zewnętrzny   

i konsystencja 
- Jednorodna ciecz barwy czarnej, 

bez widocznych zanieczyszczeń. 
W temp. (23 ±2) °C łatwo  
rozprowadza się i tworzy cienką 
równą błonkę bez pęcherzy 

PN-B-24620:1998 

2 Czas wysychania h ≤ 12 
Procedura IBDiM  
nr PB/TM-1/10 

3 Zawartość wody 1) % ≤ 0,5 PN-83/C-04523  
4 Sedymentacja 1) % ≤ 1,0 Procedura IBDiM  

nr PB/TM-1/8 
5 Lepkość, czas wypływu s η ±5% η   PN-EN ISO 

2431:1999  
6 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002 

 

1) W aprobacie technicznej powinny być określone wymagania dla jednej z dwóch wartości. Właściwością 
podstawową jest zawartość wody. Wymagania dla sedymentacji powinny być określone dla tych roztworów 
asfaltowych, dla których określenie zawartości wody wg PN-83/C-04523 [8] nie jest moŜliwe 
2)  η – lepkość określona przez producenta 
 
b) śywiczne środki gruntujące 
 śywiczne środki gruntujące stanowią Ŝywice epoksydowe lub kopolimery Ŝywic chemoutwardzal-
nych. Stosując Ŝywiczny środek gruntujący Wykonawca musi sprawdzić na jakie powierzchnie betonowe (o 
jakim wieku i jakiej wilgotności) jest on przeznaczony. 
 Wymagania dla Ŝywicznych środków gruntujących zostały podane w tablicy 6. 
 
Tablica 6.   Wymagania w stosunku do Ŝywicznych środków gruntujących 
 
Lp. Właściwość Jednostka Wymagana wartość Metoda badania wg 
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu składników: Ŝywicy podstawowej i utwardzacza 
1 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002  
2 Gęstość g/cm3 ρ ±5%ρ 1) PN-87/C-89085.03  
3 Lepkość  3) 

- lepkość dynamiczna 
- lepkość dynamiczna 
- lepkość, czas wypływu 

 
MPa s 
KU 
s 

 
η ±5%η 2) 

η ±5%η 2) 

η ±5%η 2) 

PN-86/C-89085.06 
Procedura IBDiM 
nr TN-3/4/2000 
PN-EN ISO 2431:1999  

Wymagania w stosunku do zmieszanych składników: Ŝywicy podstawowej i utwardzacza 
4 
 

Czas zachowania właściwo-
ści roboczych w temp. 20°C 

 
min 

 
≥ 20 

Procedura IBDiM 
 nr PB/TWm-24/97  

Wymagania w stosunku do utwardzonej powłoki gruntującej 
5 Przyczepność do podłoŜa 

betonowego 4) 

- po utwardzeniu Ŝywicy 
- po 150 cyklach zamraŜania  
  i odmraŜania 

 
 
MPa 
MPa 

 
 
≥ 1,5 
≥ 1,2 

Procedura IBDiM 
nr PB/TM-1/6  

1) ρ – gęstość określona przez producenta 
2) η – lepkość określona przez producenta 
3) naleŜy wybrać jedną z metod pomiaru lepkości 
4) dotyczy tylko Ŝywic przeznaczonych do gruntowania podłoŜa betonowego 
 
 ŚwieŜo ułoŜone warstwy Ŝywicy naleŜy posypać piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji,  
w ilości zalecanej przez producenta Ŝywicy. Posypanie świeŜej Ŝywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie 
powierzchni, do której będzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny być ide-
alnie suche. Zaleca się stosowanie piasków konfekcjonowanych, dostarczanych na budowę w szczelnych 
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workach z folii lub piasków suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek wątpliwości co do wilgotności 
piasku, konieczne jest jego wypraŜenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mieć tempera-
turę otoczenia. śywic nie naleŜy posypywać gorącym piaskiem. 
 
3.  SPRZĘT 
 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00.  „Wymagania ogólne”, pkt 3. 
 
3.2.  Sprzęt do wykonania robót 
 
3.2.1.  Sprzęt do usuwania mleczka cementowego 
Do usuwania mleczka cementowego i cząstek słabo związanych z podłoŜem z powierzchni płyt betonowych 
Wykonawca moŜe zastosować: 
-   piaskownicę 
Wadą piaskowania jest konieczność uŜycia duŜych ilości piasku. Po oczyszczeniu płyty pomostu przez pia-
skowanie naleŜy usunąć z niej piasek i odpylić jej powierzchnię. 
-   śrutownicę 
Śrutownica powinna być wyposaŜona w odkurzacz przemysłowy, który zbiera śrut i pył powstający podczas 
czyszczenia. Śrut oddzielany jest od pyłu i moŜe być uŜywany ponownie. 
-   hydromonitor lub lancę wodną 
Czyszczenie betonu naleŜy wykonywać wodą pod ciśnieniem około 100 at do 200 at. Do czyszczenia nie 
naleŜy stosować wyŜszych ciśnień, gdyŜ wodą pod wysokim ciśnieniem moŜna usunąć zbyt duŜo materiału  
z czyszczonej powierzchni. Wadą metody jest konieczność uŜycia duŜych ilości wody oraz spowodowane 
tym zawilgocenie płyty. Po oczyszczeniu płytę naleŜy dokładnie wysuszyć przed przystąpieniem do grunto-
wania. 
 
3.2.2.  Sprzęt do odpylania powierzchni betonowej 
 Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moŜe zastosować: 
-   spręŜarkę z filtrem olejowym 
Filtr olejowy przy spręŜarce jest bezwzględnie wymagany z uwagi na moŜliwość zanieczyszczonej odpylo-
nej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podłoŜa olejem zmniejsza przyczepność izolacji do podłoŜa. 
-   odkurzacz przemysłowy 
UŜywanie odkurzaczy przemysłowych jest korzystniejsze niŜ spręŜarek, poniewaŜ nie powodują one zapyle-
nia sąsiednich części powierzchni roboczej. 
 
3.2.3. Sprzęt do gruntowania podłoŜa betonowego 
 Do gruntowania podłoŜa roztworem asfaltowym Wykonawca moŜe stosować: 
-   wałki malarskie lub szczotki dekarskie 
Stosowanie wałków malarskich ułatwia rozłoŜenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubości oraz 
umoŜliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubą warstwę roz-
tworu asfaltowego. 
Do gruntowania podłoŜa Ŝywicą epoksydową Wykonawca moŜe stosować: 
-    wałki malarskie lub gumowe grace 
Stosowanie wałków malarskich ułatwia rozłoŜenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubości oraz 
umoŜliwia zebranie nadmiaru Ŝywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubą warstwę Ŝywicy. 
wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadło mechaniczne do mieszania składników Ŝywicznego środka 
gruntującego (Ŝywicy z utwardzaczem). 
 
3.2.4.  Sprzęt do usunięcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej Ŝywicą 
 Do usunięcia nadmiaru piasku Wykonawca moŜe stosować: 
-   odkurzacz przemysłowy, 
-   spręŜarkę z filtrem olejowym, 
-   miotłę ze sztywnym włosiem. 
Konieczne jest usunięcie wszystkich nie przyklejonych ziaren. Nie wolno przy tej czynności zabrudzić ani 
zatłuścić powierzchni podłoŜa. 
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3.2.5.  Sprzęt do przyklejania papy zgrzewalnej 
 Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moŜe stosować: 
-    palniki gazowe wielopłomieniowe 
Palnik powinien być wyposaŜony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszać się na kółkach oraz być 
wyposaŜony w uchwyty utrzymujące stałą odległość palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia. 
Umiejętność utrzymania stałej, określonej prędkości i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest wa-
runkiem prawidłowego przyklejania izolacji. 
-    palniki gazowe jedno- lub dwupłomieniowe 
Małe, ręczne palniki są przeznaczone do przyklejania izolacji na krawędziach i wszędzie tam, gdzie zasto-
sowanie duŜego palnika jest niemoŜliwe lub utrudnione. 
-    laski metalowe 
Laska ma długość ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o średnicy ok.  10 do 12 mm z końcem wy-
giętym w kształcie rączki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawędzi arkusza papy podgrzewa-
nego palnikiem. 
-    butle z gazem 
Do zasilania palników naleŜy stosować duŜe butle z gazem o pojemności 20 kg gazu. Zaleca się stosować 
butan, a nie mieszankę propan-butan. DuŜe butle oraz zastosowanie butanu (gazu o większej kaloryczności) 
zapewniają większe i stałe ciśnienie gazu podczas pracy palników, zwłaszcza podczas niskich temperatur 
otoczenia. 
 
3.2.6. Sprzęt do wykonywania izolacji w niesprzyjających warunkach pogodowych 
 W przypadku konieczności wykonywania robót w niesprzyjających warunkach pogodowych (sezon 
jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) naleŜy stosować namioty oraz urządzenia klimatyza-
cyjne o odpowiedniej wydajności, pozwalające na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej tem-
peratury powietrza, podłoŜa, wilgotności oraz odpowiedniej wentylacji. 
 
4.  TRANSPORT 
 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00.  „Wymagania ogólne” pkt  4. 
 
4.2.  Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej 
  
Arkusze papy powinny być zwinięte w rolki i owinięte wstęgą papieru lub folii o szerokości co najmniej  
60 cm. Na kaŜdym opakowaniu papy naleŜy umieścić etykietę zawierającą dane: 
-   nazwę i adres producenta, 
-   oznaczenie, 
-   datę produkcji i numer partii, 
-    wymiary arkuszy papy, 
-    informacje o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej. 
Rolki papy naleŜy przechowywać w pomieszczeniach zadaszonych, chroniących przed zawilgoceniem, w 
miejscu zabezpieczonym przed działaniem promieni słonecznych i z dala od źródeł ciepła. Rolki papy naleŜy 
ustawiać w pozycji stojącej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczyć przed przesunię-
ciem polietylenową folią termokurczliwą. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna być 
określona przez producenta. Rolki papy naleŜy przewozić krytymi środkami transportowymi. Powinny być 
one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunięciem i uszkodzeniem. 
 
4.3.  Transport środka gruntuj ącego 
 
Asfaltowy środek gruntujący powinien być pakowany w szczelnie zamknięte bębny metalowe. Bębny naleŜy 
magazynować w pozycji stojącej z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach zabezpieczają-
cych je przed nasłonecznieniem i wpływami atmosferycznymi. Asfaltowy środek gruntujący, pakowany jak 
wyŜej, moŜe być przewoŜony dowolnymi środkami transportu z zachowaniem przepisów obowiązujących 
przy przewozie materiałów niebezpiecznych na drogach publicznych. Bębny ze środkiem gruntującym nale-
Ŝy ustawiać w pozycji stojącej, ściśle jeden obok drugiego najwyŜej w dwóch warstwach, tak aby tworzyły 
zwartą całość zabezpieczoną dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunięciem i uszkodzeniem. 
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 Składniki Ŝywicznego środka gruntującego (Ŝywica i utwardzacz) powinny być pakowane  
i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 w taki sposób, aby na jedno opakowanie Ŝywicy przypadało 
jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Składniki Ŝywiczne naleŜy transporto-
wać zgodnie z PN-C-81400:1989 i aktualnie obowiązującymi przepisami transportowymi. 
 Na kaŜdym opakowaniu środka gruntującego naleŜy umieścić etykietę zawierającą następujące dane: 
-   nazwę i adres producenta, 
-   datę produkcji, 
-   numer partii wyrobu, 
-   masę netto, 
-   termin przydatności do uŜycia, 
-   informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej IBDiM, 
-   informację o proporcji mieszania (w przypadku środka Ŝywicznego), 
-   napis „OstroŜnie z ogniem”. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonywania robót 
 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00.  „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
Roboty izolacyjne powinny być wykonane zgodnie z „Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki 
 Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty 
inŜynierskie i ich usytuowanie” oraz jeśli ST ani dokumentacja projektowa nie podają inaczej, zgodnie  
z Zaleceniami. 
 
5.2.  Zasady wykonywania robót 
 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową i ST. W przypadku braku wy-
starczających danych moŜna korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
-   roboty przygotowawcze, 
-   przygotowanie podłoŜa betonowego, 
-   zagruntowanie podłoŜa betonowego, 
-   ułoŜenie izolacji termozgrzewalnej, 
-   roboty wykończeniowe. 
 
5.3.  Roboty przygotowawcze 
 
    Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań InŜyniera: 
-   ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
-   określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
 
5.4.  Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych 
 
 Przy wykonywaniu prac izolacyjnych naleŜy bezwzględnie przestrzegać zaleceń producenta materia-
łu dotyczących wymaganych warunków atmosferycznych: temperatury i wilgotności powietrza. Podczas 
wykonywania prac Wykonawca zobowiązany jest monitorować wilgotność i temperaturę powietrza. Parame-
try te muszą odpowiadać wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach 
technicznych. JeŜeli warunki pogodowe odbiegają od wymagań kart technicznych, roboty naleŜy przerwać  
i wznowić je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunków atmosferycznych naleŜy wykonywać co 3-4 
godziny i przy kaŜdej odczuwalnej zmianie pogody. 
 JeŜeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace izolacyjne naleŜy wykonywać przy dobrej 
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robót w czasie silnego wiatru, podczas opadów śniegu, deszczu 
i mŜawki, bezpośrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takŜe w czasie, gdy wilgotność 
względna powietrza jest większa niŜ 85%. Roboty moŜna prowadzić, gdy temperatura powietrza oraz podło-
Ŝa jest wyŜsza od +5°C dla materiałów asfaltowych i +8°C dla materiałów z tworzyw sztucznych. Tempera-
tura betonowego podłoŜa przeznaczonego do gruntowania powinna być co najmniej o 3°C wyŜsza od punktu 
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rosy. Materiały chemoutwardzalne moŜna stosować przy temperaturze otoczenia nie przekraczającej +30°C, 
gdyŜ czas przydatności do uŜycia większości Ŝywic chemoutwardzalnych ulega powyŜej tej temperatury 
znacznemu skróceniu, co moŜe mieć negatywny wpływ na jakość powłoki izolacyjnej, a nawet moŜe unie-
moŜliwi ć jej wykonanie. W pobliŜu wykonywanych robót nie mogą być składane Ŝadne materiały sypkie  
i pylące. 
 Powierzchnię, na której wykonuje się roboty izolacyjne naleŜy zabezpieczyć przed wejściem osób 
oraz wjazdem wszelkich pojazdów nie zatrudnionych bezpośrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy 
mogą poruszać się po wykonanej izolacji jadąc z prędkością nie przekraczającą 10 km/h. Dozwolona jest 
jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdów na izolacji oraz skręcanie kół w stoją-
cym pojeździe. Pod silniki maszyn budowlanych, które ze względów technologicznych muszą stać na izola-
cji lub na powierzchni czyszczonej przed ułoŜeniem izolacji, naleŜy podstawiać stalowe rynienki, do których 
mógłby kapać olej z silników. Oczyszczonej płyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zatłuścić olejem. Na 
wykonanej izolacji nie wolno składować Ŝadnych materiałów ani parkować samochodów i maszyn budowla-
nych. Nie wolno dopuścić do mechanicznych uszkodzeń izolacji, wbicia w jej powierzchnię obcych przed-
miotów (np. grysów) ani do trwałego zanieczyszczenia jej powierzchni. 
 Jeśli zachodzi konieczność układania izolacji w złych warunkach pogodowych, takich jak niewła-
ściwa temperatura lub wilgotność powietrza, roboty powinny być prowadzone pod namiotem foliowym lub 
brezentowym, przy zastosowaniu urządzeń klimatyzacyjnych. JeŜeli roboty będą wykonywane w temperatu-
rze 5-100C, materiał izolacyjny powinien być uprzednio składowany przez 24 godz. w temp. 200C. Uwaga: 
Wszystkie środki gruntujące oraz niektóre Ŝywice zawierają rozpuszczalniki lub części lotne, które są nie-
szkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogą gromadzić się w więk-
szych stęŜeniach, powodując zatrucie robotników, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uŜyciem 
palników gazowych oraz aparatów natryskowych wymagają bardzo sprawnej wentylacji. 
 Roboty izolacyjne powinny być wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracowników. 
Zwraca się uwagę, iŜ wykonywanie poprawek na juŜ ukończonych odcinkach jest bardzo pracochłonne  
i w przewaŜającej ilości wypadków prowadzi do powstania trwałych wad powłok izolacyjnych. 
 
5.5.  Przygotowanie powierzchni płyty betonowej do ułoŜenia izolacji 
 
5.5.1. Przygotowanie płyty z dojrzałego betonu 
 Izolację układa się na odpowiednio wytrzymałym mechanicznie, suchym, czystym, równym i gład-
kim podłoŜu. JeŜeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolację moŜna układać na beto-
nie po co najmniej 14 dniach od jego ułoŜenia, gdy dojrzewanie betonu następowało w temperaturze co naj-
mniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu następowało w temperaturze niŜszej, okres oczekiwania 
przed rozpoczęciem robót izolacyjnych naleŜy odpowiednio wydłuŜyć. Stopień dojrzałości betonu moŜna 
oceniać zgodnie z „Zaleceniami dotyczącymi oceny jakości betonu „in-situ” w nowo budowanych konstruk-
cjach obiektów mostowych”. 
 Czyszczenie podłoŜa naleŜy wykonać przez śrutowanie lub piaskowanie. PodłoŜe betonowe moŜna 
teŜ oczyścić hydromonitorem, czyli wodą pod ciśnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody naleŜy 
pamiętać o dokładnym wysuszeniu podłoŜa po oczyszczeniu. NaleŜy teŜ zwrócić szczególną uwagę, aby nie 
usunąć zbyt grubej warstwy powierzchniowej. PodłoŜe naleŜy dokładnie oczyścić z mleczka cementowego. 
Następnie oczyszczoną powierzchnię naleŜy odpylić odkurzaczem przemysłowym lub przez zdmuchnięcie 
pyłu spręŜonym powietrzem. SpręŜarka powinna być wyposaŜona w filtr olejowy. Odpylanie naleŜy wyko-
nywać zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejącego podczas robót. 
 Przygotowane podłoŜe powinno spełniać wymagania: 
-    wytrzymałość gwarantowana na ściskanie powinna być nie mniejsza niŜ wynikająca z przyjętej klasy 
       betonu, 
-    wytrzymałość betonu na rozciąganie badana metodą „pull-off” powinna wynosić co najmniej 2,0 MPa. 
Sprawdzenie wytrzymałości podłoŜa na odrywanie wykonywane metodą „pull-off” przy średnicy krąŜka 
próbnego ø 50 mm powinno być przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej po-
wierzchni i min. 5 oznaczeń wg PN-92/B-01814, 
-   podłoŜe powinno być suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych śladów wilgoci  
       i spowodowanych wilgocią zaciemnień; przy pomiarze wilgotności wilgotnościomierzem elektronicz- 
       nym za podłoŜe suche naleŜy przyjąć beton o wilgotności mniejszej od 4%; pomiarów wilgotności 
       płyty naleŜy dokonywać przyrządem wycechowanym do pomiaru wilgotności materiałów o porowatości  
       nie przekraczającej 10%, 
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-    podłoŜe powinno być czyste: powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji pyłów, plam oleju, smarów  
      i innych zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoŜa wykonuje się wizualnie, 
-   podłoŜe powinno być gładkie: za podłoŜe gładkie uznaje się powierzchnie nie wykazujące lokalnych 
      nierówności: 
                              -  w przypadku wybrzuszeń – większych niŜ 3 mm, 
                              -  w przypadku zagłębień – większych niŜ 2 mm, 
przy czym nierówności te nie mogą mieć ostrych krawędzi, 
-   szorstkość podłoŜa badana metodą wypełnienia piaskiem nie powinna przekraczać   1,0 mm, 
-   podłoŜe powinno być równe: szczeliny pomiędzy powierzchnią podłoŜa, a łatą o długości 4 m ułoŜoną na 
    betonie nie powinny przekraczać: 
       -   10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest większe od 1,5%, 
       -   5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%. 
Pomiar równości podłoŜa wykonuje się mierząc cechowanym klinem prześwity pod aluminiową łatą długo-
ści 4 m, ułoŜoną na badanej powierzchni. 
 
5.5.2. Przygotowanie płyty ze świeŜego betonu 
 Po akceptacji InŜyniera i projektanta istnieje moŜliwość przyśpieszenia cyklu realizacji inwestycji 
dzięki zagruntowaniu świeŜo wylanego betonu płyty. W tym przypadku powierzchnia płyty betonowej po-
winna być poddana obróbce urządzeniem do próŜniowego odsysania wody z betonu. Po próŜniowym ode-
ssaniu wilgoci z płyty, jej powierzchnię naleŜy zatrzeć na gładko packą mechaniczną. 
 Gruntowanie Ŝywicą naleŜy wykonać natychmiast po ukończeniu zacierania płyty. Powinno ono być 
 wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukończeniem 
pierwszej fazy wiązania betonu. Po tym okresie Ŝywica gruntująca nie zwiąŜe. 
 
5.6.  Gruntowanie podłoŜa 
 
5.6.1.     Zasady gruntowania 
 Gruntowanie naleŜy zawsze wykonywać zgodnie z instrukcją producenta środka gruntującego oraz 
tylko jednym rodzajem środka gruntującego. PodłoŜa zagruntowanego Ŝywicznym środkiem gruntującym 
nie naleŜy ponownie gruntować asfaltowym środkiem gruntującym i na odwrót. UłoŜenie dwóch środków 
gruntujących: asfaltowego i Ŝywicznego jednego na drugim jest powaŜnym błędem, który całkowicie znisz-
czy przyczepność izolacji do podłoŜa. 
 NaleŜy unikać chodzenia po świeŜo zagruntowanym podłoŜu. Wykonaną warstwę gruntującą naleŜy 
chronić przed zabrudzeniem, wpływem czynników atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastąpić 
po utwardzeniu się powłoki z materiału gruntującego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami produ-
centa), najszybciej jak to moŜliwe. 
 
5.6.2.   Gruntowanie podłoŜa za pomocą asfaltowych środków gruntujących 
 Do gruntowania nowej płyty betonowej asfaltowym środkiem gruntującym moŜna przystąpić, gdy 
beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podłoŜa wykonuje się przez jednokrotne pomalowanie 
powierzchni roztworem asfaltowym w ilości zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 
kg/m2). ZuŜycie materiału jest zaleŜne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chłonności podłoŜa. Grun-
towanie wykonuje się za pomocą wałków malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnięcia roztworu as-
faltowego jest zaleŜny od rodzaju stosowanych rozpuszczalników oraz od warunków pogodowych (tempera-
tury otoczenia podczas wykonywania robót i wiatru). Optymalny czas schnięcia roztworu asfaltowego powi-
nien wynosić od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekraczać 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia 
pozostaje lepka przez dłuŜszy czas moŜe zostać zapylona. 
 Prawidłowo zagruntowana powierzchnia po wyschnięciu roztworu asfaltowego powinna mieć jedno-
litą barwę czarną lub ciemnobrązową, bez smug i przebarwień. Przebarwienia powstają w miejscach, gdzie 
ułoŜono zbyt cienką warstwę roztworu asfaltowego lub gdzie podłoŜe było zatłuszczone i roztwór asfaltowy 
z niego spłynął. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna być sucha, tzn. nie kleić się do skóry ręki 
oraz nie zostawiać Ŝadnych śladów na skórze. 
 Gruntowanie roztworem asfaltowym naleŜy wykonywać jednokrotnie, a ułoŜona warstwa roztworu 
asfaltowego nie powinna być zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub ułoŜenia bardzo gru-
bej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy się błonka, pod którą pozostaną resztki 
rozpuszczalnika, które w sposób istotny osłabią przyczepność papy do podłoŜa. 

Do przyklejenia papy zgrzewalnej moŜna przystąpić dopiero po całkowitym wyschnięciu środka 
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gruntującego. 
 
5.6.3.  Gruntowanie podłoŜa za pomocą Ŝywicznych środków gruntujących 
 Roboty związane z gruntowaniem betonu naleŜy prowadzić ściśle wg instrukcji producenta Ŝywicy 
w zakresie: 
-  temperatury podłoŜa i otoczenia podczas wykonywania robót, 
-  sposobu oczyszczenia podłoŜa, 
-  proporcji, sposobu i czasu mieszania składników, 
-  sposobu nanoszenia Ŝywicy, 
-  czasu przydatności Ŝywicy zmieszanej z utwardzaczem do uŜycia, 
-  zuŜycia materiałów. 
śywice epoksydowe są bardzo wraŜliwe na zmiany warunków prowadzenia robót oraz na błędy technolo-
giczne. Niedotrzymanie warunków producenta podczas wykonywania robót moŜe doprowadzić do niezwią-
zania Ŝywicy lub złuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie błędy w prowadzeniu robót mogą spowodować 
konieczność wykonywania napraw, za które koszty ponosi Wykonawca. 
 
a) Gruntowanie świeŜego betonu 
 O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie świeŜego betonu naleŜy wykonać na-
tychmiast po ukończeniu zacierania płyty. Powinno ono być wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od mo-
mentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukończeniem pierwszej fazy wiązania betonu. Po tym okre-
sie Ŝywica gruntująca nie zwiąŜe. 
 Bezpośrednio przed przystąpieniem do gruntowania, Ŝywicę naleŜy zmieszać z utwardzaczem w 
odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj Ŝywica i utwardzacz dostarczane są na budowę w opakowaniach prze-
znaczonych do zmieszania w całości. Utwardzacz naleŜy przelać do pojemnika z Ŝywicą bazową. NaleŜy 
uwaŜać, aby na ściankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostał materiał. Gdy utwardzacz jest gęsty, nale-
Ŝy go zeskrobać ze ścianek oraz z dna pojemnika z Ŝywicą bazową. Mieszanie obu składników naleŜy pro-
wadzić wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadłem mechanicznym uwaŜając, aby nie napowietrzyć 
mieszanin. NaleŜy uwaŜać, aby na ściankach i na dnie naczynia nie pozostał nierozmieszany materiał. śywi-
ca nie zmieszana z utwardzaczem nie zwiąŜe. 
 Nanoszenie Ŝywicy najlepiej jest wykonywać wałkiem malarskim. ŚwieŜo wykonaną warstwę Ŝywi-
cy naleŜy posypać suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. JeŜeli instrukcja 
producenta przewiduje układanie Ŝywicy gruntującej w dwóch warstwach, drugą warstwę naleŜy ułoŜyć w 
terminie zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezpośrednio przed ułoŜeniem drugiej warstwy 
Ŝywicy naleŜy usunąć nadmiar posypki piaskowej, którą posypano pierwszą warstwę. Piasek moŜna zmieść 
szczotkami o sztywnym włosiu, zdmuchnąć spręŜonym powietrzem lub zebrać odkurzaczem przemysło-
wym. 
 
b) Gruntowanie młodego betonu 
 Aby moŜna było wykonać gruntowanie młodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu naleŜy bardzo 
starannie przygotować płytę betonową podczas betonowania, poniewaŜ zarówno czyszczenie młodej płyty, 
jak i wykonanie napraw jej górnej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duŜą wilgotność betonu oraz na 
to, Ŝe młody beton nie osiągnął jeszcze pełnej wytrzymałości. Gruntowanie takiego betonu moŜna wykonać 
jedynie specjalnymi Ŝywicami, które mogą związać w środowisku wilgotnym. 
 Do gruntowania młodego betonu moŜna przystąpić w terminie określonym przez producenta Ŝywicy. 
Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem płyta betonu powinna zostać oczyszczona. Przygoto-
wanie i układanie Ŝywicy wykonuje się podobnie jak w przypadku gruntowania świeŜego betonu. 
 
c) Gruntowanie wilgotnego betonu 
 Określenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w którym pory 
są wypełnione wodą, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez błyszczącej błonki wody. Nie wolno 
gruntować betonu mokrego, na którego powierzchni znajduje się błyszcząca warstewka wody. JeŜeli na po-
wierzchni znajduje się warstwa wody, naleŜy ją usunąć przez przedmuchanie powierzchni spręŜonym powie-
trzem. Beton wilgotny moŜna gruntować wyłącznie Ŝywicami, które wiąŜą w środowisku wilgotnym. śywi-
ce przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie wiąŜą w środowisku wilgotnym. 
 Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostać oczyszczona. Przygotowanie i układanie 
Ŝywicy wykonuje się podobnie jak w przypadku gruntowania świeŜego betonu. 
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d) Gruntowanie suchego betonu 
 Za suchy beton uwaŜa się beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton którego powierzchnia jest 
jednolicie jasna bez zaciemnień spowodowanych zawilgoceniem. 
 Beton suchy moŜna gruntować Ŝywicami, które wiąŜą w środowisku suchym i wilgotnym. Do grun-
towania nowej płyty z betonu Ŝywicznym środkiem gruntującym, przeznaczonym do suchego betonu moŜna 
przystąpić, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna 
zostać oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje się jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje się 
podobnie jak w przypadku gruntowania świeŜego betonu. 
 
5.7.  Układanie izolacji z pap zgrzewalnych 
 
5.7.1. Liczba warstw izolacji 
 Izolacje z papy zgrzewalnej mogą być wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Projekt 
przewiduje układanie izolacji w jednej warstwie. Przystępując do wykonania izolacji naleŜy tak zaplanować 
roboty, aby rozpoczynać od najniŜszego punktu konstrukcji. Arkusze papy naleŜy układać w taki sposób, aby 
woda spływająca z arkusza ułoŜonego wyŜej spływała na arkusz połoŜony niŜej („zasada dachówki”). 
 
5.7.2.  Układanie izolacji właściwej 
 Izolację z papy zgrzewalnej wykonuje się przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym pod-
łoŜu. PodłoŜe moŜe być zagruntowane asfaltowym lub Ŝywicznym środkiem gruntującym. Do przyklejania 
papy moŜna przystąpić po całkowitym wyschnięciu asfaltowego środka gruntującego lub po utwardzeniu 
Ŝywicznego środka gruntującego. Przyklejanie papy rozpoczyna się od zamontowania rolki papy w uchwy-
tach palnika. Podczas klejenia powierzchnię arkusza papy podgrzewa się palnikiem gazowym do roztopienia 
asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa się, a rolka papy jest rozwijana i dokleja-
na do podłoŜa. Do klejenia arkuszy naleŜy stosować palniki gazowe, które umoŜliwiają nadtopienie papy 
jednocześnie na całej szerokości arkusza. Bardzo waŜnym czynnikiem, decydującym o jakości wykonywanej 
izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilości energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu po-
winna ulec cała warstwa asfaltu znajdująca się pod osnową. Asfalt ten powinien spływać z rolki na podłoŜe 
tworząc przed rolką warstwę płynnego asfaltu o szerokości około 8 do  10 cm. Rozwijana z rolki papa po-
winna „topić” się w roztopionym asfalcie i jednocześnie wyciskać nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby 
przez cały czas przed rozwijaną rolką papy utrzymywała się warstewka płynnego asfaltu o podanej wyŜej 
szerokości. Płynny asfalt powinien wypływać takŜe na boki rolki na szerokości około 2 do 6 cm. 
 Gdy przyklejany arkusz się kończy, jego krawędź naleŜy podtrzymać metalową „laską”, nadtopić od 
spodu małym jednopłomieniowym palnikiem i dopiero wtedy połoŜyć na podłoŜe. 
 Poszczególne arkusze papy łączy się ze sobą na zakład: 
-   poprzeczny (równolegle do długości arkusza papy) o szerokości 8 cm,  
-   podłuŜny (równoległe do szerokości arkusza papy) o szerokości 15 cm. 
Styki podłuŜne sąsiadujących arkuszy naleŜy przesunąć względem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno 
dopuścić, aby w jednym miejscu nachodziły na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczność przykleje-
nia w jednym miejscu 4 arkuszy, naleŜy zawczasu wyciąć i usunąć naroŜe najniŜej połoŜonego arkusza papy. 
W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drugą warstwę układa się bezpośrednio na pierwszej bez 
ponownego gruntowania. 
 
5.7.3. Wykonywanie obróbek na krawędziach izolacji 
 Miejsca zakończeń i wywinięć izolacji na krawędziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach 
przebić izolacji przez rury i słupy osadzone w płycie oraz miejsca osadzeń wpustów i sączków wymagają 
wykonania robót ze szczególną starannością. Krawędzie przyklejanej izolacji naleŜy nadtapiać mocniej niŜ 
środkową część arkusza, a po przyklejeniu do podłoŜa izolację naleŜy dodatkowo nagrzać palnikiem. 
 
5.7.4. Wykonywanie styków izolacji na granicy etapowania robót 
 Zasada wykonywania styków arkuszy papy w taki sposób, aby woda spływająca z arkusza ułoŜone-
go wyŜej spływała na arkusz połoŜony niŜej powinna być stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy 
jest to moŜliwe ze względów wykonawczych i organizacyjnych. Mogą się jednak pojawić styki arkuszy wy-
konane odwrotnie, tj. takie, na których woda przepływa z arkusza naklejonego niŜej na arkusz naklejony 
wyŜej. Takie przypadki mogą mieć miejsce na granicach etapowania robót izolacyjnych, np. gdy izolacja jest 
wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a później na jezdni. 
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 JeŜeli zachodzi konieczność etapowania robót, to krawędź arkusza papy na granicy etapu robót po-
winna zostać zawsze mocno przeklejona do podłoŜa. Pozostawienie nie doklejonej krawędzi arkusza papy, 
aby później wkleić pod nią inny arkusz i zachować „zasadę dachówki” jest powaŜnym błędem. Pod krawę-
dzią takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera się wilgoć i pył, a często arkusz papy na granicy 
klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidłowe wklejenie arkusza papy pod pozostawioną krawędź jest niewyko-
nalne ze względu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostęp palnika. W 
takim przypadku naleŜy zrobić tzw. „styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robót naleŜy przykleić w 
całości do podłoŜa i pozostawić na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robót krawędź przyklejonego 
arkusza papy naleŜy oczyścić ze wszystkich zanieczyszczeń na szerokości około 20 cm. Gdy zabrudzenia 
powierzchni są znaczne, naleŜy podgrzać od góry krawędź przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od 
góry arkusza i ściąć metalową szpachelką zanieczyszczenia wraz z częścią masy asfaltowej, która znajduje 
się ponad osnową papy. Następnie oczyszczoną krawędź naleŜy rozgrzać palnikiem do roztopienia asfaltu. 
Nowy arkusz naleŜy przykleić na tak oczyszczoną krawędź. 
 
5.8.  Roboty wykończeniowe 
 
 Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończe-
niowych naleŜą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do   warunków budowy obiektu i robo-
ty porządkujące. 
 
6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
Podczas wykonywania robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół prac izolacyjnych, w którym 
w formie tabelarycznej powinien podać wszystkie niezbędne informacje o warunkach atmosferycznych, 
stanie stosowanych materiałów, parametrach technologicznych wbudowania materiałów, ilości zastosowa-
nych materiałów oraz wyniki badań wykonanej izolacji. Przykłady protokołów kontroli zostały podane w 
załącznikach. 
 
6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 
 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
-   uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
     (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane 
     przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej 
    specyfikacji, 
-   przedstawić karty techniczne stosowanych materiałów, 
-  ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone  
    w pkcie 2 lub przez InŜyniera. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji. 
Na Ŝądanie InŜyniera Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów wykonywanych 
w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 
Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 
-   nr produktu, 
-   stan opakowań materiału, 
-   warunki przechowywania materiału, 
-   datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze środkiem gruntującym Wykonawca powinien ocenić jego wygląd. 
Przykłady protokołów z kontroli jakości materiałów podano w załącznikach 1-3. 
 
6.3.  Badania w czasie robót 
 
Kontrolę wykonania robót izolacyjnych powinien sprawdzić Wykonawca, który dokonuje oceny zgodności 
wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w spra-
wie sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem bu- 
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dowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041). 
Kontrola wykonania robót obejmuje: 
-  sprawdzenie przygotowania podłoŜa, 
-  kontrolę wykonania warstwy gruntującej, 
-  kontrolę wykonania izolacji właściwej. 
 
6.3.1. Kontrola przygotowania podłoŜa 
PodłoŜe powinno spełniać wymagania podane w pkcie 5.5. Przykład protokołu z kontroli przygotowania 
podłoŜa podano w załączniku 4. 
 
6.3.2.  Kontrola zagruntowania podłoŜa betonowego 
 Po zagruntowaniu podłoŜa stan powłoki gruntującej naleŜy ocenić wizualnie: 
-  przy stosowaniu asfaltowych środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna 
    być czarna lub ciemnobrązowa i matowa. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry, 
-   przy zastosowaniu Ŝywicznych środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna 
     być sucha i lekko błyszcząca. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry. Posypka piaskowa powinna 
    być mocno przyklejona do Ŝywicy i częściowo w nią wtopiona. 
Kontrola grubości układanej powłoki gruntującej powinna być wykonywana na bieŜąco przez sprawdzenie 
ilości zuŜytych materiałów, ilości dozowanych składników, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy Ŝy-
wicznych środków gruntujących). 
Z ułoŜenia środka gruntującego naleŜy sporządzić protokół. Wzorzec protokołu został zamieszczony  
w załącznikach 5 i 6. 
 
6.3.3. Kontrola ułoŜenia papy zgrzewalnej 
 Podczas układania izolacji naleŜy kontrolować: 
-   równość układania arkuszy i szerokość zakładów, 
- wygląd zewnętrzny układanej izolacji – ocena wizualna: prawidłowo wykonana izolacja z papy 
     zgrzewalnej powinna mieć jednolity wygląd i jednolitą barwę. Niedopuszczalne są przebarwienia,  
    niedoklejenia, pęcherze, pęknięcia, fałdy i inne uszkodzenia, 
-  prawidłowość sklejenia krawędzi arkuszy – ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny być 
    wypływy masy asfaltowej na szerokości około 2 do 6 cm, 
- stan przyklejenia izolacji do podłoŜa – ocena metodą opukiwania: metoda polega na delikatnym 
    opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, które dają głuchy dźwięk. W tych miejscach jest  
    pusta przestrzeń pod izolacją, czyli izolacja jest niedoklejona do podłoŜa, 
-   przyczepność izolacji do podłoŜa. 
Po wykonaniu izolacji naleŜy wykonać badanie jej przyczepności do podłoŜa. Badanie przyczepności izola-
cji do podłoŜa powinno być wykonywane na kilku losowo wybranych przez InŜyniera polach na obiekcie. 
Pole badawcze powinno mieć powierzchnię około 4 m2. Na kaŜdym polu badawczym naleŜy wykonać ba-
dania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 naleŜy wyznaczyć 2 
pola badawcze. Na obiektach większych naleŜy dodać jedno pole badawcze na kaŜde dodatkowo rozpoczęte 
2000 m2  izolowanej powierzchni. 

JeŜeli dokumentacja projektowa i ST nie podają inaczej moŜna stosować jedną z dwóch metod oceny 
przyczepności izolacji do podłoŜa: 
- metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokości 5 cm i długości 15 cm od podło- 
   Ŝa i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna być zerwana w materiale (masie asfaltowej) poniŜej   
   osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzić skóry. Na powierzchni zerwania nie powinno być 
   drobnych pęcherzy, 
-  metoda „pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krąŜków o średnicy zewnętrznej 50 mm, naklejonych 
      na izolacji za pomocą kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu siły zrywającej 
      Przed naklejeniem krąŜka izolację naleŜy naciąć specjalną koronką o średnicy rdzenia równej średnicy 
      krąŜka. Nacięcie naleŜy wykonać przez całą grubość izolacji. Na kaŜdym polu naleŜy nakleić po 5 krąŜ- 
      ków, oderwać je aparatem „pull-off” i obliczyć średnią arytmetyczną z pomiaru. Pomiary naleŜy wyko 
      nywać przy temperaturze otoczenia nie wyŜszej niŜ +22°C, w cieniu. Średnia wartość przyczepności do 
      podłoŜa nie powinna być mniejsza od wartości wymaganej, podanej w tablicy 7. 
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Tablica 7. Minimalne wartości przyczepności izolacji z papy zgrzewalnej do podłoŜa w  róŜnych  
                 temperaturach otoczenia 
 

Lp. Temperatura otoczenia, °C Minimalna przyczepność izolacji do podłoŜa, MPa 
1 6 – 10 0,7 
2 10 – 14 0,6 
3 14 – 18 0,5 
4 18 – 22 0,4 
5 22 – 26 0,3 

 
    Z ułoŜenia izolacji powinien zostać sporządzony protokół, np. wg wzorca zamieszczonego w załączniku 7. 
 W trakcie robót izolacyjnych naleŜy sukcesywnie wypełniać protokół pomiarów warunków klima-
tycznych wg wzorca zamieszczonego w załączniku 8. 
 
6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa 
 Przed ułoŜeniem nawierzchni na izolacji naleŜy przeprowadzić przegląd izolacji i jej odbiór. JeŜeli  
w czasie przeglądu zostaną stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zostać naprawione. Szczegó-
łowy sposób naprawy powinien zostać określony przez projektanta (lub z nim uzgodniony). 
 Do najczęściej spotykanych wad izolacji naleŜą: 
-   niedoklejenie arkuszy na krawędziach, 
-   pęcherze pod izolacją, 
-   uszkodzenia mechaniczne. 
JeŜeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza się do zbyt małych wypływów asfaltu spod arkusza papy, na-
prawa powinna polegać na nadtopieniu styków arkuszy papy palnikiem od góry. Po lekkim wystygnięciu 
papy krawędź arkusza naleŜy docisnąć do podłoŜa. 
Pęcherze nie mogą być pozostawione w izolacji. Prawidłowa naprawa pęcherza polega na wycięciu prosto-
kątnego kawałka izolacji wokół pęcherza i usunięciu go w całości. Papę naleŜy odcinać od podłoŜa ostrym 
narzędziem. JeŜeli pod papą była woda, to podłoŜe naleŜy wysuszyć. PodłoŜe, w miejscu po usuniętej izola-
cji, naleŜy rozgrzać palnikiem do roztopienia pozostałego na podłoŜu asfaltu z papy oraz środka gruntujące-
go. Na rozgrzane podłoŜe naleŜy nakleić łatę z nowego materiału, sięgającą po 8 cm w kaŜdym kierunku 
poza krawędź wycięcia. 
Uszkodzenia mechaniczne powstają na skutek przecięcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawę uszkodzeń 
mechanicznych wykonuje się podobnie jak w przypadku pęcherzy. Z podłoŜa naleŜy usuwać jedynie ode-
rwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia naleŜy przed przyklejeniem łaty nadtopić od góry palni-
kiem. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00.  „Wymagania ogólne”, pkt 7. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa  
 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00.  „Wymagania ogólne”, pkt 8 .  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
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-  podłoŜe betonowe przygotowane do ułoŜenia izolacji, 
-  zagruntowane podłoŜe betonowe, 
-  ułoŜona izolacja właściwa. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00.  „Wymagania ogólne”  
oraz niniejszej ST. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00.  „Wymagania ogólne”, pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena jednostkowa obejmuje: 
-  zakup i dostarczenie materiałów i pozostałych czynników produkcji, 
-  przystosowanie robót do warunków atmosferycznych (np. zastosowanie namiotów), 
-  przygotowanie powierzchni do wykonania naprawy izolacji, 
-  zagruntowanie powierzchni, 
-  wykonanie badań kontrolnych wg pkt 6, 
-  wykonanie napraw ułoŜonej izolacji.  
-  czynności i dokumenty odbiorowe. 
Cena uwzględnia równieŜ zakłady, odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.  
Wszystkie roboty powinny być wykonane wg wymagań dokumentacji projektowej i ST. 
 
9.3.  Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   
 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
-  roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
     Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
-  prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
      tymczasowych. 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1.  Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 
 

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogólne 
 
10.2.  Normy 
 
2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań 
3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Część 1: Wyroby asfaltowe do izolacji 

wodochronnej dachów. Określanie właściwości mechanicznych przy roz-
ciąganiu 

4. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda 
pierścień i kula 

5. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwości metodą 
Fraassa 

6. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody 
badań. Analiza w podczerwieni 

7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 
8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartości wody metodą destylacyjną 
9. PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wypływu za pomocą kubków wypły-

wowych 
10. PN-87/C-89085.03 śywice epoksydowe. Metody badań. Oznaczanie gęstości (masy właści-

wej) 
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11. PN-86/C-89085.06 śywice epoksydowe. Metody badań. Oznaczanie lepkości 
12. PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport 
13. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe  

i Ŝelbetowe. Metoda badań przyczepności powłok ochronnych 
 
10.3.  Inne dokumenty 
 
14. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubości arkusza 
15. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubości warstwy izolacyjnej pod osnową papy 
16. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesiąkliwości papy 
17. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie siły zrywającej przy rozrywaniu 
18. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepności izolacji do podłoŜa przez odrywanie 

(metoda „pull-off”) 
19. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepności przez odrywanie 
20. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepności izolacji do podłoŜa przez ścinanie 
21. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztworów asfaltowych 
22. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymałości na ścinanie styków arkuszy papy 
23. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego 
24. Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkości 
25. Procedura IBDiM  

nr PB-TWm-24/97 
Badanie czasu zachowania właściwości roboczych dla mate-
riałów z Ŝywic epoksydowych 

26. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  w sprawie warun-
ków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, 
poz. 735) 

27. Określenie parametrów pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji przeciw-
wodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000 

28. Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektów mo-
stowych, GDDP, Warszawa, 1998 

29. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem budowlanym (Dz.U.  
z 2004 r. nr 198, poz. 2041) 

30. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiek-
tach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005 
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PROTOKOŁY  WYKONANIA ROBÓT  IZOLACYJNYCH 
 
 

ZAŁ ĄCZNIK NR 1 
Kontrakt nr ………............. 
Nazwa kontraktu…………. 
Umowa nr………………… 

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. 

PROTOKÓŁ KONTROLI JAKO ŚCI 
ASFALTOWEGO ŚRODKA GRUNTUJĄCEGO1) 

 
Obiekt: ………………………………………………………………………………………. 
Element: ……………………………………………………………………………………... 
Zakres robót: ………………………………………………………………………………… 
Termin wykonania prac: …………………………………………………………………….. 
 

Nazwa materiału (rodzaj)  
Producent  
Numer partii  
Ilość materiałów z partii (ilość i pojemność opakowań)  
Numer dostawy  
Data przydatności do uŜycia (dz./m-c/r.)  
Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej  
Certyfikat lub deklaracja zgodności z PN lub AT (nr, z dnia, 
wielkość dostawy objętej danym certyfikatem lub deklaracją) 

 

Stan opakowania2):  
− uszkodzone (szt.) [   ] 
− nieuszkodzone (szt.) [   ] 
Wygląd zewnętrzny2):  
− barwa  
− zawiesina [   ] tak      [   ] nie 
− osad [   ] tak      [   ] nie 
− zanieczyszczenia [   ] tak      [   ] nie 
Konsystencja  
Inne  
Uwagi  

1) – naleŜy wypełniać dla kaŜdej partii materiałów 
2) – właściwą odpowiedź naleŜy zaznaczyć krzyŜykiem [ x ] 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor Nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁ ĄCZNIK NR 2 

 
Kontrakt nr ………...…….. 
Nazwa kontraktu ……….... 
Umowa nr………………... 
 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. 
PROTOKÓŁ KONTROLI JAKO ŚCI 

śYWICZNEGO ŚRODKA GRUNTUJĄCEGO1) 
 
Obiekt: ……………………………………………………………………………………….. 
Element: ……………………………………………………………………………………... 
Zakres robót: …………………………………………[m2]   rysunek załącznik nr: ………... 
Termin wykonania prac: ……………………………………………………………………... 
 

Nazwa materiału (rodzaj)  
Producent  
Numer partii  
Ilość materiałów z partii (ilość i pojemność opakowań)  
Numer dostawy  
Data przydatności do uŜycia (dz./m-c/r.)  
Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej  
Certyfikat lub deklaracja zgodności z PN lub AT (nr, z dnia, 
wielkość dostawy objętej danym certyfikatem lub deklaracją) 

 

Stan opakowania2):  
− uszkodzone (szt.) [   ] 
− nieuszkodzone (szt.) [   ] 
Konsystencja  
Wtrącenia2) [   ] tak      [   ] nie 
Kolor2)  
Inne  
Uwagi  

1) – naleŜy wypełniać dla kaŜdej partii materiałów 
2) – właściwą odpowiedź naleŜy zaznaczyć krzyŜykiem [ x ] 
 
 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor Nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁ ĄCZNIK NR 3 

 
Kontrakt nr ………………. 
Nazwa kontraktu ………… 
Umowa nr………………… 

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. 

PROTOKÓŁ KONTROLI JAKO ŚCI 
MATERIAŁÓW IZOLACJI ARKUSZOWYCH 1) 

 
Obiekt: ……………………………………………………………………………………….. 
Element: ……………………………………………………………………………………... 
Zakres robót: ……………………………………………[m2]   rysunek załącznik nr: ……... 
Termin wykonania prac: …………………………………………………………………….. 
 

Nazwa materiału (rodzaj)  
Producent  
Numer partii  
Ilość materiałów z partii  
Ilość materiału wbudowanego  
Numer dostawy  
Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej  
Certyfikat lub deklaracja zgodności z PN lub AT 
(nr, z dnia, wielkość dostawy objętej danym 
certyfikatem lub deklaracją) 

 

Wygląd zewnętrzny2):  
− dziury [   ] tak      [   ] nie 
− załamania [   ] tak      [   ] nie 
− krawędzie [   ] równe       [   ] nierówne 
− stan rozłoŜenia posypki [   ] równomierne [   ]nierównomierne 
− inne  
Sklejenie papy w rolce2) [   ] tak [   ] nie 

1) – naleŜy wypełniać dla kaŜdej partii materiałów 
2) – właściwą odpowiedź naleŜy zaznaczyć krzyŜykiem [ x ] 
 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor Nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁ ĄCZNIK NR 4 

 
 

Kontrakt nr ………………. 
Nazwa kontraktu ………… 
Umowa nr………………… 

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. DZIAŁKA Nr ….. 

PROTOKÓŁ KONTROLI 
PRZYGOTOWANIA PODŁO śA BETONOWEGO  

 
Obiekt: ……………………………………………………………………………………… 
Element: ……………………………………………………………………………………. 
Zakres robót: ……………………………………………[m2]   rysunek załącznik nr: ……. 
Termin wykonania prac: …………………………………………………………………… 
 
 
Sposób czyszczenia  
Wytrzymałość na odrywanie1) 

(MPa) 
wyniki zawiera załącznik nr …………. 

wartość średnia ……….  wartość minimalna ……… 

[   ] w normie                [   ] poza normą 
Czystość podłoŜa1) [   ] spełnia wymaganie    [   ] nie spełnia wymagania 
Gładkość podłoŜa1) [   ] spełnia wymaganie    [   ] nie spełnia wymagania 
Szorstkość podłoŜa1) (mm) wyniki zawiera załącznik nr …………. 

wartość średnia …….  wartość maksymalna ……… 

[   ] w normie                  [   ] poza normą 
Równość podłoŜa1) [   ] spełnia wymaganie    [   ] nie spełnia wymagania 
Wilgotność podłoŜa1) [   ] spełnia wymaganie    [   ] nie spełnia wymagania 
Data i godzina zakończenia prac 
przygotowania podłoŜa 

Data 
…………….. 

Godzina 
…………….. 

Inne (w zaleŜności od rodzaju metody 
zabezpieczenia powierzchniowego) 

 

Uwagi  
Jakość przygotowanego podłoŜa: [   ] spełnia wymagania 

[   ] nie spełnia wymagań 
      (kwalifikuje się do poprawy) 

1) – właściwą odpowiedź naleŜy zaznaczyć krzyŜykiem [ x ] 
 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor Nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁ ĄCZNIK NR 5 

 
 

Kontrakt nr ……………… 
Nazwa kontraktu ………… 
Umowa nr………………... 

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. DZIAŁKA Nr ….. 

PROTOKÓŁ KONTROLI JAKO ŚCI ZAGRUNTOWANEGO PODŁO śA BETONOWEGO  
ŚRODKAMI ASFALTOWYMI  

 
Obiekt: ……………………………………………………………………………………… 
Element: …………………………………………………………………………………….. 
Zakres robót: ………………………………………[m2]   rysunek załącznik nr: …………. 
Termin wykonania prac: …………………………………………………………………… 
 
 
Nazwa materiału  
Producent  
Technika aplikacji  
Wygląd zewnętrzny1)  
− barwa czarna [   ] tak [   ] nie 
− powierzchnia matowa [   ] tak [   ] nie 
Brudzenie skóry przy dotyku1) [   ] tak [   ] nie 
Inne np. przebarwienia, szkliste 
strefy 

[   ] tak [   ] nie 

Jakość zagruntowanego podłoŜa: [   ] spełnia wymagania 
[   ] nie spełnia wymagań   
      (kwalifikuje się do poprawek) 

1) – właściwą odpowiedź naleŜy zaznaczyć krzyŜykiem [ x ] 
 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor Nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁ ĄCZNIK NR 6 

 
Kontrakt nr ………………. 
Nazwa kontraktu ………… 
Umowa nr………………… 

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. DZIAŁKA Nr ….. 

PROTOKÓŁ KONTROLI JAKO ŚCI ZAGRUNTOWANEGO PODŁO śA BETONOWEGO  
ŚRODKAMI śYWICZNYMI  

 
Obiekt: ………………………………………………………………………………………. 
Element: ……………………………………………………………………………………... 
Zakres robót: ………………………………………….[m2]   rysunek załącznik nr: ………. 
Termin wykonania prac: ……………………………………………………………………. 
 
 
Nazwa materiału  
Producent  
Technika aplikacji  
Wygląd zewnętrzny1)  
− powierzchnia lekko błyszcząca [   ] tak                      [   ] nie 
Brudzenie skóry przy dotyku1) [   ] tak                      [   ] nie 
Posypka piaskiem1)  
− rozłoŜenie [   ] równomierne           [   ] nierównomierne 
− wklejenie [   ] mocne                 [   ] słabe 
Jakość zagruntowanego podłoŜa: [   ] spełnia wymagania 

[   ] nie spełnia wymagań   
      (kwalifikuje się do poprawek) 

1) – właściwą odpowiedź naleŜy zaznaczyć krzyŜykiem [ x ] 
 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor Nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁ ĄCZNIK NR 7 

 
Kontrakt nr ………………. 
Nazwa kontraktu ………… 
Umowa nr………………… 

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. DZIAŁKA Nr ….. 

PROTOKÓŁ KONTROLI JAKO ŚCI  
WYKONANIA IZOLACJI ARKUSZOWYCH  

Obiekt: ………………………………………………………………………………………. 
Element: …………………………………………………………………………………….. 
Zakres robót: …………………………………………..[m2]   rysunek załącznik nr: ……… 
Termin wykonania prac: ……………………………………………………………………. 
 
Nazwa materiału (rodzaj)  
Producent  
Przyczepność1) wyniki wg załącznika nr …. 
− metodą pull-off [MPa] wartość średnia ….. wartość minimalna ….. 
−  [   ] przy temp. 8°C [   ] przy temp. 22°C 
−  [   ] spełnia wymaganie [   ] nie spełnia wymagania 
− metodą odrywania paska [   ] spełnia wymaganie [   ] nie spełnia wymagania 
Technika aplikacji  
Wygląd zewnętrzny1)  
− barwa [   ] jednolita [   ] niejednolita 
− niedoklejenia [   ] tak [   ] nie 
− pęcherze [   ] tak [   ] nie 
− pęknięcia [   ] tak [   ] nie 
− fałdy [   ] tak [   ] nie 
− inne  
Szerokość zakładów wynosi1)  
− poprzeczny (równolegle do długości arkusza) 8 

cm 
[   ] tak [   ] nie 

− podłuŜny (równolegle do szerokości arkusza) 15 
cm 

[   ] tak [   ] nie 

Pomiar szerokości wypływu z zakładu1) [   ] spełnia wymaganie [   ] nie spełnia wymagania 
Jakość nałoŜonej powłoki: [   ] spełnia wymagania 

[   ] nie spełnia wymagań 
      (kwalifikuje się do poprawek) 

1) – właściwą odpowiedź naleŜy zaznaczyć krzyŜykiem [ x ] 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor Nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁ ĄCZNIK NR 8 

 
 
Kontrakt nr ……………… 
Nazwa kontraktu ……….. 
Umowa nr……………….. 

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. 

PROTOKÓŁ POMIARÓW WARUNKÓW KLIMATYCZNYCH 1) 
 
Obiekt: ……………………………………………………………………………………….. 
Element: ……………………………………………………………………………………... 
Zakres robót: …………………………………………..[m2]   rysunek załącznik nr: ………. 
Termin wykonania prac: ……………………………………………………………………... 
 

Nr działki (m2) Data 
i godzina 

Silne pro-
mie-

niowanie 
słoneczne 

Za-
chmu-
rzenie 

Opad 
atmosfe-
ryczny 

Wil-
gotność 
względ
na [%] 

Temp. 
 powietrza 

[°C] 

Temp. 
podłoŜa 

[°C] 

Temp. 
punktu 
rosy 
[°C] 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1 

załącznik nr2) …. 
        

1 
załącznik nr2) …. 

        

1 
załącznik nr2) …. 

        

 
 
 

        

 
 
 

        

Uwaga: Pomiary warunków klimatycznych naleŜy przeprowadzać co 3-4 godziny i przy kaŜdej od-
czuwalnej zmianie pogody 

1) – protokół naleŜy stosować do całości zabezpieczanej powierzchni 
2) – załącznik nr …… zawiera szkic działki 
 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor Nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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M-16.00.00.  ODWODNIENIE 
 
M-16.01.03.   SĄCZKI  PODŁU śNE – DRENY CERAMICZNE  φφφφ  100 mm 
 
 
1.  WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot ST 
  
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem sączków podłuŜnych  przy remoncie mostu przez rzekę Sajnę w miejscowości 
Reszel w km 00+052 ulicy Płowce. 
 
1.2.  Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p.1.1. 
 
1.3.  Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
sączków podłuŜnych, które stosuje się do przejęcia wód z przepuszczalnej warstwy zasypki przyczółków 
i skrzydeł i niedopuszczenia do nawodnienia korpusu drogi między skrzydłami. 
Sączek podłuŜny za przyczółkami mostu w Reszlu wykonuje się w postaci rurek ceramicznych obsypanych 
kruszywem. 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Sączek podłuŜny - sączek słuŜący do odprowadzenia wody z podłoŜa gruntowego (sączek głęboki) lub 
do odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany równolegle do osi korony drogi. 
1.4.2. Dren - sączek podłuŜny z rurkami na dnie, ułatwiającymi przepływ wody w kierunku wylotu drenu. 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2.  MATERIAŁY 
 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2.  Rodzaje materiałów stosowanych w sączkach podłuŜnych 
 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu sączków podłuŜnych są:  

• rurki drenarskie ceramiczne ze ściankami pełnymi  
• materiał filtracyjny (Ŝwir, piasek),  
• materiały do zabezpieczenia styków rurek,  
• materiały do wykonania wylotu drenu  

 
2.3.  Ceramiczne rurki  drenarskie 
 
Ceramiczne rurki drenarskie powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-12040: mieć kształt walca lub prawi- 
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dłowego graniastosłupa wielobocznego, o długości nominalnej 330 mm. Grubość ścianki na obwodzie po-
winna być jednakowa dla kaŜdej rurki.  
 Wymagania dla rurek podano w tablicy 1. 
 Ceramiczne rurki drenarskie mogą być przechowywane na składowiskach otwartych. Składowisko 
powinno być wyrównane i utwardzone z odpowiednimi spadkami na odprowadzenie wód opadowych, 
oczyszczone z gruzu, śniegu i innych zanieczyszczeń.. 
 Ceramiczne rurki drenarskie naleŜy układać w pryzmy oddzielnie poszczególnymi średnicami do 
wysokości 2,0 m. Pryzmy naleŜy zabezpieczyć przed obsuwaniem się według BN-78/6741-07  drewnianymi 
listwami lub cegłami. 
 Do zabezpieczenia szczelin stykowych ceramicznych rurek drenarskich moŜna stosować materiały 
odpowiadające następującym wymaganiom: 

• papa wg PN-B-27617, 
• Ŝwir wg pkt 2.4, 

 
Tablica 1. Wymagania dla ceramicznych rurek drenarskich  
 
Lp. Właściwości i cechy Typ rurki 
  100 
1 Średnica wewnętrzna, mm 100 ±5 
2 Grubość ścianek, mm od 9 do18 
3 Deformacja (elipsowatość) otworu, mm 7 
4 RóŜnice grubości ścianek, mm 3 
5 Wygięcie rurki, mm 6 
6 Odchylenie płaszczyzny czołowej, mm 3 
7 Zgrubienie na krawędzi wewnętrznej otworu, mm 1 
8 Odpryski na powierzchni, suma największych wymiarów, mm 45 
9 Odporność na działanie mrozu, liczba cykli zamraŜania i odmraŜania bez uszkodzeń 20 
10 Wytrzymałość na działanie siły zgniatającej, daN 392 
 
2.4.  Materiał filtracyjny i podsypka w sączku podłuŜnym 
  
Jako materiał filtracyjny zastosowano mieszankę kruszywa naturalnego 0-31,5 – zasypkę skrzydeł. 
Mieszanka nie powinna mieć zawartości związków siarki w przeliczeniu na SO3 większej niŜ  0,2 % masy, 
przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28  
Podsypkę pod rurki drenarskie naleŜy wykonać z piasku odpowiadającego wymaganiom PN-B-11113. 
 
2.5.  Materiały do wykonania kamiennego wylotu drenu 
  
Kamień przeznaczony do obrukowania wylotu drenu powinien odpowiadać normie PN-B-11104 . Wymaga-
nia dla brukowca podano w tablicy 5 
 
Tablica 5. Wymagania dla brukowca do brukowania skarp  
 
Lp. Właściwości Wartości Badania wg 
1 Wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa,  

nie mniej niŜ 
100 PN-EN 1926 [8]  

2 Ścieralność na tarczy Boehmego, cm, nie więcej niŜ 0,5 PN-EN 14157 [14]  
3 Wytrzymałość na uderzenie (zwięzłość), liczba uderzeń, nie 

mniej niŜ 
7 PN-67/B-04115 [18]  

4 Nasiąkliwość wodą, %, nie więcej niŜ 2,0 PN-EN 13755 [13]   
5 Odporność na działanie mrozu całkowita PN-EN 12371 [10]   
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3.  SPRZĘT 
 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2.  Sprzęt do wykonania sączka podłuŜnego 
 
Sączek podłuŜny będzie układany ręcznie. 
 
4.  TRANSPORT 
 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2.  Transport przy wykonywaniu sączka podłuŜnego 
 
Ceramiczne rurki drenarskie moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu na paletach lub luzem. 
 Załadunek i wyładunek rurek powinien odbywać się: 

• za pomocą urządzeń wyposaŜonych w osprzęt kleszczowy, widłowy lub chwytakowy, w przypadku 
przewoŜenia na paletach, 

• ręcznie przy uŜyciu przyrządów pomocniczych, w przypadku przewoŜenia luzem. 
Przy przewozie rurek luzem naleŜy: 

• układać je równolegle do bocznych ścian środka przewozowego na jednakowej wysokości na całej 
powierzchni, 

• wszystkie ściany boczne środka przewozowego oraz poszczególne rzędy wyrobów zabezpieczyć 
warstwą materiału wyściółkowego  (np. słomy, siana, wełny drzewnej, materiałów syntetycznych). 

  
5.  WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
  
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2.  Przygotowanie podłoŜa pod sączek podłuŜny 
  
Rowek drenarski naleŜy ukształtować w podłoŜu z gliny grubości 30 cm, wyprofilowanym zgodnie z projek-
tem. 
    Wykop rowka drenarskiego naleŜy rozpocząć od wylotu  rurki  drenarskiej i prowadzić ku górze, w celu 
zapewnienia wodzie stałego odpływu. Szerokość dna rowka drenarskiego powinna być co najmniej o 5 cm 
większa od zewnętrznej średnicy układanej rurki drenarskiej.  
 
5.3.  UłoŜenie podsypki 
  
Przed przystąpieniem do układania rurek drenarskich, zwłaszcza ceramicznych, dno rowków naleŜy oczyścić 
(np. łyŜkami drenarskimi) tak aby woda (jeśli jest) wszędzie sączyła się równą warstewką, nie tworząc za-
głębień. Na oczyszczonym dnie naleŜy wykonać podsypkę z piasku o grubości 5 cm, jeŜeli dokumentacja 
projektowa, ST lub ustalenia InŜyniera nie przewidują inaczej. 
 Podsypkę przy sączącej się wodzie naleŜy wykonać tuŜ przed układaniem rurek drenarskich. 
 
5.4.  Układanie rurociągu drenarskiego 
 
 Układanie rurociągu zaleca się wykonać niezwłocznie po wykopaniu rowka. Skrajny, ułoŜony naj-
wyŜej otwór rurki naleŜy zasłonić odpowiednią zaślepką (np. kamieniem, kształtką plastykową) w celu 
uniemoŜliwienia przedostawania się piasku i cząstek gruntu do wnętrza rurki. 
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 Zasada działania drenu wymaga umoŜliwienia dopływu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny 
stykowe. 
 Rurki ceramiczne naleŜy układać z moŜliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez potrzeby 
ich zabezpieczania, w celu uniemoŜliwienia zamulania rurek drobnym piaskiem; przy czym za ścisłe ułoŜe-
nie rurek uznaje się, gdy po podniesieniu ręką jednej z rurek unosi się z nią kilka rurek sąsiednich, 
 
5.5.  Zasypanie rurociągu 
  
Zasypanie rurociągu naleŜy wykonać materiałem filtracyjnym (Ŝwirem, piaskiem) zgodnie z dokumentacją 
projektową, ST lub wskazaniami InŜyniera. Zasypanie powinno być wykonane w sposób nie powodujący 
uszkodzenia ułoŜonego rurociągu. Jeśli w dokumentacji projektowej nie określono inaczej, to po ułoŜeniu 
rurek naleŜy wykonać obsypkę ze Ŝwiru do wysokości 10 cm nad wierzchem rurki, zagęszczoną ubijakiem 
po obu stronach przewodu, a następnie układać warstwy materiału filtracyjnego, określonego w  p. 2.4, gru-
bości nie większej niŜ od 20 do 25 cm w stanie luźnym, które naleŜy lekko ubić w sposób nie powodujący 
uszkodzenia i przemieszczenia rurek. Następnie naleŜy wykonywać warstwami zasypkę przyczółków zgod-
nie z wymaganiami dokumentacji technicznej i ST. 
 
5.6.  Wykonanie wylotu drenu 
  
Wylot drenu, jeśli nie jest ustalony w dokumentacji projektowej, moŜna wykonać po akceptacji InŜyniera, 
jako wylot na skarpę umocnioną brukiem, np. wg KPED, karta 01.34, 
 Dla wylotu na skarpę z umocnieniem jej brukowcem - wykonać podsypkę cementowo-piaskową 
grubości 10 cm oraz obrukować skarpę brukowcem, 
 W celu zabezpieczenia przed dostawaniem się do rurociągu Ŝab, kretów itp. naleŜy w rurze przy 
wylocie załoŜyć kratkę wylotową samoklinującą według KPED, karta 01.23 . 
  
5.7.  Dopuszczalne tolerancje wykonania sączka podłuŜnego 
  
Przy wykonywaniu sączka podłuŜnego dopuszczalne są następujące tolerancje: 

• odchylenia wymiarów szerokości i głębokości rowka nie większe od  ± 10 cm, 
• odchylenia odległości osi ułoŜonego drenaŜu od osi przewodu ustalonego na ławach celowniczych - 

nie powinny przekraczać ± 5 cm, 
• odchylenie spadku ułoŜonego drenaŜu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powin-

no przekraczać: 
• przy zmniejszeniu spadku  -5 % projektowanego spadku, 
• przy zwiększeniu spadku  +10 % projektowanego spadku, 
• odchylenia  grubości  warstw  zasypek  filtracyjnych:  5 cm,  a  jednocześnie ±25 % zaprojektowanej 

grubości warstwy. 
 
6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2.  Kontrola wstępna przed wykonaniem sączka podłuŜnego 
 
6.2.1. Ceramiczne rurki drenarskie 
  
KaŜdą dostawę rurek naleŜy zbadać wyrywkowo w zakresie cech zewnętrznych, tzn. skontrolować prawi-
dłowość kształtu, średnicę, grubość ścianek i inne cechy wymienione w tablicy 1. Dopuszcza się występo-
wanie rys i pęknięć powierzchniowych oraz bruzd i zgrubień na powierzchni zewnętrznej, nie powodujących 
zmniejszenia mrozoodporności i wytrzymałości. 
 Wynik sprawdzenia cech zewnętrznych naleŜy uznać za poprawny jeśli liczba sztuk niedobrych  
w próbce liczącej 80 rurek, jest mniejsza od 7. Jeśli ł ączna liczba sztuk niedobrych w próbce jest większa lub 
równa 8, całą partię dostawy  naleŜy uznać za niezgodną z wymaganiami PN-B-12040, w związku z czym 
wymaga ona przesortowania. 
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6.2.2. Materiał filtracyjny 
  
Badanie mieszanki kruszywa naturalnego obejmuje sprawdzenie dla kaŜdej partii dostawy, pochodzącej  
z jednego składu i złoŜa, o wielkości do 1500 t: 
składu ziarnowego, wg PN-B-06714-15, 
zawartości związków siarki, wg PN-B-06714-28, 
wskaźnika wodoprzepuszczalności piasków, wg PN-B-04492. 
 
6.2.3. Materiały do wykonania wylotu drenu 
 
 Materiały kamienne powinny odpowiadać warunkom podanym w p.2.5. 
 
6.3.  Kontrola w czasie wykonywania sączka podłuŜnego 
 
 W czasie wykonywania sączka podłuŜnego naleŜy zbadać: 

• zgodność wykonywania sączka z dokumentacją projektową (lokalizację, wymiary), 
• zachowanie dopuszczalnych odchyłek wykonania sączka podłuŜnego, wymienionych  w p. 5.7, 
• prawidłowość wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3, 
• poprawność ułoŜenia rurociągu drenarskiego, zgodnie z punktem 5.4, 
• prawidłowość wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.5, 
• poprawność wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.6. 

 
7.  OBMIAR ROBÓT 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową sączka podłuŜnego jest - m (metr). 
Obmiar robót polega na określeniu rzeczywistej długości rurociągu drenarskiego. Wyloty drenu nie podlega-
ją osobnemu obmiarowi i mieszczą się w jednostce obmiarowej sączka podłuŜnego. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową,  ST  i wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
  
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu dla sączka podłuŜnego podlega: 

• rowek pod sączek, 
• podsypka  rurociągu drenarskiego, 
• zasypanie rurociągu kolejnymi warstwami materiału filtracyjnego, 

 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
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9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
  
Cena wykonania 1 m sączka podłuŜnego obejmuje: 

• wyznaczenie robót w terenie, 
• zakup i dostarczenie materiałów, 
• wykopanie rowków w gruncie kat.II z wyrównaniem i ubiciem dna, 
• rozłoŜenie podsypki z ubiciem, 
• ułoŜenie  rurek drenarskich, 
• zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego i zagęszczenie zgodnie z dokumentacją projektową  

i specyfikacją techniczną, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych  wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1.  Normy 
 

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego uŜytku (Zmiana A1) 

 2. PN-EN 206-1:2005 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność (Zmiana A1) 
 3. PN-EN 295:2002 Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenaŜowej i kanaliza-

cyjnej. 
 4. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowe-

go. Metoda przesiewania 
 5. PN-EN 934-2:2005 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 2: Domieszki do betonu. 

Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie (Zmiana A1) 
 6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu 

 7. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna 
 8. PN-EN 1926:2001 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie 
 9. PN-EN 1936:2001 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie gęstości i gęstości objęto-

ściowej oraz całkowitej i otwartej porowatości 
10. PN-EN 12371:2002 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodporności 
11. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu 
12. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowa-

nych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ru-
chu (Norma do zastosowań przyszłościowych. Tymczasowo naleŜy stosować 
normy: PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do na-
wierzchni drogowych. świr i mieszanka oraz PN-B-11112:1996 Kruszywa 
mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych) 

13. PN-EN 13755:2002 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie nasiąkliwości przy ciśnieniu 
atmosferycznym 

14. PN-EN 14157:2005 Kamień naturalny. Oznaczanie odporności na ścieranie 
15. PN-B-04492:1955 Grunty  budowlane.  Badania  własności  fizycznych. Oznaczanie wskaźnika 

wodoprzepuszczalności 
16. PN-B-11104:1960 Materiały kamienne. Brukowiec 
17. PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne 
18. PN-B-04115:1967 Materiały kamienne.  Oznaczenie  wytrzymałości  kamienia na uderzenie 

(zwięzłości) 
19. PN-B-01080:1984 Kamień  dla  budownictwa  i  drogownictwa . Podział i zastosowanie według 

własności fizyczno-mechanicznych 
20. PN-B-02480:1986 Grunty  budowlane.   Określenia,  symbole,   podział i opis gruntów 
21. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Obliczenia statyczne i projekto-

wanie 
22. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanaliza-

cyjnych. Warunki techniczne wykonania 
23. PN-B-11210:1996 Materiały kamienne. Kamień łamany 
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24. PN-B-12030:2002 Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie i 
transport (Zmiana Az1) 

25. PN-B-12040:1998 Ceramiczne rurki drenarskie 
26. PN-B-24620:2004 Lepik asfaltowy stosowany na zimno (Zmiana Az1) 
27. PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco 
28. PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (Zmiana A1) 
29. PN-C-89221:2004 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmiękczonego 

polichlorku winylu (PVC-U) (Zmiana Az1) 
30. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
31. BN-67/6744-08 Rury betonowe 
32. BN-84/6366-10 Kształtki drenarskie typ 50 z polietylenu wysoko-ciśnieniowego 
33. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

 
10.2.     Inne dokumenty 
 
 34. Katalog  powtarzalnych  elementów  drogowych.  CBPBDiM  „Transprojekt”,  Warszawa 1979-1982. 
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M-19.00.00.  ELEMENTY ZABEZPIECZAJ ĄCE 
 
M-19.01.04.     BALUSTRADY NA OBIEKTACH MOSTOWYCH. 
 
 
1.       WSTĘP 
 
1.1.     Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem balustrad przy remoncie mostu przez rzekę Sajnę w miejscowości Reszel w km 
00+052 ulicy Płowce. 
 
1.2.     Zakres stosowania ST. 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie l.1. 
 
1.3.     Zakres robót objętych  ST. 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
balustrad: na moście - muru ceglanego z cokołem kamiennym od strony chodnika, na skrzydle południowym 
balustrady stalowej ze słupkami ceglanymi (ogrodzenie). 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
 
1.4.1.  Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujące ruch pieszy od ruchu kołowego wyko-
nane z kształtowników stalowych, siatek na linkach naciągowych, ram z kształtowników wypełnionych siat-
ką, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkła zbrojonego. 
 
1.4.2.  Kształtowniki - wyroby o stałym przekroju poprzecznym w kształcie złoŜonej figury geometrycznej, 
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w połączeniu z innymi mate-
riałami budowlanymi. 
 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  
 
2.  MATERIAŁY 
 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt. 2. 
 
2.2.  Rodzaje materiałów 
  
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu urządzeń zabezpieczających ruch pieszy, objętych niniejszą 
 ST, są: 
- kształtowniki i płaskowniki stalowe i elementy połączeniowe, 
- materiały do malowania i renowacji powłok malarskich. 
 
Przy wykonaniu słupków ceglanych i balustrad w postaci murów ceglanych obowiązują wszystkie ustalenia 
ST M-13.05.02. i M-13.05.04.  Materiały: cegła pełna, ceramiczna LMP 25x12x6,5 -25-1,8  wg PN-B-12050 
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oraz zaprawa cementowo – wapienna M7 zgodnie z PN-90/B-14501. Oblicowanie cokołu: płyty granitowe  
o wymiarach 300x400x50 mm, groszkowane, wg PN-B-11204. 
Oznaczenie płyty cokołowej zewnętrznej: PN-B-11204 G-grk 
 
2.3.  Elementy metalowe  
 
2.3.1.    Wymiary i najwaŜniejsze charakterystyki  
 
Szczeblinki balustrad naleŜy wykonać z płaskowników stalowych 27x7x3, elementy poziome, do których 
mocuje się szczeblinki, z ceowników 25x11x5 wg PN-H-93460-03 giętych na zimno od strony zewnętrznej i 
kątowników 25x25x3 wg PN-H-93460-01 giętych na zimno od strony wewnętrznej. Pionowy słupek pośrod-
ku przęsła balustrady - z ceownika 40x36x3 wg PN-H-93460-03. 
 
2.3.2.    Wymagania dla kształtowników 
  
Powierzchnia kształtownika powinna być  wolna od wad, jak widoczne łuski, pęknięcia, zawalcowania       
inaderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, Ŝe obrobiona po-
wierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie moŜe zmniej-
szyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 
 Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłuŜnej kształtownika. Powierzchnia koń-
ców kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej wi-
docznych nie uzbrojonym okiem. 
Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według PN-H-84020  
- tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiędzy zgłaszającym zamówienie i wytwórcą. 
 
Tablica 13. Podstawowe własności kształtowników wg PN-H-84020  
 
 
 
Stal 

Granica plastyczności, MPa, mini-
mum dla wyrobów o grubości lub 
średnicy do 40 mm 

Wytrzymałość na rozciąganie, MPa,  
dla wyrobów o grubości lub średnicy 
od 150 do 200 mm 

St3W 
 
St4W 

225 
 

265 

185 
 

215 
  
Kształtowniki mogą być dostarczone luzem lub w wiązkach z tym, Ŝe kształtowniki o  masie do 25 kg/m 
dostarcza się tylko w wiązkach. 
 
2.4.      Wymagania dla elementów połączeniowych do mocowania elementów balustrad      
  
Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy połączeniowe przewidziane do mocowania między sobą 
barier i płotków jak: nity, śruby, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, 
rozwarstwień i wypukłych karbów. 
  Dostawa moŜe być dostarczona w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub pale-
tach w zaleŜności od wielkości i masy wyrobów. 
 Nity, śruby, wkręty, nakrętki itp. powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala 
od materiałów działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem. 
Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić  8 µm, 
 
2.5.      Wymagania dla drutu spawalniczego 
  
Jeśli dokumentacja projektowa, ST lub InŜynier przewidują wykonanie spawanych połączeń elementów  
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spełniać wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania 
gazowego acetylenowo- tlenowego lub innego zaakceptowanego przez InŜyniera. 
 Średnica drutu powinna wynosić połowę grubości elementów łączonych. 
 Powierzchnia drutu powinna być czysta i gładka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarów. 
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 Wytrzymałość drutów na rozciąganie powinna wynosić: 
 średnica drutu - mm  wytrzymałość na rozciąganie 
  od 1,2 do 1,6        od 750 do 1200 MPa 
  od 2,0 do 3,0        od 550 do 1000 MPa 
  powyŜej 3,0        od 450 do  900  MPa. 
 Druty mogą być dostarczane w kręgach, na szpulach lub w pakietach. Kręgi drutów powinny składać 
się z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny być splątane. Łączna maksymalna masa pakowanych dru-
tów i prętów nie powinna przekraczać 50 kg netto.  
 Druty i pręty powinny być przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynników 
wywołujących korozję. 
 
2.6.       Wymagania dla powłok metalizacyjnych cynkowych 
  
W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona być 
z cynku o czystości nie mniejszej niŜ 99,5% i odpowiadać wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna gru-
bość powłoki cynkowej powinna być zgodna z wymaganiami tablicy 14. 
 
Tablica 14. Minimalna grubość powłoki metalizacyjnej cynkowej naraŜonej na działanie  
                   korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02  
 
Agresywność korozyjna at-
mosfery                                       

Minimalna grubość powłoki,  µm, 
przy wymaganej trwałości w latach 

wg PN-H-04651 10 20 
     Umiarkowana 
     CięŜka 

120 
160 M 

160 
200 M 

     M - powłoka pokryta dwoma lub większą liczbą warstw powłoki malarskiej        
  
Powierzchnia powłoki powinna być jednorodna pod względem ziarnistości. Nie moŜe ona wykazywać wi-
docznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoŜa. 
 
2.7.    Materiały do malowania powłok malarskich 
 
Do malowania urządzeń ze stali, Ŝeliwa lub metali nieŜelaznych naleŜy stosować materiały zgodne z PN-B-
10285  (tab. 18) lub stosownie do ustaleń  ST, bądź wskazań InŜyniera. 
 
Tablica 18. Sposoby malowania zewnątrz budynków (wyciąg z tab. 2 PN-B-10285) 
 
Lp. Rodzaj podłoŜa Rodzaj   podkładu Rodzaj powłoki      malarskiej Zastosowanie 
4 Stal farba olejna minio-

wa 60% lub ftalowa 
miniowa 60% 

a) dwuwarstwowa z farby albo  
b)  jak w a) i jednowarstwowa  
z lakieru olejnego schnącego na 
powietrzu, rodzaju III 

elementy ślusarsko-
kowalskie pełne i aŜurowe 
(poręcze, kraty, ogrodze-
nie, bramy itp.) 

 
Nie dopuszcza się stosowania wyrobów lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie mających uzgodnio-
nych wymagań oraz nie sprawdzonych zgodnie  z  postanowieniami  norm.  W  przypadku,   gdy    barwa  
i   połysk odgrywają istotną rolę, a nie są ujęte w normach, powinny być ustalone odpowiednie wzorce  
w porozumieniu z dostawcą.  
 
3.  SPRZĘT 
 
3.1.      Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
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3.2.  Sprzęt do wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 
         
Wykonawca przystępujący do wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 

• środków transportu materiałów, 
• Ŝurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 
• sprzętu spawalniczego itp. 

 
4.  TRANSPORT 
 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2.  Transport materiałów  
 
 Kształtowniki moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu luzem lub w wiązkach.  W przypad-
ku ładowania na środek transportu więcej niŜ jednej partii wyrobów naleŜy je zabezpieczyć przed pomiesza-
niem. Przy transporcie przedmiotów metalizowanych zalecana jest ostroŜność ze względu na podatność po-
włok na uszkodzenia mechaniczne, występujące przy uderzeniach. 
 Nity, śruby, wkręty, nakrętki itp. powinno się przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby 
przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania 
powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się np. za pomocą taśmy stalowej lub folii termokurcz-
liwej. 
 Druty i pręty spawalnicze naleŜy przewozić w warunkach zabezpieczających przed korozją, zanie-
czyszczeniem i uszkodzeniem. 
  
5.  WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
  
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2.  Zasady wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 
  
W zaleŜności od wielkości robót Wykonawca przedstawi do akceptacji InŜyniera zakres robót wykonywa-
nych bezpośrednio na placu budowy oraz robót przygotowawczych na zapleczu. 
 Przed wykonywaniem robót naleŜy wytyczyć lokalizację balustrad na podstawie dokumentacji pro-
jektowej, ST lub zaleceń InŜyniera. 
 Do podstawowych czynności objętych niniejszą ST przy wykonywaniu ww. robót naleŜą: 

• zamontowanie przęseł ogrodzenia stalowego między słupkami ceglanymi, 
  
Słupki powinny stać pionowo w linii urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych – zgodnie z projektem. 
Słupki powinny być dodatkowo przystosowane do umocowania do nich ogrodzenia (np. przez przymocowa-
nie do nich pręta stalowego). 
 Prześwity między ogrodzeniem a słupkiem nie powinny być większe niŜ 8 do 10 cm. 
 Przęsła ogrodzenia umieszcza się między słupkami i przymocowuje do słupków w sposób zgodny 
z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami InŜyniera. W celu uniknięcia wydłuŜenia lub kurczenia się 
przęseł pod wpływem temperatury zaleca się mocować przęsła do słupków za pomocą śrub i płaskowników  
z otworami podłuŜnymi. 
 
5.3.  Wykonanie spawanych złącz elementów urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 
  
Złącza spawane elementów urządzeń zabezpieczających ruch pieszych powinny odpowiadać wymaganiom 
PN-M-69011. 
 Wytrzymałość zmęczeniowa spoin powinna wynosić od 19 do 32 MPa. Odchyłki wymiarów spoin 
nie powinny przekraczać ± 0,5 mm dla grubości spoiny do 6 mm i ± 1,0 mm dla spoiny powyŜej 6 mm. 
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 Odstęp, w złączach zakładkowych i nadkładkowych, pomiędzy przylegającymi do siebie płaszczy-
znami nie powinien być większy niŜ 1 mm. 
 Złącza spawane nie powinny mieć wad większych niŜ podane w tablicy 19. InŜynier moŜe dopuścić 
wady większe niŜ podane w tablicy 19 jeśli uzna, Ŝe nie mają one zasadniczego wpływu na cechy eksploata-
cyjne urządzeń zabezpieczających ruch pieszych. 
 
Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w złączach spawanych według PN-M-69775  
 
  Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady  w mm 
Brak przetopu 
Podtopienie lica 
Porowatość 
Krater 
Wklęśnięcie lica 
Uszkodzenie mechaniczne 
RóŜnica wysokości sąsiednich wgłębień 
i wypukłości lica 

2,0 
1,5 
3,0 
1,5 
1,5 
1,0 
 
3,0 

 
5.4.  Malowanie metalowych urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 
  
Zaleca się przeprowadzać malowanie w okresie od maja do września, wyłącznie w dni pogodne, przy zale-
canej temperaturze powietrza od 15 do 200C; nie naleŜy malować pędzlem lub wałkiem w temperaturze po-
niŜej  +50C, jak równieŜ malować metodą natryskową w temperaturze poniŜej +150C oraz podczas występu-
jącej mgły i rosy. 
 NaleŜy przestrzegać następujących zasad przy malowaniu urządzeń: 

• z powierzchni stali naleŜy usunąć bardzo starannie pył, kurz, pleśnie, tłuszcz, rdzę, zgorzelinę, ewen-
tualnie starą łuszczącą się farbę i inne zabrudzenia zmniejszające przyczepność farby do podłoŜa; 
poprzez zmywanie, usuwanie przy uŜyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materia-
łów ściernych, piaskowania, odpalania, ługowania lub przy zastosowaniu innych środków, zgodnie  
z wymaganiami PN-ISO-8501-1  i PN-H-97052, 

• przed malowaniem naleŜy wypełnić wgłębienia i rysy na powierzchniach za pomocą kitów lub szpa-
chlówek ogólnego stosowania, a następnie - wygładzić i zeszlifować podłoŜe pod farbę, 

• do malowania moŜna stosować farby ogólnego stosowania przeznaczone do uŜytku zewnętrznego, 
dobrej jakości, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako: 
-  farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne), 

             -  farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.) 
    oraz rozcieńczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby, 

• farbę dłuŜej przechowywaną naleŜy przygotować do malowania przez usunięcie „koŜucha” (zestalo-
nej substancji błonotwórczej na powierzchni farby), dokładne wymieszanie (połączenie lŜejszych 
i cięŜszych składników farby), rozcieńczenie zbyt zgęstniałej farby, ewentualne przecedzenie (usu-
nięcie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczeń), 

• malowanie moŜna przeprowadzać pędzlami, wałkami malarskimi lub ewentualnie metodą natrysko-
wą (pistoletami elektrycznymi, urządzeniami kompresorowymi itp.), 

• z zasady malowanie naleŜy wykonać dwuwarstwowo: farbą do gruntowania i farbą nawierzchniową, 
przy czym kaŜdą następną warstwę moŜna nałoŜyć po całkowitym wyschnięciu farby poprzedniej. 

Malowanie powinno odpowiadać wymaganiom PN-H-97053. 
 Rodzaj farby oraz liczbę jej warstw zastosowanych przy malowaniu określają ST lub InŜynier na 
wniosek Wykonawcy. 
 NaleŜy zwracać uwagę na dokładne pokrycie farbą miejsc stykania się słupka metalowego z betonem 
fundamentu, ze względu na najszybsze niszczenie się farby w tych miejscach i pojawianie się rdzawych za-
cieków sygnalizujących korozje słupka. 
 Zaleca się stosowanie farb moŜliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i środowiska,  
z niską zawartością m.in. niearomatycznych rozpuszczalników. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodze-
nia Wykonawca przedstawi do akceptacji InŜyniera badania na zawartość szkodliwych składników (np. tru-
jącego toluenu jako rozpuszczalnika). 
Wykonawca nie dopuści do skaŜenia farbami wód powierzchniowych  i gruntowych oraz kanalizacji. 
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 Zlewki poprodukcyjne, powstające przy myciu urządzeń i pędzli oraz z samej farby, naleŜy usuwać do izo-
lowanych zbiorników, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji. 
 
6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia o jakości (ate-
sty) oraz wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić ich wyniki InŜy-
nierowi w celu akceptacji materiałów, zgodnie z wymaganiami określonymi w pkt 2.3. 
 Do materiałów, których producenci są zobowiązani (przez właściwe normy) dostarczyć zaświadcze-
nia o jakości (atesty) naleŜą: 
płaskowniki i kształtowniki, 
drut spawalniczy, 
 
6.3.  Badania i kontrola w czasie wykonywania robót 
 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
 
 Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta po-
winny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
 Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 20. 
 
Tablica 20. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 
                   dostarczonych przez producentów 
 
Lp. Rodzaj bada-

nia 
Liczba badań Opis badań Ocena wyników badań 

 
1 

 
Sprawdzenie 
powierzchni 

 
od 5 do 10 badań z 
wybranych losowo 
elementów w kaŜdej 
dostarczonej partii 

Powierzchnię zbadać nieuzbrojonym 
okiem. Do ew. sprawdzenia głębo-
kości wad uŜyć dostępnych narzędzi 
(np. liniałów z czujnikiem, suwmia-
rek, mikrometrów itp. 

 
Wyniki badań powinny 
być zgodne z wymaga-
niami  

 
2 

Sprawdzenie 
wymiarów 

wyrobów liczącej do 
1000 elementów 

Przeprowadzić uniwersalnymi przy-
rządami pomiarowymi lub spraw-
dzianami 

punktu 2.3. 

 
 W przypadkach budzących wątpliwości moŜna zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości 
dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punktach  od 2.3. do 2.7. 
 
6.3.2.  Kontrola w czasie wykonywania robót 
  
W czasie wykonywania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych naleŜy zbadać: 

• zgodność wykonania urządzeń z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary), 
• zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktami od 2.3. do 2.7., 

poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5.2 , 
 
 W przypadku wykonania spawanych złącz elementów urządzeń: 

• przed oględzinami, spoinę i przylegające do niej elementy łączone  (od 10 do 20 mm z kaŜdej stro-
ny) naleŜy dokładnie oczyścić z ŜuŜla, zgorzeliny, odprysków, rdzy, farb i innych zanieczyszczeń 
utrudniających prowadzenie obserwacji i pomiarów, 
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• oględziny złączy naleŜy przeprowadzić wizualnie z ewentualnym uŜyciem lupy o powiększeniu od  
2 do 4 razy; do pomiarów spoin powinny być stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spo-
inomierze, 

• w przypadkach wątpliwych moŜna zlecić uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymałości zmęcze-
niowej spoin, zgodnie z PN-M-06515, 

• złącza o wadach większych niŜ dopuszczalne powinny być naprawione powtórnym spawaniem. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych – balustrad ceglanych i stalowych jest m 
(metr). Obmiar polega na określeniu rzeczywistej długości urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2.  Cena jednostek obmiarowych 
 
 Cena 1 m wykonania ogrodzeń ochronnych sztywnych obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• zakup, dostarczenie na miejsce wbudowania elementów konstrukcji balustrad oraz materiałów po-

mocniczych, 
• zainstalowanie urządzeń bezpieczeństwa w sposób zapewniający stabilność, 
• doprowadzenie terenu wokół wykonanych urządzeń do stanu przewidzianego w dokumentacji pro-

jektowej lub według zaleceń InŜyniera, 
• przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych. 

 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej środowisk 
2. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych 
3. PN-H-82200 Cynk 
4. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyŜszonej wytrzymałości. Gatunki 
5. PN-H-84019 Stal węglowa konstrukcyjna wyŜszej jakości ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
6. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
7. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki 
8. PN-H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i Ŝeliwa do malo-

wania. Ogólne wytyczne 
9. PN-H-97052 Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i Ŝeliwa do 

malowania 
10. PN-H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne 
11. PN-M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział i wymagania 
12. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali 
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13. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwości na pod-
stawie oględzin zewnętrznych 

14. PN-M-80026 Druty okrągłe ze stali niskowęglowej ogólnego przeznaczenia 
15. PN-M-82054 Śruby, wkręty i nakrętki stalowe. Ogólne wymagania i badania 
16. PN-M-82054-03 Śruby, wkręty i nakrętki stalowe. Właściwości mechaniczne śrub i wkrętów 
17. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 

Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podłoŜy stalo-
wych oraz podłoŜy stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałoŜonych po-
włok 

18. PN-EN 22063: 
1996  (ISO 
2063:1991) 

Powłoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne –cynk, aluminium  
i ich stopy. 
 

19. PN-EN ISO2064:  
1997 

Powłoki metalowe i inne nieorganiczne – definicje i zasady dotyczące pomiaru gru-
bości 

 
20.    PN-90-B-14501        Zaprawy budowlane zwykłe 
21.    PN-B-19701: 2002   Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności.  
22.    PN-EN 1008: 2004   Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
                                            przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
                                            produkcji betonu  
23.    PN-EN 13139: 2003  Kruszywa do zaprawy 
24.    PN-EN 12620: 2004  Kruszywa do betonu 
25.    PN-68/B-10020         Roboty murowe z cegły. Wymagania i badania przy odbiorze.  
26.    PN-EN 459-1:2003   Wapno budowlane. Część 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodności. 
27.    PN-B-12050              Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły  budowlane. 
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M-20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE 
 
M-20.01.08.   SCHODY NA SKARPIE 
  
1.       WSTĘP 
 
1.1.     Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z remontem mostu przez rzekę Sajnę w miejscowości Reszel w km 00+052 ulicy Płowce. 
 
1.2.     Zakres stosowania ST. 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie l.1. 
 
1.3.     Zakres robót objętych  ST. 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
schodów kamiennych dla słuŜb mostowych (bez balustrad), na skarpach wzdłuŜ skrzydeł.  
 
1.4.  Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Schody - konstrukcja budowlana umoŜliwiająca, za pomocą stopni, komunikacyjne powiązanie róŜ-
nych poziomów w sposób dostosowany do warunków ruchu pieszego. 
1.4.2. Bieg - wydzielona część schodów składająca się co najmniej z dwóch następujących po sobie stopni  
o jednakowych wysokościach i odpowiednich szerokościach uŜytkowych, stanowiąca połączenie komunika-
cyjne dla dwóch róŜnych poziomów. 
1.4.3. Szerokość uŜytkowa biegu (w przypadku biegu wyposaŜonego w balustrady) - szerokość mierzona  
w świetle wewnętrznych krawędzi balustrad. 
1.4.4. Stopień - zasadniczy element schodów, na którym wspiera się stopa przy pokonywaniu róŜnych po-
ziomów. 
1.4.5. Stopnica - płyta stanowiąca poziomy, nośny dla stopy uŜytkowania, element stopnia. 
1.4.6. PodnóŜek - górna widoczna płaszczyzna stopnicy. 
1.4.7. Czoło - przednia część stopnia widoczna przy wchodzeniu po schodach. 
1.4.8. Podstopnica - płyta stanowiąca pionowy element stopnia, usytuowany pod stopnicą. 
1.4.9. Nosek - część stopnia wysunięta przed lico podstopnicy lub uformowana w czole stopnia, w jego gór-
nej części. 
1.4.10. Podstopień - część czoła stopnia pod noskiem, będąca widoczną pionową płaszczyzną podstopnicy. 
1.4.11.  Policzek - boczna część stopnia. 
Części składowe stopni ilustruje poniŜszy szkic: 

                                
 
1.4.12. Spocznik - pozioma płaszczyzna przedzielająca lub kończąca biegi. 
1.4.13. Balustrada - pionowa przegroda w formie ścianki pełnej lub aŜurowej, o konstrukcji i wysokości 
zabezpieczającej przed upadkiem ze schodów, zamocowana w stopniach, w belce spocznikowej albo w spo-
cznikach, zakończona górą poręczą. 
1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi normami i z defini- 
cjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
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1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2.  MATERIAŁY 
 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00. 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2.  Rodzaje materiałów 
  
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu schodów objętych niniejszą ST są: 

• beton i jego składniki – ławy pod schody, 
• elementy prefabrykowane – stopnie kamienne o wymiarach 1000x350x160 mm 

 
2.3.  Beton i jego składniki 
  
Przy wykonywaniu schodów naleŜy stosować beton zwykły klasy B 15 wg PN-B-06250. Cement stosowany 
do betonu powinien być cementem portlandzkim wg PN-B-19701. Kruszywo do betonu (piasek, Ŝwir, grys, 
mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo łamane) powinno odpowiadać wymaganiom  
PN-EN 12620:2004. Woda powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008:2004 
Projektowanie składu betonu i jego wykonanie powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-06250. 
 
2.4. Stopnie kamienne 
  
Stopnie wg PN-B-11205 – zewnętrzne, granitowe, o fakturze groszkowanej, lewe- tj. z lewym czołem obro-
bionym jak licowa powierzchnia elementu o wymiarach 1000x350x160. Ilość stopni: 52 szt. 
 Powierzchnie elementów powinny być bez rys, pęknięć i ubytków . Krawędzie elementów powinny 
być równe i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczać wartości 
podanych w PN-B-11205: 
-  wichrowatość powierzchni i krawędzi:            2 mm, 
-  dopuszczalne odchyłki wymiarów: długość ± 2 mm; szerokość ± 2 mm; grubość ±1 mm 
Elementy kamienne schodów naleŜy składować pod zadaszeniem, na podłoŜu wyrównanym i odwodnionym, 
przy czym elementy poszczególnych typów, rodzajów, odmian, wielkości i gatunków naleŜy układać w od-
dzielnych stosach z zastosowaniem podkładek i przekładek, ułoŜone w pionie jeden nad drugim, w sposób 
zabezpieczający przed uszkodzeniem. 
 
3.  SPRZĘT 
 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2.  Sprzęt do wykonywania schodów 
 
 Ze względu na niewielki zakres robót, prace przy budowie schodów będą wykonywane ręcznie, przy 
uŜyciu drobnego sprzętu pomocniczego. Przy wykonywaniu schodów oraz przy przewozie, załadunku 
i wyładunku moŜna stosować: środki transportu, Ŝurawie samochodowe, małe betoniarki przewoźne do robót 
betonowych „na mokro”, przewoźne zbiorniki do wody, ubijaki itp. 
 
4.  TRANSPORT 
 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2.  Transport materiałów 
 
4.2.1. Transport elementów kamiennych 
 
Elementy kamienne moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed uszkodzeniami. 
 
4.2.2. Transport mieszanki betonowej 
 
Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami PN-B-06250. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2.  Zasady wykonywania schodów 
 
 Schody naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową lub ST. W projekcie przyjęto wysokość 
stopni 16 cm, szerokość biegu 100 cm, szerokość podnóŜków stopni ok. 30 cm 
 Jeśli w dokumentacji projektowej podano zbyt mało ustaleń dotyczących schodów, to powinny one 
spełniać następujące wymiary, pod warunkiem zaakceptowania przez InŜyniera: 
szerokość podnóŜka stopnia: 
schody dla słuŜby utrzymaniowej, min.   24 cm 
wysokość czoła stopnia: 
schody dla słuŜby utrzymaniowej, max.   20 cm 
szerokość uŜytkowa schodów: 
schody dla słuŜby utrzymaniowej, min.   75 cm 
liczba stopni w biegu: 
schody dla słuŜby utrzymaniowej   nie określa się 
szerokość spocznika: 
schody dla słuŜby utrzymaniowej   nie określa się 
 
5.3.  Wykonanie robót ziemnych 
  
Roboty ziemne powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-06050. 
 
5.4.  Wykonanie schodów 
  
Wykonanie schodów powinno być zgodne z dokumentacją projektową i ST, przy uwzględnieniu: 
- wykonania schodów z elementów kamiennych - na odpowiednio przygotowanym podłoŜu z B 15 
  
6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2.  Kontrola robót ziemnych 
  
Kontrola polega na wykonaniu badań i pomiarów określonych w PN-B-06050. 
 
6.3.  Kontrola prawidłowości wykonania schodów 
  

Kontrola wykonania schodów z elementów kamiennych polega na sprawdzeniu ich zgodności  
z dokumentacją projektową - na podstawie oględzin i pomiarów. 
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7.  OBMIAR ROBÓT 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
  
Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanych schodów. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
  
Cena wykonania 1 m schodów obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• zakup i dostarczenie materiałów, 
• wyprodukowanie i dostarczenie mieszanki betonowej, 
• wbudowanie mieszanki i zagęszczenie, 
• ułoŜenie schodów z elementów kamiennych, 
• wykonanie robót wykończeniowych, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1.  Normy 
 
1. PN-11205 Materiały kamienne. Elementy kamienne; stopnie monolityczne i okładzina 

stopni 
2. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego 
3. PN-B-06250 Beton zwykły 
4. PN-EN 12620: 2004   Kruszywa  do betonu  
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
6. PN-EN 1008: 2004    Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu  

7. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania 
przy odbiorze 

8. PN-EN 13139:  2003    Kruszywa do zaprawy 
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne 
10. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr 

i mieszanka 
11. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
12. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
     
10.2.      Inne materiały 
Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), CBPBDiM „Transprojekt”, Warszawa, 1979-1982. 
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M-20.01.11.   KŁADKA DLA PIESZYCH NA CZAS PROWADZEN IA ROBÓT 

 
1. WSTĘP  
 
1.1.         Przedmiot ST  
 
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z remontem mostu przez rzekę Sajnę w miejscowości Reszel w km 00+052 ulicy Płowce. 
 
1.2. Zakres stosowania ST  
 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w p. 1.1.           
 
 
A.  KONSTRUKCJA STALOWA  USTROJU NIOSĄCEGO ZE  STALI TYPU ST3M. 
 
1.3. Zakres robot objętych ST  
 
      Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
ustroju niosącego kładki dla pieszych o szerokości 2 m i rozpiętości 15 m,  z belek stalowych - dwuteowni-
ków NP 550 i dwuteowników lub ceowników 300 i obejmują:  
a)   przygotowanie dźwigarów do wbudowania, 
b)   montaŜ konstrukcji stalowej.   
 
1.4. Określenia podstawowe  
 
1.4.1. Inspektor Odbiorczy Ministerstwa Infrastruktury – osoba fizyczna upowaŜniona do odbioru 

technicznego w hucie stali konstrukcyjnej przeznaczonej na mosty, wyznaczona przez Dyrektora 
Transportowego Dozoru Technicznego 

1.4.2. DEKLARACJA ZGODNOŚCI WYROBÓW BUDOWLANYCH – dokument potwierdzający Ŝe 
wyrób budowlany i proces jego wytwarzania jest zgodny ze specyfikacją techniczną (tj. normą lub 
aprobatą techniczną) - obowiązująca dla wszystkich wyrobów budowlanych produkcji krajowej i 
importowanych wbudowywanych na trwałe do mostów na drogach publicznych.    

1.4.3. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi  normami. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 
Roboty związane z wykonaniem konstrukcji stalowej powinny być wykonane zgodnie ze specyfikacjami 
technicznymi oraz normami.  
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów zgodnych ze  Specyfikacją Techniczną 
oraz zaleceniami InŜyniera.  
 
2. MATERIAŁY  
 
2.1. Akceptowanie uŜytych materiałów  
 
Do wykonania ustroju niosącego kładek nie wymaga się Świadectwa Dopuszczenia do Stosowania dla dźwi-
garów stalowych, mogą to być dźwigary rozbiórkowe, będące w posiadaniu inwestora lub wykonawcy robót, 
jednak ich stan techniczny nie moŜe budzić zastrzeŜeń. Dźwigary powinny przed wbudowaniem uzyskać  
akceptację InŜyniera.  Podstawowy gatunek stali dla nowych dźwigarów przyjęto St3M, moŜna zastąpić ją 
stalą St3SY. Są to stale węglowe konstrukcyjne zwykłej jakości, które powinny spełniać warunki norm PN- 
72/H-84020 i PN-79/H-92146.  
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3. SPRZĘT  
 
Wykonawca obowiązany jest do przedstawienia InŜynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzętu. 
 InŜynier jest uprawniony do sprawdzenia czy urządzenia dźwigowe i zbiorniki ciśnieniowe posiadają waŜne 
świadectwa wydane przez Urząd Dozoru Technicznego (Warszawa ul. Szczęśliwiecka 34)  
Wykonawca na Ŝądane InŜyniera jest zobowiązany do próbnego uŜycia sprzętu w celu sprawdzenia jego 
przydatności.  
Sprawdzenie powinno odbywać się w obecności przedstawiciela InŜyniera.  
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Transport od dostawcy i składowanie stali konstrukcyjnej u wytwórcy.  
 
Załadunek transport, rozładunek i składowanie wyrobów ze stali konstrukcyjnej powinny odbywać się tak, 
aby powierzchnia stali była zawsze czysta, wolna zwłaszcza od substancji aktywnych chemicznie i zanie-
czyszczeń mogących utrzymywać wilgoć. 
Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny być utrzymywane w stanie suchym i składowane nad gruntem na 
odpowiednich podporach.  
Niedopuszczalne jest długotrwałe składowanie stali niezabezpieczonych przed opadami.  
 
4.2. Transport na miejsce montaŜu  
 
Wszystkie elementy konstrukcji powinny być ładowane na środki transportu w ten sposób, aby mogły być 
transportowane i rozładowywane bez powstania nadmiernych napręŜeń, deformacji lub uszkodzeń.  
Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji w jakiej będzie eksploatowana. 
 
4.3. Odbiór konstrukcji po rozładunku  
 
Wykonawca montaŜu musi dokonać odbioru konstrukcji po rozładunku i naprawieniu uszkodzeń powstałych 
w transporcie.  
Odbiór powinien być dokonany w obecności przedstawiciela InŜyniera i powinien być przez InŜyniera zaak-
ceptowany.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
• montaŜ 2 dźwigarów I 550 L=15 m – kładka przez Sajnę - pomost roboczy od strony odpływu, 
• montaŜ  I 300 lub [300 – stęŜeń poprzecznych dźwigarów, 
• demontaŜ konstrukcji stalowej po zakończeniu robót  
 
Dźwigary naleŜy ustawić na ułoŜonych Ŝelbetowych płytach drogowych – po 2 szt. na kaŜdym brzegu.  
 
5.1. Wykonanie konstrukcji  
 
5.1.1. Obróbka elementów  
 
5.1.1.1. Sprawdzenie wymiarów wyrobów ze stali konstrukcyjnej  
 
Wytwarzanie konstrukcji naleŜy poprzedzić sprawdzeniem wymiarów i prostoliniowości uŜywanych wyro-
bów ze stali konstrukcyjnej. 
Bez uprzedniego prostowania mogą być uŜyte wyroby, w których odchyłki wymiarów i kształtów nie prze-
kraczają dopuszczalnych odchyłek wg PN-89/S-10050 pkt.2.4.2.  
 
5.1.1.2. Cięcie elementów i obrabianie brzegów  
 
Cięcie elementów moŜna wykonać dla stali St3M mechanicznie noŜycami lub piłą albo stosować cięcie ga- 
zowe (tlenowe) ręczne. 
Brzegi po cięciu powinny być oczyszczone z gratu, naderwań. 
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Ostre brzegi po cięciu naleŜy wyrównać i stępić przez wyokrąglenie promieniem r=2 mm lub większym.  
Po cięciu tlenowym powierzchnie cięcia i powierzchnie przyległe powinny być oczyszczone z ŜuŜla, gratu, 
nacieków i rozprysków materiału.  
 
Dokładność cięcia:  
 

           Wymiar liniowy elementu  [ m ] < 1 1 ÷ 5 > 5 
           Dopuszczalna odchyłka  [ mm ]     1 1,5 2 

 
PowyŜsze dokładności nie dotyczą wymiaru, na którym pozostawia się zapas montaŜowy.  
      
                   Tabl.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów liniowych. 
 

   
       Wymiar nominalny [ mm ] 
 

 
                  Dopuszczalne odchyłki wymiaru  [ mm ] 

     ponad             do   przyłączeniowego                    swobodnego 
      500          1000             0,5                           1,5 
    1000          2000             1,0                           2,5 
    2000          4000             1,5                           4,0 
    4000          8000             2,5                           6,0 
    8000        16000             4,0                         10,0 
  16000        32000             6,0                         15,0 
  32000            10,0 1/100 wymiaru lecz nie więcej niŜ 50 

 
5.1.1.3.     Dopuszczalne odchyłki wymiarów liniowych  
 
Wymiary liniowe elementów konstrukcyjnych, których dokładność nie została podana w dokumentacji tech-
nicznej lub innych normach, powinny być zawarte w granicach podanych w tabl.2, przy czym rozróŜnia się:  
• wymiary przyłączeniowe, tj. wymiary konstrukcyjne zaleŜne od innych wymiarów, podlegające pasowa-

niu, warunkujące prawidłowy montaŜ oraz normalne funkcjonowanie konstrukcji, 
• wymiary swobodne, których dokładność nie ma konstrukcyjnego znaczenia.  
 
5.2.    MontaŜ na miejscu budowy.  
 
5.2.1.    Połączenia spawane  
 
Roboty spawalnicze na obiekcie prowadzić moŜna w temperaturach powyŜej 5oC.  
 
5.2.2. Zabezpieczenie antykorozyjne po montaŜu  
 
Dźwigary stalowe dostarczone na plac budowy powinny mieć wykonane zabezpieczenie antykorozyjne  
Zabezpieczenie to powinno się składać z 2 warstw podkładowych oraz 1 nawierzchniowej  
 
5.2.3. BHP i ochrona środowiska  
 
Za przestrzeganie obowiązujących i lokalnych przepisów o BHP i ochronie środowiska odpowiada Wyko-
nawca. InŜynier nie moŜe nakazać wykonania czynności, których wykonanie naruszyłoby postanowienia 
tych przepisów.  
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
 
6.1.        Obowiązki Wykonawcy  
 
Wykonawca ma obowiązek prowadzić kontrolę jakości prowadzonych przez siebie robót, niezaleŜnie od 
działań kontrolnych InŜyniera.  
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6.2. Odbiory częściowe  
 
Sposób i zakres odbiorów częściowych opisano w p.5.1. niniejszej Specyfikacji.  
 
7. OBMIAR 
 
Jednostką obmiarową konstrukcji stalowej jest 1 tona. Do płatności przyjmuje się tonaŜ zgodnie z projektem, 
zwiększony lub zmniejszony o ilości wynikające z zaaprobowanych zmian.  
 
1.  CięŜar właściwy stali i staliwa naleŜy przyjmować wg PN. Naddatki wynikające z zastosowania przez 
Wykonawcę  elementów zamienionych o większych niŜ potrzeba wymiarach nie są zaliczane do montaŜu.  
2.  CięŜar śrub, nakrętek, oraz podkładek wlicza się do tonaŜu konstrukcji wg ich nominalnego cięŜaru  
i wymiarów.  
3.  Nie wlicza się do tonaŜu powłok ochronnych.  
4.  CięŜar spoin wlicza się do tonaŜu wg ich nominalnych wymiarów. Nie potrąca się z tonaŜu otworów 
i wcięć o powierzchni mniejszej od 0,01m2.  
 
8. ODBIÓR KOŃCOWY 
 
Końcowy odbiór stalowej konstrukcji kładki dokonywany jest po ukończeniu rusztowania (ukończone mają 
być roboty związane z pomostem, dojściami itp.)  
JeŜeli warunki badań konstrukcji pozwalają na dopuszczenie kładki do eksploatacji naleŜy sporządzić proto-
kół odbioru końcowego. 
 
9. PŁATNOŚĆ 
 
Zaaprobowany tonaŜ wykonanej konstrukcji wg obmiaru jest płatny na podstawie ceny jednostkowej, która 
uwzględnia odpowiednio:  
 
w zakresie przygotowania robót: 
 
•  przygotowanie dokumentacji technicznej kładki  o parametrach podanych w niniejszej ST, uwzględnia-

jącej materiały jakimi dysponuje wykonawca robót, 
•   zakup i dostarczenie  wszystkich czynników produkcji i wykonanie konstrukcji, ale takŜe sporządzenie 

wszystkich wymaganych dokumentów, rysunków i oznakowań elementów, dostarczenie konstrukcji na 
miejsce montaŜu wraz z kompletem łączników, usunięcie uszkodzeń powstałych w transporcie;  
 JeŜeli Wykonawca dysponuje dźwigarami stalowymi o mniejszej wysokości, niŜ podane w dokumentacji 

technicznej powinien wykonać obliczenia sprawdzające na obciąŜenie wg PN-85/S-10030 (4 kN/m2) 
 

w zakresie montaŜu konstrukcji na budowie  -  dostarczenie pozostałych czynników montaŜu oraz montaŜ 
konstrukcji, ale takŜe sporządzenie wszystkich wymaganych dokumentów, rysunków i oznakowań elemen-
tów, wykonanie wszystkich wymaganych badań umoŜliwienie przedstawicielowi InŜyniera wykonywania 
jego czynności wykonanie, rozbiórkę i usunięcie poza pas drogowy, rusztowań i koniecznych urządzeń po-
mocniczych, zapewnienie bezpieczeństwa osób, które mogą znaleźć się w obszarze prac montaŜowych.  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1.     Normy 
 
PN-89/S-10050 - Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.  
PN-77/B-06200 - Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.  
PN-85/S-10030 - Obiekty mostowe ObciąŜenia.  
PN-82/S-10052 - Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.  
PN-73/H-01102 - Cechowanie stalowych półwyrobów i wyrobów hutniczych.  
PN-84/H-93000 - Stal węglowa i niskostopowa. Walcówka, pręty i kształtowniki walcowane na gorąco  
PN-85/H-93001 - Walcówka i pręty walcowane na gorąco ze stali węglowej wyŜszej jakości i stopowej kon 
                              strukcyjnej 
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PN-86/H-93407 - Stal. Dwuteowniki walcowane. Wymiary. 
PN-72/H-84020 - Stal węglowa konstrukcyjna zwykłej jakości ogólnego przeznaczenia .Gatunki. 
 
 
B.    KONSTRUKCJA DREWNIANA – POKŁAD I BALUSTRADY 
 
 
1.3. Zakres robot objętych ST  
 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są dotyczą zasad prowadzenia robót związa-
nych z wykonaniem pokładu grubości 10 cm (2x5 cm) i balustrad drewnianych na kładce przez rzekę i doj-
ściach do niej w ramach robót przygotowawczych i obejmują roboty ciesielskie przy wykonywaniu i roz-
biórce konstrukcji drewnianej. 
 
1.4. Określenia podstawowe  
 
Określenia podstawowe zawarte w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projekto-
wą, ST i poleceniami InŜyniera. 
 
2. MATERIAŁY  
 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu konstrukcji drewnianych są: 
  
• bale grubości 5 cm klasy K 27 lub K 21 - dylina pomostów.  
a)  Pod względem jakości i asortymentów drewno powinno odpowiadać wymaganiom wg PN-81/B-
031150/01, PN- 75/D-01001, PN-85/D-02002, PN-82/D-94021, PN-75/D-9600.  
b)  Śruby, nakrętki i podkładki do łączenia elementów drewnianych powinny spełniać wymagania wg PN-
59/M-82010, PN-85/M-82101, PN-86/M-82144.Klasa własności mechanicznych śrub - nie niŜsza niŜ 5.6. 
c)  Gwoździe - wg PN - 84/M - 81000. 
d)  Papa asfaltowa - wg PN-89/B-27617. 
 
Drewno naleŜy przed wbudowaniem zaimpregnować. 
Środki impregnacyjne powinny mieć świadectwa dopuszczenia do stosowania lub aprobatę techniczną wy-
dane przez IBDiM albo certyfikat zgodności z polską normą.  
Nie określa się materiału balustrad, rozwiązanie zaproponuje Wykonawca robót stosownie do posiadanych 
materiałów (drewniane, metalowe z siatki, rur itp.) i przedstawi do akceptacji nadzorowi inwestorskiemu. 
 
3. SPRZĘT  
 
Roboty mogą być wykonane ręcznie, z uŜyciem wciągarki mechanicznej z napędem elektrycznym oraz piły 
tarczowej. 
Wymieniony sprzęt pomocniczy powinien być sprawny technicznie.  
 
4. TRANSPORT  
 
Materiały do wykonania konstrukcji drewnianych mogą być przewoŜone dowolnym środkiem transporto-
wym. 
Drewno naleŜy rozłoŜyć równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed moŜliwością 
przesuwania się podczas transportu oraz przed opadami atmosferycznymi.  
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów powinny odbywać się tak, aby zachować ich 
dobry stan techniczny.  
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5. WYKONANIE ROBÓT  
 
Wykonanie robót obejmuje następujące czynności:  
• wykonanie konstrukcji pokładu na ułoŜonych dźwigarach stalowych,  
• zmontowanie i przymocowanie balustrad 
• rozbiórka konstrukcji  po zakończeniu robót remontowych 
 
W opisie wykonania robót przyjęto stosowanie drewna nasyconego.  
 
Jeśli Wykonawca dysponuje drewnem nie impregnowanym naleŜy przed wbudowaniem w konstrukcję za-
impregnować drewno jak podano w p.2  
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
 
Przed przystąpieniem do robót naleŜy sprawdzić jakość materiałów i stan techniczny sprzętu pomocniczego. 
Po wykonaniu robót naleŜy sprawdzić zgodność stanu istniejącego z projektem technicznym i wymaganiami 
niniejszej ST.  
 
7. OBMIAR  
 
Jednostką obmiaru pokładu jest m3 wbudowanego drewna. 
Jednostką obmiaru balustrady jest 1 m długości 
 
Objętość elementów z wcięciami, wrębami, gniazdami itp. przyjmuje się bez potrącania objętości wcięć, 
wrębów, gniazd i innych odpadów powstających przy wykonywaniu złącz. 
Objętość elementów z tarcicy oblicza się jako iloczyn grubości, szerokości i długości elementu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
 
Na podstawie badań wymienionych w p.6 naleŜy sporządzić protokół odbioru końcowego robót. 
JeŜeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty naleŜy uznać za zgodne z wymaganiami 
ST. 
JeŜeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty naleŜy uznać za niezgodne z wymaganiami 
norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z normą 
i przedstawić je do ponownego odbioru.  
 
9. PŁATNOŚĆ  
 
Cena obejmuje zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, w tym zakup i dostarczenie materiałów 
i wykonanie konstrukcji zgodnie z projektem przedstawionym przez Wykonawcę robót i zaakceptowanym 
przez InŜyniera.  
 
• przygotowanie dokumentacji technicznej kładki  o parametrach podanych w niniejszej ST, uwzględnia-

jącej materiały jakimi dysponuje wykonawca robót, 
• dostarczenie wszystkich czynników produkcji i wykonanie konstrukcji, ale takŜe sporządzenie wszyst-

kich wymaganych dokumentów, rysunków i oznakowań elementów, dostarczenie konstrukcji na miejsce 
montaŜu wraz z kompletem łączników, usunięcie uszkodzeń powstałych w transporcie;  

 
Pokład kładki  - płaci się za m3 wbudowanego drewna, zgodnie z obmiarem i oceną jakości wbudowanego 
materiału. 
 Balustrady – płaci się za m długości balustrady wykonanej zgodnie z projektem przedstawionym przez Wy-
konawcę 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
 
PN-92/S-10082       „Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie”  
PN-81/B-03150/01  „Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i projek-   
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                                  towanie. Materiały.”  
PN-85/D-02002      „Surowiec drzewny. Podział, terminologia i symbole”. 
PN-75/D-01001      „Tarcica. Podział, nazwy i określenia”  
PN-92/D-95017      „Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania”  
PN-82/D-94021 -    „Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymałościowymi”. 
PN-75/D-96000 -    „Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia”.  
PN-84/M-81000 -    „Gwoździe. Ogólne wymagania i badania”. 
PN-59/M-82010 -    „Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych”. 
PN-85/M-82101 -    „Śruby ze łbem sześciokątnym”. 
PN-86/M-82144 -    „Nakrętki sześciokątne”.    
PN-89/B-27617 -    „Papa asfaltowa na tekturze budowlanej”.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



M-20.00.00. Inne roboty mostowe   
__________________________________________________________________________________________________ 

 
„Dromos” sp. z o.o. w Olsztynie                                                Remont mostu  przez rzekę Sajnę w km 00+052  ulicy Płowce w Reszlu 

294

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



M-20.00.00. Inne roboty mostowe   
__________________________________________________________________________________________________ 

 
„Dromos” sp. z o.o. w Olsztynie                                                Remont mostu  przez rzekę Sajnę w km 00+052  ulicy Płowce w Reszlu 

295

M-20.01.12.  GRODZE DREWNIANO – ZIEMNE WYS. 1,5 m ZE ŚCIANKAMI Z BALI 
                       O GR. 50 mm. WYKONANIE GRODZ  DLA WYKONANIA   REMONTU    
                       PODPÓR. ROZEBRANIE GRODZ. 
 
 
 
1. WSTĘP  
 
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z budową i rozbiórką grodz drewniano - ziemnych przy remoncie mostu przez rzekę Sajnę  
w miejscowości Reszel w km 00+052 ulicy Płowce. 
Grodze będą wykonywane przy przyczółkach, w poprzek rzeki, w celu wykonania robót naprawczych 
 
2. MATERIAŁY  
 
Drewno przeznaczone do wykonania grodzy o wysokości do 1,5 m - zarówno pali jak i zakładanych za nimi 
bali powinno być iglaste, zaimpregnowane i odpowiadać wymaganiom  PN-75/D-9600. Elementy stalowe 
lub inne materiały stosowane zamiast drewna jako konstrukcje ściany grodzy powinny być uzgodnione z 
Kierownikiem Projektu. Materiał do wykonania nasypu grodzy: glina piaszczysta, piasek ilasty lub mieszan-
ka cementowo - piaskowa. Materiał uŜyty do wykonania nasypu grodzy powinien być zaakceptowany przez 
Kierownika Projektu.  
Materiał kamienny do wykonania narzutu u stopy skarpy tj. od strony napływu wody, powinien uzyskać 
akceptację Kierownika Projektu.  
 
3. SPRZĘT  
 
Sprzęt uŜywany do wykonania grodzy powinien być zaakceptowany przez Kierownika Projektu. 
 
4.          TRANSPORT  
 
Załadunek, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania grodzy powinny odbywać się tak, aby za-
chować ich dobry stan techniczny. 
 
5. WYKONANIE  ROBÓT  
 
Grodze drewniano-ziemne skonstruowane są ze ściany z bali drewnianych załoŜonych za pale wbite w dno 
cieku. Zamiast bali moŜna zastosować kiszki faszynowe i przeplatać je między palami. Za ścianą naleŜy 
wykonać nasyp grodzy. U podstawy grodzy wykonać narzut kamienny. 
W grodzach wykonanych ze ścian drewnianych zakładanych za wbitymi palami i wzmocnionych wałem 
ziemnym, z narzutem kamiennym u jego podnóŜa naleŜy przestrzegać Ŝeby:  
a)  górne krawędzie bali ściennych wystawały na wysokość 30 do 50 cm ponad poziom wody 
b)  grodza musi być wykonana szczelnie, aby nie przepuszczała wody tak przez ściany jak i przez dno. 
Przesiąkanie wody jest na tyle dopuszczalne, aby moŜliwe było jej wypompowanie. Stan konstrukcji grodzy 
naleŜy sprawdzać okresowo, a obowiązkowo niezwłocznie po wystąpieniu czynników niekorzystnych (duŜe 
opady atmosferyczne, mróz, szybka odwilŜ itp.).  
Grodze naleŜy wykonać przed  i za mostem – w poprzek koryta rzeki, a wodę poprowadzić rurociągami 
technologicznymi (2Ф 600 mm)  Pod osłoną grodz naleŜy wykonać remont podpór. Następnie grodze naleŜy 
rozebrać.  
 
6. KONTROLA  JAKO ŚCI  ROBÓT 
 
Kontroli podlega stan techniczny grodzy w trakcie prowadzenia robót opisanych w p. 5. Na etapie wykony-
wania i rozbiórki kontroli podlega sposób prowadzenia robót – czy nie zostanie zanieczyszczone (zamulone) 
koryto rzeki. 
 
 
 



M-20.00.00. Inne roboty mostowe   
__________________________________________________________________________________________________ 

 
„Dromos” sp. z o.o. w Olsztynie                                                Remont mostu  przez rzekę Sajnę w km 00+052  ulicy Płowce w Reszlu 

296

7. OBMIAR  
 
Obmiaru ilościowego dokonuje się w mb z uwzględnieniem zmian sprawdzonych w naturze.  
 
8. ODBIÓR  OSTATECZNY 
 
Roboty naleŜy uznać za wykonane prawidłowo jeŜeli szczelność grodz umoŜliwia wypompowanie wody  
z obszaru wykonywania robót i prawidłowe wykonanie robót przewidzianych do zrobienia pod osłoną grodz.  
 
9. PŁATNOŚĆ  
 
jak powyŜej. 
 
Cena obejmuje równieŜ oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie materiałów rozbiórkowych - będących 
własnością Wykonawcy - poza pas drogowy.  
 
10. PRZEPISY  ZWIĄZANE  
 
PN-75/D-96000. Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
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M  – 20.01.20.   UMOCNIENIE   CIEKU   FASZYNĄ I  ELEMENTAMI   
                               KAMIENNYMI   
                          
 
1. WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot ST  
 
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z umocnieniem brzegów cieku  przy remoncie mostu przez rzekę Sajnę w miejscowości Reszel 
w km 00+052 ulicy Płowce. 
 
1.2. Zakres stosowania ST  
 
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST  
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z umocnieniem 
brzegów rzeki – przed i za mostem na odcinkach po 10 m –  kiszką faszynową Ф 15 cm oraz dna rzeki na 
odcinku 20 m narzutem kamiennym grubości 20 cm. 
 
1.4.  Określenia podstawowe  
 
1.4.1. Kiszka faszynowa – elastyczny element wykonany z faszyny wiklinowej odpowiednio ułoŜonej 
wzdłuŜ osi kiszki oraz usztywnionej przez powiązanie drutem stalowym. 

1.4.2. Brzegosłon – rodzaj budowli regulacyjnej wykonany ze świeŜej wikliny oraz materiałów słuŜących 
przymocowaniu wikliny do powierzchni gruntu. 

1.4.3. Brzegosłon płaski – brzegosłon, w którym wiklinę układa się prostopadle lub pod kątem 45° do kie-
runku nurtu cieku wodnego, a umocowanie wykonywane jest równolegle do linii brzegowej. 

1.4.4. Narzut kamienny – bloki kamienne ułoŜone, co najmniej w dwóch warstwach, z wypełnieniem prze-
strzeni pomiędzy blokami materiałem miejscowym zdolnym do porostu. 

1.4.5. Brukonarzut – narzut kamienny jednowarstwowy o stałej grubości na całej długości ubezpieczanego 
brzegu. 

1.4.6. Bruk w płotkach – warstwa kamieni ułoŜona w płotkach z kiszek faszynowych  Ø 15 cm w rozstawie 
1,0 × 1,0 m. 

1.4.7. Faszynada – warstwy faszyny, połączone ze sobą kiszkami przybitymi kołkami faszynowymi i przesy-
pane gruntem. 

1.4.8. Określenia podstawowe są zgodne z  odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST  
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 1.4.   
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót  
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową,  ST oraz poleceniami InŜyniera.  
 
2.  MATERIAŁY  
 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”  pkt 2. 
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Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakość wbudowania odpowiada Wykonawca.  
 
2.2.  Materiały do wykonania robót 
 
2.2.1.  Faszyna 

 NaleŜy stosować faszynę wiklinową spełniającą wymagania BN-69/8952-30 [6]. Faszyna moŜe być 
pozyskana z wierzby wiciowej białej, iwy migdałowej, purpurowej, ostrolistnej lub innej, jeśli zostanie zaak-
ceptowana przez InŜyniera. 
 Grubość faszyny wiklinowej w odziomku nie powinna przekraczać 3 cm. Pędy faszyny wiklinowej 
stosowane do robót wodnomelioracyjnych powinny mieć długość co najmniej 3,0 m, a do robót wodnośró-
dlądowych 1,5 m.  
 Do wad dopuszczalnych faszyny wiklinowej zalicza się: zapleśnienie do 30% (jeŜeli faszyna prze-
znaczona jest na kiszki faszynowe), nieliczne otwory nie dochodzące do rdzenia, rozwarstwienie podeszwy 
pędu, nieprawidłowości ścięcia podeszwy pędu. 
 Niedopuszczalną wadą jest przeschnięcie pędów do stanu kruchości.  

2.2.2. Kołki faszynowe 

 Do wykonania wyściółki faszynowej i opaski z kiszek faszynowych naleŜy stosować kołki spełniają-
ce wymagania BN-78/92224/04 [7]. 
 NaleŜy zastosować kołki zwykłe (niewegetatywne). Kołki zwykłe mogą być wykonane z drewna 
iglastego lub liściastego z wyjątkiem osiki, kruszyny  i topoli.  
 Wymiary kołków  faszynowych stosowanych w melioracjach podano w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymiary kołków faszynowych, w cm  
 

Rodzaj koł-
ków 

Średnica bez kory tuŜ przy 
zaostrzonej części kołka 

 

Długość 
Dopuszczalna odchył-

ka długości 

3-4 100 ±5 Wegetatywne 
5-6 100 ±5 

4-6 50-100/co 10 ±5 

7-9 80-200/co 10 ±5 

 

Zwykłe 

10-12 100-200/co 10 ±5 

 

 Drewno na paliki nie powinno zawierać suchych sęków. Dopuszcza się sęki wrośnięte w odległo-
ściach nie mniejszych niŜ 25 cm. Nie dopuszcza się kołków wykonanych z drewna spróchniałego, zbutwia-
łego, poraŜonego szkodnikami,  spleśniałego. 
 Do wykonania umocnienia brzegów pod remontowanym mostem w Reszlu naleŜy uŜyć kołków  
o średnicy 7-9 cm i długości 120 cm.  

2.2.3. Kiszki faszynowe 

 Zastosowane kiszki faszynowe powinny spełniać wymaganie podane w BN-69/8952-27 [8]. NaleŜy 
stosować kiszki faszynowe wykonane ze świeŜej wikliny powiązanej odpowiednio drutem. 
 Średnica kiszek powinna być zgodna z ST i dokumentacją projektową i moŜe wynosić od 10 do 30 
cm. Długość kiszek moŜe wynosić od 5 do 20 m i więcej, zaleŜnie od tego czy kiszka będzie transportowana 
czy teŜ wykonana i wbudowana na miejscu.  Kiszka powinna mieć 3 wiązania na 1 m drutem wypalonym  
o średnicy 1,8÷2,2 mm  i jednakową średnicę na całej długości. 

Do wykonania umocnienia brzegów pod remontowanym mostem w Reszlu naleŜy uŜyć kiszek fa-
szynowych o średnicy 15 cm. 

2.2.4. Narzut kamienny 

        Do wykonania narzutu naleŜy stosować kamień naturalny spełniający wymagania PN-EN 13383-1:2003 
[4].  Materiałem stosowanym przy wykonywaniu narzutu kamiennego jest kamień polny – granit, sjenit, 
porfir. Kamień stosowany do narzutów powinien być odporny na działanie wody i mrozu, mieć duŜy cięŜar 
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 objętościowy (powyŜej 2,4 t/m3 ),  nie moŜe ulegać ługującemu działaniu wody. 
 Skład ziarnowy kamienia powinien być zgodny z dokumentacją projektową i powinien być określo-
ny zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 [4]. 
 Gęstość ziarn określona zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 [4] dla skał magmowych i przeobraŜonych 
powinna wynosić od 2,4 do 3,0 kN/m3. 
 Wytrzymałość na ściskanie zgodnie z PN-EN 1926:2001 [5] powinna być kategorii CS80. 
 Odporność na ścieranie określona wg PN-EN 1097-1:2000 [9] powinna być przyjmowana w zaleŜ-
ności  od rodzaju środowiska, w którym kamień pracuje zgodnie z tablicą 2. 
 

Tablica 2. Wymagane kategorie odporności na ścieranie kamienia w zaleŜności od środowiska  

Środowisko Kategoria odporności na ścieranie 
Umiarkowane ścieranie, np: 
sporadycznie znacząca fala lub bieŜące oddziaływanie zawiesiny 
mułu 

 

MDE30 

DuŜe ścieranie, np.: 
dynamiczne oddziaływanie na kamień, uderzenia grubym Ŝwirem, 
potok górski 

 
MDE20 

Wyjątkowo duŜe ścieranie, np.: 
dynamiczne oddziaływania na kamień potęŜnych fal, uderzenia gru-
bym Ŝwirem, potok górski 

 
MDE10 

 

 Nasiąkliwość kamienia określana zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 [4] powinna wynosić ≤0,5%. Je-
Ŝeli kamień spełnia powyŜsze wymaganie uznaje się, Ŝe kamień jest mrozoodporny i odporny na krystaliza-
cję soli. 
 Kamień nie powinien zawierać obcych wtrąceń w ilości mogącej spowodować uszkodzenie umoc-
nienia brzegu cieku lub zanieczyszczenie środowiska. Kamień nie moŜe mieć nieciągłości, takich jak spęka-
nia, Ŝyły, stylofity, laminacje, płaszczyzny foliacji, kliwaŜ styku bloków oraz innych wad mogących przy-
czynić się do jego zniszczenia w czasie załadunku, wyładunku lub wbudowywania. 
 Kamień zastosowany do narzutu na dnie rzeki pod mostem w Reszlu powinien mieć odporność na 
ścieranie kategorii MDE30 
 
3.   SPRZĘT  
 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 
 

3.2.  Sprzęt do wykonania robót 
 

Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponować sprzętem:  
− koparka min.0,6 m3, 
− ładowarka, 
− ciągnik rolniczy z przyczepą samowyładowczą, 
− drobny sprzęt (łopaty, miotły, łomy, szufle). 

Układanie faszyny i przybijanie kiszek faszynowych kołkami powinno być wykonywane ręcznie. 
Prace wykonywane są ręcznie.  
 
4.  TRANSPORT  
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  4. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną nieko-
rzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych materiałów. Wykonawca będzie usu-
wać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami poruszającymi 
się po drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
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Partia faszyny powinna być zmagazynowana w stertach w terminie do 4 tygodni od daty odbioru. Sterty 
naleŜy ustawić na równym terenie. Kubatura sterty nie powinna przekraczać 2000 mp. Faszyna w stercie 
powinna być ustawiona pionowo; wiązki ustawione wierzchołkami ku górze nie mogą się ze sobą krzyŜo-
wać. Wolna przestrzeń między stertami powinna wynosić nie mniej niŜ 20 m. 
 
5.        WYKONANIE ROBÓT  
 
5.1.  Ogólne zasady wykonywania robót 
 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt 5. 

 
5.2.  Umocnienie kiszkowe brzegu 

 
Umocnienie kiszkowe brzegu rzeki  polega na wbiciu  kołków faszynowych (ukośnie – góra kołka skierowa-
na jest w stronę brzegu) w linii stopy skarpy rzeki, w rozstawie co 0,5 m. Następnie za palikami układa się 
kiszki faszynowe φ 15 cm.  
 
5.3.  Wykonanie narzutu kamiennego  
 
Przed wykonaniem narzutu naleŜy dno oczyścić i wyrównać.  Kamień dostarczony na brzeg rzeki samocho-
dami wywrotkami spycha się do podnóŜa skarpy i rozkłada ręcznie, przy uŜyciu narzędzi pomocniczych na 
dnie rzeki. Grubość narzutu – 20 cm. Powierzchnia wykonanego narzutu powinna być wyrównana - kamie-
nie o większej średnicy naleŜy układać na dnie, drobniejsze w górnej warstwie, aby nie stwarzać oporów 
przy przepływie wody. 
   Większe przestrzenie pomiędzy poszczególnymi blokami naleŜy ręcznie zaklinować kamieniem drobniej-
szym, jednak o wymiarach nie mniejszych niŜ 8-10 cm. 
 
6.  KONTROLA  JAKO ŚCI  ROBÓT  
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót  
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
 

6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowa-

nia (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykona-
ne przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specy-
fikacji, 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
w p. 2 lub przez InŜyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji.  
Sprawdzenie jakości kiszek faszynowych i palików: 
• kołki faszynowe - naleŜy zwrócić uwagę na to czy pale i paliki nie są krzywe, nie zbutwiałe, mają wła-
ściwe średnice, długość i prawidłowy zacios. 

• kiszki faszynowe-powinny spełniać wymagania BN-69/8952-27, kontroluje się jakość materiałów 
i jakość wykonania .Do sprawdzenia wybiera się 6 kiszek z kaŜdej partii liczącej 50 szt. Wymiary 
sprawdza się dokonując pomiaru długości i średnicy. Średnicę naleŜy mierzyć w kilku punktach na dłu-
gości  
i w kierunku prostopadłym do osi kiszki. Średnia arytmetyczna z wszystkich pomiarów jest średnicą po-
mierzoną (w cm). RóŜnica między średnią deklarowaną a pomierzoną nie moŜe przekraczać ±2cm. 

• Jakość materiałów kontroluje się przez oględziny, sprawdzając czy pręty wiklinowe nie są za krótkie  
i czy nie są zbutwiałe. 

• Sprawdzenie jakości wykonania polega głównie na stwierdzeniu prawidłowości wiązania, czy np. ręką 
nie dają się wyciągnąć poszczególne pręty. Jeśli w kontrolowanej próbce stwierdzi się więcej niŜ 25% 



M-20.00.00. Inne roboty mostowe   
__________________________________________________________________________________________________ 

 
„Dromos” sp. z o.o. w Olsztynie                                                Remont mostu  przez rzekę Sajnę w km 00+052  ulicy Płowce w Reszlu 

301

kiszek nie odpowiadających wymaganiom normy, to całą partię naleŜy przesortować i przedstawić do 
powtórnego odbioru. 

 
6.3.  Kontrola wykonania robót 
 
6.3.1. Umocnienie z kiszek faszynowych 

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonanych robót na zgodność z dokumentacją projektową i p. 5.2 
niniejszej ST.  

Dopuszczalne odchyłki dla odległości między kołkami  wynoszą ±10 cm.  

6.3.2. Narzut kamienny  

Kontrola robót polega na sprawdzeniu wykonanych robót na zgodność z dokumentacją projektową  
i pktem 5.3 niniejszej ST. 
 
7. OBMIAR  ROBÓT  
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7. 
 

7.2.  Jednostka obmiarowa 
 

Jednostkami obmiarowymi są: 
- 1 m2 (metr kwadratowy) narzutu kamiennego o grubości określonej w projekcie, 
- 1 m (metr) umocnienia kiszkowego .  
 
8.  ODBIÓR  ROBÓT  
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 
Odbiór robót polega na sprawdzeniu ilości i zgodności wykonanych robót z dokumentacją projekto-

wą i wymaganiami określonymi w niniejszej ST, sprawdzeniu dokumentów wykonanych badań oraz wizual-
nej ocenie wykonanych robót. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9. 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena jednostki obmiarowej wykonania umocnienia brzegu opaską faszynową obejmuje:  
−  roboty przygotowawcze i pomiarowe, 
− oczyszczenie terenu ze starych umocnień brzegów, 
− zakup i dostarczenie materiałów oraz wszelkich innych środków produkcji potrzebnych do wykonania 

robót, 
− wykonanie opasek faszynowych wg pktu 5.2 niniejszej ST, 
− wykonanie badań, 
− uporządkowanie miejsca robót. 
 

 Cena jednostki obmiarowej wykonania narzutu kamiennego obejmuje: 
− roboty przygotowawcze i pomiarowe, 
− zakup i dostarczenie materiałów oraz wszelkich innych środków produkcji potrzebnych do wykonania 

robót, 



M-20.00.00. Inne roboty mostowe   
__________________________________________________________________________________________________ 

 
„Dromos” sp. z o.o. w Olsztynie                                                Remont mostu  przez rzekę Sajnę w km 00+052  ulicy Płowce w Reszlu 

302

− przygotowanie podłoŜa do ułoŜenia narzutu – oczyszczenie i wyprofilowanie dna, 
− ułoŜenie i zagęszczenie narzutu wg pktu 5.3, 
− wykonanie badań, 
− uporządkowanie miejsca robót. 
 
10.      PRZEPISY ZWIĄZANE  
 
10.1.  Ogólne specyfikacje techniczne 
 
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-02.00.00 Roboty ziemne 
 
10.2.  Normy 
 
3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowa-

nych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
4. PN-EN 13383-1:2003 Kamień do robót hydrotechnicznych - Część 1: Wymagania 
5. PN-EN 1926:2001 Metody badań kamienia naturalnego - Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie  
6. BN-69/8952-30 Faszyna wiklinowa 
7. BN-78/92224/04 Faszyna i kołki faszynowe 
8. BN-69/8952-27 Kiszka faszynowa 
9. PN-EN 1097-1:2000 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie odpor-

ności na ścieranie (mikro-Deval) 
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M-20.20.23. CZYSZCZENIE I REGULACJA CIEKU  
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są przepisy ogólne dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z oczyszczeniem koryta cieku w obrębie remontowanego mostu przez rzekę Sajnę  
w miejscowości Reszel w km 00+052 ulicy Płowce. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą regulacji brzegów i dna cieku i obejmują: 
− oczyszczenie dna, 
− regulację brzegów i skarp cieku, 
Roboty będą wykonywane etapami – oczyszczenie koryta jako roboty przygotowawcze, regulacja brzegów  
i dna – jako roboty wykończeniowe przy umocnieniach faszyną i narzutem kamiennym. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p. 1.5.  
 
2. MATERIAŁY 
 
Nie występują 
 
3.   SPRZĘT  
 
Prace wykonywane są ręcznie lub przy uŜyciu dowolnego typu sprzętu mechanicznego zaakceptowanego 
przez InŜyniera (Kierownika Projektu). 
 
4.  TRANSPORT  
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  4. 

 
5.        WYKONANIE  ROBÓT  
 
5.1.  Ogólne warunki wykonania robót 
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. 
 
5.2.  Zakres wykonywanych robót 
 
Na odcinku przewidzianym w dokumentacji projektowej, na odcinku 40 m (w obrębie mostu oraz przed i za 
nim) naleŜy oczyścić i wyregulować dno oraz skarpy ze spadkiem 1:1,5. Roboty wykonać koparką z brzegu 
oraz ręcznie w korycie cieku pod mostem. 
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6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Sprawdzeniu podlega oczyszczenie koryta  rzeki oraz  wykonanie wykopów w celu regulacji cieku – dna  
i skarp. 
 
7. OBMIAR  ROBÓT  
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest m (metr) oczyszczonego i wyprofilowanego  koryta cieku.  
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST  i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Ogólne warunki płatności podano w ST D-M-00.00.00. pkt 9. 
 
Płatność za 1m wykonanych robót  naleŜy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- wykonanie prac pomiarowych i przygotowawczych, 
- oczyszczenie i wyrównanie dna, 
- uporządkowanie terenu cieku, 
- wyrównanie i regulację brzegów cieku, 
-  wykonanie niezbędnych prac pomiarowych. 
-  czynności i dokumenty odbiorowe, 
-  uporządkowanie terenu robót. 

 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Nie występują. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


