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0.Czesé Ogdlna

Niniejszg Specyfikacje Techniczng nalezy rozpatrywaé Iacznie z dokumentacja
projektowa i przedmiarami robét.

0.1. Nazwa zamowienia nadana przez Zamawiajacego
Zamoéwienie obejmuje odcinek drogi powiatowej nr 1567N.

0.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych

Inwestycja obejmuje remont drogi powiatowe;.

Zakres robot okresla dokumentacja projektowa dla remontu odcinka drogi powiatowe;j.
Wyszcezegblnienie robot w przedmiarach.

0.3. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych
W zakresie prac towarzyszgcych i robot tymczasowych sg :

organizacja zaplecza budowy w sposob nie kolidujacy z dostgpem i mozliwoscia
funkcjonowania obiektow sgsiednich podczas prowadzenia robot,

zabezpieczenie przed osuwaniem si¢ skarp podczas robot ziemnych

zabezpieczenie placu budowy przed dostepem o0sob nieupowaznionych i odpowiednie
oznakowanie

rusztowania zgodne z przepisami BHP

tymczasowe utwardzone przejscia do obiektu

zajecie pasa drogowego — organizacja ruchu — oznakowanie wedlug projektu
organizacji ruchu wykonanego przez wykonawce robot

nadzor archeologiczny jesli bedzie konieczny

0.4. Informacje o terenie budowy

a)
b)

c)

d)

9)

h)

Teren budowy znajduje si¢ w na miejscowosci, w zwiazku z tym zaplecze budowy
nalezy lokalizowa¢ w sposob nie kolidujacy z dostgpem do sasiednich budynkdw.
Roboty na dziatkach nie nalezacych do miasta nalezy prowadzi¢ za zgoda wtascicieli i
na warunkach przez nich okreslonych.

Roboty nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy ochrone przyrody — nie naruszaé
drzewostanu nie przeznaczonego do likwidacji, oraz nie dopuszcza¢ do skazenia gleby
substancjami oleistymi i ropopochodnymi itp.

Pracownicy zatrudnieni przy budowie musza by¢ odpowiednio przeszkoleni do
prowadzonych robot w zakresie BHP. Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na szkolenie
pracownikow, posiadanie odpowiednich badan przez pracownikdéw oraz odpowiednie
zabezpieczenie robdt ziemnych 1 prace na wysokosci.

Zaplecze budowy socjalno- sanitarne nalezy zorganizowa¢ w odlegltosci i w wielkosci
odpowiedniej dla zatrudnianej ilo$ci pracownikéw na budowie, spetniajace przepisy
BHP.

Warunki organizacji ruchu dla wykonywania robot w pasie drogowym nalezy uzyskaé
od zarzadcy drogi. Roboty prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zarzadcow i1 wiascicieli
oraz projektem technicznym.

Ogrodzenie terenu budowy ma na celu zabezpieczenie placu budowy przed dostgpem
0osOb nieupowaznionych. Nalezy wykona¢ szczelne ogrodzenie placu budowy z
zastosowaniem odpowiedniego oznakowania.

Przy prowadzonych robotach nalezy zabezpiecza¢ przed zabrudzeniem i zniszczeniem
otaczajacych chodnikow 1 jezdni. Kota pojazdéw wywozacych ziemig¢ i gruz nalezy
my¢ przed wyjazdem z placu budowy. W przypadku koniecznosci skorzystania z
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,»obcych” drog 1 chodnikow oraz spowodowania uszkodzenia, Wykonawca na wlasny
koszt przywrdci zniszczone elementy, do stanu istniejacego przed zniszczeniem.
i) istniejgce repery geodezyjne postawi¢ bez naruszania

0.5. Nazwy i kody

Lp. | Nazwa grupy robot Kod CPV
1. | Roboty drogowe 45233140-2

0.6. Okreslenia podstawowe

Inzynier, Inspektor Nadzoru — pod tymi pojeciami w ST nalezy rozumie¢ inspektoréw
nadzoru inwestorskiego odpowiedniej branzy,

Projekt techniczny, dokumentacja techniczna — dokumentacja projektowa remontu
odcinka drogi powiatowej

ST — skrét od Specyfikacji Technicznej
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1.Wykopy

1.1.Wstep
Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wykopow fundamentowych, korytowania itd. przy realizacji
inwestycji.

1.2.Materiaty.

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopdéw oraz wykonania konstrukcji
podpierajacych lub rozpierajacych $ciany wykopow powinno by¢ iglaste,
zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-91/D-95018 i PN-75/D-96000.
Elementy stalowe lub inne materialy stosowane zamiast drewna jako konstrukcje
zabezpieczajace Sciany wykopow, powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

1.3.Sprzet
Sprzet uzywany do robot ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez Inspektorem Nadzoru.

1.4 Transport

Rodzaj $rodkéw transportowych musi by¢ zaakceptowany przez Inspektorem Nadzoru.
Transport urobku reczny lub za pomocg tasmociggu. Wywodz urobku na wysypisko
samochodami samowytadowczymi.

1.5.Wykonanie robot

1.5.1 Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkow gruntowych z danymi projektu
technicznego.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢
zgodnos¢ rzednych terenu z danymi wg projektu technicznego. Wszelkie odstepstwa od
dokumentacji powinny by¢ odnotowane w dzienniku budowy wpisem potwierdzonym
przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robdt w Ksigdze Obmiaru.

Wykonawca ma obowiagzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopow 1 ich konfrontacji z dokumentacja techniczng.

1.5.2. Wykonanie wykopow.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci
robot, glebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego Wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po
ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w
nich robdt budowlanych 1 zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu.

Zaleca si¢ wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych rgcznie do glebokosci nie
wigkszej niz 2.0 m, a koparka do 4.0 m.

W czasie wykonywania tych robot, na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za
bezpieczenstwo obszaru przyleglego do wykopow, wraz ze znajdujacymi si¢ tam
budowlami. W przypadku natrafienia w trakcie wykopow na przedmioty zabytkowe lub
szczatki archeologiczne nalezy powiadomi¢ o tym konserwatora zabytkdw oraz Inzyniera,
a roboty przerwac na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie
przewidziane w dokumentacji technicznej ( instalacje wodociggowe, kanalizacyjne,
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cieplne, gazowe, elektryczne ) albo niewybuchy lub inne pozostatosci wojenne, wowczas
roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym inwestora, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero
po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujgcymi nadzor nad tymi
urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na poziomie posadowienia
fundamentu, na grunt o no$nos$ci mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz w
przypadku natrafienia na grunt silnie nawodniony lub na kurzawke, a w gruntach
skalistych na kawerny (puste przestrzenie), roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomié
inwestora w celu ustalenia w porozumieniu z nadzorem autorskim odpowiednich
zabezpieczen.

1.5.3. Wymiary wykopow w planie.

Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentow w
planie, sposobu ich wykonania, glebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej
oraz konieczno$ci i mozliwos$ci zabezpieczenia $cian wykopow. W przypadku gdy nie
zachodzi mozliwo$¢ wykonania bezposredniego pochylenia skarp wykopu, nalezy
uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajace;j
oraz swobodng przestrzen na prac¢ ludzi pomiedzy zabezpieczeniem $ciany wykopu a
wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej
niz 0.60 m, a w przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0.80 m.

1.5.4.Nienaruszalnosé¢ struktury dna wykopu.

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu,
przy czym w poréwnaniu do projektowanego poziomu powinna by¢ pozostawiona
nienaruszona warstwa gruntu, o grubosci conajmniej 0.20 m. Warstwa ta powinna by¢
usuni¢ta bezposrednio przed betonowaniem fundamentu lub korka betonowego. W
przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie,
dopuszcza si¢ wyréwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego.

1.5.5.Tolerancje wykonania wykopow.

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ wykonane z doktadnoscig £ 15 cm, z
uwzglednieniem zalecen podanych powyze;.

Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem korka betonowego powinien by¢
wykonany z tolerancjg + 2 cm w stosunku do rzgdnych projektowanych.

1.5.6.BHP i ochrona srodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwrdci¢ uwage by obrebie pracy
koparki nie przebywali ludzie. Wykopy zabezpieczy¢ barierami.

Przy wykonywaniu robdt ziemnych recznie nalezy:

a) uzywac wihasciwych i znajdujacych si¢ w dobrym stanie narzedzi,

b) zapewnic¢ nalezyte odwadnianie terenu robot,

c) wykonywa¢ wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapewniajacymi
statecznos$¢ gruntu pod woda,

d) pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0.5m wzdtuz krawe¢dzi wykopu, na ktérym nie
wolno sktadowa¢ ziemi pochodzacej z wykopu,

e) srodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2.0m od
krawedzi skarpy wykopu,
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f) rozstaw $rodkow transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej
1.5m dla umozliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsuni¢cia si¢ mas
ziemnych,

g) sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkow atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan
skarp nasypow 1 wykopow.

Wykonywanie rob6t sprzetem zmechanizowanym.

Przy wykonywaniu robdt sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla
recznego sposobu wykonania robét, nalezy zachowad nizej wymienione wymagania
dodatkowe:

a) glebokos¢ odspajanej jednocze$nie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu
powinny by¢ dostosowane do rodzaju gruntu i zasiggu wysiegnika koparki,

b) roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywaé warstwami, nie

dopuszczajac do powstawania nieréwnosci,

) zachowac szczegodlng ostroznos$¢ podczas zageszczania krawedzi nasypow,

d) rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich wzajemnego
uszkodzenia,

e) robotnikom nie wolno przebywac w zasiegu pracy maszyn.

1.6.Kontrola jakosci robot
1.6.1.Badania przy wykonywaniu i odbiorze.

Przy wykonywaniu 1 odbiorze robdt ziemnych zasypkowych powinny by¢
przeprowadzone nastepujace badania:

a)sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja techniczna,

b)sprawdzenie wykonanych wykopdow,
c)sprawdzenie wykonanych zasypek i nasypow,
d)sprawdzenie zageszczenia gruntow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow czesciowych i odbioru koncowego
robot. W czasie odbioru czgsciowego nalezy dokonywac odbioru tych robét, do ktorych
pozniejszy dostep bedzie niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt czesciowych 1
koncowych. Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

1.7.0bmiar

Obmiaru ilosciowego dokonuje si¢ w m3 gruntu w stanie rodzimym. Ilos¢ wykonanych
robot, ktora stanowi podstawe ptatnosci, okresla sie jako iloczyn powierzchni podstawy
fundamentu (tawy) i1 $redniej glebokosci wykopu liczonej od spodu fundamentu do
powierzchni terenu, powigkszony o 10%., po uprzednim sprawdzeniu przez Inzyniera
glebokosci i1 kubatury wykopu w tej warstwie.

1.8.0dbior koncowy
Badania wg 1.6.1 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru koncowego robot.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokdty odbioru robdt koncowych.
Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznac za
zgodne z wymaganiami PN-68/B-06050. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny,
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wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm 1 kontraktu. W takiej
sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z norma i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

1.9.Patnos¢

Placi si¢ za 1 m3 wykopu. Cena obejmuje wyznaczenie zarysu wykopu, odspojenie
gruntu, wydobycie i1 ztozenie go na odktad lub zatadowanie i odwiezienie go na wskazane
przez Inzyniera miejsce, wykonanie rowkow na dnie wykopu do ujecia wody,
odwodnienie wykopu, wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu oraz
usuni¢cie nadwyzki gruntu nad rzedng dna wykopu powstatej w wyniku specznienia dna
przy wbijaniu pali, a takze ewentualne wbicie, rozparcie i usunig¢cie Scianki szczelne;.
Jesli jest to konieczne nalezy takze uwzgledni¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch
wody moze powodowac rozluznienie gruntu i1 wyptukiwanie cementu podczas
betonowania fundamentu. Do ceny nalezy wliczy¢ takze opracowanie przez Wykonawce
rysunkéw ewentualnego umocnienia $scian wykopu, dostarczenie niezbednego materiatu i
narzedzi, wykonanie szalowania dostosowanego do warunkéw gruntowych, zatozenie bali
1 rozpor, rozbidrke umocnienia 1 usunigcie materiatlow stanowigcych wlasnos¢
Wykonawcy poza teren pasa drogowego.

[losci wykopdw [m?]: wedtug przedmiaréw robot

1.10.Przepisy zwigzane

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze specyfikacjami technicznymi oraz
normami: :

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

2.Podbudowy, zasypki

2.1.Wstep

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot
zwigzanych z zasypaniem wykopow wraz z zaggszczeniem przy oObiektach,
wykonywanie, podsypek, podbudéw przy realizacji inwestycji.

2.2 Materiaty
piasek, zwir, Kruszywo tamane, pospotka, mieszanka cementowo-piaskowa, geowldknina

2.3.Sprzet
Sprzet uzywany do zasypywania wykopow musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Zaggszczarki ptytowe 150kg.
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2.4. Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do zasypywania wykopoéw
powinny odbywac si¢ tak aby zachowac ich dobry stan techniczny

2.5.Wykonanie robot
2.5.1.Zasypywanie wykopow.

Zasypywanie wykopoéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w
nich projektowanych elementow obiektu i okreslonych robdt. Przed rozpoczgciem
zasypania wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z torfow, gytii 1 namutow oraz
ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Jezeli
dno wykopu znajdowac si¢ bedzie pod woda, niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci
dna. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niespoisty, niezamarznigty i bez
jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub
innych materiatow).

2.5.2.Zageszczanie gruntu nasypowego.

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zaggszczana mechanicznie. Grubosé
zageszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0.2 m,

b) przy zaggszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi
-max. 0.4 m,

C) przy ubijaniu ci¢zkimi tarczami - od 0.5 m do 1.0 m w zaleznosci od ich masy i
wysokosci spadania, przy czym grubo$¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wigksza od
Srednicy tarczy.

W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych grunt powinien by¢ zageszczany
recznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbywaé si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli
laboratoryjnej, a wskaznik zaggszczenia powinien by¢ > 1.00 .

Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci
optymalnej. W przypadku wilgotno$ci mniejszej niz 0.8 optymalnej grunt nalezy polewaé
woda, a w przypadku wilgotno$ci wigkszej niz 1.25 optymalnej grunt nalezy przesuszyc.

Przy zaggszczaniu gruntdow nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy

roz§cieta¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub
lekkim sprzetem mechanicznym,

warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie
przejs$¢ sprzetu zageszczajacego,

prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
2.5.3.Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchylki od ustalen projektu nie powinny by¢ wigksze niz:

0.002 - dla spadkow terenu,

0.0005 - dla spadkéw rowdéw odwadniajgcych,

4 cm - dla rzednych w siatce kwadratow 40*40 m, + 2 cm - dla rzednych dna
wykopu pod fundamenty,

15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1.5 m,

5 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 1.5 m.
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2.6.Kontrola jakosci robot
2.6.1.Badania przy wykonywaniu i odbiorze.

Przy wykonywaniu 1 odbiorze robot ziemnych zasypkowych powinny by¢
przeprowadzone nastepujace badania:

a) sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg techniczna,

b) sprawdzenie wykonanych wykopow,
€) sprawdzenie wykonanych zasypek i nasypow,
d) sprawdzenie zageszczenia gruntow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw czesciowych i odbioru koncowego
robot. W czasie odbioru cze¢sciowego nalezy dokonywac odbioru tych robot, do ktérych
pozniejszy dostep bedzie niemozliwy.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt czgsciowych i
koncowych. Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

2.7.0bmiar
llo$¢ zasypki okresla si¢ w m3 przestrzeni wypekienia z uwzglednieniem zmian
sprawdzonych w naturze

2.8.0dbior koncowy

Badania wg 2.6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru koncowego robot. Na
podstawie wynikow badan jw. (w tym badania zageszczenia) nalezy sporzadzié
protokoty odbioru robdt koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢
za zgodne z wymaganiami PN-68/B-06050. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu.
W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do
zgodnosci z normg 1 przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

2.9.Platnosé

Przyjete ilosci m3 zasypki beda ptatne wg jednostkowej ceny, ktora obejmuje
dostarczenie, przygotowanie 1 wbudowanie w stanie optymalnej wilgotno$ci
zaakceptowanego przez Inzyniera materialu z jego zageszczeniem i1 uformowaniem
przewidzianego w projekcie ksztaltu zewngtrznego zasypki, a takze uporzadkowanie
terenu wokot tawy/stopy/przyczotka.

Ilo$¢ robot [m?]: wedlug przedmiaréw robot

2.10.Przepisy zwigzane
Normy dotyczace robot ziemnych.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
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PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3.Roboty rozbiérkowe

.1.Wstep
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem robot rozbidorkowych przy realizacji
inwestycji

3.2.Materiaty
Materiaty do rozbiorki : gruz asfaltowy, betonowy, kamien brukowy

3.3.Sprzet
Narzedzia drobne , mtotki pneumatyczne do kucia, koparka.

3.4. Transport
Reczny lub technologiczny, wywo6z gruzu samochodami samowytadowczymi

3.5.Wykonanie robot
W obrgbie uzbrojenia terenu roboty wykonywaé rgcznie, a pozostate mechanicznie.
Kamien brukowy po demontazu odwie$¢ na miejsce wskazane przez inwestora.

3.6.Kontrola jakosci robot

w trakcie robot nalezy kontrolowaé prawidtowos$¢ i bezpieczenstwo prowadzonych
robot. Szczegbdlnie zwrdci¢ uwage na zgodno§¢ prowadzonych rozbidrek z projektem
technicznym.

3.7.0bmiar

Jednostkg obmiaru jest m3,m?%,mb, wykonanych robot rozbidorkowych z wywiezieniem
gruzu, kosztem sktadowania lub utylizacji oraz oczyszczenie miejsca prowadzonych
robot.

3.8. Odbiodr koncowy
Odbiorowi podle ilo$¢ wykonanych rozbiorek oraz prawidtowos$¢ zabezpieczenia
konstrukcji (podparcie) oraz miejsca prowadzonych robot

3.9. Platnos¢

Platno$¢ obejmuje wykonane roboty rozbiorkowe w zakresie zgodnym z projektem
wraz z wywozem gruzu, wykonaniem niezbednych rusztowan 1 oczyszczeniem
stanowiska pracy

[lo$¢ robot :wedlug przedmiaru komplet okreslony w projekcie.

3.10. Przepisy zwigzane

przepisy BHP dla robot rozbiorkowych

PN-78/M-47900.00Rusztowania stojagce metalowe robocze. Okreslenia, podziat i
glowne parametry

PN-78/M-47900.02Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe.
Ogolne wymagania i badania oraz eksploatacja

PN-78/M-47900.03Rusztowania stojagce metalowe robocze. Ztgcza. Ogdlne wymagania
i badania
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4. Nawierzchnie z kostki brukowej

4.1.Wstep
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zatok autobusowych.

4.2 Materialy
obrzeza i krawezniki betonowe, kostka betonowa szara, mieszanka asfaltobetonu

4.3.Sprzet
Zageszczarka ptytowa 150kg i narzedzia drobne, rozktadarka masy

4.4 Transport
Reczny lub technologiczny

4.5.Wykonanie robot

4.5.1.Przygotowanie podtoza

Korytowanie 1 podbudowy wykona¢ zgodnie z ST dot wykopdéw 1 zasypek. Przed
przystapieniem do ukladania nawierzchni sprawdzi¢ geodezyjnie poziom warstw
podbudowy oraz wskaznik zaggszczenia podtoza, ktory powinien wynosi¢ min 0,95.

4.5.2. Uktadanie kostki brukowej

Wytrasowa¢ linie kraweznikow 1 ustawi¢ na podsypce cementowo-piaskowej
krawezniki. Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ lem. Spoiny nalezy
wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskowa przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny
kraweznikow przed zalaniem nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda.

Kostke uktada¢ na podsypkach piaskowych o grubosci w granicach 3-5 cm po
zageszezeniu. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.
Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity
od 2 do 3mm. Kostke nalezy uklada¢ okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostek, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowa, a nastgpnie zmies$¢
powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych 1
przystapi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania kostek stosuje si¢ zagegszczarki ptytowe
z ostona z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej
kierunku $rodka i1 jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczenia nawierzchni z kostek betonowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem 1 zamie§¢ nawierzchnig.
Masy bitumiczne uktada¢ rozktadarkami z zageszczaniem mechanicznym, zgodnie z
normami. Warstwy wigzace 1 $cieralne wykona¢ zgodnie z PT.

4.6.Kontrola jakosci robot

Sprawdzenie ustawienia kraweznika/obrzeza :

a) dopuszczalne odchylenia od linii kraweznikow w klanie od linii projektowane;j
wynosi +-1cm

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny krawegznika od niwelety
projektowanej wynosi +-1cm
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€) réwno$¢ powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach trzymetrowej taty przy czym przeswit pomigdzy goérng powierzchnig
krawe¢znika 1 przytozong tatg nie moze przekracza¢ lcm.
d) doktadnos¢ wypetienia spoin bada si¢ co 10m. Spoiny musza byé wypetnione
catkowicie ma peing glebokos¢.
Przed przystgpieniem do robot sprawdzi¢ czy producent kostki posiada aprobate
techniczng
Sprawdzenie ksztattu, wymiarow i koloru kostki brukowe;j:
a) tolerancje wymiarOw wynoszg :
- na dlugosci +-3mm,
- na szeroko$ci +-3mm
- na grubosci +-5mm
b) kolory i ksztalt kostek podlega odbiorowi inspektora nadzoru
Sprawdzenie cech fizykomechanicznych kostek betonowych :

Ip. | Cechy wartos¢
1. | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa co
najmniej:
a) S$rednia z 6 kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2. | Nasigkliwo$¢ woda wg.PN-B-06250,% nie wigcej niz | 5
3. | Odpornos$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach
wg.PN-B-0250:
a) pekniecia probki Brak
b) strata masy, %, niec wigcej niz 5

C) obnizenie wytrzymatosci na S$ciskanie w |20
stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych,%, nie wigcej niz

4. |Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg.PN-B-04111,
mm, nie wiecej niz 4

Badania w czasie robot :

- sprawdzenie podloza — tolerancje wynoszg : gleboko$¢ +-1cm; szerokos$¢ +-1cm.

- Sprawdzenie spadkow poprzecznych i podtuznych podloza — dopuszczalne
odchyltki wynosza : +-1cm

Sprawdzenie wykonania dotyczy :

- pomierzenie szerokosci spoin

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania

- sprawdzenie prawidlowos$ci wypetnienia spoin

- sprawdzenie czy przyjety desen i kolor jest zachowany

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni:

- profil podluzny za pomoca niwelacji powykonawczej; odchylenia nie moga
przekroczy¢ +-3cm dla kostki i +-lcm dla kazdej warstwy nawierzchni
bitumicznej

- profil poprzeczny; odchylenia nie mogg przekroczy¢ +-0,3%

Spetianie wszystkich wymaganych minimalnych parametrow nawierzchni okreslonych
w tabeli nalezy potwierdzi¢ stosownymi wiarygodnymi dokumentami, (np. Aprobata
lub Rekomendacja Techniczna ITB, karta techniczna producenta w oryginale)
pozwalajacymi na ich weryfikacje.

Nawierzchnia powinna posiada¢ aktualny Atest Higieniczny.
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4.7.0bmiar
Jednostkg obmiaru jest m? ulozonej kostki brukowej, nawierzchni wraz z krawegznikiem
czy obrzezem i malowaniem linii, oraz oczyszczenie stanowiska pracy.

4.8. Odbiodr koncowy
Odbiory i badania nalezy przeprowadza¢ wg 4.6

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami . Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z norma i przedstawic je
do ponownego odbioru.

4.9. Platnos¢

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbgdnych materiatow, przygotowanie
poditoza, ulozenie krawgznikow, obrzezy, kostki, masy z asfaltobetonu, wypekienie
spoin, linie, pasy — przej$cia dla pieszych,, roboty pomiarowe oraz oczyszczenie
stanowiska pracy.

[10$¢ robot: wedtug przedmiaru

4.10. Przepisy zwigzane

PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingodw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza chodnikowe.

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

Materialy producenta nawierzchni

5. Nawierzchnia asfaltowa

5.1. Wstep

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem roboét asfaltowych

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego i obejmuja:
ulozenie warstwy wigzacej z asfaltobetonu wg. PT
utozenie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg.PT
Okreslenia podstawowe
Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
0 okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca
okreslone wymagania.
Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.
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Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu
do materiatéw mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjng.

Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugo$ci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprzetu 1 uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

5.2. Materiaty
Asfalt
Nalezy zastosowaé asfalt 50/70 spelniajagce wymagania okre§lone w PN-EN-12591:
2004.
Tablica 1.Wymagania dla asfaltéw drogowych

Wym
Wiasciwosci Metofd a agant
badan a
50/70
Penetracja w 250C, 0,1 mm PN-EN
1426 50-70
Temperatura migknienia, oC PN-EN
1427 46-54
Temperatura zaptonu, nie mniej niz, oC PN-EN
230
2592
Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, PN-EN 99
nie mniej niz, % m/m 12592
Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej PN-EN 05
niz, % m/m 12607-1 '
Pozostata penetracja po starzeniu, nie PN-EN 50
mniej niz, % 1426
Temperatura migknienia po starzeniu, nie PN-EN 48
mniej niz, oC 1427
Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz, % PN-EN 29
12606-1 ’
Wzrost temperatury migknienia po PN-EN 9
starzeniu, nie wiecej niz, oC 1427
Temperatura tamliwo$ci, nie wigcej niz, PN-EN 8
oC 12593
[1] do cienkich warstw
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Wypehiacz
Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spelniajagcy wymagania okreslone w PN-EN
13043:2004 dla wypeiacza podstawowego.

Tablica 2 Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania
Wiasciwosci wypetniacza wobec Metoda badan
P wypetniacza dla wedlug
KR2
Uziarnienie zgodnic 2 tablica PN-EN 933-10
Jako$¢ pytow; kategoria nie wyzsza MBE10 PN-EN 933-9
niz:
Zawarto$¢ wody, nie wyzsza niz: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
o deklarowana
Gestos¢ ziaren orzez producenta PN-EN 1097-7
Wolne przestrzenie w suchym
zageszczonym wypetniaczu: \V28/45 PN-EN 1097-4
wymagana kategoria:
Przyrost tempera_tl%ry mic¢knienia, AR&BS/25 PN-EN 13179-
wymagana kategoria: 1
Rozpugzczalppsc w wodzie, kategoria WS10 PN-EN 1744-1
nie wyzsza niz:
Zaw_artosc .CaC03 W W}.fpelnlaf:.zu CC70 PN-EN 196-21
wapiennym; kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$s¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym; wymagana Egggklarowglzlo, PN-EN 459-2
kategoria:
,,Llczba_ | asfaltowa”;  wymagana BNDeklarowana PN-EN 13179-
kategoria: 2
Kruszywo

Kruszywo tamane granulowane i zwykle wg PN-EN 13043:2004
Tablica 3 Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego

Wymagania ,
Wiasciwosci kruszywa wobec  kruszyw Met;)da bada
dla KR2 wedlug
Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: GC85/20 PN-EN 933-1
TplergnCJa g;larnlenla, Qdchylenla G20/15 PN-EN 933-1
nie wigksze niz wg kategorii:
Zav.vartosg. pytow, kategoria nie 2 PN-EN 933-1
WyZsza niz:
. . PN-EN 933-1
Kepalt Kruszywa,  ategoria mie FI25 lub SI25 lub  PN-EN
Yy : 933-4
Procentowa zawarto$§¢ ziaren 0
p0w1erzchn} przekruszonej 1 ia_man_ej CDeklarowana PN-EN 933-5
w kruszywie grubym, kategoria nie
nizsza niz:
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Odpornos¢ — ~ kruszywa —  na PN-EN 1097-2
rozdrabnianie, kategoria nie nizsza LA25 .
niz: rozdziat 5
Odpornosc na polerowanie kruszywa, PSVDeklarowana PN-EN 1097-8
kategoria nie nizsza niz:

PN-EN 1097-6

Gestos¢ ziaren

deklarowana
przez producenta

rozdziat 7,8 lub
9

deklarowana

Gestos$¢ nasypowa PN-EN 1097-3
przez producenta
Ngsmkhwosc, kategoria nie wyzsza Wcmo0,5a) PN-EN‘ 1097-6
niz: zatacznik B
Mrozoodpornos¢  w 1%  NaCl, PN-EN 1367-1
T . . FNaCl7 .

kategoria nie wyzsza niz: zatacznik B
»Zgorzel sione_c%na bazaltu; SBLA PN-EN 1367-3
wymagana kategoria:
Sktad ch§m1czny — uproszczony opis deklarowany PN-EN 932-3
petrograficzny przez producenta
Grube _ zanieczyszczenia lekkie; mLPCO.1 PN-EN 1744-1
kategoria nie wyzsza niz: p.14.2
Rgzpad ‘ krzemianowy zuzla wymagana PN-EN 1744-1
wielkopiecowego chlodzonego .

. odpornosé p.19.1
powietrzem
Rozpad ~~  zelazowy = zuZlal \aana PN-EN 1744-1
wielkopiecowego chlodzonego .

: odpornos¢ p.19.2
powletrzem
Stqlosc och;t9501owa kmszywa K PN-EN 1744-1
zuzla stalowniczego, kategoria nie V3,5 0.19.3

WYyZsza niz:

a) jezeli nasigkliwos$¢ jest wieksza, nalezy bada¢ mrozoodpornos$¢ wg p. 4.4.2

Tablica 4 Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego lub o cigglym uziarnieniu do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania Metoda
Wiasciwosci kruszywa wobec  kruszyw badania

dla KR2 wedtug
Uziarnienie, wymagana kategoria: GF85 PN-EN 933-1
Tplergnqa uziarnienia, _qglchylenla GTCNR PN-EN 933-1
nie wigksze niz wg kategorii:
ia;vartosc pytu, kategoria nie wyzsza 16 PN-EN 933-1
flziii‘(.osc pytu, kategoria nie wyzsza MBEL0 PN-EN 933-9
Kanmasfcosg ‘lfruszy'v'va drobnego, ECSDeklarowana PN-EN 933-6,
kategoria nie nizsza niz: rozdziat 8
Gestodé ziaren deklarowana PN-EN 1097-6,

¢ przez producenta rozdz. 7,8 lub 9

Grube _ Zanieczyszczenia lekkie, mLPCO.1 PN-EN 1744-1
kategoria nie wyzsza niz: p.14.2
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Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [11].
Tasma bitumiczna
Do uszczelniania potaczen dziatek roboczych nalezy stosowaé tasme bitumiczng
posiadajaca Aprobate Techniczng IBDiM.

5.3. Sprzet
Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu
zageszczanego, skrapiarek, walcow lekkich, $rednich i cigezkich, walcéw stalowych
gtadkich, walcow ogumionych, szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen
czyszczacych, samochodow samowyladowczych z przykryciem lub termosow.

5.4. Transport

5.4.1. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w
instalacje umozliwiajace podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub
wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do
transportu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie
przeladunku oraz transportu wypelniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
Z przykryciem w czasie transportu 1 podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 1,5 godziny
Z jednoczesnym spetieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwdjnymi S$cianami skrzyni
Wyposazonej w system ogrzewczy.

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

cysternach kolejowych,

cysternach samochodowych,

bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
z przykryciem w czasie transportu i1 podczas oczekiwania na roztadunek.
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Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin
Z jednoczesnym spetieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw termoséw z podwoédjnymi $cianami skrzyni
Wwyposazonej w system 0grzewczy.

5.5. Wykonanie rob6t
Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatéw pobrane
W obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okre$leniu wiasciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikow z
wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.5.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartos$ci asfaltu podano w tablicy 5.
Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR2
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$¢ asfaltu od 0do 12,8
Przechodzi przez:25,0
20,0 100
16,0 90+100
12,8 80+100
9,6 69-+-100
8,0 62-93
6.3 56+87
4,0 45:76
2,0 -
L ’0 35+64
zawarto$¢  ziaren > 2, (36-65)
0,85 .
26+50
0,42
19+39
0,30 17+33
0,18 -
015 13+25
0,075 12+22
Orientacyjna zawartos¢ 5,0+6,5
asfaltu w MMA, % m/m 50+6,5

Biuro Inzynierskie Anna Gontarz-Baginska
Nowy Swiat ul.Nad Jeziorem 13, 80-299 Gdansk

18




Specyfikacja Techniczna dla remontu odcinka drogi powiatowej nr 1567N
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do
12,8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny speilnia¢ wymagania
podane w tablicy 6lp. od 1 do 5.

Wykonana warstwa S$cieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do
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12,8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci Wymagania wobec MMA i
warstwy S$cieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR 2KR 1 lub KR 2

Modut sztywno$ci petzania 1), MPa nie wymaga si¢> 14,0

Stabilno$§¢ probek wg metody >5,52)>10,0

Marshalla w temperaturze 60° C, kN

Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0od 2,0 do 5,0

y\j)lna przestrzen w probkach jw., % od 1.5 do 4,50d 1.5 do 4.5

Wypehienie wolnej przestrzeni w od 75,0 do 90,0od 75,0 do

probkach jw., % 90,0

Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o

uziarnieniu: 4,0

od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0

od 0 mm do 8,0 mm 0od 2,0do 4,0

od 0 mm do 12,8 mm od 3,05do 5,0

od 0 mm do 12,8 mm 0d 4,0do 5,0

od 0 mm do 20,0 mm 0d5,0do 7,0

Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0> 98,0

X&lf/(\)/l)na przestrzen w warstwie, % od 1,5 do 5,00d 1,5 do 5,0

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

5.5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
cigglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i
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wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw 1 gotowej mieszanki mineralno-

asfaltowe;j.

Dozowanie skladnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe 1

zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe

asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zalezno$ci od temperatury. Dla

kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikéw powinno by¢ sterowane

elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi,

wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do

asfaltu w sposob 1 w ilos$ciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem

termostatowania, zapewniajagcym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 50 C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

dla D 35/50 od 1450 C do 1650 C,

dla 50/70 od 1400 C do 1600 C,

dla polimeroasfaltu -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po

dodaniu wypelniacza uzyskata wlasciwa temperatur¢. Maksymalna temperatura

gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 300 C od maksymalnej

temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

z D 35/50 od 1400 C do 1700 C,

dla 50/70 od 1350 C do 1650 C,

z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane

i rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podloza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych

w tablicy 7

Tablica 7 Maksymalne nierownos$ci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Drogi i place Podtoze pod warstwe Scieralng
Drogi klasy A, S i GP 6

Drogi klasy G i Z 9

Drogi klasy Li D oraz place i parkingi 12

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze
nalezy wyrownac¢ poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyrownawczej.

Przed roztozeniem warstwy S$cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze
nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg zgodnie z ST D.04.03.01.

Przed rozlozeniem warstwy S$cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego nalezy
wykona¢ pionowg regulacje wtazow studni ks.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny byc
pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera.
Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego
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Podtoze do wykonania warstwy [lo§¢ asfaltu po odparowaniu wody z
z mieszanki betonu asfaltowego emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/m2

Podloze pod warstwe asfaltowa

Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d0,7do 1,0
Podbudowa z kruszywa 0d 0,5do 0,7
stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa z chudego betonu lub 0d 0,3do 0,5
gruntu stabilizowanego cementem

Nawierzchnia asfaltowa 0 0od 0,2do 0,5

chropowatej powierzchni

5.5. Warunki przystgpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +50 C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 100
C dla wykonywanej warstwy grubosci 3cm i 4cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podtozu, podczas opadoéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).
5.6. Zar6éb probny
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 8

Tablica 8 Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, %
m/m

Mieszanki mineralno-
Lp. Sktadniki mieszanki asfaltowe do
nawierzchni drég o
kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 2
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
(mm): +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3;
4,0;2,0
2 Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +15
# 0,075mm
4 Asfalt +0,3

5.5.3. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkag wyposazong
w uktad z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.
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Zageszezanie mieszanki powinno odbywacé si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem
przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zagg¢szczania powinna wynosi¢ nie mniej

niz:

dla asfaltu D 30/50 1300 C,

dla asfaltu 50/70 1250 C,

dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszczenia ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
tablicach 4 i 6.

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ztagcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

ZYacze robocze powinno by¢ rowno obcicte i powierzchnia obcietej krawedzi powinna
by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukows.
Sposob wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6. Kontrola jakosci robot
Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarOw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 9
Tablica 9 Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan

Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki z dziennej produkcji

Sktad  mieszanki  mineralno- 1 probka przy produkcji do 500 Mg

asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

Wiasciwosci asfaltu (penetracja dla kazdej dostawy (cysterny)

oraz temperatura mi¢knienia)

Wiasciwosci  asfaltu  (badanie raz badanie petne

petne)

Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

(przesiew)

Wiasciwosci wypetniacza raz badanie pelne

(badanie pelne)

Wiasciwosci kruszywa 1 na 100 Mg i przy kazdej zmianie

(uziarnienie, zapylenie, zawartos¢

ziaren nieforemnych)

Wiasciwosci kruszywa (badanie raz badanie pelne

petne)

Temperatura sktadnikow dozor ciagly
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mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura mieszanki kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
mineralno-asfaltowej wbudowywania

Wyglad mieszanki mineralno- jw.

asfaltowej

Whiasciwosci  probek mieszanki jeden raz dziennie
mineralno-asfaltowej pobranej w

wytworni

Stabilno$¢ 1 odksztalcenie wg jeden raz dziennie

Marshala

Modut sztywno$ci jeden raz na trzy dni
Wiercenia probek dla kontroli dwie probki na kazdej jezdni
zageszczenia orz wolnej

przestrzeni w warstwie

6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z
tolerancja okre$long w tablicy 6.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Z czestotliwo$cig podang w tablicy 7 nalezy kontrolowaé dostarczany asfalt. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

Badanie wlasciwos$ci wypeltniacza
Z czestotliwo$cig podang w tablicy 7 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypekniacz.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase 1 gatunek kruszywa.

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej 1
ST.

Temperatur¢ mieszanki nalezy mierzy¢ 1 rejestrowaé przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z
sonda wglebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami podanymi w p. 5.8
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zaladunku, roztadunku i wbudowywania.

Wiasciwosci  mieszanki  mineralno-asfaltowej nalezy okre§la¢ na probkach
zaggszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.
Badania dotyczace cech geometrycznych i1 wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 10

Tablica 10 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Badana cecha Minimalna cze¢stotliwos¢ badan i pomiaréw
Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
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Rownos¢ podtuzna warstwy

kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

Ro6wnos¢ poprzeczna warstwy

nie rzadziej niz co Sm

Spadki poprzeczne warstwy

10 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1 km

Rzedne wysokosciowe
warstwy (osi 1 krawedzi
podituznych)

co 20 m — na odcinkach prostych
co 10 m — na odcinkach krzywoliniowych

Uksztaltowanie osi w planie

co 20 m co 100 m lub wedlug dokumentacji
budowy

Grubo$¢ warstwy

2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m2

Z}gcza podluzne i poprzeczne

cata dtugos$¢ ztgcza

Krawedz, obramowanie cata dtugos¢
warstwy
Wyglad warstwy ocena ciagta

Zageszczenie warstwy

2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m2

Wolna przestrzen w warstwie

jw.

Szeroko$¢ warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa, z tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej
potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem Iub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na
niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

RoOwnos¢ warstwy

Nierownosci podluzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-
68/8931-04 [5] nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 11

Tablica 11. Dopuszczalne nierdwnosci warstw asfaltowych, mm

Bieznie Warstwa
Scieralna

Drogi klasy A, S i1 GP 4

Drogi klasy G i Z 6

Biezniei D oraz place i parkingi 2

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjga projektowa,
Z tolerancja = 2 mm.

Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa,
Z tolerancja 5 cm.

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancjg = 10 %.
ZYacza podtuzne 1 poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Krawedz, obramowanie warstwy
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Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni nie powinna
wystawa¢ ~ ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikow powinny by¢
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obcigcia pokryte asfaltem.
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ 1 spgkanych.

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjne;j.

5.7. Obmiar robo6t

Geodezyjny obmiar powierzchni wykonanych robét jest podstawa do rozliczenia robot
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej nawierzchni z
betonu asfaltowego.

5.8. Odbiodr robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[4]
daly wyniki pozytywne.

5.9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup i dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
wbudowania,

posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

pionowa regulacja wlazéw studni ks

roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

[lo$¢ robot: wedlug przedmiaru

5. 10. Przepisy zwigzane

Normy
1. PN-EN Kruszywa do  mieszanek  bitumicznych i
13043:2004 powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu
2. PN-EN Asfalty 1 produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow
12591:2004 drogowych
3. PN-EN Przetwory naftowe. Oznaczanie zawartosci parafiny w
12606:2002 asfaltach
4. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe 1 lotniskowe. Nawierzchnie
asfaltowe. Wymagania
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni
planografem i tata.
6. PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia.
12593:2003
7. PN-C 04132:1985 Przetwory naftowe — Pomiar ciggliwosci asfaltow
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8. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie penetracji
1426:2007 igla (oryg.).

9. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie temperatury
1427:2007 micknienia - Metoda Pierscien i Kula (oryg.).
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