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PROJEKT BUDOWLANY cz. ELEKTRYCZNA
Poprawa efektywnosci energetycznej budynku nr 4 Zespotu Szkét im. Macieja Rataja w Reszlu przy ul. W.tukasinskiego
w Reszlu wraz ze zmiang sposobu uzytkowania na Powiatowy Dom Dziecka

1.PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznych dla inwestycji :

,,Poprawa efektywnosci energetycznej budynku nr 4 Zespotu Szkét im. Macieja Rataja w Reszlu przy
ul. W. tukasinskiego w Reszlu wraz ze zmiang sposobu uzytkowania na Powiatowy Dom Dziecka"

PODSTAWA OPRACOWANIA.
Projekt instalacji elektrycznej wykonano na podstawie:

- zlecenia Inwestora
- projektu architektonicznego oraz projektow branzowych
- obowigzujgcych norm i przepiséw

1.1 ROZWIAZANIA TECHNICZNO-MATERIALtOWE

Uwaga ogdlna: zastosowane materiaty budowlane muszg posiadaé wazne atesty i aprobaty techniczne badz
certyfikaty budowlane dopuszczajace do stosowania w budownictwie mieszkaniowym.

Wszelkie nazwy systemow i producentdéw sg podane przyktadowo. Na etapie wykonawstwa istnieje
mozliwos¢ ich zamiany za zgodg projektanta na rozwigzania systemowe rdwnowazne o parametrach
wytrzymatosciowych nie gorszych od przyjetych w projekcie.

1.2.NORMY | PRZEPISY
Przy projektowaniu uwzgledniono wymagania aktualnie obowigzujgcych norm i przepiséw a w szczegdlnosci

dotyczacych:

e Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 207/2015 poz. 443),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi
zmianami),

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane - jednolity tekst Dz. U. z 2023 r. , poz. 1409

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowego

zakresu i formy projektu budowlanego. Dz. U. 2003 Nr 120 poz. 1133, z pdzniejszymi zmianami,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz. U. 2002 Nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami,

o Wieloarkuszowa norma PN-IEC 60364 ‘Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”

o N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe .Projektowanie i budowa”,

e N-SEP-E-001 ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia .ochrona przeciwporazeniowa”

e PN-HD 60364-6.2008 ,instalacje elektryczne niskiego napiecia -Cze$¢ 6:Sprawdzenie

e PN-EN 12464-1 Swiatto i oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1 :Miejsca pracy we wnetrzach

e PN-EN 50172 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

o PN-EN 1838 Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.

e PN-N-01 256-5 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakdéw bezpieczeristwa na

drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

e Norma PN-EN 60269-6:2011 Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia. Cze$¢ 6: Wymagania dotyczgce

wktadek topikowych do zabezpieczania fotowoltaicznych systemoéw energetycznych.

e Norma PN-IEC 60364-5-523:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz

wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodow.

e Norma PN-EN 61730-2:2007/A1:2012 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV). Czes¢ 2:

Wymagania dotyczace badan.
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e Norma N SEP-E 005 Dobdr przewoddw elektrycznych do urzadzen, ktdérych funkcjonowanie jest niezbedne
W Czasie pozaru.
e Poradnik projektanta elektryka. Podstawy zasilania budynkdéw mieszkalnych, uzytecznosci publicznej
i innych obiektéw nieprzemystowych w energie elektryczng, J. Wiatr, M. Orzechowski, wyd. 5, DW
MEDIUM, Warszawa 2012.
e Ustawa w sprawie oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw
budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie, Dz. U. Nr.
113/728/1998
- PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne
- PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem
- PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
e  obiektow i zagrozenie zycia

e - PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach

e  7-712: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji\ Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania

e - |EC60634-5-55 pkt.551.7 Wymagania dotyczgce odtgczenia instalacji PV

e -|EC 61215 Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych —

Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu

e -|EC60439-1 Wymagania dotyczace skrzynek potgczeniowych i zespotu rozdzielnicy

e - |EC 60904 Photovoltaic devices

e - |EC 60891 Photovoltaic devices

e -|EC 60364 Low - voltage electrical installations

e -|EC 61140 Protection against electric shock- Common aspects for installation

e and equipment

- IEC61643 Low - voltage surge protective devices Surge protective devices connected to low-voltage
power systems - Requirements and test methods
- Normy IEC/1SO 11801, CENELEC EN50173,
- PN-E-83017 Systemy fotowoltaiczne przetwarzania energii stonecznej.
- DIN VDE 0100-712- spadki napieé¢ na kablach DC
- DIN EN61646, DIN IEC61215, DIN VDE 0126-1-1 - warunki pracy falownikéw 7
Uzgodnienia z Gtéwnym Architektem

Wytyczne branzowe
e Inne normy i przepisy branzowe.

1.3 ZAKRES OPRACOWANIA.
Niniejsza dokumentacja obejmuje projekt instalacji elektrycznych wewnetrznych dostosowanych do funkcji

Projektowanego budynku ustugowego dla prawidtowego jego funkcjonowania - w zakresie j/n :
instalacje wewnetrznych i zewnetrznych linii zasilajgcych

Tablica rozdzielcza TG,TP,TP1,ZK-WG oraz przyciski Ppoz.

instalacje oswietlenia ogdlnego i awaryjnego ( ewakuacyjnego)

Instalacje el. gniazd wtyczkowych 1f/Z ogdlnego przeznaczenia

instalacja zasilania wentylatoréw

Instalacja odgromowa

YV V VYV VY VYV

Instalacja fotowoltaiczna
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Instalacja RTV-SAT
Instalacja zasilania dedykowanego
instalacja potgczen wyréwnawczych

instalacja przeciwporazeniowa , przeciwprzepieciowa

YV V V VY

instalacja ochrony od porazen

Budynek wyposazony jest w nastepujgce instalacje sanitarne:
e  Wodno-kanalizacyjne
e Centralnego ogrzewania — gazowe /istniejgce/
e (Ciepta woda — pompa ciepta wspomagana grzatka elektryczng

2.0 OPIS TECHNICZNY

2.1UWAGI OGOLNE
Wszystkie obwody odbiorcze posiadaja: przewdd(y) fazowy(e), przewdd neutralny oraz ochronny. Ukfad
instalacji TN-S.

Wszystkie elementy instalacji (aparaty, urzadzenia, osprzet, przewody, oprawy oswietleniowe itp.) powinny
mieé¢ wymagany polskim prawem odpowiedni atest, certyfikat, deklaracje CE, aprobate techniczng o ile to
konieczne swiadectwa dopuszczenia.

Instalacje nalezy wykona¢ przewodami YDY na napiecie znamionowe (UO/U) 450/750V i kablami
YKY(XS)/YAKY(XS) na napiecie znamionowe (UO/U) 0,6/1 kV, gdzie U0 oznacza napiecie zyta-ziemia, a U
napiecie zyta-zyta. W zaleznosci od rodzaju i przeznaczenia pomieszczen instalacje mozna wykonaé jako
wtynkowg , natynkowag w niepalnych rurach instalacyjnych / piwnica, poddasze /. W przestrzeni miedzy
stropem wtasciwym, a sufitem podwieszanym, Sciankach G-K oraz pod posadzkg przewody nalezy uktadaé w
rurach Peschla o $rednicy dobranej do wielkosci przewodu; instalacje pod posadzky prowadzi¢ w rurach
ochronnych o wytrzymatosci dostosowanej do spodziewanych obcigzed (nie mniej niz 750 N). Instalacje
natynkowg wykonywaé w sztywnych rurach PVC, o przekroju dobranym do przekroju i ilosci prowadzonych
przewoddw. Przewody nalezy uktadaé¢ w liniach prostopadtych, réwnolegtych do $cian i stropu. Instalacje
trasowac, zwracajac szczegblng uwage na zapewnienie bezkolizyjnego przebiegu z instalacjami innych branz
na zapewnienie bezkolizyjnego przebiegu z instalacjami innych branz.

Kucie wnek, bruzd, otwordw nalezy wykonywac tak, aby nie ostabi¢ elementéw konstrukcyjnych budynku.
Przy wykonywaniu prac nalezy zachowacd szczegdlng ostroznosé, aby nie spowodowac uszkodzen.

Montowac puszki rozgatezne szczelne w miejscach tatwo dostepnych; kazdg z puszek nalezy opisa¢ numerem
obwodu oraz funkcjg (gniazdo, oswietlenie itp.).

Wszystkie prace koordynowac miedzybranzowo, w szczegdlnosci w zakresie zasilania, sterowania i lokalizacji
urzadzen technologicznych, grzewczych etc.

Catos$¢ prac nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi polskimi normami, przepisami, aktualng wiedza
techniczng oraz wytycznymi producentéw wszystkich uzytych urzadzen i materiatow.

Przed przystgpieniem do prac, nalezy dokonac¢ sprawdzenia i inwentaryzacji istniejgcej instalacji elektrycznej
w budynku - instalacja przeznaczona do demontazu. Wszystkie watpliwosci nalezy wyjasni¢ przed
przystgpieniem do prac.
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2.2 ZASILANIE OBIEKTU I POMIAR ENERGII ELEKTRYCZNE]

Inwestor przed przystgpieniem do realizacji projektowane]j inwestycji wystgpi do ENERGA -OPERATOR SA
0/Olsztyn RE Ketrzyn o wydanie warunkow przebudowy zasilania budynku z istniejagcego obecnie przytacza
napowietrznego na przytgcze kablowe z jednoczesnym wyniesieniem uktadu pomiarowego na zewnatrz
budynku zgodnie z PZT oraz lokalizacjg ZK-P na zatgczonych do projektu rysunkach .Moc zaméwiona
pozostaje bez zmian 20 kW.

W/w zakres robét wg oddzielnego opracowania.

Na potrzeby projektowanej inwestycji : Poprawa efektywnos$ci energetycznej budynku nr 4 Zespotu Szkét
im. Macieja Rataja przy ul. tukasinskiego w Reszlu wraz ze zmiang sposobu uzytkowania na Powiatowy
Dom Dziecka projektuje sie nowa tablice gtéwng TG, obwodowa TP,TP-1 oraz nowa instalacje elektryczna
zgodnie z zatgczonymi rzutami i schematami .

W przebudowywanych pomieszczeniach nalezy zdemontowac istniejgce instalacje elektryczne.
Zdemontowany sprzet i urzgdzenia elektryczne nalezy zutylizowaé lub przekazaé w czesci lub catosciowo
Inwestorowi - wg. ustalen roboczych.

2.3.INSTALACJE WEWNETRZNYCH LINII ZASILAJACYCH,
Od projektowane ztgcza ZK+WG nalezy wybudowaé nowy wlz kablem typu YKXSzo5*25 .kabel

uktadac w rurze ochronnej fi 50 . .Zasianie zestawu ZK+WG wg. oddzielnego opracowania . Wewnetrzna
linie zasilajgca tablice TP i TP-1 zaprojektowano przewodami YDYzo5x10 uktadanym w sztywnych rurkach RB
p/t zgodnie z zatgczonymi rzutami .

2.4 TABLICE ROZDZIELCZE

Na potrzeby instalacji elektrycznych wewnetrznych budynku Powiatowego Domu Dziecka projektuje

sie tablice rozdzielcze TG,TP, TP-1 wnekowe ‘klasy izolacji |, zlokalizowane zgodnie z rzutami . Tablice
wyposazy¢ zgodnie z zatgczonymi schematami ideowymi zasilania. Wykonanie tablic zlecié
wyspecjalizowanym warsztatom. Tablice opisaé jak na schemacie ideowym zasilania a schemat
jednokreskowy umiesci¢ na wewnetrznej stronie drzwiczek tablic..

2.5.PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU

Gtéwne przeciwpozarowe wytgczniki pradu projektuje sie w zestawie ZK-WG zgodnie z rys |E-6.

Przycisk gtéwnego przeciwpozarowego wytgcznika pradu nalezy umiescic przy proj. ZK-WG i oznaczyé
zgodnie z przepisami .

Przycisk bedg dziatat na cewke wyzwalajgcg wytgcznika GWP.poz Potaczenie nalezy wykonaé przewodem
niepalnym NHXH2*2,5mm 2 o odpornosci PH90 mocowanym do $ciany uchwytami stalowymi o takiej samej
odpornosci zgodnie z normg dla zespotéw kablowych.

2.6 INSTALACJA OSWIETLENIA OGOLNEGO I AWAWRYINEGO ( EWAKUACY]NEGO)

Oswietlenie nalezy wykona¢ wedtug zalecerh norm PN-EN 12464-1 oraz IEC-60364-7-710.
Obliczenia natezenia oswietlenia wykonac¢ np programem DIALUX.

Oswietlenie pomieszczen przewiduje sie oprawami ledowymi wg wymagan normy PN-EN 12464-1 ,
PN-EN 12193 i PN-EN 1838.

E-5



PROJEKT BUDOWLANY cz. ELEKTRYCZNA
Poprawa efektywnosci energetycznej budynku nr 4 Zespotu Szkét im. Macieja Rataja w Reszlu przy ul. W.tukasinskiego
w Reszlu wraz ze zmiang sposobu uzytkowania na Powiatowy Dom Dziecka

Zatgczanie opraw os$wietleniowych przewiduje za pomoca tacznikdw instalacyjnych .Zastosowac
osprzet instalacyjny p.t. zwykty IP20 oraz hermetyczny p.t. IP44, kolor osprzetu biaty. Instalacja
oswietleniowa zaprojektowana przewodami YDY(p) 1.5mm2 uktadanymi .zgodnie z pkt.2.1 .

Oswietlenie ogdlne komunikacji jest zasilane w poszczegdlnych tablicach oddzielnymi obwodami .

Oswietlenie nocne sterowne poprzez programator tygodniowy .

Oswietlenie ewakuacyjne zaprojektowano za pomocg opraw LED wyposazonych uktady zasilania
awaryjnego z 1-godzinnym czasem podtrzymania zasilania, zatgczane automatycznie z chwilg zaniku napiecia
sieciowego. Zatgczanie opraw o$wietleniowych przewiduje za pomoca facznikdéw instalacyjnych i czujnikéw
ruchu PIR. Zastosowac osprzet instalacyjny p.t. zwykty IP20 oraz hermetyczny p.t. IP44, kolor osprzetu biaty.
Instalacja oswietleniowa zaprojektowana przewodami YDY(p) 1.5mm2 oraz YDY 3x2.5mm?2 , uktadanymi
zgodnie z pkt.2.1.

W celu zapewnienie odpowiednich parametréw oswietlenia ewakuacyjnego i oznakowania drég ewaku-
acyjnych, zastosowac oprawy oswietleniowe z piktogramami oraz oprawy doswietlajgce bez piktograméw .
Oswietlenie _ewakuacyjne zgodnie z PN-EN 1838 Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne winno

zapewniac nastepujace parametry :

- $rednie natezenie oswietlenia na podtodze wzdtuz srodkowej linii drogi ewakuacyjnej,
powinno by¢ nie mniejsze niz 2Ix /ze wzgledu na odstepstwo p.poz./ , a na centralnym pasie drogi,
obejmujgcym nie mniej niz potowe szerokosci drogi , natezenie os$wietlenia powinno stanowic co najmniej
50% podanej wartosci 1 Ix .
> stosunek maksymalnego natezenia oswietlenia do minimalnego os$wietlenia wzdtuz centralnej linii drogi
ewakuacyjnej nie powinien by¢ wiekszy niz 40:1.
> minimalny czas podtrzymania $wiecenia po zaniku napiecia - 1 godziny
» wskaznik oddawania barw, min. Ra =80

Oprawy rownowazne muszg posiada¢ nastepujace minimalne parametry techniczne:

L.p. Nazwa oprawy Parametry techniczne oprawy réwnowaznej,
- plafon w ksztatcie lekko wypuktego walca z biatego, opalowego
zZnaczona OPRAWA NASTROPOWA tworzywa z ozdobnym szarym ringiem.
narys. PLAFON LED - dyfuzor z PMMA.
M1 - efekt rozswietlonego sufitu wokot oprawy dzieki

Swiattoprzepuszczalnej, pionowej ptaszczyznie dyfuzora.
- mozliwos¢ doboru koloru ozdobnego ringu.
- korpus z blachy stalowej lakierowanej na biato.
- montaz nastropowy lub nascienny.
- beznarzedziowe otwieranie oprawy w systemie TWIST.
- strumien $wietlny: 3400Im;
“ - skutecznoé¢ $wietlna: 113Im/W;
- temperatura barwowa najblizsza: 3000K ;
- 0goblIny wskaznik oddawania barw (Ra): >80;
- standardowe odchylenie dopasowania koloréw (SDCM): SDCM
<3;
- sposob rozsytu Swiattosci: bezposredni;
- geometria rozsytu Swiattosci: symetryczny;
- ujednolicony wskaznik ol$nienia UGR: 18 - 26;
- $rednia luminancja od kata 65st: <3000;
- moc: 30W;
- trwatosc¢ eksploatacyjna LED — L70B50 — 107 000h,
- sterowanie przewodowe: ON/OFF;
- stopien ochrony IP: IP20;
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- klasa ochronnosci: |;

- materiat dyfuzora: PMMA;

- rodzaj dyfuzora: opalowy;

- materiat obudowy: blacha stalowa;

- kolor oprawy: RAL9006;

- zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia: od 0°C do 25°C;
- obcigzalnos$¢ obwoddw (B10): 28;

- obcigzalnos$¢ obwoddw (B16): 44;

- rodzaj ztgczki: 3-polowa;

- wymiary: wysokos¢: 95mm, srednica: 400mm ;

- klasa efektywnosci energetycznej: A+;

- diody LED umieszczone na ptytkach PCB / z tworzyw sztucznych
-ogniotrwatych i samogasnacych /.

- certyfikat; CE, CNBOP,

znaczona
narys.
M2

OPRAWA NASTROPOWA
PLAFON LED

- plafon w ksztatcie lekko wypuktego walca z biatego, opalowego
tworzywa z ozdobnym szarym ringiem.

- wysokoprzepuszczalny, odporny na zétkniecie, rbwnomiernie
rozswietlony dyfuzor z PMMA.

- efekt rozswietlonego sufitu wokot oprawy dzieki
Swiattoprzepuszczalnej, pionowej ptaszczyznie dyfuzora.

- mozliwo$¢ doboru koloru ozdobnego ringu.

- korpus z blachy stalowej lakierowanej na biato.

- montaz nastropowy lub nascienny.

- beznarzedziowe otwieranie oprawy w systemie TWIST.

- strumien Swietlny: 2200Im;

- skutecznos$é $wietlna: 110Im/W;

- temperatura barwowa najblizsza: 3000K ;

- 0gdblny wskaznik oddawania barw (Ra): >80;

- standardowe odchylenie dopasowania koloréw (SDCM): SDCM
<3;

- sposob rozsytu Swiattosci: bezposredni; symetryczny;

- ujednolicony wskaznik ol$nienia UGR: 19 - 26;

- $rednia luminancja od kata 65st: <3000;

- moc: 20W;

- trwatos¢ eksploatacyjna LED — L70B50 — 107 000h,

- sterowanie przewodowe: ON/OFF;

- stopien ochrony IP: IP20;

- stopien ochrony IK: IKO7;

- klasa ochronnosci: I;

- materiat dyfuzora: PMMA;

- rodzaj dyfuzora: opalowy;

- materiat obudowy: blacha stalowa;

- kolor oprawy: RAL9006;

- zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia: od 0°C do 25°C;
- obcigzalno$¢ obwodéw (B10): 30; (B16): 50;

- rodzaj ztgczki: 3-polowa;

- wymiary max: wysokos¢: 82mm, srednica: 300mm ;

- klasa efektywnosci energetycznej: A+;

- diody LED umieszczone na ptytkach PCB / z tworzyw sztucznych
-ogniotrwatych i samogasnacych /.

- certyfikat; CE, CNBOP,

zZnaczona
narys.
M3

OPRAWA ZWIESZANA
LED

- rodzaj oprawy: systemy liniowe;

- typ montazu: nastropowe, zwieszane;

- miejsce montazu: sufit;

- dyfuzor opalowy z PC montowany w systemie CLICK.
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- wewnetrzny biaty, aluminiowy odbtysnik zwieksza wydajnosé
systemu.
- korpus z ekstrudowanego gtadkiego profilu aluminiowego;

- dekiel z cisnieniowego odlewu aluminium bez widocznych $rub.

- ptynna regulacja rozstawu zwieszakow.

- strumien swietlny: 2900Im;

- skuteczno$¢ swietlna: 107Im/W;

- temperatura barwowa najblizsza: 3000K ;

- 0goblIny wskaznik oddawania barw (Ra): >80;

- standardowe odchylenie dopasowania koloréw (SDCM): SDCM
<3;

- sposAb rozsytu sSwiattosci: bezposredni; symetryczny;

- ujednolicony wskaznik ol$nienia UGR: 21 - 26;

-moc: 27W;

- trwatos¢ eksploatacyjna LED L70B59 — 146 000h,

- sterowanie przewodowe: ON/OFF;

- RAL 9016,

- stopien ochrony IP: IP20;

- klasa ochronnosci: [;

- materiat dyfuzora: PC;

- rodzaj dyfuzora: opalowy;

- materiat odbtysnika: aluminiowy;

- powierzchnia odbtys$nika: biaty;

- materiat obudowy: anodowany profil aluminiowy;

- kolor oprawy: ANODA;

- ksztatt oprawy: prostokatna;

- zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia: od 0°C do 25°C;
- obcigzalno$¢ obwodéw (B10): 10; (B16): 16;

- wymiary: wysokos¢: 65mm, szerokos$é: 44mm, dtugosé:
1519mm, ;

- klasa efektywnosci energetycznej: A+;

- diody LED umieszczone na ptytkach PCB / z tworzyw sztucznych
-ogniotrwatych i samogasnacych /.

- certyfikat; CE,

znaczona
narys.
M4

OPRAWA NASTROPOWA
PLAFON LED

- okragty plafon, do oswietlenia pomieszczen wilgotnych czy
podswietlenia komunikacji wokét budynku.

- utatwiony montaz oprawy dzieki otwieraniu oprawy przez
przekrecenie.

- montaz oprawy mozliwy na $cianie jak i na suficie.

- zrodto Swiatta oraz zintegrowany uktad zasilajgcy dodatkowo
chroniony przed

bezposrednim dotykiem podczas podtaczania oprawy.

- strumien swietlny: 1750Im;

- skuteczno$é swietlna: 63Im/W;

- temperatura barwowa najblizsza: 4000K ;

- trwatos$¢ LED : L70B50 — 5000h,

- 0go6lny wskaznik oddawania barw (Ra): >80;

- standardowe odchylenie dopasowania koloréw (SDCM): SDCM
<3;

- sposob rozsytu Swiattosci: bezposredni; symetryczny;

- moc: 28W;

- stopien ochrony IP: IP54;

- stopien ochrony : IK10;

- klasa ochronnosci: I1;

- materiat dyfuzora: PC;
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- trwatos$¢ LED : L70B50 — 5000h,

- rodzaj dyfuzora: opalowy;

- kolor oprawy: szary;

- rodzaj ztgczki: 2-polowa;

- wymiary min.: wysokos¢: 47mm, $rednica: 360mm ;
- zasilacz: zintegrowany z modutem LED;

- klasa efektywnos$ci energetycznej: A;

- certyfikat; CE,

zZnaczona - oprawa nastropowa, zwieszana lub nascienna
narys. OPRAWA NASTROPOWA - dyfuzor i korpus wykonane z samogasngacego, stabilizowanego
M5 LINIOWA LED UV poliweglanu oraz potgczone klipsami ze stali nierdzewne;.
- strumien swietlny: 2500Im;
- skuteczno$¢ swietlna: 139Im/W;
- temperatura barwowa najblizsza: 4000K ;
- v - 0gdblny wskaznik oddawania barw (Ra): >80;
- standardowe odchylenie dopasowania koloréw (SDCM): SDCM
; <3;
- sposAb rozsytu sSwiattosci: bezposredni; symetryczny;
-moc: 18W;
- trwatos¢ LED — L70B50 82 000h
- sterowanie przewodowe: ON/OFF;
- Stopien ochrony IP: IP66;
- stopien ochrony IK: IK08;
- klasa ochronnosci: [;
- materiat dyfuzora: PC;
- rodzaj dyfuzora: ze strukturg pryzmatyczng;
- materiat obudowy: PC; szary;
- ksztatt oprawy: tubularna;
- zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia: od -20°C do 35°C;
- obcigzalnos$¢ obwodéw (B10): 10; (B16): 16;
- rodzaj ztgczki: 3-polowa;
- wymiary: wysokos¢: 78mm, szerokosé: 82mm, dtugosé:
1060mm, ;
- klasa efektywnosci energetycznej: A++;
- diody LED umieszczone na ptytkach PCB / z tworzyw sztucznych
-ogniotrwatych i samogasnacych /.
- certyfikat; CE, ENEC, PZH
Znaczona - Oprawa tazienkowa nascienna LED, IP44
narys. Typ do uzgodnienia z Inwestorem na etapie realizacji inwestycji
M6
zZnaczona
narys. Dekoracyjny kinkiet zewnetrzny IP54
M7 Typ do uzgodnienia z Inwestorem na etapie realizacji inwestycji
AW1 - nastropowa oprawa do oswietlenia awaryjnego —
OPRAWA AWARYJNA ewakuacyjnego i antypanicznego zgodnie z normami EN 1838, EN

NASTROPOWA LED

50172, ewakuacyjne oswietlenie awaryjne

zgodne z normg EN 60598-2-22.

- strumien Swietlny w trybie awaryjnym (PELF): 420Im;

- EBLF: 100.00; System pracy oswietlenia awaryjnego: ATI;

- czas autonomii: 1h;

- tryb pracy: TC;

- standardowe odchylenie dopasowania koloréw (SDCM): SDCM
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<3;

- 0goblny wskaznik oddawania barw (Ra): >70;

- sposob rozsytu swiattosci: bezposredni;

- geometria rozsytu swiattosci: antypaniczny;

- moc w trybie awaryjnym: 3.00W;

- stopien ochrony IP: IP65;

- materiat soczewki: PMMA;

- konstrukcja soczewki: pojedyncza;

- barwa LED — 5700K,

- materiat dyfuzora: PC;

- rodzaj dyfuzora: bezbarwny (clear);

- materiat obudowy: PC;

- kolor oprawy: biaty - tworzywo;

- ksztatt oprawy: kwadratowa;

- wymiary: wysokos¢: 44mm, szeroko$é: 130mm, dtugosé:
130mm, ;

- zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia: od 0°C do 25°C;
- temperatura pracy: 25°C;

- grupa ryzyka—1,

AW2 - nastropowa oprawa do oswietlenia awaryjnego —
OPRAWA AWARYJNA ewakuacyjnego i antypanicznego zgodnie z normami EN 1838, EN
NASTROPOWA /SCIENNA LED 50172, ewakuacyjne oswietlenie awaryjne zgodne z normg EN
60598-2-22.

- szczelna obudowa do pracy w warunkach trudnych.

- optyka o rozsyle szerokim dla zapewnienia optymalnego
natezenia na przestrzeniach

otwartych.

- strumien $wietlny w trybie awaryjnym (PELF): 430Im; EBLF:
100.00;

- system pracy oswietlenia awaryjnego: ATI;

- czas autonomii: 1h;

- tryb pracy: TC;

- standardowe odchylenie dopasowania koloréw (SDCM): SDCM
<3;

- 0gdblny wskaznik oddawania barw (Ra): >70;

- sposob rozsytu Swiattosci: bezposredni; symetryczny;

- moc w trybie awaryjnym: 3.00W;

- temperatura barwowa LED — 5700K,

- sterowanie przewodowe: RM;

- stopien ochrony IP: IP65;

- materiat odbtysnika: PC;

- powierzchnia odbtys$nika: biaty;

- materiat dyfuzora: PC;

- rodzaj dyfuzora: bezbarwny (clear);

- materiat obudowy: PC;

- ksztatt oprawy: prostokatna;

- grupa ryzyka -0,

- wymiary: wysokos¢: 60mm, szerokos$é: 156mm, dtugosc:
356mm, ;

- zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia: od 0°C do 25°C;
- temperatura pracy: 25°C;

- wysokos$¢ montazu: >3-6 m;
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EW1 - jednostronna oprawa nascienna do o$wietlenia awaryjnego -
OPRAWA EWAKUACYJNA kierunkowego zgodnie z normami EN 1838, EN 50172,
LED ewakuacyjne os$wietlenie awaryjne zgodne z norma

EN 60598-2-22, do stosowania ze znakami ewakuacyjnymi
zgodnymi z ISO 7010.

- uktad optyczny optymalizowany do réwnomiernego
rozswietlenia piktogramu.

- system pracy oswietlenia awaryjnego: ATI;

- czas autonomii: 1h;

- tryb pracy: TC;

- standardowe odchylenie dopasowania koloréw (SDCM): SDCM
<3;

- 0gdblny wskaznik oddawania barw (Ra): >70;

- moc w trybie awaryjnym: 1.20W;

- klasa ochronnosci: I1;

- materiat dyfuzora: PC;

- temperatura barwowa LED — 5700K,

- rodzaj dyfuzora: mrozony;

- sterowanie przewodowe: RM;

- materiat obudowy: PC;

- kolor oprawy: SILVER004;

- ksztatt oprawy: prostokatna;

- wymiary: wysokos¢: 42mm, szerokos$é: 140mm, dtugosé:
340mm, ;

- zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia: od 0°C do 25°C;
- temperatura pracy: 25°C;

- wysokos$¢ montazu: <=3 m;

2.7 INSTALACJA WENTYLAC]I MECHANICZNE].

W pomieszczeniach sanitarnych oraz gospodarczych w poblizu kratek wentylacyjnych nalezy

pozostawi¢ wypust do podfgczenia wentylatoréw tazienkowych. Zatgczanie wentylatoréw odbywac sie
bedzie wytgcznikami wigczajgcymi oswietlenie w pomieszczeniach sanitarnych. Do wentylatoréw
doprowadzié¢ przewody typu YDY 4x1,5 mm? z obwoddéw oswietleniowych . Wentylatory wyposazone sg w
samoczynne faczniki czasowe pozwalajgce na wytgczenie urzadzenia po przewietrzeniu pomieszczenia
sanitarnego.

2.8. INSTALACJA ODGROMOWA

Dla budynku projektuje sie wykonanie instalacji odgromowej zgodnie z normami:

e PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa. Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

e PN-EN 62561-1:2012 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC). Czes¢ 1: Wymagania dotyczace
elementow potaczeniowych

e PN-EN 62561-2:2012 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC). Czes¢ 2: Wymagania dotyczace
przewoddw i uziomow

e PN-EN 62561-3:2012 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC). Czes¢ 3: Wymagania dotyczace
iskiernikéw izolacyjnych (ISG)

e PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-53: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Odfaczanie izolacyjne, tgczenie i sterowanie. Sekcja 534: Urzgdzenia do
ochrony przed przepieciami.

Zaprojektowano instalacje przepieciowg stosujgc ochronniki i Il stopnia o wartosci szczytowej pradu
piorunowego 100kA (10/350us). Instalacje odgromowa zaprojektowano zgodnie z normg PN-EN 62305 ark
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1,2,3,4.. Dla budynku nalezy przyja¢ urzadzenie LPS o IV klasie ochrony. Zastosowanie w/w urzgdzenia
spowoduje zmniejszenie obliczonego ryzyka start R do wartosci mniejszych od tolerowanych.
Na projektowanym budynku nalezy wykonaé instalacje odgromowsg j/n ;
> Montaz zwodow poziomych nienaprezanych na dachu nalezy wykona¢ drutem DFeZn fi=8 mm
> Do zwodow dachowych nalezy przytgczy¢ wszystkie masy metalowe znajdujgce sie na dachu, takie jak
daszki wentylacyjne, okapy, barierki, elementy obrébki blacharskiej,
»  Catginst. wykona¢ na : uchwytach gasiorkowych uniwersalnych z plastykiem oraz uchwytach pod
dachéwke z zaczepem z plastikiem , na kominach montowac iglice kominowe .
» Zwody poziome potgczy¢ nalezy z przewodami odprowadzajgcymi wykonanymi z drutu stalowego
ocynkowanego FeZn fi 8 mm wciggnietego do grubosciennej rury odgromowej utozonej w bruzdzie pod
elewacja i potaczyé¢ z uziomem poprzez ztgcza kontrolne umieszczone w studzienkach probierczych
montowanych w gruncie .
> Uziom instalacji odgromowej zaleca sie wykona¢ jako otokowy z bednarki FeZn30x4

» Wszystkie potfgczenia elementéw instalacji piorunochronnej podziemnej taczyé przez spawanie.
Miejsce spawania zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

» Wymagana rezystancja uziemienia winna wynosi¢ R< 10Q .

Uwagi :

- uziom wykonac przed zewnetrznymi robotami wykornczeniowymi

- do uziomu nalezy przytgczy¢ wszystkie metalowe rurociggi wchodzgce do budynku

2.9 INSTALACJA ODDYMIANIA KLATKI SCHODOWE]

System oddymiania w nawigzaniu do zakresu projektowanych prac stanowi uzupetnienie
bezpieczenstwa pozarowego obiektu uzytecznosci publicznej. Jego podstawowe zadania to usuwanie nadmiaru
ciepla, produktow spalania i uzupehienie naturalnej wentylacji. Moze rowniez stuzy¢ w codzienne;j
eksploatacji do przewietrzania ciggéw komunikacyjnych ( klatki schodowej). Nawigzujac do aktualnych
warunkow i konstrukcji budynku wybrane zostato rozwigzanie polegajace na instalacji sitownikdéw na
projektowanych oknach dachowych.

W budynku zastosowano grawitacyjne oddymianie klatki schodowej. Okno oddymiajace o
powierzchni czynnej nie mniejszej niz 5%, powierzchni rzutu poziomego klatki schodowej (nie mniej niz 1
m2), beda zamontowane w $cianie szczytowej budynku .

Otwarcie okna oddymiajacego bedzie nastgpowalo automatycznie w przypadku wykrycia dymu
wewnatrz klatki schodowej przez czujki dymu umieszczone pod stropem w gornej czesci klatki schodowej
oraz na pozostalych kondygnacjach .

Do recznego (zdalnego) otwarcia klapy dymowej przewidziano przyciski umieszczone na kazdej
kondygnacji klatki schodowej. Do zasilania i sterowania okna oddymiajacego zaprojektowano centralg
sterujgca zmontowane pod stropem klatki schodowe;j.

Naplyw powietrza kompensacyjnego bedzie zapewniony przez automatyczne otwarcie drzwi (o
30 % wieksze od powierzchni geometrycznej klapy) , ktore zostang wyposazone w sitowniki .

Na ostatniej kondygnacji przewidziano montaz przycisku przewietrzania, ktore pozwoli na

przewietrzanie klatki schodowe;j .

Jako gtéwny element systemu dobrano centrale sterowania oddymianiem 8A z akumulatorami, do
jej linii dozorowych dofaczono Reczne Przyciski Oddymiania .
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Jako elementy wykonawcze zastosowano okno oddymiajgce o wymiarach 100x160 z owiewka, wyposazony

w zestaw dwdch napedow taricuchowych 24 V DC, 2 x 300 N / 1000 mm / 2 x 1 A HIGH SPEED, czas otwarcia

do 60 s

W celu napowietrzenia klatek schodowej wykorzystano drzwi zewnetrzne na poziomie parteru,

otwieranych automatycznie za pomoca napeddw elektrycznych 24 V DC, sita: 500 N / wysuw: 500 mm / 1,4 A.
Drzwi muszg posiada¢ mozliwos¢ elektrycznego odryglowania. Odryglowanie realizowane

bedzie za pomocg modutu przekaznika przytagczonego do sitownika napedu elektrycznego drzwi.

Charakterystyka techniczna urzadzen systemu oddymiajacego.

Centrala oddymiania 8A z akumulatorami
Kompaktowa centralka oddymiania 8A, 1 linia 2 grupy przewietrzania, wyposazona w

mikroprocesor, z komfortowymi funkcjami wentylacji, posiada certyfikat CNBOP oraz Swiadectwo
dopuszczenia. Ukfady sterujace posiadajg wysoki standard wyposazenia zapewniajgcy komfort
obstugi.

Dane techniczne:

Zasilanie : 230 VAC / 50Hz

Wyjscie: 24VDC, max 8A

Akumulatory: 2x12V/3,2Ah

St. Ochrony: IP 30

Przycisk alarmowy oddymiania

Stuza do recznego wyzwolenia procesu oddymiania za pomocg centrali sterowania oddymianiem, kasowania
alarmu, oraz do sygnalizacji stanéw pracy instalacji oddymiania.

Przyciski oddymiania posiadajg przyciski recznego uruchomienia i kasowania alarmu, oraz
optyczng sygnalizacje sprawnosci systemu (LED zielony), alarmu (LED czerwony) i stanu
uszkodzenia (LED z6tty). Dostep do przycisku wyzwalajgcego chroniony jest szybka. Urzadzenia
powinny by¢ objete nadzorem technicznym i poddawane statym przeglagdom konserwacyjnym.
Dane techniczne

Napiecie znamionowe : 18-28VDC

Sygnalizacja alarmu : LED czerwona 24VDC/ 8mA

Sygnalizacja stanu pracy : LED zielona 24VDC/ 8mA

Sygnalizacja uszkodzenia : LED z6tta 24VDC/ 0,2mA

Klasa temperaturowa : -10 do +55°C

Stopien ochrony : IP 40

Obudowa : aluminium, pomaraniczowa (RAL 2011),

Wymiary obudowy :123x138x35mm

Zaciski przytgczeniowe : pod przewdd 2,5mm

Naped drzwiowy

Napedy drzwiowe stosuje sie do otwierania drzwi dla potrzeb ewakuacji lub w celu napowietrzenia
obiektu. Sterowanie napedami mozliwe jest przez podtgczenie do central oddymiania. Sitownik nie
jest zwigzany na sztywno ze skrzydtem drzwiowym co umozliwia ich normalne uzytkowanie.

W warunkach pozaru ramie sitownika wypycha drzwi pozostawiajgc je w pozycji otwartej do
odwotania alarmu i zamkniecia napedu przez centrale sterujaca.

Napedy w standardzie wyposazone sg w dodatkowy przewdd umozliwiajgcy wspotprace z
elektrozamkiem, ktéry otwiera przy podaniu napiecia 24VDC.
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Montaz sitownikdw powinien by¢ przeprowadzony przez firmy posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i autoryzowane przez producenta.

Sitowniki przystosowane sg do montazu wewnatrz pomieszczen i nie powinny by¢ narazone na
kontakt z woda.

Dane techniczne:

Zasilanie : 24 VDC; 1 A

sita pchania/zamykania : 500N/150N

Czas otwarcia: 60 s

Stopien ochrony : IP 32

Zakres temperatur od -25 do +55°C

Przewdd 2,5 m (silikon)

Obudowa aluminium anodyzowane srebrem

Zasilanie energetyczne

Zasilanie sieciowe (gtdwne)

Centrale systemu oddymiania podtgczono do rozdzielni gtéwnej TP zlokalizowanej na I-pietrze .
Schemat elektryczny przedstawiono na rys.IE-8.

UWAGA:

Zasilanie nie jest realizowane z przed wytacznika gtéwnego przeciwpozarowego.

Rozdzielnia TP nie przystosowana do takiego rozwigzania.

Zabezpieczenie zasilania CSO nalezy odpowiednio oznakowa¢: np. "ZASILANIE P.POZ".

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami przewdd zasilajgcy musi by¢é wykonany i poprowadzony w
trasie o odpornosci pozarowej min. 30 minut.

Zasilanie rezerwowe

Do zasilania rezerwowego central oddymiania (CSO) przewidziano baterie akumulatoréw
kwasowych (zzelowanych), po 2 sztuki o pojemnosci 3,4 Ah.

Baterie akumulatoréow umieszczona jest w obudowach CSO.

Do baterii akumulatoréw systemu oddymiania nie wolno podtgczaé zadnych innych odbiornikéw.
UWAGA: Obstuge techniczng baterii akumulatoréw prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami wytworcy.

Charakterystyka pracy uktadu oddymiajgcego klatek schodowych. Warianty alarmowe.
- Wariant — 1 automatyczne uruchomienie poprzez czujke pozarowg

Uruchomienie automatyczne bedzie nastepowato po spetnieniu kryterium alarmu pozarowego z

czujek optycznych dymu.

Optyczna czujka dymu po wykryciu pozaru generuje sygnat do centrali CSO , ktdra przekaze sygnat do
sitownika otwierajgcego okno dymowe oraz sitowniki drzwiowe otwierajgce drzwi wyjsciowe.

- Wariant — 2 uruchomienie reczne poprzez przycisk recznego uruchomienia oddymiania.

W przypadku zauwazenia zjawisk pozarowych przez uzytkownikdw obiektu istnieje mozliwosc

recznego uruchomienia systemu oddymiania klatki schodowej. W tym celu nalezy zbié szybke i

nacisngc jeden z przyciskéw oddymiania, ktére zamontowane sg na klatce schodowej, nastgpi uruchomienie
reczne systemu oddymiania.

Sterowanie drzwiami z KD/ domofon/

W przypadku automatycznego lub recznego uruchomienia systemu oddymiania z przycisku

oddymiania klatki schodowej, konieczne jest odblokowanie drzwi blokowanych przez system
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kontroli dostepu. Realizacja tej funkcji zaprojektowano z uzyciem dodatkowego modutu wspomagajacego
przekaznikowego TR dostarczanego przez producenta systemu oddymiania, wyposazonego w dwa
bezpotencjatowe zestyki przetagczne. W przypadku zadziatania systemu oddymiania i podania zasilania na
naped drzwiowy przekaznik pomocniczy zostanie wysterowany i spowoduje zanik napiecia na elektrozaczepie
rewersyjnym w drzwiach z domofonami .

Instalacja systemu oddymiania

Do instalacji bezpieczenstwa pozarowego nalezy stosowac¢ zawsze przewody odpowiedniego typu
posiadajgce wymagane przepisami dopuszczenia i certyfikaty. Sposob prowadzenia i mocowania przewodow
do podtoza powinien by¢ zgodny z wymaganiami w zakresie ochrony przeciwpozarowej i wytycznymi
producenta przewodu.

Puszki rozgalt¢zne i przytaczeniowe do przewodoéw o odpornosci ogniowej powinny posiada¢ klasg¢ PH
1 dopuszczenia zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i wymaganiami stawianymi instalacjom w obiekcie.

PrzejScia przez przegrody i $ciany rozdzielajace strefy pozarowe nalezy uszczelni¢ do wymagane;j
klasy odpornosci ogniowe;j.

Ogolne wymagania dla przewodéw w klasie odpornosci ogniowej PH

e Przewody nalezy prowadzi¢ w taki sposob by zapewni¢ pelng sprawnos¢ instalacji w warunkach
pozaru.

e Instalacj¢ uktada¢ pod tynkiem

e  Sposdb uktadania przewodu wraz z jego mocowaniem powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta
i posiadajacych wymagane certyfikaty.

e Podlaczenia przewodoéw wykonywaé w puszkach instalacyjnych o odpornosci ogniowej np. PIP2A.

Zasilania centrali oddymiania:

e Zasilanie central nalezy wykona¢ przewodem o klasie odpornosci ogniowej PH, zgodnie z zapisami
Aprobaty Technicznej wydanej dla urzadzenia, obowigzujgcymi przepisami i wymaganiami
stawianymi instalacjom w obiekcie. /np. HDGs 3x2.5mm?2 /

e Zabezpieczenie wyraznie oznakowac np. ,,ZASILANIE URZ. P.POS".

Linie zasilajaco-sterujace napedy

e Linie zasilajgce napedy elektryczne w klapach/oknach oddymiajacych i elementach napowietrzajacych
nalezy wykonaé przewodem o klasie odpornosci ogniowej PH, zgodnie z zapisami Aprobaty
Technicznej wydanej dla urzadzenia, obowigzujacymi przepisami i wymaganiami stawianymi
instalacjom w obiekcie. /np. HDGs 3x2,5mm?2 /

e Napedy podtaczac do linii zasilajacej stosujgc puszki o odpornosci ogniowe;.

Linie recznych przyciskéw oddymiania

e Linie przyciskow oddymiania nalezy wykona¢ przewodem o klasie odpornosci ogniowej PH, zgodnie
z zapisami Aprobaty Technicznej wydanej dla urzadzenia, obowigzujagcymi przepisami i
wymaganiami stawianymi instalacjom w obiekcie. /np. HTKSH 3x2x0,8mm2 /

Linie dozorowe czujek pozarowych

e Linie dozorowe czujek nalezy wykona¢ uniepalnionym przewodem przeznaczonym do instalacji
przeciwpozarowych, typu YnTKSY 2x0,8mm?2.

e Przewody uktada¢ w bruzdach pod tynkiem

- linie do napedéw drzwiowych - HLGs 3x2,5
Wprowadzanie przewodow:

- do przyciskow zostawic¢ wolne na dtugosci ok. 0,2 m;
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- do listew zaciskowych (osprzet rozdzielczy) - ok. 0,5 m;

- do centrali sterowania oddymianiem - od 0,4 do 1,0 m.

Kable silikonowe sitownikéw klap oddymiajgcych, napeddw drzwiowych tgczyé z przewodami
HDGs w puszkach potaczeniowych metalowych E-90.

Instalacje w klatkach schodowych uktada¢ podtynkowo.

Centralki zainstalowac zgodnie z lokalizacjg przedstawiong na rysunkach na wysokosci 2,3 m od
poziomu posadzki na poziomie poddasza .

Przyciski oddymiania nalezy montowac na wysokosci 1,5 m od posadzki. Lokalizacje oraz ilos¢
przyciskdw oddymiania podano na zatgczonych rysunkach.

Przejscia przez przegrody uszczelni¢ do wymaganej klasy odpornosci ogniowej.

2.10 INSTALACJA DOMOFONOWA

Instalacje sygnalizacji wejscia do budynku rozwigzano w oparciu o instalacje domofonowg z funkcjg dzwonka.

W tablicy TG zaprojektowano wydzielony obwéd na potrzeby zasilenia centralki domofonowej .
Wybodr rodzaju domofonu pozostawiono w gestii Inwestora. Rodzaj oprzewodowania instalacji domofonowej
wynika¢ bedzie z rodzaju zastosowanego urzgdzenia ( domofon analogowy ,cyfrowy lub wideo domofon).
Drzwi wyposazy¢ w elektrozaczepy rewersyjne , wersja blokada dzieri/noc.

2.11 INSTALACJA PRZECIWPRZEPIECIOWA
Zgodnie z normga PN-IEC 60364-4-443 w projektowanym zastosowano ochrone od przepiec

atmosferycznych i fgczeniowych. dla instalacji elektrycznych w catym budynku.
W tablicy TG proponuje zastosowaé ograniczniki hybrydowe ST. I+l w tablicach obwodowych nalezy
zamontowac ograniczniki ST II .
Oprzewodowanie ogranicznikdéw przepie¢ wykona¢ wg wytycznych producenta

2.12 INSTALACJA PRZECIWPORAZENIOWA

= Jako podstawowg ochrone od porazen pragdem elektrycznym stosuje sie izolacje roboczg i ochronng

kabli, przewodow i urzadzen.

= Jako system dodatkowej ochrony od porazen pragdem elektrycznym w instalacji niskiego napiecia
0,4/0,23 kV (srodek ochrony przed dotykiem posrednim) stosuje sie SAMOCZYNNE WYLACZENIE
ZASILANIA, realizowane za pomocg bezpiecznikdw, wytgcznikdw nadmiarowo-pradowych oraz
wytgcznikdw rdéznicowo - prgdowych o pradzie réznicowym 30 mA. Czas wytgczenia nie moze
przekraczac 0,4 sek. dla obwoddw odbiorczych i 5 sek. dla obwoddéw rozdzielczych.

= We wszystkich rozdzielnicach bedg wykonane osobne szyny ,N” i ,PE”. Bezpieczenstwo
przeciwporazeniowe zapewnia rowniez system szyn i przewoddéw wyrdwnawczych potaczonych z
uziemieniem.

= Urzadzenia w rozdzielnicach elektrycznych bedg dostepne tylko dla upowaznionych oséb obstugi,
drzwiczki rozdzielnic bedg zamykane na kluczyki.

= Zaréwno przy realizacji jak i eksploatacji instalacji nalezy stosowaé ogdlne zasady BHP zwigzane z
eksploatacjg energii elektryczne;j.

= Montaz, obstuga i naprawa urzadzen elektrycznych muszg by¢ prowadzone przez osoby przeszkolone
i posiadajgce odpowiednie uprawnienia.
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=  Wszystkie uzyte materiaty i urzadzenia powinny mieé odpowiednie certyfikaty iswiadectwa
dopuszczenia do stosowania w Polsce.

= Po zrealizowaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe (badania i pomiary) dla catej
instalacji i zainstalowanych urzadzen.

= Wszystkie zainstalowane urzadzenia powinny byc¢ objete ochrong przeciwporazeniowa.

2.13 INSTALACJA UZIEMIAJACA I POLACZEN WYROWNAWCZYCH

Bedzie wykonany uziom otokowy, za pomocg bednarki stalowej ocynkowanej (ptaskownika) St/Zn 30x4mm,

uktadanej w odlegtosci c.1m od budynku na gt.0,8m . Opornos¢ uziemienia dla budynku, powinna wynosic¢
mniej niz R,= 10Q.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami zostanie takze wykonana instalacja potgczen wyréwnawczych
potgczonych z uziomem budynku.

Zrealizowane zostanie potgczenie rur metalowych instalacji wodnej, kanatéw wentylacyjnych, korytek
kablowych, konstrukcji sufitu i wszystkich pozostatych statych konstrukcji metalowych z uziomem poprzez
potgczenia wyréwnawcze.

W fazienkach beda doprowadzone przewody PE o przekroju Cu 4mm?, w izolacji z6tto-zielonej, w celu objecia
metalowych instalacji wodnych, wanien i brodzikdw itp. Zgodnie z obecnie obowigzujgcymi przepisami
potgczenia wyréwnawcze nie obejmujg armatury, jesli nie jest zainstalowana na metalowych rurociggach.

2.14 Zagadnienia ochrony przeciwpozarowej
W zakresie instalacji elektrycznych nastepujace parametry i cechy projektowanych instalacji i urzadzen

wptywajg na bezpieczeristwo przeciwpozarowe w budynku:

= wszystkie stosowane kable, przewody, aparaty i urzagdzenia muszg posiadaé atesty stosowalnosci w
budownictwie i/lub certyfikaty zgodnosci z przepisami CE;

= kable elektryczne niskiego napiecia powinny miec izolacje o napieciu znamionowym 1000 V, a
przewody elektryczne — co najmniej 450 V;

= przewody elektryczne i kable zasilajgce i sterownicze zwigzane z pracg urzadzen i instalacji
niezbednych dla bezpieczenstwa ludzi i budynku w czasie pozaru bedg bedg wykonane jako zespoty
kablowe w izolacji PH90 i uktadane na trasach kablowych systemu E90 (90min.);

= wszystkie kable i przewody nalezy stosowad w izolacji trudno-zapalnej w standardzie NRP (nie
rozprzestrzeniajgce ptomienia).

= Przy ztgczu ZK+WG bedzie umieszczony przycisk PWP umozliwiajgcy reczne wytgczenie napiecia
zasilania w przypadku zagrozenia pozarowego; przycisk bedzie umieszczony wewngatrz obudowy
zamykanej przeszklonymi drzwiczkami i trwale oznaczony jako ,Przeciwpozarowy wytgcznik pradu” -
PWP;

® na wypadek zaniku napiecia bedg swiecity sie oprawy oswietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego i
kierunkowego), zasilane z wtasnych Zrddet zasilania, pozwalajgcych na Swiecenie przez min. 1 godz.;

= przejscia przewododw i kabli miedzy strefami pozarowymi nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajgcy
szczelnosé, z uzyciem srodkéw ognioodpornych, w klasie odpornosci ogniowej nie mniejszej niz
przegréd oddzielajgcych przylegajgce pomieszczenia, nie mniej niz 60 min. (nie dotyczy to przebi¢ o
Srednicy nie wiekszej niz 25mm);

®= budynek bedzie wyposazony w instalacje odgromowa, a w rozdzielnicach elektrycznych beda
zastosowane $Srodki ochrony przeciw-przepieciowej;
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2.15.NSTALACJA TELEINFORMATYCZNA i RTV-SAT
° Instalacja SIECI STRUKTURALNEJ nalezy wykona¢ skretkami typu UTP 4x2x0,5 kat.6
prowadzonymiw w instalacyjnych n/t lub rl p/t /pp . Przewody nalezy wyprowadzi¢ z szafy rakowej

zlokalizowanej w pom.nr 2/8 pokdj .wychowawecy . Instalacje nalezy zakonczy¢ gniazdami wtykowymi
RJ45 montowanymi we wspdlnej ramce z gniazdami wtykowych 230V AC. Wstepna lokalizacje gniazd
wg rzutow .
e instalacji radiowo/telewizyjnej przewidziano w pom.nr 1.4,2.5 .nalezy jg wykonac
kablem koncentrycznym o opornosci 75 Q.
e Schemat instalacji strukturalnej i RTV-SAT wg. rys. IE-11.

2.17 UWAGI

> Instalacje nalezy traktowac jako wystarczajgcg do podstawowego uzytkowania budynku, z
mozliwoscig rozbudowy

> Oprawy oswietleniowe oraz gniazda wtyczkowe nalezy instalowac zgodnie z zatgczonymi planami
instalacji elektrycznej tgcznie z projektem wystroju wnetrz lub bezposrednimi ustaleniami z
Inwestorem/uzytkownikiem lub Inspektorem nadzoru.

> Po wykonaniu wszystkich instalacji elektrycznych nalezy wykona¢ badania i pomiary koncowe zgodnie
z PN-HD 60364-6.2008 ,instalacje elektryczne niskiego napiecia -Cze$¢ 6: Sprawdzenie”

> Protokoty badan i pomiaréw przedtozyé do dokumentacji odbioru koricowego,

» Do dokumentacji odbioru koncowego nalezy przedtozy¢ atesty oraz certyfikaty dopuszczenia do obrotu
krajowego dla zastosowanych urzadzen elektrycznych

» Roboty powinni wykonywac i nadzorowac pracownicy posiadajgcy odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

3.0 Montaz instalacji fotowoltaicznej

- montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy zainstalowanych modutéw fotowoltaicznych PDC = 6,80 kWp
,max. osiggnieta moc AC 6,05 kW na dachu budynku Powiatowego Domu Dziecka.

W zwigzku z produkcja energii na potrzeby wtasne catos¢ energii powinna zostaé wykorzystana na biezace
zuzycie. W przypadku braku zuzycia produkowanej energii oddana ona zostanie do sieci
elektroenergetycznej. Instalacja fotowoltaiczna zostanie wtaczona do instalacji wewnetrznej budynku .
Elementy sktadowe systemu

Na elementy sktadowe instalacji fotowoltaicznej sktadajg sie:

- zestawy modutéw fotowoltaicznych wraz z konstrukcjg wsporczg;

- instalacja elektryczna wraz z automatyka zapewniajacg dostosowanie parametrow produkowanej energii
do wymogdw pracy z siecig ENERGA-OPERATOR S.A;

- Instalacje wraz z zabezpieczeniami;

— System monitoringu instalacji PV.

System fotowoltaiczny sktada sie z n ° 20 modutéw fotowoltaicznych oraz n ° 1 falownikéw o tacznej mocy
znamionowej 6,57 kW dla szacunkowej rocznej produkcji energii réwnej 6 240,26 kWh roztozonego na
powierzchni 39 m, oraz o technologicznouci 975,04 kWh/kWp.

Przytaczenie do sieci zostanie przeprowadzone wedtug schematu Trojfazowy w Niskie napiecie z napieciem
zasilania 400,00 V
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ENERGIA PRODUKOWANA

Energia wytworzona przez elektrownie w skali roku to 6 240,26 kWh, ponizszy wykres
przedstawia ilo$¢ energii produkowanej w okresie miesiecznym:

Wytwarzanie Energii [kWh]

Luky Kwieciar Crerwiec Sierpier Patdziernik, Grudzier
Miesigc

Wytyczne projektowe
Instalacja elektryczna, zawierajgca okablowanie i osprzet elektryczny zapewniajacy bezpieczenstwo

obstugi elektrowni bedzie podzielona na dwie gtdwne sekcje. Sekcja pradu statego i sekcja pradu
przemiennego, odgraniczone falownikiem.

Instalacja elektryczna, zawierajgca okablowanie i osprzet elektryczny zapewniajacy bezpieczenstwo
obstugi elektrowni bedzie podzielona na dwie gtdwne sekcje. Sekcja pradu statego i sekcja pradu
przemiennego, odgraniczone falownikiem.

Sekcja pradu statego bedzie budowana w oparciu o kable dedykowane do instalacji fotowoltaicznych,
odporne na dziatanie warunkéw atmosferycznych i promieniowania UV oraz rozdzielnice z
zabezpieczeniami, ogranicznikami przepieé pradu statego.

Sekcja pradu przemiennego budowana bedzie, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej. W sktad sekcji wejda kable energetyczne uktadane na powietrzu w korytach
elektroinstalacyjnych oraz rozdzielnice z zabezpieczeniami nadmiarowo pragdowymi, ogranicznikami przepiec
pradu przemiennego (AC).
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Okablowanie DC inwerterow

Okablowanie pomiedzy modutami fotowoltaicznymi a inwerterami projektuje sie przewddem PV o
przekroju 6 mm? w podwdjnej izolacji, odporne na promieniowanie UV. W celu potaczenia poszczegdlnych
elementow sktadowych systemu w cato$¢ wykorzystuje sie ztgcza MC4. Elementy te sg wodoszczelne i
odporne na promieniowanie UV, aby zapewni¢ niezawodnos¢ tgczeniowa.

Minimalne parametry kabli:

- Konstrukcja wg: EN 50618/ TUV 2Pfg 1169-08 / UTE C 32-502

Budowa zyt: zyty wielodrutowe gietkie, miedziane ocynowane, klasa 5 gietkosci wg EN 60228, IEC 60228
Izolacja zyt: guma termoutwardzalna, bezhalogenowa, typ EI6

Powtoka zewnetrzna: guma termoutwardzalna, bezhalogenowa, typ EMS, kolor czarny lub czerwony
Napiecie pracy: AC: 0,6/1kV; DC: |,8kV

Napiecie préby: AC: 6,5 kV, DC: 15 kV

Zakres temperatur pracy: -40 do +90~C

Odpornos¢ kabla na rozprzestrzenianie ptomienia: EN 60332-1, IEC 60332-1

Szacowana zywotnos¢ kabli: 30 lat przy 90~C wg EN 60216-2

Kable przeznaczone do potgczen ruchomych i do uktadania na state, w zakresie temperatur od -40 do +90 -C.

Okablowanie DC bedzie podwieszone na konstrukcji wsporczej modutéw fotowoltaicznych, biegnacej
wzdtuz kazdego rzedu modutéw. Nadmiary w/w. przewodow przymocowac do konstrukcji aluminiowej za
pomocg opasek odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne. Trasa kablowa
wewnatrz budynku powinna by¢ poprowadzona w korytach lub rurach elektroinstalacyjnych wykonanych z
tworzywa. Trase kabla nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby pole indukcyjne przewoddéw DC byto jak
najmniejsze. Nalezy réwniez pamietac o tym, ze przewdd uziemiajgcy oddziatujgc z kablami
fotowoltaicznymi réwniez moze wytwarzaé pole indukcyjne i powinien by¢ prowadzony razem z kablami
zasilajgcymi.

Okablowanie AC inwerterow

Do budowy instalacji elektrycznej stosuje sie nastepujace materiaty podstawowe:

- kable elektroenergetyczne miedziane typu YKY z izolacjg na 1000 V

- przewody jednozytowe miedziane typu DY, LgY z izolacjg na 750 V

Okablowanie zmiennoprgdowe (AC) zasilajgce inwerter zaktada sie, ze zostanie wykonane kablami
YKYzo 5x6mm?2.

Kable nn powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 lub rGwnowaznej.

Instalacja uziemiajaca

Jako uziemienie nalezy wykorzystac projektowany uziom otokowy . Rezystancja uziomu powinna wynosic¢
R<10Q. Ochrone urzadzen elektrycznych i elektronicznych przed skutkami przepieé spowodowanych
wytadowaniami atmosferycznymi i przepieciami tgczeniowymi zaprojektowano jako dwustopniowg w oparciu
o ograniczniki przepieé oraz skutecznie uziemione potgczenia wyréwnawcze. W rozdzielnicy gtéwnej RG jest
zainstalowany ogranicznik typu I+l (klasa B+C) natomiast rozdzielnicy obwodowej TP jest

zainstalowany ogranicznik typu Il (klasa C),

Konstrukcje wsporczg modutéw fotowoltaicznych nalezy ze sobg potgczyc¢. Potgczenie wyréwnawcze

nalezy wykona¢ przewodem LgY16 i potgczy¢ z uziomem.

Uziemieniu ochronnemu podlegajg metalowe czesci, normalnie nieprzewodzace pradu lecz mogace

stanowic niebezpieczestwo porazenia w razie pojawienia sie na tych elementach napiecia.
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W szczegdlnosci nalezy uziemic:

- konstrukcje rozdzielnic i szaf,

- konstrukcje wsporcze np. modutéw,

- ramy modutdéw fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporcze

- obudowy inwerterow.

Nalezy potgczy¢ kabel ochronny PE inwerterdw i ramy modutéw do Gtdwnej Szyny Uziemiajgcej. W ten
spos6b zapewnione zostanie wyréwnanie potencjatéw i ochrona przed porazeniem pragdem

Przyktadowa konstrukcja nosna.

System montazu dla dachu pokrytego dachéwkg ceramiczng

Montaz rozpoczynamy od zamocowania uchwytow dachdwkowych. Uchwyty nalezy zamocowac do krokwi,
po uprzednim podsunieciu dachéwek pod wyzszy rzad. Rozstaw uchwytéw uzalezniony jest od wymiarow
paneli. Przyjmuje sie ilos¢ uchwytéw w zaleznos$ci od ilosci paneli, np. 1 panel 4 uchwyty, 2 panele 6
uchwytdw, 3 panele 8 uchwytow, itd.

Fot. 1 Hak dachéwkowy

Uchwyty przykrecamy minimum 4 wkretami 6x40mm. Uchwyty dachéwkowe nalezy zawiesié¢ na dachéwce
tak, aby czes$¢ wsporcza lezata w jej zagtebieniu (dotyczy dachdwek falistych). Istnieje mozliwos¢ w/w
regulacji poprzez przykrecenie uchwytéw do krokwi w konfiguracjach przedstawionych ponizej:
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nastepnie dachowki przesuniete na czas montazu nalezy ustawi¢ w poprzednim potozeniu.

W przypadku gdy rozstaw krokwi dachu nie odpowiada wymaganemu rozstawowi uchwytéw dachéwkowych
monter we wtasnym zakresie musi wykona¢ wzmocnienie pomiedzy krokwiami umozliwiajgce montaz
uchwytu dachdwkowego. Zaleca sie wykonanie wzmocnienia z taty o przekroju min 40x60mm przykreconej
do dwdch katownikéw mocujgcych (min 80x80x60x3 mm) przykreconych nastepnie do dwdch krokwi dachu.
Gérna krawedz wzmocnienia powinna znajdowac sie na tej samej wysokosci co gérna krawedz krokwi.

/

Do zamocowanych uchwytéw w nastepnej kolejnosci przykreca sie profile szynowe wielorowkowe, a do nich
przy uzyciu uchwytédw katowych przykreca sie panel PV. Wszystkie elementy majace bezposredni kontakt
z panelem wykonane sg z aluminium, aby nie dopusci¢ do powstawania ogniw korozyjnych.

Szczegot A
BUF38
lub PUF

AMBx35E

DUR40E
{(mgntaz do krokwi)

DDW8x100

SGKM10x30E

- Krokwie stanowigce
(w kpl. z DUR40

konstrukcjg dachu
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Fot. Klema korncowa mocujgca panel PV do szyny wielorowkowej.

Uchwyty mocujgce panele do szyn (tzw. klemy) majg odmienne rozwigzania w zaleznosci od budowy panelu
(grubosci ramy). Panele bezramowe mocuje sie za pomocg klem z podktadkami dla ochrony panelu przed
uszkodzeniem. Panele z rama aluminiowg przytwierdzane sg klemg bezposrednio do szyny. Ponizej kilka
rozwigzan klem koncowych i sSrodkowych (mocujgcych dwa sgsiadujgce panele).
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Na dachu ceramicznym panele mozna tez mocowac w sposdb poziomy (horyzontalny). Mozliwe sg tutaj co

najmniej dwa odmienne systemy montazu:
- montaz na szynach zamocowanych pionowo (wymaga odmiennych uchwytéw hakowych z prostopadtym

elementem montazowym)
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- montaz na szynach podwdjnych zamocowanych krzyzowo

Opisywane powyzej rozwigzania nalezy traktowad jako przyktadowe. Dopuszcza sie inne réwnowazne
rozwigzania .

Szezegdt A
SAMBX35E
NEWSMBA

BLIF...
fub
profil aluminiowy

Profile aluminiowe PAL40H40/... podparte na uchwytach DUF75E.
Uchwyty DUF7SE mocowane do krokwi przy uzyciu kotew ciesielskich
DDW8x100 wkrecanych w krokwie, ktdre stanowia konstnukcje dachu.

Jest tatwy w montazu, umozliwia dopasowanie sie do kazdego ksztattu ptytki ceramicznej dzieki regulacji

w trzech kierunkach. Szyny montazowe o profilu C s3 tutaj jednoczesnie rowkami do prowadzenia
okablowania. Szyna posiada specjalng kleme koncowg petnigca role uchwytu dla ramy paneli i jednoczesnie
zaslepki szyny. Dzieki takiemu rozwigzaniu system jest bardzo zwarty i estetyczny. Haki montazowe sg
uniwersalne i pozwalajg na montaz szyn w uktadzie poziomym lub pionowym. Przy duzym obcigzeniu
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$niegiem stosowane sg tez haki podwdjne (fot. obok).

Rozdzielnice fotowoltaiczne

Okablowanie modutéow fotowoltaicznych miedzy sobg wykonaé dedykowanymi przewodami solarnymi Cu
odpornymi na wysokie temperatury i promieniowanie UV.

Projektowana gtéwna rozdzielnica fotowoltaiczna znajdowac sie bedzie wewnatrz budynku.. Wewnatrz
nalezy zamontowac szyne potgczen wyréwnawczych i podtaczy¢ do niej wszystkie metalowe elementy, do
ktdrych jest dostep — zapewni¢ uziemienie dostepnych czesci przewodzacych urzadzen elektrycznych.
Whnetrzowa rozdzielnica fotowoltaiczna po stronie DC zostata wyposazona:

- w zabezpieczenia linii kablowych sktadajace sie z:

- podwdjnych roztagcznikéw bezpiecznikowych nad prgdowych DC o charakterystyce g-PV.

- ochronnikéw przepieciowych typu I+ 11

Rozdzielnica fotowoltaiczna po stronie AC zostata wyposazona:

- w zabezpieczenia linii kablowych sktadajace sie z:

- wytgcznikéw nad pradowych S303 o charakterystyce B,

- Ogranicznik przepieciowy B+C o pradzie znamionowym 12,5kA,

- doprowadzone uziemienie
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POMIAR WYPRODUKOWANEJ ENERGII WRAZ Z SYSTEMEM WIZUALIZACII

W celu pomiaru energii oddawanej przez instalacje fotowoltaiczng dla projektowanego budynku,

przewidziano inwerter z mozliwoscig pomiaru sumarycznej energii wyprodukowanej dziennie i catosciowo.
Celem wizualizacji pracy elektrowni oraz monitoringu ilosci wyprodukowanej energii

wykorzystany zostanie modut komunikacyjny, ktéry wspdtpracowaé moze z urzadzeniami producentéw
urzadzen fotowoltaicznych.

Scentralizowane zarzadzanie i monitorowanie systemu PV zapewnia portal WEB. Dzieki niemu operatorzy
instalacji i instalatorzy majg dostep do kluczowych danych w dowolnym momencie. Wstepnie
skonfigurowane standardowe dane mogg by¢ fatwo dostosowane lub uzupetniane. Zaréwno w formie tabeli
danych jak i w postaci diagramdw: rozwigzania proponowanego systemu monitorujgcego umozliwiajg niemal
nieograniczone opcje analizy danych pomiarowych lub wizualizacji wydajnosci.

Rozbudowane funkcje raportowania, rowniez regularne aktualizacje za posrednictwem poczty e-mail
gwarantujg najwyzsze uzyski energii.

Opracowanie dokumentacji przytgczeniowej z Zaktadem Energetycznym lezy po stronie Wykonawcy.
Inwerter fotowoltaiczny zostanie przytgczony za pomoca lokalnej sieci LAN do routera komunikacyjnego,
dzieki czemu zapewniony zostanie monitoring instalacji

zaréwno zdalnie jak i na miejscu instalacji.

Instalacja fotowoltaiczna — potaczenie i konfiguracja urzadzen

Podstawowe wskazniki elektroenergetyczne

Ogdlne wskazniki elektroenergetyczne projektowanej instalacji przedstawiajg sie nastepujgco:
napiecie przytaczenia AC U =400 V

moc zainstalowana modutéw fotowoltaicznych PDC = 6,80 kWp ,max. osiggnieta moc AC 6,05 kW
planowana roczna produkcja energii A = 6,24 MWh

Wyprodukowana energia elektryczna bedzie wykorzystywana na potrzeby wtasne.

Jezeli wystgpi nadmiar energii bedzie on oddawany do sieci elektroenergetyczne;.
Wyprodukowana energia elektryczna bedzie wykorzystywana na potrzeby wtasne.

Jezeli wystgpi nadmiar energii bedzie on oddawany do sieci elektroenergetyczne;.

Opis ogdlny instalacji fotowoltaicznej

Projektowana instalacja na budynku biurowym sktada sie z 20 modutéw fotowoltaicznych podtgczonych do
inwerterdw sieciowych o tgcznej mocy zainstalowanych modutéw fotowoltaicznych PDC = 6,80 kWp

i max. osiggnieta moc AC 6,05 kW

Inwertery bedg przetwarzaty wyprodukowany prad staty na prgd zmienny o napieciu przemiennym 400V.
Falowniki bedg wytwarzaty napiecie przemienne na kazdej z faz, tworzac razem uktad 3-fazowy. Praca
falownikéw bedzie zsynchronizowana poprzez odpowiednie ustawienie ich parametréw. Wyjscie AC
falownikéw zabezpieczone bedzie poprzez wytgczniki instalacyjne na do pragdowe oraz wytgczniki réznicowo
— prgdowe, zgodnie z wytycznymi producenta falownikéw. Instalacja bedzie nadzorowana przez system
nadzoru jednostki gtdéwnej komunikacyjne.

Moduty fotowoltaiczne i inwertery

W instalacji planuje sie zastosowanie 20modutéw fotowoltaicznych o mocy 340*kWp kazdy.
Podstawowe parametry elektryczne modutdw:

= Instalowane urzgdzenia bedg fabrycznie nowe.

= Gwarancja producenta minimum 12 lat.

= Gwarancja liniowego spadku mocy minimum: 25 lat (od 85%).
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= Minimalna odpornos¢ na snieg i wiatr 5400/4000 Pa.

= Moduty muszg posiadac certyfikat zgodnosci z norma:

= [EC 61215, IEC 61730-1, IEC61730-2, IEC 61701, IEC 62716.

= Minimalna moc modutu w warunkach NOCT : 240,9 W.

= Maksymalny temperaturowy wspétczynnik mocy (%/K): -0,37

Minimalne parametry modutow (w Wartos¢
warunkach STC) Parametr

Moc 340Wp

Napiecie jatowe 40,4V

Napiecie MPP 33,65V

Prad zwarciowy 10,14 A
Natezenie MPP 9,66 A
Sprawnos¢ modutu 19,3 %
Maksymalne wymiary 1700 x 1010 mm
Maksymalny ciezar 19kg
Obramowanie aluminium anodowane
Ilo$¢ ogniw na modut 60-120

Typ ogniw monokrystaliczne
Strona frontowa szkto hartowane
Tolerancja mocy -OWp/+5Wp
Stopien ochrony IP67
Maksymalne napiecie systemu 1000V
Obcigzenie pragdem wstecznym 20A

Ilos¢ diod bypass 3

Charakterystyka inwerteréw DC/AC

Zaprojektowano inwerter pozwalajacy przeksztatci¢ napiecie state z poziomu paneli fotowoltaicznych
projektowanej instalacji PV na napiecie przemienne sieciowe 50 Hz.

Dobrany falownik posiada wbudowane zabezpieczenia chronigce sie¢ elektroenergetyczng przed praca
wyspowq elektrowni fotowoltaicznej. Posiada wbudowane zabezpieczenia pod i nad napieciowe oraz
zabezpieczenia pod i nad czestotliwosciowe.

Zaprojektowany falownik posiada wbudowany uktad szeregowo potgczonych przekaznikéow tworzacych
separacje galwaniczng czesci stato napieciowej DC oraz sieci elektroenergetycznej AC pozwalajac
bezpiecznie odtaczyc falownik od sieci w przypadku awarii. Falownik posiada mozliwos$¢ recznego
zablokowania uktadu tyrystorowego (uktadu kluczujgcego). Wbudowane uktady pomiarowe falownikow
mierzg parametry sieci DC/AC sterujg poprawng pracg falownikow. Falowniki posiadajg wbudowane filtry
wyzszych harmonicznych EMC, dzieki czemu nie wprowadzajg do sieci wyzszych harmonicznych
przekraczajace dopuszczalne poziomy.

Role falownikéw systemu fotowoltaicznego spetniaé beda urzadzenia, ktére beda odpowiadaty za
przeksztatcenie pradu statego, produkowanego z modutéw fotowoltaicznych, na prad zmienny o
parametrach zgodnych z polskimi normami i wymaganiami lokalnego operatora elektroenergetycznego.

W projekcie przewidziano :
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Zastosowac inwerter tréjfazowy o mocy czynne;j ;

a/AC 6,6 kW 6, 2 MPPT -1szt

Nalezy zastosowac inwertery z dwoma urzgdzeniami sledzgcymi punkt mocy maksymalnej pracy modutéw
fotowoltaicznych. Dzieki temu rozwigzaniu minimalizuje sie zjawisko zacienienia, dzieki czemu instalacja
dziata z jeszcze wiekszym zyskiem energii elektrycznej. Wykorzystujgc inwerter z dwoma urzadzeniami
MPP-track wydzieli¢ na jednym MPP- track-u obszar czestszego zacienienia przez co zniweluje sie
niekorzystne zjawisko jakim jest cien dla instalacji fotowoltaicznej. Ponizej przedstawiono parametry
inwertera:

STRONA DC
Typowa moc PV 7,2kW
Maksymalna moc DC/MPPT 7,2kW/660V-850V/
Maksymalne napiecie DC 1000V
Znamionowe napiecie wejsciowe DC 600 V
Maksymalny prad wejsciowy dla kazdego MPPT |14 A
Maksymalne natezenie wejsciowe MPP 11A /11A
llos¢ niezaleznych wejs¢ MPP 2
STRONA AC

) . 6,0 kW / 6,6 kVA
Moc znamionowa / Maksymalna moc wyjsciowa
Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz
Maksymalny prad wyjsciowy 9,6 A
Nominalne napiecie AC 3/N/PE,230/400
ZABEZPIECZENIA
Pomiar izolacji Dc tak

Zachowanie w momencie przecigzenia

Przesuniecie punktu pracy.
Ograniczenie mocy

Roztacznik DC tak

Ochrona przed odwdcong polaryzacijg tak
SPRAWNOSC

Sprawnos$é max/sprawnos$é euro 97,5%/ 98,0%
OBUDOWA

Stopien ochrony IP65

Zakres temp. otoczenia

0d -25,0°C do +60,0°C

Rodzaje tacznosci

Wi-fi(opcjonalnie)
GPRS (opcjonalnie)
Karta SD

RS485

llo$¢ podtgczonych tancuchéw do poszczegdlnych falownikdw oraz ilos¢ przytaczonych modutow
fotowoltaicznych w poszczegdlnych tancuchach pokazano na zatgczonych rysunkach .
Falowniki powinny posiadad zintegrowany roztgcznik DC umozliwiajgcy odtgczenie instalacji w trakcie pozaru.

Wytyczne montazu falownikow:

Falowniki nalezy montowac zgodnie z wytycznymi montazu podanymi przez ich producenta, zwracajgc w
szczegdlnosci uwage na odlegtosci od sgsiednich urzadzen do falownikéw. Wazne jest, aby montazu
dokonywaty osoby przeszkolone w tym zakresie.

Falowniki nalezy wyposazy¢ w modut komunikacyjny, umozliwiajgcy podtgczenie ich do sieci Internet za
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posrednictwem sieci WI-FI lub przewodu ethernetowego. Po podfaczeniu falownika do sieci internetowe;j,
bedzie mozliwos¢ sprawdzenia w czasie rzeczywistym aktualnych parametréw pracy instalacji.

LOKALIZACJA ROZDZIELNIC SYSTEMU FOTOWOLTAICZNEGO

Obudowy natynkowe PV zabudowac obok lokalnych rozdzielnic obiektowych . Obudowy powinny
zapewnia¢ odpowiednig wentylacje poprzez zastosowanie otwordw wentylacyjnych, ktére
dodatkowo nalezy zabezpieczy¢ siatka. Przewidziano wentylacje naturalna.

W zaleznosci od producenta falownika nalezy zachowaé odpowiednie odstepy falownika od $ciany
obudowy zewnetrznej. Minimalne odstepy powinny wynosi¢ 20 cm. Obudowy powinny by¢
wykonane z tworzywa sztucznego lub metalu. Rozwigzanie powinno zapewniaé trwatg i niezawodng
konstrukcje, uniemozliwiajgcg dostep osobom niepowotanym. Do obudéw doprowadzi¢ w rurach
(typu DVK odporne na UV) ostonowych przewody DC. W obudowie zabudowac¢ zabezpieczenia DC i
AC zgodnie z zatgczonymi schematami elektrycznymi.

Lokalizacje uzgodnic z Inwestorem — obiekty czynne .

TRASY KABLOWE DO MIEJSCA WPIECIA W INSTNIEJACA SIEC

Trasy kabli solarnych poprowadzi¢ najkrétszymi drogami. Do tgczenia falownika z modutami
fotowoltaicznymi wykorzystac¢ kabel solarny dedykowany dla instalacji fotowoltaicznych o przekroju
6 mm2. Kabel poprowadzi¢ w rurach kablowych odpornych na promieniowanie UV dla klimatu
umiarkowanego. Z falownikéw nalezy wyprowadzi¢ kable YKY 5x6/10mm2, ktdre nalezy
poprowadzi¢ do listwy zaciskowej, z ktorej do rozdzielni lokalne;j .

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA
Zgodnie z PN-IEC 60364-4-41 nalezy zastosowac nastepujace srodki ochrony:

e Ochrona podstawowa - izolacje przewoddéw, obudowy ochronne urzadzen i aparatow elektrycznych
chronigce przed dotykiem bezposrednim.
Zgodnie z PN-HD 60364-7-712

¢ Ochrona podstawowa - obudowy w Il klasie ochrony dla rozdzielnic DC i dziatania ograniczajgce
dostep do elementéw systemu PV

e Ochrona dodatkowa - szybkie wytgczenie w sieci TN-S za pomocg wytgcznikdéw nad pradowych po
stronie AC

¢ Ochrona przed dotykiem bezposrednim poprzez zastosowanie wytgcznikdw réznicowo-pradowych po
stronie AC

INSTALACJE OCHRONNE

Parametry ochrony przepieciowej instalacji fotowoltaicznej po stronie ACi DC

Ochrona przeciwprzepieciowa oznacza ochrone przed przepieciami pochodzgcymi z sieci energetycznej,
przepieciami i sprzezeniami wywotanymi uderzeniem pioruna w okolice instalacji lub

w samg instalacje, a takze innymi przepieciami powstatymi w instalacji fotowoltaicznej i sterujgcej.

Z tego powodu zaprojektowano ochronniki przepieciowe. Ochronniki nalezy zabezpieczy¢ dodatkowo
bezpiecznikiem w sytuacji, gdy zaleca to dany producent.
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Projektuje sie ograniczniki przepieé¢ DC typu | (B+C) —PV —1000V/12,5kA/ 1-bieg, Imax= 40kA zawierajgce w
swojej budowie iskiernik gazowy, warystor ktéry jest zabezpieczony bezpiecznikiem termicznym -
odtacznikiem pozwalajgcym ograniczy¢ przepiecia do poziomu Up< 4kV przy pradzie udarowym (8/20) 40
kA (12,5 kA na jeden biegun). Kazde wejscie inwertera DC zostanie zabezpieczone jednym ochronnikiem
przepieciowym. Ochronniki przepieciowe instalacji fotowoltaicznej zostang zabudowane w osobnej
rozdzielnicy dedykowanej .

Po stronie DC, SPD powinien by¢ zainstalowany na wejsciu inwertera, jak najblizej niego. Jezeli odlegtosé
miedzy panelami,a inwerterem jest wieksza niz 10 m, to nalezy zastosowaé dwa ograniczniki przepie¢ — na
wejsciu inwertera oraz przy panelach. Po stronie AC inwertera stosuje sie ograniczniki przepiec
dedykowane dla odpowiedniej sieci pragdu przemiennego. Jezeli odlegtos¢ miedzy rozdzielnicg gtéwng
budynku, a inwerterem jest wieksza niz 10 m, nalezy zastosowac dwa SPD. Jezeli ta odlegtosc jest mniejsza
—wystarczy jeden SPD typu C 2P TNC 1F limp 12,5kA.

ROZWIAZANIE UZIEMIENIA.

Uziemienie ochronne
Stosowanie uziemionych pofgczen wyréwnawczych pomiedzy elementami przewodzgcymi instalacji
fotowoltaicznej, ktdre nie znajdujg sie normalnie pod napieciem (ramy, konstrukcje) stanowi konieczny
warunek bezpiecznej pracy systemu PV. Uziemienie ochronne petni podwdjng role — ochrony przed
porazeniem przy dotyku bezposrednim oraz ochrony pozarowej. Brak uziemionych potaczen
wyréwnawczych moze miec¢ réwniez negatywny wptyw na skuteczne wykrywanie przebi¢ doziemnych
przez falownik sieciowy.
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4.0 INFORMACIJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

PRZY ROBOTACH BUDOWLANYCH ZWIAZANYCH Z BUDOWA
instalacji elektrycznych dla zadania:

Poprawa efektywnosci energetycznej budynku nr 4
Zespotu Szkot im. Macieja Rataja w Reszlu
przy ul. W. tukasinskiego w Reszlu
wraz ze zmiang sposobu uzytkowania
na Powiatowy Dom Dziecka

Adres inwestycji :

11-440 Reszel, ul. W. tukasinskiego 4, obreb 0002 Reszel, dz. nr ew. 75/5

2.Inwestor:
Powiat Ketrzynski
11-400 Ketrzyn
Plac Grunwaldzki 1

Imie i nazwisko Uprawnienie Podpis

mgr inZ. Piotr Ciotrowski WAM/0050/POOE/08
Projektowat: W.A.M. NR EWID.
WAMY/IE/0364/01
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4.1 OPIS DO INFORMACII BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA
4.1.1 Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszczegélnych obiektow:

uktadanie przewoddw ,montaz osprzetu i opraw oswietleniowych
e montaz projektowanych rozdzielnic, urzadzen i aparatéw,

¢ wykonanie instalacji odgromowej budynku

e wykonanie instalacji fotowoltaicznej

4.1.2 Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych:

e zgodnie z planem zagospodarowania terenu

4.1.3 Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogg stwarzac zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

e  Prowadzone roboty obejmujg teren dziatki.

4.1.4 Wskazanie dotyczgce przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot budowlanych,
okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystgpienia:

¢ kable energetyczne - mozliwe porazenie pragdem elektrycznym w trakcie prac ziemnych i montazowych,

e prace montazowe - mozliwe urazy ciata,

* Prace na wysokosciach - mozliwy upadek.

4.1.5 Sposob prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robot szczegdlnie
niebezpiecznych:

e przeszkolenie w zakresie BHP i ppoz. - przed podjeciem pracy,

¢ wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajgcych niebezpieczenstwom,

e harmonogram prac uzgodniony z Uzytkownikiem,

e szczegotowy nadzor i koordynacja ze strony stuzb Uzytkownika,

e dozdr ze strony Wykonawcy przy pracach w sgsiedztwie czynnych instalacji,

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

e organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,

e dbac o sprawnosc¢ srodkdw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

e organizowaé, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie pracownikéw przed
wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z warunkami srodowiska
pracy,

¢ dbac o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze o sprawnos¢
srodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

4.1.6 Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczeristwom
wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub w ich
sgsiedztwie , w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje
na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen:

Wszystkie prace zwigzane z budowa nowych obiektéw powinny by¢ prowadzone ze szczegdlng ostroznoscia i

w porozumieniu z Uzytkownikiem. Pracownicy powinni by¢ odpowiednio poinstruowani i przeszkoleni w

zakresie przepisdw BHP i ppoz.

Maszyny, urzadzenia i inne wyroby instalowane w obiekcie, powinny odpowiadaé wymaganiom jakosciowym

w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy i powinny posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa lub

deklaracje zgodnosci z CE lub aprobatg techniczna.

Na podstawie:

e oceny ryzyka zawodowego wystepujacego przy wykonywaniu robot na danym stanowisku pracy

e wykazu prac szczegdlnie niebezpiecznych,
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e okreslenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegdlnie niebezpiecznych,

e wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

¢ wykazu prac wymagajgcych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej kierownik budowy powinien podjgc

stosowne srodki profilaktyczne majace na celu:

e zapewnic organizacje pracy i stanowisk pracy w sposdb zabezpieczajgcy pracownikéw przed zagrozeniami
wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikow szkodliwych i ucigzliwych,

e zapewnic likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikéw gtéwnie przez stosowanie technologii,
materiatow i substancji nie powodujacych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba kierujaca,

pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w celu usuniecia tego

zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony indywidualnej oraz odziez i

obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu srodkédw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia

roboczego opracowang przez pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczeristwa uzytkownikéw tych $rodkéw

powinny zapewniac wystarczajgcg ochrone przed wystepujacymi zagrozeniami (np.: upadek z wysokosci,

uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu). Kierownik budowy jest zobowigzany informowac pracownikéw o

sposobach postugiwania sie tymi srodkami.

4.2 WARUNKI WYKONANIA ROBOT BUDOWLANO-MONTAZOWYCH
Wszystkie roboty budowlano-montazowe, a takze odbiér robdt, nalezy wykonaé zgodnie z warunkami

technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych wydanych przez Ministerstwo Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa, a opracowanych przez Instytut Techniki Budowlanej.
Projektant:
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5. Zataczniki formalno - prawne

5.1 Oswiadczenie projektanta isprawdzaigcege

Oswiadczam, ze dokumentacja projektowa w zakresie instalacji elektrycznych dla zadania:
Poprawa efektywnosci energetycznej budynku nr 4 Zespotu Szkét im. Macieja Rataja
przy ul. tukasinskiego w Reszlu wraz ze zmiang sposobu uzytkowania na Powiatowy
Dom Dziecka wykonana zostata zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami wiedzy

techniczne;j.
Podstawa: Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane art. 20 ust.4 w brzmieniu:

»Projektant, a takze sprawdzajacy, o ktérym mowa w ust. 2, do projektu budowlanego dotgcza
oswiadczenie o sporzadzeniu projektu budowlanego zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz

zasadami wiedzy technicznej".

Pisz 04.2020 Projektant:
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5.2 Uprawnienia budowlane projektanta

WARMINSKO-MAZURSKA
NNS OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

= OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA
%T 10-532 Olsztyn, Plac Konsulatu Polskiego |

WAM/OKK/U/62/08 Olsztyn, dnia 4 czerwca 2008 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynierow budownictwa oraz urbanistow /Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze zm./, art. 12 ust. 3,
art.13 ust. 1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane /tekst jednolity
Dz. U. 72006 1. Nr 156, poz. 1118 ze zm./, § 6 pkt 11 2, § 11 ust.1 pkt 1, § 15, § 24 ust. 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkgji technicznych
w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578 ze zm./ oraz art. 104 Kodeksu postgpowania
administracyjnego /t.j. Dz U. z 2000 r. Nr 98, poz.1071 ze zm./

Okreggowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu PIOTROWI CIOTROWSKIEMU

magistrowi inzynierowi eclektrykowi
ur. dnia 16 listopada 1955 r. w Piszu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. WAM/ 0050/POOE/08

DO PROJEKTOWANIA
BEZ OGRANICZEN

-w specjalnosei instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstepuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie :

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawg do wykonywania samodzielnych funkgji
technicznych w budownictwie stanowi wpis, w drodze decyzji, do centralnego rejestru Gldwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czlonkéw wlasciwej izby samorzadu zawodowego, potwierdzony
zaswiadczeniem wydanym przez tg izbe, z okreslonym w nim terminem waZnosci.

2. Od decyzji ninicjszej shizy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Warminsko-Mazurskiej
Okrggowej Izby Inzynierow Budownictwa w Olsztynie, w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Sklad orzekajacy OKK:

1. mgr inz. Andrzej Stasiorowski

2. inz. Janusz Palmowski

w%f | B
3. mgr inz. Sylwester Raczkiewicz
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Pan Piotr Ciotrowski upowazniony jest :

I. Na podstawie art. 12 ust.1 pkt 1, art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,

b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych
z zastrzezeniem art. 62 ust. 5 ustawy.

I. Na podstawie § 24 wust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa
z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578 ze zm./ uprawnienia niniejsze
uprawniaja do projektowania obiektow budowlanych, takich jak : sieci, instalacje
i urzadzenia elektryczne 1 elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe
1 tramwajowe sieci trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania.

ITI. Na podstawie § 15 w/w rozporzadzenia, uprawnienia budowlane do projektowania
w odpowiedniej specjalnosci uprawniaja do sporzadzania projektu zagospodarowania
dziatki lub terenu, w zakresie danej specjalnosci.

Otrzymuje: PRZEWODNICZACY
OKREGOWEJ KWALIFIKACYJNEJ
1. Pan Piotr Ciotrowski
12-200 Pisz, ul. Czerniewskiego 1/43 mgr inz. An Stasibrowski
2. Okrggowa Rada Izby s
3. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4. ala '
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Zaswiadczenie projektanta o wpisie do Izby Inzynierow Budownictwa

h"\'
frs H INLYNIEROW

. TlT BUDOWNICTWA

Zaiwiadczenie

o numagns wa rdlseeg rpm

WAN-ARA-53V-ROE *

Fan Fiotr Ciotrowski o numearze ewidancyjnym WAR/IE/0364/01

sdres 1amieszkania ul. Pisenskiego 45, 12-200 Pisz

jest czbonkiem Warmirisko-Mazurskie] Okrggowej lzby InZyniercw Budownictwa | posiada
wymagene ubezpiecrenie od odpowiedzialnosci cywilngj,

Niniejsze zaswiadczenie Jest waine do dnla 2020-12-31.

Zaswlsdezanie zostato wygenerowane elekironlcznle | spatrzone bezplecinym padplsem elektranicznym
weryfikowanym przy pomacy watnego kwalifikowanego certyfikatu w dniv 2018-12-02 robo preen:

Mariuez Dobrasnieekl, Preswednicegey Fady Warminsio- Magurgkie| Okregaswe) izby ingynierow Budawnictea.
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6. CZESC RYSUNKOWA

Poprawa efektywnosci energetycznej budynku nr 4 Zespotu Szkét im. Macieja Rataja w Reszlu przy ul. W.tukasinskiego
w Reszlu wraz ze zmiang sposobu uzytkowania na Powiatowy Dom Dziecka
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