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PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3935N SI GMA
ULICY PIENIEZNEGO W RESZLU TRANSFER

1. SPECYFIKACJIE TECHNICZNE
1.1. D-07.07.01 - OSWIETLENIE ULIC I SKRZYZOWAN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot elektrycznych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzkowy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu realizacji robot przy przebudowie drogi powiatowej nr 3935N ulicy Pienieznego w Reszlu.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Roboty montazowe w zakresie:

- zasilanie energetyczne oswietlenia drogowego,

- linie kablowe do latarn oswietleniowych,

- stupy oswietleniowe kompozytowe,

- szafka zasilajgco — sterownicza oswietlenia,

- uziemienia — szafki i latarni oswietleniowych,

- instalacje przeciwporazeniowa,

Zakres robot okresla szczegétowy przedmiar robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie, stuzgca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegniki - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia Swietlnego
wysytanego przez zrédto zawierajgce wszystkie niezbedne detale do zamocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.
1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy lub jednozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5. Dodatkowa ochronna przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.6. Szafka energetyczna — urzadzenie rozdzielczo — sterownicze bezposrednio zasilajgce sie¢ oswietleniowg
lub energetyczna.

1.4.7. Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa lub szafki energetyczne;j
W pozycji pracy.

1.4.8. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00
"Przepisy ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Materiaty budowlane

2.2.1. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-19701 klasy 32,5.
2.2.2. Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi i posadowienia fundamentéw prefabrykowanych pod stupy oswietleniowe
powinien odpowiadaé wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.3. Zwir
Pod prefabrykowane fundamenty betonowe nalezy stosowaé¢ zwir odpowiadajgcy wymaganiom
BN-66/6774-01.

2.2.4. Woda

Woda powinna by¢ "odmiany 1" zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody powinna odpowiadaé
barwie wody wodociggowej: woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawieraé zawiesiny
np. grudek.

2.2.5. Folia

Folie stosowac dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy uzywac folii kalendrowanej
z uplastycznionego PCV koloru niebieskiego o grubosci 0,4 - 0,6 mm, gat. |. Folia powinna spetnia¢ wymagania
BN-68/6353-03.

2.3. Elementy gotowe

2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy stalowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych o wymiarach 300x300x1000 mm.

Prefabrykaty powinny by¢é wykonane wg dokumentacji projektowej uwzgledniajgcej parametry
wytrzymatosciowe i warunki w jakich beda pracowaty. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentéw okreslone s3
w PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadu wodd gruntowych, nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z "Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych".

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywa¢ sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu
na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢é wykonane z materiatéw niepalnych z tworzyw sztucznych wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na Sciskanie, z jakim nalezy sie liczy¢
w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich powierzchnie
dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci HDPE koloru niebieskiego
o nastepujgcych parametrach:
- sztywne gtadkie o $rednicy zewnetrznej 110mm dla sieci nN oraz sztywnosci obwodowej 9kN/m2 dla kabli w rowach
kablowych pod jezdnia.

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-80/C-89205. Rury na przepusty kablowe nalezy
przechowywac na utwardzonym placu w nienastonecznionych miejscach, aby zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem.

2.3.3. Kable oswietleniowe

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca sie stosowanie
kabli o napieciu znamionowym do 1 KV, czterozytowych i tréjzytowych o zytach miedzianych i aluminiowych w izolacji
polwinitowej. Przekroje zyt zostaty dobrane w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j.
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Stosowac rodzaje kabli okreslone w dokumentacji technicznej:

- YAKY 4x25 mm?, — jako podstawowe kable projektowanych obwoddw o$wietleniowych,
- YAKY 4x35 mm?, — kabel zasilajacy,
- Przewdd YDY 3x2,5 mm? - okablowanie projektowanych latarni.
Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4. Zrédta $wiatta i oprawy

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

e materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo

e materiat klosza — szkto hartowane ptaskie

e montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy @#48-60mm

e oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i bezposrednio na
stupie, a takze pozwalajgcy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie 0-15° (montaz bezposredni) lub 0-15°
(montaz na wysiegniku)

e budowa oprawy pozwala na szybka wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego

e stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK0O9

e szczelnos¢ komory optycznej — IP66

e szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66

e wyglad, styl i wielkos¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC

e moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 40W

e znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

e uktad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI
e ochrona przed przepieciami — 10kV

e klasa ochronnosci elektrycznej: I lub I

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

e rodzaj zrédta swiatta — LED

e minimalny strumien $wietlny zrédet Swiatta — 4700Im

e zakres temperatury barwowej zrédet Swiatta — 3900-4300K

e utrzymanie strumienia Swietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

e wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE nr 245/2009

e dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym wykonac obliczenia
parametrow oswietleniowych

e w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrédtowe pliki obliczeniowe

e roznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rownowaznej nie powinna by¢ wieksza nizx 5% w
stosunku do podanych ponizej

e sprawnos$¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

e oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajgcy
deklarowane zgodnosci, np. ENEC
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PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo

materiat klosza — szkto hartowane ptaskie

montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy #48-60mm

oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i bezposrednio na
stupie, a takze pozwalajgcy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie 0-15° (montaz bezposredni) lub 0-15°
(montaz na wysiegniku)

budowa oprawy pozwala na szybka wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego

stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — 1K09

szczelno$¢ komory optycznej — IP66

szczelno$¢ komory elektrycznej — IP66

wyglad, styl i wielkos¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC

moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 55W
zZnamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

uktad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI
ochrona przed przepieciami — 10kV

klasa ochronnosci elektrycznej: | lub Il

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

rodzaj zrédta $wiatta — LED

minimalny strumien swietlny zrédet Swiatta — 6300Im

zakres temperatury barwowej zrédet Swiatta — 2900-3300K

utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE nr 245/2009

dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym wykonac obliczenia
parametrow oswietleniowych

w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrédtowe pliki obliczeniowe

réznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna by¢ wieksza nizt 5% w
stosunku do podanych ponizej

sprawnos$¢ ukfadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy
deklarowane zgodnosci, np. ENEC
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2.3.5. Stupy oswietleniowe

Jako konstrukcje wsporcze dla opraw oswietleniowych nalezy zastosowaé stupy kompozytowe o wysokosci
catkowitej h=7,00 mb w przypadku oswietlenia jezdni oraz h=5,00 mb przy doswietlaniu przejs¢ dla pieszych
o nastepujgcych parametrach:

- Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN —40-5 lub posiadac aprobate techniczng,

- Stup powinien by¢ o przekroju okrggtym i statej zbieznosci,

- Stupy powinny byé zabezpieczone antykorozyjnie przy zastosowaniu technologii cynkowania ogniowego zgodnie
znormg EN 1461,

- Stup oswietleniowy powinien by¢ zaopatrzony w stope przystosowang do montazu stupa na fundamencie
betonowym,

- Stupy powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajagce z zawieszenia opraw i wysiegnikdw oraz parcia wiatru
dla |, Il, Ill strefy wiatrowej zgodnie z PN-77/B-02011,

- W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ wneke zamykang drzwiczkami.

Wneka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe;j
posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub pie¢
zaciskdw do podtaczenia zyt kabla o przekroju do 35 mm?.

Sktadowanie stupdw os$wietleniowych na placu budowy, powinno byé na wyréwnanym podfozu w pozycji
poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

Stupy powinny mie¢ mozliwos$¢ zamontowania dobranych opraw.

2.3.6. Tabliczka bezpiecznikowo - zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo - zaciskowg nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A, oraz cztery zaciski do podtaczenia
trzech kabli czterozytowych o przekroju 35mm?. Dopuszcza sie zastosowanie izolowanych zfgczy kablowych
spetniajgcych powyzsze wymagania.

Przewody dla podtaczen tabliczek bezpiecznikowych z oprawami oswietleniowymi powinny spetniaé
wymagania normy PN-74/E-90184.

Wktadki bezpiecznikowe montowane w szafie sterowniczej oraz we wnekach bezpiecznikowych stupdéw
os$wietleniowych powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-91/E-06160/1.

1.3.8. Szafy oswietleniowe, ztgcza kablowo — pomiarowe

Szafa oswietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i odpowiadaé wymaganiom
PN-91/E-05160/01, jako konstrukcje wolnostojgce na fundamentach prefabrykowanych z tworzywa
termoutwardzalnego, o stopniu ochrony IP 44. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony
zasilania jak i odbioru i wykonana na napiecie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Szafa oswietleniowa powinna zawiera¢ roztgcznik odcinajacy szafe od zasilania, maksymalnie 3 pdl
odptywowych, wyposazonych w roztgczniki bezpiecznikowe wielkosci 00 i stycznik 40 A, ktére bezposrednio wiaczaja
i wytgczajg oswietlenie, oraz aparature sterowniczg przystosowang do zdalnego i miejscowego sterowania
oswietleniem (z zegarem astronomicznym).

Ztacze kablowo — pomiarowe ma by¢ zintegrowane z szafg oswietleniowq i zawierac licznik energii elektrycznej,
zabezpieczenia przedlicznikowe oraz zaciski umozliwiajgce podtgczenie kabli o przekroju zyt do 35mm?, zainstalowane
i podfaczone zgodnie ze standardami Zaktadu Energetycznego.

Szafa oswietleniowa, ztgcze kablowo — pomiarowe majg posiadaé¢ obudowy z tworzyw termoutwardzalnych
ze zintegrowanymi fundamentami z tego samego materiatu i powinny by¢ o jednakowych wysokosciach.

Sktadowanie szaf oswietleniowych i ztgcz powinno odbywaé sie w zamknietym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.
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3. SPRZET
Wykonawca przystepujagcy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robot:
- zurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem,
- spawarki transformatorowej do 500 A,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h.

4. TRANSPORT
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacych srodkdw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dtuzycowej,
- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
- samochodu dostawczego,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowe;.

Na sSrodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwodrce dla poszczegdlnych
elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentac;ji projektowej oraz oceny warunkdéw gruntowych.

Metoda wykonywania robdét ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopdéow
waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom
BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywac recznie ze wzgledu na sgsiadujace uzbrojenie
podziemne.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie
z PN-68/B-06050 [2].

Prace ziemne w odlegtosci ponizej 1m od istniejgcego uzbrojenia podziemnego nalezy wykonywaé recznie.
Szerokos¢ rowu na dnie wykopu nie powinna byé mniejsza niz 0,4 m. Gtebokos¢ rowu powinna byé taka, aby po
ewentualnym uwzglednieniu 0,1 m warstwy piasku (podsypki) odlegtos¢ gérnej powierzchni kabla od powierzchni
gruntu byta nie mniejsza niz 0,7 m dla kabli nN i 0,8 m dla kabli SN. Wykopy nalezy odpowiednio zabezpieczyg,
a w miejscach przejs¢ przez rowy nalezy wykonaé odpowiednie pomosty.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy:

- powiadomi¢ wtascicieli zarzgdzajgcych siecig podziemng (np. Energa Operator S.A.), badz terenem, na ktérym beda
przeprowadzane prace,

- uzgodni¢ i skoordynowa¢ przebieg robdt,

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodga z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykonac¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub
zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,98 wedtug BN-77/8931-12 [26].
Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposdb, aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé¢ w poblizu
lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.
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5.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajgcego
wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom
gbrnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Zasypanie fundamentu nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykonac¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub
zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,98 wedtug BN-77/8931-12 [26].
Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposdb, aby nie spowodowacé uszkodzen fundamentu lub kabla.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500,
z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia = 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢é wykonane
z doktadnoscig += 10 cm.

5.3. Montaz stupow

Stupy ustawiaé¢ dzwigiem na uprzednio przygotowane i wykonane fundamenty prefabrykowane. Spdd stupa
powinien opierac sie na fundamencie prefabrykowanym osadzony na kotwach srubowych.

Gtebokos¢ posadowienia fundamentu nalezy wykonaé¢ wg dokumentacji projektowej. Odchytka osi stupa od
pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka
znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna
by¢ potozona nizej niz 30 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na stupie lub wysiegniku nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg oprawe
przed zamocowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia lampy).

Oprawy montowac po uprzednim weciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupow i wysiegnikow. Od tabliczki
bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewdd instalacyjny 3- zytowy. Oprawy nalezy mocowaé na
wysiegnikach i gtowicach masztéow w sposéb wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewoddéw
zasilajacych i ustawieniu ich w potozeniu pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i Ill strefy wiatrowej.

5.6. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktadaé w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z normg N SEP E 004 [13]. Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp.

Linii kablowej nie nalezy uktadac przy temperaturze otoczenia nizszej niz wynika to z danych podanych przez
producenta.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica.

W przypadku najmniejszego uszkodzenia urzadzen podziemnych i przed zasypaniem zblizen i skrzyzowan
z urzadzeniami podziemnymi zawiadomi¢ wtasciwg jednostke zarzgdzajacg siecia.

W kazdym miejscu skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym oraz w miejscach wskazanych na planie
zagospodarowania terenu nalezy ostoni¢ przepustami z zapasem 0,5 m po obu stronach skrzyzowan.

Skrzyzowania poprzeczne projektowanych kabli elektrycznych z gazociggiem wykonaé tak, oby odlegtosc¢
pionowa kabla od gazociggu nie byta mniejsza niz 0,5 m.

Pod jezdniami proj. kable uktada¢ na gtebokosci min. 1,0 m od proj. rzednych jezdni.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, nad kablem nalezy uktada¢ folie
szerokosci 20 cm koloru niebieskiego dla kabli nN oraz czerwonego dla kabli SN.
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Zaleca sie przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 0,5-metrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu prac nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego teren, na ktérym prowadzono roboty.

Linie kablowe nalezy oznakowa¢ za pomocg trwatych oznacznikéw naktadanych na wigzke kabli co 8 m na catej
dtugosci kabla. Ponadto oznaczniki nalezy umiesci¢ przy przepustach, skrzyzowaniach z innymi kablami. Na
oznacznikach nalezy umiescic trwate napisy, zawierajgce:

e symbol i oznakowanie kabla,

e zasilanie (.....m.........),
e dtugosc kabla (......... m),
e rok utozenia (......... r.),

e znak uzytkownika kabla.

5.9. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe pod drogami nalezy wykonywac¢ z rur polietylenowych o s$rednicach okreslonych
w dokumentacji technicznej. Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych
tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gtebokos$é umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinna wynosi¢ min. 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gteboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwiekszona, gdyz
powinna wynikac z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z ulicg lub drogg istniejacg o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢
wykonywane metodg wiercenia lub przecisku poziomego.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione piankg poliuretanowg lub silikonem,
uniemozliwiajgca przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.10. Montaz szafy oswietleniowej, szafy kablowo - rozdzielczej ztgcza kablowo — pomiarowego

Montaz szafy oswietleniowej, szafy kablowo — rozdzielczej, ztgcza kablowo — pomiarowego nalezy wykonaé
wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta szafy i fundamentu.

Instrukcja powinna zawieraé wskazéwki dotyczgce montazu i kolejnosci wykonywanych robét, a mianowicie:

- wykopdéw pod fundament,

- ustawienie i zamontowanie szafy wraz z fundamentem,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podtaczenie do szafy kabli zasilajgcych, oswietleniowych i sterowniczych,
- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Systemem dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej jest samoczynne wytgczenie
zasilania. Uktad potgczen sieci TN-C.

Ochrone przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) stanowi izolacja robocza przewodow i kabli,
oraz ostony zewnetrzne urzadzen elektrycznych. Jako ochrone przed dotykiem posrednim nalezy wykonaé uziemienia
szaf (oSwietleniowej, kablowo-pomiarowej). W tym celu nalezy zastosowac¢ uziomy szpilkowe. Rezystancja uzioméw
powinna wynosi¢ R<10 Q.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktada¢ przewody miedziane
o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?2. Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 "Przepisy ogdlne".
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6.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw i zabezpieczenia scianek wykopu. Po ustawieniu fundamentéw sprawdzenie
wskaznika zageszczenia gruntu, ktéry powinien osiggna¢ wartos¢ 0,98 zgodnie z p.5.1.

6.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiarédw, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢é zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.3. Latarnie oswietleniowe
Elementy latarin powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-01. Latarnie o$wietleniowe,
po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod kgtem:
- doktadnosci ustawienia pionowego stupdéw,
- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
- jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo - zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci potgczen srubowych stupow, wysiegnikdw i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.4. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakoniczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

- gtebokosci zakopania rur ostonowych kabla,
- potgczenia rur ostonowych gietkich i sztywnych,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla,

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej za wyjatkiem pomiardéw rezystencji i ciggtosci zyt
kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad
kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa oswietleniowa, szafa kablowo - rozdzielcza

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa oswietleniowa lub jej czesci odpowiadajg tym wymaganiom
dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze byé stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu
podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy objac¢ jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:

- ciggtos¢ przewoddw ochronnych i ich podfgczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalezé sie
pod napieciem,
- jakos¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
- jakos¢ konstrukcji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:
- jakos¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy,
- stan powtok antykorozyjnych,
- jakos¢ potaczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych,
- zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym.
Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzic stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w pkt 5.1.
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Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢
gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzyé impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym
ochrony przeciwporazeniowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 "Przepisy ogdlne".

Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr, ktéry obejmuje wykopanie rowu, utozenie rur ochronnych,
kabli i zasypanie wykopu z plantowaniem terenu.

Jednostkg obmiarowa dla latarni oswietleniowych jest sztuka i obejmuje wykop pod fundament, stawianie
stupa oswietleniowego, montaz wysiegnika, oprawy oswietleniowej i listwy zaciskowo-zabezpieczeniowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentoéw,
- utozenie rur ostonowych i kabli,
- wykonanie uziomoéw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét
Do odbioru korncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprécz dokumentéw wymienionych
w pkt 8.5 SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”: geodezyjng dokumentacje powykonawczg.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni lub ztgcz i szaf oswietleniowych obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatéw,

- prace rozbiérkowe nawierzchni,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentoéw,

- zasypanie fundamentow, ustrojéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,

- montaz stupow, wysiegnikdw, opraw, zfgcza kablowo-pomiarowego, szafy oswietleniowej i instalacji
przeciwporazeniowej,

- uktadanie kabli z podsypkg i zasypka piaskowa oraz z folig ochronng,

- podtgczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania oswietlenia,

- sporzgdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu protokoty z dokonanych pomiardw
skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

SIGMA

TRANSFER

10.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze

3. PN-88/B-06250 Beton zwykty

4, PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

7.  PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

8.  PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

10. EN 13201-1 Oswietlenie ulic

11. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewoddw i kabli

12. PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

N SEP-E-003

13. N SEP E 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawdéw badanych w
petnym i niepetnym zakresie badan typu

15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 6,6 KV. Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1 KV

18. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania

19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornosc na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania

20. BN-80/6112-28 Kit miniowy

21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i posp6tka

24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

28. BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

29. BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oswietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych

31. PN-EN-13201-1 Oswietlenie uliczne. Wybdr klas oswietleniowych

32. PN-EN -13201-2 Oswietlenie uliczne. Cechy jakosciowe

33. PN-EN -13201-3 Oswietlenie uliczne. Obliczanie cech jakosciowych

34. PN-EN-13201-4 Oswietlenie uliczne. Metody pomiaru cech jakosciowych
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