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2. DANE WYJSCIOWE DO PROJEKTU

Projektuje sie przebudowe ul. Pienieznego o dif. 608,00mb klasy Z, o nawierzchni

utwardzonej bitumicznej z budowg os$wietlenia ulicznego i kanalizacji deszczowej na odcinku

miejskim.

W zakres robot budowlanych wchodzi:

budowa nawierzchni jezdni, parametry techniczne:

e szerokos$¢ pasa ruchu -2x2,75m,

e klasa drogi - Z,

e kategoria ruchu - KR3,

przebudowa skrzyzowan i zjazdow w zakresie niezbednym do funkcjonowania
drogi,

budowa chodnika, szer. 2,00m,

remont chodnika o szer. 1,70m,

budowa kanalizacji deszczowej,

budowa os$wietlenia ulicznego,

przebudowa kolizji sieci gazociggu niskiego cis$nienia,

wycinka kolidujacego zadrzewienia.
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3. SPECYFIKACIE TECHNICZNE

3.1. D-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE
1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot przy przebudowie drogi powiatowej nr 3935N ulicy Pienieznego w Reszlu.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robot objetych ogdlnymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegélnych asortymentéw robét drogowych. W przypadku
braku ogodlnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robdt, ustalenia dotyczg
réowniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.
1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.3. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciq organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy inspektorem nadzoru, Wykonawca
i projektantem.
1.4.4. Inspektor nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego,
o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem.
1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.9. Konstrukcja nos$na - czes¢ obiektu tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.12. Ksiazka obmiarow - akceptowany przez inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiardéw podlegajg potwierdzeniu przez inspektora nadzoru.
1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz robot.
1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdét, zgodne z dokumentacjg projektowa
i specyfikacjami technicznymi.
1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podfoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia

nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podfoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng,
odsaczajacq lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.
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h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.
i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.
1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.20. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.21. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.22. Podloze ulepszone nawierzchni - gdérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez inspektora nadzoru,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
pofaczenia.

1.4.26. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.27. Przeszkoda naturalna - element s$rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dziefo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.30. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.32. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjnag
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac
na wykonywaniu robot zwigzanych z budowg, modernizacja/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonanych robét, bezpieczefnstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowq, SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczego6towych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowq
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byly w catej dokumentaci;i.
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W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomic¢ Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowg i SST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg
wykazywacé zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wptynie
to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub ddbr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

C) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wifasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowgq dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére majq by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢
Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty
w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sagsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektora Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca,
a wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektora
Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.
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1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowal sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektora Nadzoru projektu moze poleci¢, aby pojazdy
niespetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie
beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowac
Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.12. R6wnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢c majg
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sq panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawece i przediozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu
z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydluzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy
zwiekszy¢ cene kontraktowaq.

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych
do robdt, Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru do =zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodfa uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodfa w sposob ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.

SIGMA TRANSFER SP. Z 0.0.
projekty@sigmatransfer.pl www.sigmatransfer.pl
UL. WODNIKA 34 REGON 362007881
11-034 TOMASZKOWO NIP 739-387-67-95



Przebudowa drogi powiatowej nr 3935N ulicy Pienieznego w Reszlu

2.2. Pozyskiwanie materiatlow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatdw
ze zrodet miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyc
Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrddta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organdéw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do roboét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdow i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopédw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zréddet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru badz w miejsce utylizacji wybrane i na koszt Wykonawcy. Jesli
Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora
Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem badz ponownym, nieodptatnym
wykonaniem catosci tych robét w ramach udzielonej rekojmi i gwarancji.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujq mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru projektu o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos$¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie bedzie mozliwosci sktadowania materialdw na terenie placu budowy, wykonawca jest zobowigzany
zorganizowad przechowanie i skladowanie materiatéw we wtasnym zakresie i na wiasny koszt poza terenem budowy.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdw pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione
nastepujace warunki:
a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b) Inspektora Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badafn w tych miejscach.
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertag Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentédw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢é prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych parametréow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw moggq by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usuniete przez Wykonawce
na witasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdéw robot beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektora Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatdw i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora Nadzoru, pod groibq zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatdbw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatdw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajacq
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania préobek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru bedg odpowiednio opisane
i oznakowane.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone
z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiarédw lub badan, Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji inspektora nadzoru.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedq przekazywane inspektorowi nadzoru na formularzach wediug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow
wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru powinien pobiera¢ prébki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazga, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to inspektor nadzoru oprze
sie wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatédw i robét z dokumentacjg projektowg i SST. Moze
rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania préobek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatdw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos$c
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedq dotyczy¢ przebiegu robédt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwalg
technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegoélnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgacego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez inspektora nadzoru projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementdow robdt,

—  przebieg roboét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia inspektora nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
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- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,
—  wyniki préb poszczegélnych elementdéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone inspektorowi
nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Wohpis projektanta do dziennika budowy obliguje inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polece Wykonawcy robét.
(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksigzki obmiardéw.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie inspektora nadzoru.
(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja, projektowg i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jedli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dtugos¢
pomnozona przez $redni przekroéj.

Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedgq zaakceptowane przez
inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne sSwiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedq przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciaglty zachowanie dokfadnosci wg norm zatwierdzonych przez
inspektora nadzoru.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéow robdt, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ doftaczone w formie oddzielnego zatgcznika
do ksigzki obmiarc’gw, ktorego wzdr zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi koncowy,
d) odbiorowi ostateczny.

8.2. 0dbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciqgu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowaq, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. 0dbioér czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robdt
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbioér koncowy robét

8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbidr koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdét oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr koncowy robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia dokumentow, o ktdorych mowa w pkt 8.4.2.

Odbioru koncowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowq i SST.

W toku odbioru koncowego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacji projektowej i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru korncowego robdt jest protokdt odbioru koncowego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowaq, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,
2. szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4, dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZ],
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z SST i ew. PZ]J,
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7. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét,
8. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robdt.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajace bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior ostateczny.

Odbidér ostateczny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym, przed uptywem gwarancji.

Odbidr ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w pkt 8.4 ,0dbidr koncowy robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogoélne
Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowga ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg pfatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét beda obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéilne D-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.
2002 nr 108 poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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3.2. D-01.01.01 - OBSLUGA GEODEZYJINA

1.0. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét przy przebudowie drogi powiatowej nr 3935N ulicy Pienieznego w Reszlu.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

C) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperdéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdzie, stupki betonowe albo rury
metalowe o diugosci okoto 0,75 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
miec $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci
od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé¢ dtugoé¢ okoto 0,75 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
0Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

SIGMA TRANSFER SP. Z 0.0.
projekty@sigmatransfer.pl www.sigmatransfer.pl
UL. WODNIKA 34 REGON 362007881
11-034 TOMASZKOWO NIP 739-387-67-95

14



Przebudowa drogi powiatowej nr 3935N ulicy Pienieznego w Reszlu

4.2. Transport sprzetu i materiatlow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
i wspoirzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperdéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich bitedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperdéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okresSlone w dokumentacji projektowej sa zgodne
Z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z rdéznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny byc¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg
robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac¢ 500
m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokitadnoscia, aby $redni biad niwelacji po wyrdéwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej.

0O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.
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5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjq projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdéw gtebszych niz 1 metr.
Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztatcie zgodnym
z dokumentacjq projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét
0Ogoélne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Spos6b odbioru robét
Odbidér robdét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicédw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokdt z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajace odszukanie
i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Uwaga: Wszelkie Roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
Niewyszczegolnienie w w/w zestawieniu norm i przepiséw nie zwalnia Wykonawce od ich stosowania.

10.1. Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne

2. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardow
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysoko$ciowych oraz opracowywania i
przekazywania wynikéw tych pomiardéw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego

3. Rozporzadzenie Ministra Administracji I Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnéw geodezyjnych,
grawimetrycznych i magnetycznych

4. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 24 stycznia 2001 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie ochrony znakow geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych.

5. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999 r. w sprawie ochrony znakoéw
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych.

10.1. Instrukcje techniczne

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Giéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
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Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIiK 1983.

Nowuk
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3.3. D-01.02.01 - USUNIECIE KARPIN, KRZAKOW I PODSZYC

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z usunieciem karpin, krzakow i podszy¢ $rednich.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét przy przebudowie drogi powiatowej nr 3935N ulicy Pienieznego w Reszlu.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z usunieciem drzew
i krzakow, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow nalezy stosowac: pity mechaniczne, specjalne
maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego, spycharki, koparki lub ciggniki
ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny
Karpine oraz gaftezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania roboét
0Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem karpin, drzew i krzakdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie karpin i krzakow,
wywiezienie karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie
na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

W miejscach dokopéw i tych wykopdéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usungc¢ korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$é, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie
wiadze.

5.3. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocqa specjalistycznego sprzetu, to sposéb
wykonania powinien odpowiadac zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerédbce powinny by¢
usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadba¢, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpieczeristwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu,
to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu
spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlagcych sie czesci.
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Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego skfadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera,
w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgoda Inzyniera, s zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukladane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o
grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyrdwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg
by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wéd
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robé6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetniaé odpowiednie wymagania
okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
0Ogoélne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z usunieciem karpin i krzakow jest:
— dla karpin - sztuka,
— dla krzakoéw - metr kwadratowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. 0dbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7, cena wykonania robot
obejmuje:
- wyciecie i wykarczowanie karpin i krzakéw,
- wywiezienie, karpiny i gatezi poza teren budowy, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
- zasypanie dotéw,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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3.4. D-01.02.02 - ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot przy przebudowie drogi powiatowej nr 3935N ulicy Pienieznego w Reszlu.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtdrnego
uzycia nalezy stosowac:
— réwniarki,
— spycharki,
— topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie
robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajacq zastosowania takiego
sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr érodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkdéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét

0Ogodlne zasady wykonania robdt podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do podzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikdéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest
wystarczajace dla prawidtowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt
(zmienna grubos$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.
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5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdja¢ w sposdb, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywac
w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w regularne, prostokatne
pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos$¢ darniny powinna
wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdrnym wykorzystaniem
musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny,
to nalezy ja magazynowac¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach
trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu.
Czas skfadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
0Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
0Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. przepisy zwigzane
Nie wystepuja
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3.5. D-01.02.04 - ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1.wstep

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrkg elementow drog.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét przy przebudowie drogi powiatowej nr 3935N ulicy Pienieznego w Reszlu.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorka:
- warstw nawierzchni,
- kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,
- Sciekow,
- chodnikoéw,
- ogrodzen,
- barier i poreczy,
- znakdéw drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg elementdéw drdg, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
- fadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
- zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie roboét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.
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Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonaé:

— odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje sie odzyskac¢, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem
pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéow przepustow (np. rur, elementdow skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji
itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajq sie wiasnosciag Wykonawcy, powinien on przewiezé je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajq sie wtasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdéw drog, ogrodzen i przepustdw znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjq projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypehi¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajagcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
0Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakoséci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajagcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen
i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
0Ogoélne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drdg i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m*® (metr szesécienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbidérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
— wyrownanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikdw:
— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
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- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

— wyrownanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiérki Scieku:

— odstoniecie sScieku,

- reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

- zatadunek i wywo6z materiatéw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbioérki chodnikdéw:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatdw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— wyrownanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbidrki ogrodzen:

— demontaz elementéw ogrodzenia,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotdw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy
na poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiérki;

f) dla rozbidrki znakéw drogowych:

- demontaz tablic znakdw drogowych ze stupkéw,

— odkopanie i wydobycie stupkdw,

— zasypanie dotdw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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3.6. D-02.00.01 - ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
robdt ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét przy przebudowie drogi powiatowej nr 3935N ulicy Pienieznego w Reszlu.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopdw w gruntach skalistych,
c) budowe nasypoéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

.9. Wykop gteboki - wykop, ktdérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w pkt 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na sciskanie Rc ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

1.
1.
1.
1.
1.

W

I, _Pa
pds
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).
1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona
wg wzoru:

le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:
E
I,=—2%
El
gdzie:
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E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998,
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-5-02205:1998.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
0Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogqa by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych,
zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntdw przydatnych ze Zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendéw na odktad nalezy do obowigzkdéw Zamawiajacego,
o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rdéwniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos$¢ sSrodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawq roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczes$niej zaakceptowane
na pi$mie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykdw
byty wykonywane w sposdb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe
na $wiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze
niz + 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rdznic¢ sie od szerokoéci projektowanej o wiecej niz = 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréownosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac¢ + 10 cm przy pomiarze tatg
3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemédw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie woéd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢é grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypdw,
aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robdét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntow oraz termindw wykonywania innych robodt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq i SST. Szerokos¢
dna i gteboko$¢ rowu nie moga rozni¢ sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Dokladnos$¢ wykonania
skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopdéw w SST D-02.01.01.

5.6. Umocnienie skarp

Jezeli w dokumentacji projektowej nie przewidziano specjalnych zabezpieczen, na skarpach powinna by¢
wykonana warstwa ziemi urodzajnej o grubosci po zageszczeniu od 10cm do 15cm, wytworzona przez:
-naniesienie warstwy urodzajnej (humusowanie) o zawartosci co najmniej 2% czesci organicznych lub
-wymieszanie z materiatem skarpy za pomoca hydrosiewnika $ciekowymi osadami wtérnymi (mulczowqgania), aby
uzyskac zawartos$¢ czesci organicznych co najmniej 1%.

Warstwe wytworzonej ziemi urodzajnej nalezy obsia¢ mieszankami nasion traw, roslin motylkowych i bylin w
ilosci od 20g/m? do 30g/m?.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjq projektowa.
Szczego6lng uwage nalezy zwroci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania robét
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkt 6 SST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardéw

1 |Pomiar szerokosci korpusu |Pomiar tasma, szablonem, fatg o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tfukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzednych powierzchni | oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podiuznego
powierzchni korpusu lub dna
rowu

8 [ Badanie zageszczenia gruntu

Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
oraz w punktach watpliwych

Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowéw
Szerokos$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego
niz -3 cm lub +1 cm.

nie moga rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekraczac¢ 3 cm.

6.3.7. ROwnosc¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowq, nie mogg przekraczac¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku
gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Io, zgodnie
z normg PN-S-02205:1998.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujq wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest:
- m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych,
- m? (metr kwadratowy) obsianych skarp.

8.0DBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowg podano w D-02.01.01, D-02.02.01, D-02.03.01 pkt 9, D-
06.01.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawa, symbole literowe i jednostki miar
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-S5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. PN-EN ISO 10318-2:2015-12  Geosyntetyki - Cze$¢ 2: Symbole i piktogramy

10.2. Inne dokumenty

1. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

2. Instrukcja badania podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Warszawa 2014.

4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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3.7. D-02.01.01 - WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacq dokument przetargowy i kontraktowy przy
przebudowie drogi powiatowej nr 3935N ulicy Pienieznego w Reszlu.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Glebokos$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
1.4.2. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3. Wykopsredni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop gteboki - wykop o gtebokosci ponad 3 m.

1.4.5. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Spdd konstrukcji nawierzchni, jest to spdd jej najnizszej warstwy, tj. warstwy mrozoochronnej i/lub podbudowy
pomocniczejspoczywajacej na podtozu gruntowym lub na warstwie ulepszonego podtoza. Poziom niwelety roboét
ziemnych pokrywa sie ze spodem konstrukcji nawierzchni.

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
0Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych powinien charakteryzowac sie grupa
nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy
nosnosci Gi zgodnie z dokumentacja projektowq i SST.

3. SPRZET
Szczego6towe wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Szczegotowe wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Szczegdtowe zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i ho$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nos$nos$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-S-02205:1998 rysunek 3.
Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartosc¢ Is dla Minimalna wartosc¢ Is dla
KR1-KR2 KR3-KR4

Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,0

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 0,97 1,0

powierzchni robdt ziemnych
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Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia
min. Is=0,95.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania s$rodki, o ile nie sa okre$lone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Wymagane minimalne wartoci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na poziomie:

- podtoza,
- niwelety roboét ziemnych (tj. spodzie konstrukcji nawierzchni) powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowaq (projektem konstrukcji nawierzchni)
W niniejszym projekcie przyjeto modut odksztatcenia E;= 100 MPa dla zaprojektowanych konstrukcji.
5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktore nie spowodujq
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét
Szczegotowe zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic¢ na:
a) sposodb odspajania gruntdéw nie pogarszajacy ich wasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) dokfadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowaq jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
0Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

. PODSTAWA PLATNOSCI

o ©

.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odkfadzie,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawa, symbole literowe i jednostki miar
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
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3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4, PN-EN ISO 10318-2:2015-12  Geosyntetyki - Czes$¢ 2: Symbole i piktogramy

10.2. Inne dokumenty

1. Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

2. Instrukcja badania podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Warszawa 2014.

4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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3.8. D-02.03.01 - WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru nasypéw.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot przy przebudowie drogi powiatowej nr 3935N ulicy Pienieznego w Reszlu.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
1.4.2. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3. Wykopsredni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop gteboki - wykop o gtebokosci ponad 3 m.

1.4.5. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Spdd konstrukcji nawierzchni, jest to spdd jej najnizszej warstwy, tj. warstwy mrozoochronnej i/lub podbudowy
pomocniczejspoczywajgcej na podtozu gruntowym lub na warstwie ulepszonego podtoza. Poziom niwelety robét
ziemnych pokrywa sie ze spodem konstrukcji nawierzchni.

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
0Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
0Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Wykonawca na wlasny koszt powinien sprawdzi¢ przydatnos¢ materialu z wykopow oraz niwelacji
terenu, do wbudowania w nasypy i przedstawi¢ badania do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. W
przypadku gdy grunt nie spefnienia warunkéw okreslonych w SST oraz dokumentacji projektowej
wykonawca musi dostarczy¢ materiat spetniajacy warunki na wtasny koszt.

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny speinia¢é wymagania okreslone
w PN-S-02205:1998.

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych.

Przydatne z

Przeznaczenie Przydatne . Tres¢ zastrzezenia
zastrzezeniami
1. Rozdrobnione grunty skaliste ) gdy pory w gruncie skalistym
twarde oraz grunty kamieniste, 1. Rozdrobnione grunty bedg wypetnione gruntem lub
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki skaliste miekkie ) .
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwiry i pospdtki, réwniez gliniaste 2. Zwietrzeliny i rumosze
o , o gliniaste gdy beda wbudowane w miejsca
Na dolne 3. Piaski grubo, srednio i suche lub zabezpieczone od
warstwy drobnoziarniste, naturalne i famane 3. Piaski pylaste, piaski wéd gruntowych i
Nasypow ponizej| 4 pjaqy,i gliniaste z domieszka frakcji gliniaste, pyty piaszczyste i powierzchniowych
strefy _ zwirowo -kamienistej (morenowe) o pyty
przemarzania wskazniku réznoziarnistosci U>15 4. Piaski prochniczne, z do nasypdéw nie wyzszych niz 3
. ) . B wyjatkiem pylastych piaskow m, zabezpieczonych przed
5. Zuzle wielkopiecowe i inne préchnicznych zawilgoceniem

metalurgiczne ze starych zwatow

(powyzej 5 lat) 5. Gliny piaszczyste, gliny i

gliny pylaste oraz inne o w. w miejscach suchych Iub

przej$ciowo zawilgoconych

6. Lupki przywegtowe przepalone < 35%
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7. Wysiewki kamienne o zawartosci
frakcji itowej ponizej 2%

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezie oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w. od 35

do 60%

do nasypdéw nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci
wiekszej od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

Na goérne
warstwy
nasypéw w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i posp6tki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Itotupki przyweglowe przepalone
zawierajace mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu
odpowiadaja- cym pospoétkom lub
Zwirom

1. Zwiry i pospoftki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy
ptynnosci mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntow spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

o wskazniku nosnosci wno$=10

W wykopach
i miejscach
zerowych do
gtebokosci

przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i
wysadzinowe

gdy sq ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

Do wbudowania w nasyp bez zastosowania specjalnych srodkow lub zabiegéw nie nadaja
sie nastepujace grunty:

a) spoiste zamarzniete,

b) o zawartosci czesci organicznych powyzej 5%,

c) o zawartosci

czesci ilastych powyzej 30%,

d) spoiste w stanie ptynnym, miekkoplastycznym, zwartym,
e) skazone chemicznie.

Grunt nie powinien zawiera¢ réznego rodzaju odpadkéw, gruzu, czesci roslinnych, karp drzew i innych
zanieczyszczen, ktérych jakosci nie mozna skontrolowac.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu
Uwagi
Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyty gliny, gruboziarniste o]
urzadzen zwiry, pospotki ity i kamieniste przydat
grubos$¢ | liczba | grubos$é | liczba grubos¢ liczba nodci
zageszczajacych warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejsé
[ m ] n KKk [ m ] n KKk [ m ] n KKk maSZyn

Walce statyczne 0,1do 0,1do 0,2 do

gladkie * 0.2 4 do 8 0.2 4 do 8 0.3 4 do 8 1)
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Walce statyczne ) ) 0,2 do 0,2 do
okotkowane * 0,3 8do 12 0,3 8do 12 2)
Walce statyczne 0,2 do 0,2 do _ _
ogumione * 0,5 6do8 0,4 6do 10 3)
Walce wibracyjne 0,4 do 0,2 do 0,3 do
gladkie ** 0,7 4do 8 0.4 3do4 0,6 3do5 4)
Walce wibracyjne 0,3 do 0,2 do 0,2 do
okotkowane ** 0,6 |3906| g4 |6d010| TH, |6dol0 ) 5)
Zageszczarki 0,3 do _ _ 0,2 do
wibracyjne ** 0,5 4do8 0,5 4do8 6)
Ubijaki 0,2 do 0,1do 0,2 do
szybkouderzajace 0,4 2 do4 0,3 3do5 0,4 3do4 6)
Ubijaki o masie od
1 do 10 Mg tggrzlg 3do6 3do6
zrzucane z 2,0 do aw 1,0 do | uderzen | 1,0 do | uderzen
wysokosci od 5 do 8,0 K 4,0 w punkt 5,0 w punkt
10 m punkt

*) Walce statyczne sgq mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gdérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sq walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospédtek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdéw

4. TRANSPORT
0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
0Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inzyniera.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé sie w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu. Ukopy mogg miec ksztalt poszerzonych rowdéw przylegltych do korpusu. Ukopy powinny
by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera. Gtebokos¢
na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba Ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wtaczone
do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto
konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji
projektowej.
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5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sie nasypu, wykonaé¢ w zboczu stopnie o szerokosci od 1,0 m do 2,5m i wysokosci od 0,5m do 1,0m.
Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych
z gruntdw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosno$é w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona
w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogq by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw od powierzchni terenu

Minimalna wartosc Is dla | Minimalna wartosc Is dla
KR1-KR2 KR3-KR4
Gdérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 120 cm 0,97 1,00
od powierzchni robot ziemnych
Ponizej 120cm do gruntu 0,95 0,97
rodzimego
Grunt rodzimy 0,92 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podfoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-S-02205:1998 rysunek 3.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia
min. Is=0,95. Z zageszczania gruntu na skarpach mozna zrezygnowa¢ pod warunkiem uktadania warstw nasypu z
poszerzeniem o co najmniej 50cm, a nastepnie zebrania tego nadktadu.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem
do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy
jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wyboér gruntow i materiatéw do wykonania nasypow
Wybdr gruntdéw i materiatdw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w pkt 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogo6lne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujacych
zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowg, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.
b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do =zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero
po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego

(o wspdtczynniku Ki0<105 m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% = 1%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.
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f) Gérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Ko > 6 x10 = m/s i wskazniku rdéznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie woéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢
z gruntu lub materiatdw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac spadki
poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych powinno
odbywa¢ sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej,
SST lub przez Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypdéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢
warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania
(najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypdw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktére s miekkie (zgodnie z charakterystykg
podang w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatdbw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto
10-centymetrowg warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4 dgs> Dis> 4 dis

gdzie:

dss i dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gdrnej warstwy
nasypu (mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypdw wykonywane ta metodg nie moga siegaé wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.

Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia
w tym celu powinny posiadac¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegoélnosci wymagana
jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstylidw, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypdw na dojazdach do obiektow mostowych, na dlugosci rownej dtugosci klina odtamu,
zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mogaq
by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku rdznoziarnistosci
U>5 i wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci kio> 10 > m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkt 5.3.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu.

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementow
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkt 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem
sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pkt 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie
go murem oporowym.
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5.3.3.6. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzaniu istniejgcego nasypu nalezy postepowac zgodnie z pkt 5.3.1.1

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach
Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkdéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan prdobek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno,
wspdtczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogdlne zasady okreslone w pkt 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mieé¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pkt 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescic w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypédw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiqgniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.
W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypdédw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usuna¢ énieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac
ani ukfadac¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roziozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkt 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn
do zageszczania podano w pkt 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;:
f) w gruntach niespoistych +2 %
g) w gruntach mato i srednio spoistych +0 %, -2 %
h) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslong w punktach
6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtéornego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowal tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwirdw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwieztych, itdbw - 2,0,
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e) dla gruntéw rdznoziarnistych (zwirédw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytdéw piaszczystych, piaskdw gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowacé
nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek dos$wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukiada sie grunt czterema pasmami o szerokosci
od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym,
ze wszystkie musza miesci¢ sie w granicach wilasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu
powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancjg podang w pkt 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej
zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé¢ co najmniej w 4 punktach, z ktdérych co najmniej
2 powinny umozliwié¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkt 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng
liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odkiady

5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadéw

Roboty omoéwione w tym pkt dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktdore zostaty pozyskane
w czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkfad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato
to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny
by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotdw i sztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowaq
i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odkfadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyskac zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odkfady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podnoza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

a) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkfad nalezy wykonac tylko od gdrnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

b) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac¢ ponizej wykopu,

c) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkfad nalezy wykonaé¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odkfad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkfaddw, a w szczegdlnosci ich wysokos$é, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie, powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy
przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme
o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
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Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajgq jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi
w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odkfad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki okreslone
w pkt 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkilad przez Wykonawce, zajdzie koniecznosc
dowiezienia gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t
0Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage
na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosg,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt
2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdblng uwage nalezy zwréci¢ na:
1.4.12. badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypodw,
1.4.13. badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
1.4.14. badania zageszczenia nasypu,
1.4.15. pomiary ksztaltu nasypu.
1.4.16. odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypéw
Badania przydatnoséci gruntdw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prdbkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:
— skiad granulometryczny,
— zawartos¢ czesci organicznych
- wilgotnos¢ naturalng
— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego
— granice ptynnosci
— kapilarnos¢ bierng,
- wskaznik piaskowy

6.3.3. Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
— prawidtowosci rozmieszczenia gruntdéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
— odwodnienia kazdej warstwy,
— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m? warstwy,
— nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pkt 5.3.3.1 poz. d),

— przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczédw i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pkt 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej
kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.
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Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podifoza pod nasypem powinna byc¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkt 5.3.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajacqa z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji
projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkiadu
Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w punktach
2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkfadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
0Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowaq jest m® (metr szescienny).
Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako rdznica ogdlnej objetosci nasypdw i ogodlnej
objetosci wykopoéw, pomniejszonej o objeto$¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypdéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okres$lona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako rdéznica objetosci
wykopow, powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkt 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
0Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robdt,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drdg dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawa, symbole literowe i jednostki miar
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-S5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. PN-EN ISO 10318-2:2015-12  Geosyntetyki - Cze$¢ 2: Symbole i piktogramy
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10.2. Inne dokumenty
1. Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

2. Instrukcja badania podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Warszawa 2014.
4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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3.9. D-03.02.01A - REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot przy przebudowie drogi powiatowej nr 3935N ulicy Pienieznego w Reszlu.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych, wpustow
ulicznych, wtazéw kanatowych, zaworéw wodociggowych i gazowych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidlowej
eksploatacji kanatu.

1.4.2, Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji
i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejecia wéd opadowych z powierzchni
i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawnej.

1.4.4. Wlaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajq sie od géry do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja
sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:
a) materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni, nadajgce sie do ponownego
wbudowania,
b) materiaty nowe, bedace materiatem uzupetniajagcym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak materiat
rozbiérkowy, odpowiadajgce wymaganiom:
— SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatow do naprawy studzienki,
- SST, wymienionych w pkt 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw potrzebnych do ufozenia nowej
nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

(%))

.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazaé sie mozliwosciq korzystania

nastepujacego sprzetu:

pity tarczowej,

miota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
- zageszczarki wibracyjnej,
— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

I N

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow
Transport nowych materiatdbw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:
a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
b) SST, wymienionych w pkt 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatdbw wykorzystywanych do wykonania
nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania roboét
0Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica poziomdw pomiedzy:
- kratka wpustu ulicznego a gdérng powierzchnig warstwy Scieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
wiazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajqcej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
. roboty przygotowawcze

— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie naprawy

naprawe uszkodzonej studzienki,
- ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar uszkodzonej nawierzchni
wokot zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadac ksztatt prostokatnej figury geometrycznej.
Powierzchnig przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy
uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:
— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni
typu kostkowego),
- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -
z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pita tarczowga i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotow
pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,
3. rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregow
podporowych itp.),
4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementdéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania,
z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,
5. szczego6towe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu
istniejacych materiatéw,
6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,
7. w przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie gornej czesci komina wtazowego, nasady wpustu itp. przy
uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wiekszych - wykonanie deskowania oraz ufozenie
i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wediug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia
i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,
8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatow
oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki,
kanatéw, przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie
i wykonac ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

5.6. Utozenie nowej nawierzchni
Nowg nawierzchnie, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob identyczny ze stanem przed
przebudowa.
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Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwiekszym zakresie, materiat otrzymany =z rozbiérki, nadajacy
sie do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu
starego. Zmiany konstrukcji jezdni mogg by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie wokot komina
i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny
by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy Scieralne
moga odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

a) SST D-04.01.01:04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbuddw,

b) SST D-04.04.00+-04.04.03 [4], dla podbuddw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
c) SST D-04.05.00+04.05.04 [5], dla podbuddéw z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,
d) SST D-04.06.01 [6], dla podbuddw z chudego betonu,

e) SST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamiennej,

f) SST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,

g) SST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betonowych,

h) SST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego,

i) SST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

j) SST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

k) innych OST, przy stosowaniu innych rodzajéw nawierzchni.

W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiadaé¢ wymaganiom
SST D-08.01.01+02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Czestotliwos¢ Wartoéci dopuszczalne
badan
1 [ Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej 1raz Niezbedna powierzchnia
do wykonania naprawy
Akceptacja
2 | Roboty rozbidrkowe 1raz nieuszkodzonych
materiatdw
3 | Szczegdétowe rozpoznanie uszkodzenia i 1raz Akceptacja Inzyniera
decyzja o sposobie naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocena ciagta Wg pkt 5.5
5 | Utozenie nawierzchni Ocena ciggta Wg pkt 5.6
6 | Potozenie studzienki w stosunku do Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm
otaczajacej nawierzchni 1raz ponizej, wiaz studzienki - w
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
— poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego sptyw
powierzchniowy wéd.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét
0Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
— roboty rozbidrkowe,
— naprawa studzienki.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— roboty rozbidrkowe,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie naprawy studzienki,
- utozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbidrkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa
3. D-04.01.01:04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie
4. D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
5. D-04.05.00:-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi
6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
7. D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej
8. D-05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowej
9. D-05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z ptyt betonowych
10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego
11. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych
12. D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej
13. D-08.01.01+02 Krawezniki
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3.10. D-04.01.01 - PROFILOWANIE I ZAGESZCZENIE PODLOZA POD WARSTWY
KONSTRUKCYJNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy przebudowie drogi powiatowej nr 3935N ulicy Pienieznego w Reszlu.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
0Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2, Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatdbw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgodq Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywad¢ sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktdérym prowadzone
sqg roboty i do trudnosci jego odspojenia.
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Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad
na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetlniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe. .

Do profilowania podtoza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace
dla gornej strefy podtoza gruntowego, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych
i zagesci¢ warstwe do uzyskania wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podifoza nalezy
kontynuowa¢ do osiaqgniecia wymaganego wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia warstwy do
gtebokosci 0,5m.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjqg
od -20% do +10%.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych
Minimalna wartos¢ Is dla Minimalna wartos$c Is dla

KR1-KR2 KR3-KR4
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,0
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 0,97 1,0

powierzchni robdt ziemnych

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdéw od powierzchni terenu

Minimalna wartosc Is dla | Minimalna wartos¢ Is dla
KR1-KR2 KR3-KR4
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 120 cm 0,97 1,00
od powierzchni robot ziemnych
Ponizej 120cm do gruntu 0,95 0,97
rodzimego
Grunt rodzimy 0,92 0,95

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przykfad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
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Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiardow

1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rownosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie ™ |co 100 m

7 | Zageszczenie, wilgotnos¢ |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

gruntu podifoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtéwnych tukédw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10 cmi -5 cm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie mogq przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjag,
- 0,5% do + 1%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +10 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej + 20 cm.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w pkt 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtorne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
0Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

N10.""‘P,N-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2.  PN-EN 1097-5:2008E Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw
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3. PN-S5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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3.11. D-04.02.01 - WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE
1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej oraz warstwy odcinajace;j.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot przy przebudowie drogi powiatowej nr 3935N ulicy Pienieznego w Reszlu.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych oraz
warstw odcinajacych z geowtokniny dla drdg.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.1. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski (k>8 m/dobe),

— zwir i mieszanka (k>8 m/dobe),

- pospotka (k>8 m/dobe),

— Kruszywo z recyklingu (k>8 m/dobe),

Wymagania dla kruszyw podano w punkcie 2.2.1 niniejszej SST

2.2.1. Wymagania dla kruszywa
Kruszywo lub mieszanka kruszyw do wykonania warstwy odsaczajacej dla projektowanych drég powinny spetniac
wymagania podane w tablicy 1:

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do wykonania warstwy odsgczajacej dla projektowanych drég.

Rozdziat w Wiasciwosci Wymagania
PN-EN
13242:2004
4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4;
5,6; 8; 11,2; 16;
22,4; 31,5; 45; 63;
90
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20
Gr80
Ga75
4.3.2 Ogdlne granice i tolerancja uziarnienia kruszywa grubego na sitach GTCNR
posrednich wg PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o GTrNR
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTaNR
4.4 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 FIng
maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci SInr
maksymalne wartosci wskaznika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej Cnr
lub famanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1
w kruszywie grubym fdekiarowana
w kruszywie drobnym fdekiarowana
4.7 Jakos$c¢ pytow Warto$c¢ niebadana
SIGMA TRANSFER SP. Z 0.0.
projekty@sigmatransfer.pl www.sigmatransfer.pl
UL. WODNIKA 34 REGON 362007881
11-034 TOMASZKOWO NIP 739-387-67-95

51



Przebudowa drogi powiatowej nr 3935N ulicy Pienieznego w Reszlu

5.2 Odpornos$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2 kategoria nie wyzsza niz LAnr
5.3 Odpornos¢ na scieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1 MpeDeklarowana
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8, 9 Deklarowana
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznosci WemNR
od frakcji) WA242
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASnr
6.3 Catkowita zawarto$¢ w kwasie wg PN-EN 1744-1 Snr
6.4.2.1 Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1:1998 rozdziaf| Vs
19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1:1998, p. 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN 1744- Brak rozpadu
1:1998, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji
szkodliwych
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat
obcych
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBLa, Deklarowana
7.3.3 Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 - skaly magmowe i
przeobrazone: F4
- skaty osadowe: F10;
- kruszywa z
recyklingu: F10
Zat. C Sktad materiatowy deklarowany

Uziarnienie kruszywa nalezy tak dobra¢, aby zapewniony zostat spetniony warunek szczelnosci tj. dis/dss<5,
gdzie:

dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajacej;

dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Tablica 2: Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podtoza
: 3
ol ] Wymagania dla drég obcigzonych ruchem
N2 & Wiasciwosci KR1-KR7
S&
< 3
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 1) 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45;
0/63
4.3.2 Maksymalna zawartos$¢ pytdéw; kategoria UF UF1s
4.3.2 Minimalna zawartos¢ pytow; kategoria LF LFnr
4.3.3 Zawartos¢ nadziarna; kategoria OC OCgo
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Wg. krzywych uziarnienia rys. 2-8; WT-4
4.4.2 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia Brak wymagan
poszczegdlnych partii- poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
4.4.2 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach Brak wymagan
kontrolnych - réznice w przesiewach
4.5 Wrazliwos¢ na mroz; wskaznik piaskowy SE; KR1-KR2 KR3-KR7
Badanie nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym =25 =35
zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2; co
najmniej
Odpornos$¢ na rozdrabniania (dotyczy frakcji 10/14 LANR
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie
wWyzsza niz
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Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z Deklarowana
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpe

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej z F10
mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia 235

Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej

4.5 Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie odsaczajacej >0,0093
po zageszczeniu wg metody Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0, wspdtczynnik filtracji k, co najmniej
cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczonej, % (m/m) 70-100
wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora

1) W przypadku kruszyw stabych uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowa¢ po 5-krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki pod wzgledem uziarnienia jest spetnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci sie w krzywych granicznych
podanych w tablicy 2, poz. 4.4.1.

Dopuszcza sie zastosowanie mieszanek o wartosci wskaznika CBR mniejszego niz wymagany, pod warunkiem
uzyskania nosnosci warstwy E>>100MPa.

Dopuszcza sie badania wskaznika wodoprzepuszczalnosci wg ISO/TS 17982-11 lub wg normy PN-B-04492 zgodnie z
poleceniem Inzyniera.

Producent mieszanki mineralnej musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji ZKP opisang w zat. C WT-4, aby
zapewni¢, ze wyrdb spetnia wymagania niniejszej SST.

2.4. Sktadowanie materiatéw

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu
skfadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.4.2. Skiadowanie geowidknin
Geowtdkniny przeznaczone na warstwy odsaczajacq lub odcinajaca nalezy przechowywaé w opakowaniach wg pkt 4.3
w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3. Wykonawca
przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- réwniarek,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4. Kruszywa mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Geowldkniny mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning technicznag,

- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

- ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcigé
geowltdkniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposdéb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, Zze jest to materiat do
wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.1. Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczanie podioza w
korycie”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajgca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roziozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi cze$ciowo nakfadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezgco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcdw warstwa odcinajagca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-
12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%
jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyc¢
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

Dopuszcza sie w ramach badan kontrolnych Wykonawcy sprawdzenie wtérnego modutu odksztatcenia warstwy pod
warunkiem przedstawienia przez Wykonawce korelacje Eva do E2 oraz Is z metodg VSS. Do odbioru warstw nalezy
stosowa¢ metode obcigzen ptytowych VSS zgodnie z PN-S-02205:1998. Dopuszcza sie zastosowanie aparatéw VSS
trzy- oraz jednoczujnikowych. Przy badaniu koncowe obcigzenie ptyty doprowadza sie do 0,35 MPa przy zakresie
obliczeniowym 0,15 do 0,25MPa.

5.3. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

- okresdlenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przejs$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane

do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazddéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewfasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
0Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone
wp. 2.2.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsgczajacej powinny posiadaé aprobate techniczng,
zgodnie z pkt 2.3.
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6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej i
odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i pomiardw [Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podituzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rédwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 Zageszczenie, wilgotnos¢ kruszywa  |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtdwnych
tukéw poziomych.

6.2.2. Szerokos$¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.2.3. ROWnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowq tatg, zgodnie z norma BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancja £0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2
cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drdg.

6.2.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm. Jezeli
warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
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6.2.8. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byc¢
mniejszy od 1,0.
Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badac¢ wediug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
Dopuszcza sie w ramach badan kontrolnych Wykonawcy sprawdzenie wtérnego modutu odksztatcenia warstwy pod
warunkiem przedstawienia przez Wykonawce korelacje Evs do E> oraz Is z metodg VSS. Do odbioru warstw nalezy
stosowa¢ metode obcigzen ptytowych VSS zgodnie z PN-S-02205. Dopuszcza sie zastosowanie aparatow VSS trzy-
oraz jednoczujnikowych. Przy badaniu koncowe obcigzenie ptyty doprowadza sie do 0,35 MPa przy zakresie
obliczeniowym 0,15 do 0,25MPa.
Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia (Ez/Ei) nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wartos$c
wtérnego modutu odksztatcenia:
- E2>80MPa dla drog KR1-2
- E2>100MPa dla drog KR3-4
- E2>120MPa dla dréog KR5-7
Obliczenie wynikéw wg wzoru:

E=(3Ap/4As)*D
w ktérym:
E - modut odksztatcenia
Ap - réznica naciskéw (MPa)
As - przyrost osiadan odpowiadajgcy tej roznicy naciskdw (mm)
D - $rednica ptyty (mm)

6.2.9. Badania dotyczace warstwy odcinajacej z geowioknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej z geowtdknin nalezy kontrolowac:

- zgodno$¢ oznaczenia poszczeg6lnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji projektowej,

- rownos¢ warstwy,

- wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich faczenia,

- zamocowanie warstwy do podfoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowej. Ponadto nalezy
sprawdzié, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowidkniny (rozerwanie, przebicie). Pasma geowtdkniny uzyte
do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny miec takich uszkodzen.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
0Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:

-skfadniki ceny jednostkowej okreslone w D-00.00.00, pkt. 9.1.;

-odwodnienie terenu robdt na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkow
na placu budowy,

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

-dostarczenie i roziozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

-wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

-zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

-utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1 m2 warstwy odcinajacej z geowtéknin obejmuje:

sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-00.00.00, pkt. 9.1.;

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdknin,

pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
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utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2 PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci ]
3 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
4 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych Kruszywa mineralne
5 PN-B-11113 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek Drogi samochodowe
6 PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania
7 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
8 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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3.12. D-04.02.01G WZMOCNIENIE PODLOZA GEOSYNTETYKAMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem podtoza nasypu na gruncie stabonosnym.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt przy przebudowie drogi powiatowej nr 3935N ulicy Pienieznego w Reszlu.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem:
-warstwy wzmacniajaco odcinajacej z geokompozytu
-warstwy usztywniajacej z georusztu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych witdkien syntetycznych
jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmujq: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.
1.4.2. Geowldknina - materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktérych spdjnos¢ jest zapewniona przez
iglowanie lub inne procesy faczenia (np. dodatki chemiczne, pofaczenie termiczne) i ktéry zostaje maszynowo
uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z widkien syntetycznych przez przeplatanie dwoch lub wiecej
uktadow przedz, widkien, filamentéw, tasm lub innych elementow.

1.4.4. Geokompozyt - materiat ztozony z co najmniej dwoch rodzajow potaczonych geosyntetykdéw, np. geowtdkniny
i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.5. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe,
z oczkami potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi

1.4.6. Georuszt - siatka wewnetrznie potgczonych elementdw wytrzymatych na rozcigganie, wykonanych jako
ciggnione na goraco, ukfadane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.7. Wzmocnienie geosyntetykiem podioza nasypu - wykorzystanie wiasciwosci geosyntetyku przy rozcigganiu
(wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wtasciwosci mechanicznych gruntu nasypu.

1.4.8. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.4.9. Slabe podioze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajgce wymagan, wynikajacych z warunkéw
nos$nosci lub statecznosci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania nasypu.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
0Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiatly

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna
Materiaty do wykonania wzmocnienia podioza nasypu za pomocg geosyntetyku powinny by¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Geosyntetyk

Materiaty geosyntetyczne do wykonania wzmochienia podfoza

Do wykonania drogi nalezy uzy¢ polipropylenowego geokompozyt wzmacniajacego stanowigcego trwate pofaczenie
dwukierunkowej geosiatki zbrojeniowej o sztywnych wezlach (typu grid) z iglowang geowtdkning separacyjno -
filtracyjng. Geowidknina musi by¢ potaczona w sposdb niepozwalajacy na jej oderwanie od geosiatki. Nie dopuszcza sie
stosowania geokompozytédw tkanych, przeszywanych i geosiatek o weztach przesuwnych.

Geokompozyt uktadany jest na podtozu i zasypywany warstwg mineralng o grubosci wynikajacej z zatozen
projektowych.

Geokompozyt powinien charakteryzowaé sie odpornoscig na dziatanie wodnych roztworéw soli, kwaséw i zasad,
odpornoscig na gnicie, grzyby i inne substancje wystepujace w $srodowisku gruntowym.
Minimalne parametry techniczne geokompozytu:

[ Lp. | Parametr | Wwartoé¢ | Metoda badania |
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Wytrzymato$¢ na rozcigganie
1 Wzdtuz > 40 kN/m _
W poprzek > 40 kN/m PN-EN ISO 10319
Maksymalne wydtuzenie przy zerwaniu
2 Wzdtuz <7% PN-EN ISO 10319
W poprzek <7%
Sita przejmowana przy odksztatceniu 1%
3 Wzdtuz > 8 kN/m PN-EN ISO 10319
W poprzek > 8 kN/m
Sita przejmowana przy odksztatceniu 2%
4 Wzdtuz > 16 kN/m PN-EN ISO 10319
W poprzek > 16 kN/m
Sita przejmowana przy odksztatceniu 5%
5 Wzdtuz > 32 kN/m PN-EN ISO 10319
W poprzek > 32 kN/m
6 Wydtuzenie geosyntetyku po zainstalowaniu [%] 0 % ---
7 Odpornos¢ na przebicie (x-s) > 1,67 kN PN-EN ISO 12236
8 Umowny wymiar poréwQoo 80 pm PN-EN ISO 12956
9 Wodoprzepuszczalnos$¢ prostopadta do ptaszczyzny (Vinso) 90 I/(m? s) PN-EN ISO 11058
10 Szerokos¢ rolki 4,75 m

Georuszt Secugrid Q1 30/30 lub réownowazny

Do wykonania drogi nalezy uzy¢ polipropylenowej geosiatki zbrojeniowej o sztywnych weztach (typu grid). Nie
dopuszcza sie stosowania geosiatek o weztach przesuwnych.

Geosiatka zbrojaca jest uktadana w potowie grubosci warstwy mineralnej lezacej na geokompozycie.

Geokompozyt powinien charakteryzowac sie odpornoscig na dziatanie wodnych roztworow soli, kwasow i zasad,
odpornoscig na gnicie, grzyby i inne substancje wystepujace w $rodowisku gruntowym.

Parametry techniczne geosiatki:

Lp. Parametr Wartosé Metoda badania
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie
1 Wzdtuz > 30 kN/m
W poprzek > 30 kN/m PN-EN ISO 10319
Maksymalne wydtuzenie przy zerwaniu
2 Wzdtuz <7% PN-EN ISO 10319
W poprzek <7%
Sita przejmowana przy odksztatceniu 1%
3 Wzdtuz > 6 kN/m PN-EN ISO 10319
W poprzek > 6 kN/m
Sita przejmowana przy odksztatceniu 2%
4 Wzdtuz > 12 kN/m PN-EN ISO 10319
W poprzek > 12 kN/m
Sita przejmowana przy odksztatceniu 5%
5 Wzdtuz > 24 kKN/m PN-EN ISO 10319
W poprzek > 24 kN/m
6 Wydtuzenie geosyntetyku po zainstalowaniu [%] 0 % o
7 Szerokos¢ rolki 4,75 m

Zastosowany materiat powinien by¢ zgodny z Polskimi Normami w szczegdlnosci z:

1. PN-EN 13249 ,Geotekstylia i wyroby pokrewne- Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobéw stosowanych do
budowy drdg i innych powierzchni obcigzonych ruchem (z wytaczeniem drdog kolejowych i nawierzchni asfaltowych)”.

2. PN-EN 13251 ,Geotekstylia i wyroby pokrewne- Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobéw stosowanych w
robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych”.

PN-EN 13252 ,Geotekstylia i wyroby pokrewne- Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobdw stosowanych w
systemach drenazowych”.

co musi by¢ potwierdzone uzyskaniem przez materiat znaku CE.

2.2.3. Grunty na nasypy
Grunty na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 [3].
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podifoza nasypu
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) do ukfadania geosyntetykow:
ukfadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki
do wysiegnika koparki, ciggnika, fadowarki itp.
b) do wykonania robét ziemnych:
rowniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajace wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
— ochrony przed zawilgoceniem i hadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcigé
geowtokniny.
Materiat ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami SST D-02.00.00 [3].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania roboét
0Ogoélne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposdb wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podtoza nasypu powinny by¢ zgodne
z dokumentacjq techniczng i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalenn podanych
w niniejszej specyfikacji, pod warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera. Dotyczy to m.in. zasad wzmocnienia
podstawy nasypu, podanych w zataczniku 2 i budowy drég tymczasowych z zastosowaniem geowtdknin, podanych w
zaftqczniku 3.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotycza ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usuniecia przeszkdd,
przygotowania podfoza i ew. usuniecia gérnej warstwy podtoza stabonosnego.

Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych, usuniecie drzew, krzakdéw, humusu, darniny i roboty rozbidrkowe
powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-01.00.00 [2].

Przygotowanie podtoza wymaga:
— usuniecia drzew, krzewdw, korzeni, wiekszych kamieni, ktére mogtyby uszkodzi¢ materiat geotekstylny,
a takze ziemi roslinnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie tzw. kozucha),
- wyrdéwnania powierzchni, najlepiej przez $ciecie tyzka w ruchu do tytu, aby ukfadany materiat geotekstylny
przylegat na catej powierzchni do podtoza.

5.4. Ukladanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ na podstawie planu, okre$lajacego wymiary pasm, kierunek postepu robdt,
kolejno$¢ ukfadania pasm, szerokos¢ zakfaddw, sposéb faczenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany jest
kierunek ukfadania ,,pod gére”.

Instalacja geowtdkniny powinna przebiega¢ zgodnie z kierunkiem konstrukcji. Wzdtuzne potaczenia materiatu
powinny by¢ zakfadkowane na min. 50 cm, zszywane lub tgczone inaczej wg specyfikacji inzynierskiej (np. zgrzewane),
na podfozu bardzo stabym (CBR < 2%) i nieréwnym lub w biezgcej wodzie - nawet 100 cm. Podczas wietrznej pogody
nalezy przysypa¢ geowtdknine w regularnych odstepach gruboziarnistym kruszywem. Przy zsypywaniu kruszywa
unika¢ sypania go bezposrednio na materiat i jezdzenia bezposrednio po nim. Unika¢ rozmiaréow ziaren kruszywa
wiekszych niz 1/3 grubosci jego warstwy.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zakfadow i potaczen.
W przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych
prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowg wspotprace
materiatu.

Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréow konstrukcji, to rolki materiatu mozna ciac
na potrzebny wymiar za pomoca odpowiednich urzadzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy przy tym dopuszczaé
do miejscowego topienia materiatu, aby nie spowodowac sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastepowac od czota pasma na utozony materiat, po czym zasypka jest rozktadana
na catej powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najczesciej spycharka, a tylko wyjatkowo recznie. Duze kamienie
nie powinny by¢ zrzucane z wiekszej wysokosci, by nie niszczy¢ geosyntetykdw. W takim przypadku celowe jest
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uktadanie najpierw bezposrednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy uktada¢ ,dachéwkowo”, aby
przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania materiatu.

W przypadku uzycia maszyn do kiladzenia geowtdkniny, poditozem dla ich pracy powinien by¢ grunt,
a nie dotychczas potozona geowtdknina. Rozwing¢ nalezy tylko takg dtugos¢ materiatu, ktéra zostanie przykryta tego
samego dnia.

Sposdb wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i odpowiadac
wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

5.5. Inne roboty

Do innych robét, nie nalezacych bezposrednio do zakresu robdt przy wzmocnieniu geosyntetykiem podioza
nasypu mogaq naleze¢: nawierzchnia, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu, elementy odwodnienia, umocnienie skarp itp.,
ktore powinny byc¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
0Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Czestotliwos¢ Wartoéci dopuszczalne
badan
1 | Oczyszczenie i wyrédwnanie terenu Cale podtoze Wg pkt 5.3
2 | Zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa Kontrola biezaca Wg dokumentacji
projektowej

3 |Prawidtowo$¢ ulozenia geosyntetyku, Wg dokumentacji
przyleganie do gruntu, wymiary, wielko$¢ Jw. projektowej, aprobaty
zakfadu itp. technicznej i pkt 5.4

4 | Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidtowos¢ Jw. Jw.
potaczen, zakotwien, balastu itp.

5 | Wykonanie nasypu Jw. Wg SST D-02.00.00

6 | Przestrzeganie ograniczen ruchu Jw. Wg pkt 5.4
roboczego pojazdow

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,
- m3 (metr szesécienny), przy wykonywaniu nasypow.
Jednostki obmiarowe innych robot sg ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
- przygotowanie podioza,
— ufozenie geosyntetyku.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2. SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” oraz
niniejszej SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdét,
- przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Dodatkowo cena wykonania 1 m? uktadania geosyntetyku obejmuje:
- wykonanie robét przygotowawczych,
— ulozenie geosyntetyku.
Dodatkowo cena wykonania 1 m?3 zasypki nasypem ziemnym obejmuje:
— zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym zgodnie z wymaganiami pkt 5.4 niniejszej specyfikacji i SST D-
02.00.00.
Cena wykonania nie obejmuje roboét innych, ktére powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

10. ZALACZNIKI

10.1.0biér, przechowywanie, rozkladanie materiatu

Materiat dostarczony odbiorcy powinien jest oznaczony etykieta producenta oraz znakami drukowanymi
na materiale. Umozliwia to identyfikacje materiatu. Materiat dostarczony jest w rolkach. Rolki materiatu powinny
by¢ opakowane w folie zabezpieczajacg materiat przed uszkodzeniem.

Rolki materiatu moga by¢ sktadowane jedna na drugiej w formie stozka, ale do wysokosci nie wiekszej niz 7
rolek. Jesli rolki sg sktadowane bezposrednio na gruncie, powierzchnia skltadowa powinna by¢ sucha, réwna
i pozbawiona elementéw mogacych doprowadzi¢ do uszkodzenia mechanicznego materiatu.

Jesli materiat jest magazynowany przez okres dtuzszy niz 2 miesigce powinien by¢ przykryty (folia, brezent)
i zabezpieczony przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

Geosyntetyk moze by¢ rozktadany zaréwno recznie jak i przy pomocy sprzetu mechanicznego.

W przypadku uzycia sprzetu mechanicznego nalezy zachowal szczegdlng ostrozno$¢ aby nie zniszczyd
materiatu.

10.2. Rozkladanie geosyntetyku

Powierzchnia na ktérej bedzie instalowany geosyntetyk powinna by¢ uprzednio odpowiednio przygotowana.
Powierzchnia ta powinna by¢ wykonana i przygotowana zgodnie z zatozeniami dokumentacji projektowej. Powierzchnia
roztozonego geosyntetyku powinna by¢ ptaska i przylega¢ do podioza. Nalezy usung¢ wszelkie fatdy i luzy mogace
powstac przy rozktadaniu. Geosyntetyk moze by¢ przytwierdzony do podioza (np. stalowe szpilki) w celu eliminacji
luzdéw i fatdow.

Sasiednie arkusze geosyntetyku nalezy rozktadac z zaktadem.

10.3.Zasypywanie geosyntetyku

Przed zasypaniem geosyntetyku warstwa kruszywa materiat powinien by¢ sprawdzony przez odpowiednig osobe
czy jest potozony wiasciwie i zgodnie z dokumentacjg projektowq oraz czy nie posiada uszkodzehn mogacych powstac
w trakcie rozkiadania. Uszkodzenia geosyntetyku mogg by¢ naprawione na miejscu zgodnie z zaleceniami
przedstawionymi w pkt. 5..

Przy przysypywaniu roziozonego geosyntetyku nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage aby pojazdy nie jezdzity
bezposrednio po roztozonym materiale. Aby moc jezdzi¢ po wykonywanym wzmocnieniu minimalna grubos¢ kruszywa
na geosyntetyku powinna wynosi¢ 20 cm.
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Wszystkie materiaty wypetniajace, ich rozktadanie i zageszczanie, powinny by¢ zgodne z zatozeniami
dokumentacji projektowej.

10.4. Ciecie geosyntetyku.

Przy wykonywaniu obiektéw z zastosowaniem geosyntetykéw wzmacniajacych niezbedne jest przycinanie
arkuszy materiatu do wymiaréw zgodnych z zalozeniami projektu. Geosyntetyk mozna cig¢ przy pomocy szlifierki
katowej. Ciecie nalezy wykona¢ podktadajac deske pod materiat. Materiaty o mniejszej wytrzymatosci (< 40 kN/m)
moga byc¢ ciete przy pomocy noza.
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10.5. Naprawy uszkodzen mechanicznych geosyntetyku.

W czasie instalacji geosyntetyku moze nastgpi¢ mechaniczne uszkodzenie arkusza materiatu. Nalezy wowczas
taki przypadek zgtosi¢ do osoby odpowiedzialnej (np. kierownika budowy, inzyniera kontraktu). Jesli zniszczenie
jest niewielkie nalezy przykry¢ taki miejsce arkuszem geosyntetyku z zaktadkami min 0,5 m od krawedzi obszaru
uszkodzonego.
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W przypadku bardzo duzego uszkodzenia materiatlu nalezy wymieni¢ instalowany arkusz na nowy,
nieuszkodzony. Zapewni to wtasciwe bezpieczenstwo konstrukcji.

10.6. Zageszczanie materiatu wypetniajacego

Kruszywo mineralne stosowane do wypetniania warstw konstrukcyjnych nalezy nasypywac¢ na geosyntetyk
unikajac przy tym jezdzenia po niej bezposrednio pojazdami mechanicznymi. Minimalna grubo$¢ warstwy mineralnej
po ktorej moga poruszac sie pojazdy mechaniczne wynosi 20 cm. Materiat powinien by¢ rozktadany na materiale
lezacym na podilozu, bez fatdéw i zmarszczek. Materiat wypetniajacy powinien posiada¢ parametry zgodne
z zalozeniami projektowymi. Materiat nalezy zageszcza¢ warstwami grub. 20 cm. Zageszczona warstwa powinna miec
migzszos¢ i parametry odpowiadajgca projektowi.
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3.13. D-04.02.02 - WARSTWA MROZOCHRONNA
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt przy przebudowie drogi powiatowej nr 3935N ulicy Pienieznego w Reszlu.

1.3. Zakres Robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia Robo6t zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z zamieszczonymi w SST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Ogodlne wymagania dotyczace Robdt podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5. Wszystkie materiaty
uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

2. MATERIALY
0Ogdlne wymagania dotyczace materiatéow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 2.

2.1. Materialy do wykonania warstwy mrozoochronnej

W przypadku kruszywa stabilizowanego mechanicznie moze by¢ zastosowane do doziarnienia miesznki w celu
zachowania prawidtowego obszaru uziarnienia kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego
litego lub kruszywo naturalne i kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakdw.
Dopuszcza sie stosowania kruszyw po recyklingowych majacych odpowiednie $wiadectwa badania i oceny jakosci
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13242.

Kruszywo naturalne tamane lub z recyklingu uzyte do doziarnienia mieszanki powinno posiada¢ deklaracje zgodnosci.
Mieszanka na warstwe mrozoochronna dostarczana lub produkowana bezposrednio na budowie powinna by¢ badana
wedtug Zaktadowej Kontroli Produkcji i wprowadzana na podstawie badan typu i deklaracji zgodnosci producenta.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Kruszywo lub mieszanka kruszyw do wykonania warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 1:

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do wykonania warstwy mrozoochronnej

Punkt w | Wiasciwosé Wymagane witasciwosci | Odniesienie do
normie kruszywa do mieszanek | tablicy
PN-EN niezwigzanych (kategorie | w PN-EN 13242
13242 wedtug PN-EN 13242)
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20 Tablica 2
Gr80
Ga75
4.3.2 Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa GTcNR Tablica 3
grubego na sitach posrednich wg PN-EN 93-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego | GTENR Tablica 4
i kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PNEN 933-1 GTaNR
4.4 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 | FInr Tablica 5
maksymalne wartos$ci wskaznika ptaskosci
lub b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu SInr Tablica 6
4.5 Kategorie procentowych zawartosci ziaren 0 | Cnr / pekiarowana Tablica 7

powierzchni przekruszonej lub famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg.

PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pytdbw wg PN-EN 933-1) w kruszywie | foekiarowana Tablica 8
grubym
b) w kruszywie drobnym * fpekiarowana Tablica 8
4.7 Jakos¢ pytow Wiasciwos¢ niebadana na
pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097- 2, LANR Tablica 9
kategoria nie wyzsza niz:
5.3 Odpornos¢ na Scieranie kruszywa grubego wg PN-EN | Moe/pekiarowana Tablica 11
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1097-1
5.4 Gestos$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
5.5 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 | WemNR
(w zaleznosci od frakcji) WA242**
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 | ASnr Tablica 12
6.3 Catkowita zawartos$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 Snr Tablica 13
6.4.2.1 Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN | Vs Tablica 14
1744-1, p.19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym | brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p. 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w  zuzlu  wielkopiecowym | brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji
szkodliwych w stosunku
do Srodowiska wg.
odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich
jak: drewno, szkio,
plastik, mogacych
pogorszyc¢ wyrob
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg SBLA. Deklarowana Tablica 15
PN-EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN | -skaty magmowe i | Tablica 18
1367-1 przeobrazone: F4
-skaty osadowe: F10
Zatacznik | Sktad materiatowy Deklarowany -
C

faczna zawartosc pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
** w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

2.3. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwiazanej dla warstwy mrozoochronnej

2.3.1. Zawartos¢ pytéw

Maksymalna zawartos¢ pytdw< 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy mrozoochronnej powinna spetniaé
wymagania kategorii podanej w tablicy 2.

Zawartos¢ pytow nalezy okresla¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowa¢, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach do warstwy
mrozoochronnej.

2.3.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 2.

W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu
metodq Proctora.

2.3.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, (kategoria GV), o wymiarach ziaren D od 8 do 63 mm,
przeznaczonych do warstwy mrozoochronnej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach. Jako wymagane
obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych
podanych na rysunkach.

Przyjmuje sie, ze tolerancja uziarnienia mieszanki dla poszczegdlnej frakcji moze sie rézni¢ od krzywej projektowej o
20% pod warunkiem zachowania odpowiednich parametrow mechanicznych produkowanej mieszanki.

Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstwy mrozoochronnej, ktére bedq potozone ponizej 20 cm od géry
tej warstwy nie obowigzuja zadne inne wymagania dotyczace uziarnienia (kategoria GN) poza ograniczeniem
zawartosci pytdéw i wodoprzepuszczalnosci.

Przyktadowe uziarnienia mieszanki niezwigzanej do warstwy mrozoochronnej.
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Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/16 dla warstwy mrozoochronnej
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Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/22,4 dla warstwy mrozoochronnej

projekty@sigmatransfer.pl
UL. WODNIKA 34
11-034 TOMASZKOWO

SIGMA TRANSFER SP. Z 0.0.

67

www.sigmatransfer.pl

REGON 362007881
NIP 739-387-67-95



100

Przebudowa drogi powiatowej nr 3935N ulicy Pienieznego w Reszlu

L "/db oo o
20 - g 5 10
s 80 20
75
;ézn 70 // // 30 g
-% 60 A / 40 3‘,;;
B 50 /s s0 @
:§ 40 / ’/ 60 -‘:
g 30 L 70 3
= 20 ~1s/ ] 80 =
v 15
L _-—'--____‘-—4
10 20
--"'_'-—
o - - —— e 2 = = 100
g §- 8 2 o be 3 AR

sito # mm

Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla warstwy mrozoochronnej

2.3.4. Wrazliwos¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosé

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstwy mrozoochronnej odnosnie wrazliwosci na mrdz (wskaznik
SE) oraz wodoprzepuszczalnosci warstw z mieszanek kruszyw, dotyczg badania materialu po pieciokrotnym

zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ wymagania dotyczace

nieprzenikania czastek miedzy warstwg mrozoochronng oraz podtozem, zgodnie z zaleznoscia:
D15/d85 < 5. (1) w ktorej:

D15 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktére jest

wykonana

warstwa mrozoochronna,

d85 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktdére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podfoza.

2.3.5. Wskaznik no$nosci CBR

Badanie CBR mieszanki do warstwy mrozoochronnej nalezy wykonac¢ po jej zageszczeniu do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wediug PN-EN 13286-47. Wymagane

wartosci wskaznika nosnosci podano w tablicy 2.

2.3.6. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i

zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej gérnej i dolnej

Rozdziat | Wtasciwosc Wymagane Odniesienie  do
w  PN- wiasciwosci tablicy
EN mieszanki w PN-EN 13285
13285 niezwigzanej
przeznaczonej do
warstwy
mrozoochronnej
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/16 0/22,4 0/31,5 | Tablica 4
4.3.2 Maksymalna zawartos$¢ pytéw: kategoria UF UFis Tablica 2
4.3.2 Minimalna zawartos¢ pytéw: kategoria LF LFnr Tablica 3
4.3.3 Zawartosé, nadziarna: kategoria OC OCoo Tablica4i6
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia 0/16 0/22,4 0/31,5 | Tablica5i 6
4.4.2 Wymagania wobec jednorodnoséci uziarnienia poszczegodlnych | Brak wymagan Tablica 7
partii - poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig
(S)
4.4.2 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach | Brak wymagan Tablica 8
kontrolnych - réznie w przesiewach
4.5 Wrazliwosé na mréz; wskaznik piaskowy SE*, co najmniej 35
- Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z | LAnr
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz:
- Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z | deklarowana
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria MDE
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- Mrozoodpornos$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej z | Fio
mieszanki) wg PN-EN 1367-1

- Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia | 35
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej dla dolnej
warstwy

- Wartoé¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia | 40 -
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej dla gérnej
warstwy

- Zawartos¢ wody w mieszance =zageszczanej, % (m/m) | 70-100
wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora

2.4. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo nie jest uzywane bezposrednio w miejscu wydobycia lecz przechowywane na Placu Budowy to powinno
ono byc¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Nie moze wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawierac zawiesiny.

3. SPRZET
0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.3.

3.1. Sprzet do wykonania warstwy mrozoochronnej

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac nastepujace rodzaje sprzetu:

-rowniarki do wyprofilowania warstwy,

-walce gladkie, wibracyjne, ogumione do zageszczania;

W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

Caty sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

W przypadku produkcji mieszanki na warstwe mrozoochronng na budowie wykonawca powinien posiadac

maszyne - mikser do mieszania materiatéw zgodnie z projektem zatwierdzonej mieszki na warstwe mrozoochronng,

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4. Transport materiatu
moze odbywaé sie dowolnymi samochodami samowytadowczymi w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania Robét podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe mrozoochronng powinno spetnia¢ wymagania podane w SST D-02.03.01, lub SST D-04.05.01.
Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjq
Projektowq lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

5.2. Odcinek probny

Co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem robot, Wykonawca na polecenie Inzyniera wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym koniecznej do osiggniecia wymaganej grubosci po
zageszczeniu,

- okreslenia ilosci warstw niezbednych do osiggniecia projektowanej grubosci po zageszczeniu,

ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania

warstwy mrozoochronnej na budowie.

Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Diugo$¢ odcinka prébnego nie

mniej niz 50m.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy mrozoochronnej po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez

Inzyniera.

5.3. Wbudowanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto
projektowang grubosc¢. Jezeli warstwa mrozoochronna skfada sie z wiecej niz jednej warstwy, to do uktadania kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapic¢ do jej zageszczania.
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5.4. Zageszczenie kruszywa

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi czesciowo nakfadajacymi sie w kierunku jej osi. Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi w strone wyzej
potozonej krawedzi. Nierownosci i zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcédw zageszczanie wykonywaé przy pomocy piyt wibracyjnych lub ubijakéw
mechanicznych.

Zageszczanie nalezy kontynuowac az do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz:

Wskaznik zageszczenia Is=1,00 - KR1-KR2

Wskaznik zageszczenia Is=1,03 - KR3-KR7

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg £1% jej wartosci.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy przesuszyé przez
mieszanie i napowietrzanie. Gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ utrzymywana przez Wykonawce w dobrym stanie. Wykonawca jest zobowigzany
do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych lub
ruch technologiczny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich badan kruszyw
przeznaczonych do wykonania podbudowy, potwierdzajace spetnienie wymagan niniejszej SST. Dla potwierdzenia cech
materiatéw Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci, itp.) dla kazdej dostarczonej partii
kruszywa.

Dla potrzeb badan kontrolnych Inzyniera pobierze probki materiatdw i wykona badania kontrolne obejmujace
wiasciwosci kruszyw podane w pkt. 2.1. Pobieranie probek oraz wykonanie badan kontrolnych bedzie wykonane
w obecnosci Wykonawcy. Badania odbedq sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostat powiadomiony w pore o ich
terminie a nie jest obecny.

6.2. Badania w czasie roboét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
mrozoochronnej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronnej

Lp. Wyszczlegélnienie badan iMinimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podituzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 20 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie zgodnie z dokumentacja projektowa
7 Grubos$¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 6000 m2
8 Zageszczenie, wilgotnoséw 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 6000 m
kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukow poziomych.

6.2.1. Szerokos$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sie roznic¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.2.2. ROwnos¢ warstwy
Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatga, zgodnie z norma BN-
68/8931-04. Nieréwnosci nie mogq przekracza¢ 20 mm.
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6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z
tolerancjq +0,5%.

6.2.4. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2 cm i +0
cm.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji.

6.2.5. Uksztattowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla drogi ekspresowej oraz
+ 5 cm dla pozostatych drdg.

6.2.6. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm. Jezeli
warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwoéch warstwach, nalezy mierzy¢ tgczng grubosé tych
warstw.

Dla warstwy mrozoochronnej wykonanej z dwoéch réznych materiatdw grubosci tych warstw podlegajg osobnym
obmiarom.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wilasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.7. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy
od 1,0.
Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos$¢ kruszywa powinna by¢
rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
Dopuszcza sie w ramach badan kontrolnych Wykonawcy sprawdzenie wtérnego modutu odksztatcenia warstwy pod
warunkiem przedstawienia przez Wykonawce korelacje Eva do E2 oraz Is z metodg VSS. Do odbioru warstw nalezy
stosowa¢ metode obcigzen ptytowych VSS zgodnie z PN-S-02205:1998. Dopuszcza sie zastosowanie aparatéw VSS
trzy- oraz jednoczujnikowych. Przy badaniu koncowe obcigzenie ptyty doprowadza sie do 0,35 MPa przy zakresie
obliczeniowym 0,15 do 0,25MPa.
Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartosci modutdw odksztatcenia, to
wartos$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia (Ez/Ei) nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wartos¢
wtornego modutu odksztatcenia:
- E2>80MPa dla drég KR1-2
- E2>100MPa dla drég KR3-4
- E2>120MPa dla dréog KR5-7
Obliczenie wynikéw wg wzoru:

E=(3Ap/4As)*D
w ktérym:
E - modut odksztatcenia
Ap - roéznica naciskéw (MPa)
As - przyrost osiadan odpowiadajgcy tej roznicy naciskdw (mm)
D - $rednica ptyty (mm)

6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.2, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy mrozoochronnej o okreslonej
grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i biezacej kontroli materiatéw i Robdt. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowq i SST jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem
tolerancji daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena wykonania warstwy mrozoochronnej z kruszywa obejmuje:

- skfadniki ceny jednostkowej okreslone w D-00.00.00, pkt. 9.1.;

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- przygotowanie mieszanki kruszywa,

- wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem wymaganych pomiardw i sprawdzen,

- roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu kruszywa w ilosci warstw okreslonych na odcinku prébnych wraz
z wyprofilowaniem do wymaganych spadkoéw i rzednych i zageszczeniem kazdej z nich,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy,

- zabezpieczenie i ochrona wykonanej warstwy przed penetracjg wody i pracg maszyn budowlanych,
- naprawa powierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

- naprawa powierzchni

technologiczna,

warstwy technologicznej lub warstwy mrozoochronnej wykorzystywanej jako warstwa

- koszty wykonania, utrzymania oraz pézniejszej rozbidrki drég technologicznych,
- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie ptytq BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-S-96025 Zat. G Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

WT/MK-CZDP 84 Wytyczne techniczne. Oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych
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3.14 D.04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYIJNYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogi.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem stosowanym jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét przy przebudowie drogi powiatowej nr 3935N ulicy Pienieznego w Reszlu.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujg zasady prowadzenia Roboét zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem podioza pod:

- podbudowe z betonu asfaltowego AC,

- warstwe wigzaca z betonu asfaltowego AC,

- warstwe Scieralng z betonu asfaltowego AC,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sq zgodne z zamieszczonymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace Robét
0Ogdlne wymagania dotyczace Robdét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. Materiatly

2.1 Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-0.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Do ziaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sig tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdédw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

Tablica 1.0. Przewodnik wyboru rodzajéw emulsji w zaleznosci od rodzaju warstwy, na ktérej zostanie wykonane

skropienie emulsjg

Rodzaj materiatu/warstwa podtoza
Podbudowa Warstwa
Podbudowa asfaltowa na Warstwa . -
Przeznaczenie asfaltowa na warstwie wiazaca na Warstwa wigzaca lub | Warstwa Scieralna
. . . ) wigzaca na | Scieralna na na warstwie
warstwie zwigzanej podbudowie . i . - .
. - . . . izolacji warstwie wigzacej
niezwigzanej (spoiwo asfaltowej sfrezowanei
hydrauliczne) ]
%a KR1-KR3 | C60B 5 ZM C60B52zZM C60B32zZM nie dotyczy | C 60 B 3 ZM C60B32zZM
O o
O S | KR3-KR6 | C60 B 5 ZM C60B52ZM C 60 BP 3ZM | nie dotyczy | C 60 BP 3 ZM C 60 BP 32ZM
g -E ©| KR1-KR3 | C60 B 5 ZM C60B52zZM C 60 BP 3 ZM | nie dotyczy | C60 B 3 ZM C60B32zZM
C
s E ©
& < 2| KR4-KR6 | C60B 5 ZM C60B52zZM C 60 BP 3ZM | nie dotyczy | C 60 BP 3 ZM C 60 BP 3ZM
obiekt mostowy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy ¢ GZOMEiP 3 C60BP3zZM C60BP3zZM

*) O ile producent wyrobu do izolacji mostowej dopuszcza stosowanie skropienia izolacji emulsjq asfaltowg, przed
wbudowywaniem warstwy wigzacej (ochronnej)

2.3.

Skiladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci. Przy przechowywaniu
emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet

0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
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Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia protokotéw kalibracji skrapiarek w zakresie réwnomiernosci skrapiania
i wydatku asfaltu na m2 powierzchni wg PN-EN 12272-1.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od iloSci zatozonej.

4, Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i
zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek
innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét
0Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

5.1. Warunki atmosferyczne

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca winien zapozna¢ sie z prognoza pogody, poniewaz oczyszczona
nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha, bez zawilgocen. Skropienie nalezy wykonywac przy temperaturze
powietrza minimum +5°C.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu, plam oleju przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Odcinek préobny

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca na odcinku prébnym przeprowadzi probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji na m2 w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materialy oraz sprzet, jakie bedg
stosowane do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych podczas roboét.

5.4. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsja przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie
(za pomoca weza z dyszg rozpryskowg). Temperatury emulsji powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w
aprobacie technicznej lub powinny by¢ zgodne z zaleceniami podanymi przez Producenta.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji
emulsji w warstwe i odparowania z niej wody. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 do 24
godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

5.4.1. Wykonanie skropienia na warstwie niezwigzanej (podbudowie z kruszywa) lub zwigzanej
hydraulicznie
Wykonanie skropienia sktada sie z dwdch czynnosci:

1. skropienia emulsjg
2. rozsypania ochronnej posypki z kruszywa
3. lub rozpryskanie na rozpadnietej emulsji mleczka wapiennego

Warstwe z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem hydraulicznym nalezy skropi¢ rozcienczong do 40%
(m/m) emulsjg C 60 B 5 ZM w ilosci niezbednej do zaimpregnowania warstwy lepiszczem oraz pozostawienia naddatku
do przyklejenia posypki z kruszywa 5/8 lub 8/11.

SIGMA TRANSFER SP. Z 0.0.
projekty@sigmatransfer.pl www.sigmatransfer.pl
UL. WODNIKA 34 REGON 362007881
11-034 TOMASZKOWO NIP 739-387-67-95

74



Przebudowa drogi powiatowej nr 3935N ulicy Pienieznego w Reszlu

Niezbedna ilo$¢ emulsji zalezy od tekstury i porowatosci skrapianej warstwy i powinna by¢ ustalona kazdorazowo na
odcinku prébnym (p. 2.6.3.) lub przyjeta na podstawie poréwnania z wykonanymi wczesniej impregnacjami takiej
samej mieszanki mineralnej. Orientacyjna ilo$¢ pozostatego lepiszcza po rozpadzie emulsji powinna wynosi¢ nie mniej
niz 0,8 kg/m?2.

Nastepnie na warstwie podbudowy nalezy rozsypa¢ pojedyncza warstwe kruszywa. Kruszywo powinno by¢ roztozone
rownomiernie w taki sposdb, aby zapewni¢ catkowite pokrycie zabezpieczanej powierzchni bez naddatku z luznego
kruszywa, co ma zabezpieczy¢ kota samochoddw dostawczych i kota/gasienice rozktadarki przed kontaktem z asfaltem
wytrgconym z emulsji. Niezbedna ilo$¢ kruszywa do posypania skropienia powinna by¢ ustalona kazdorazowo na
odcinku prébnym (p. 2.6.3.) lub przyjeta na podstawie poréwnania z wykonanymi wczes$niej impregnacjami takiej
samej mieszanki mineralnej.

Uwagi:

. przy wykonywaniu warstwy szczepnej na warstwie z kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym skropienie
impregnujace powinno by¢ wykonane rozcienczong do 40% (m/m) emulsjq asfaltowg C 60 B 5 ZM o obnizonej
kwasowosci (pH>3,5),

. zabrania sie skrapiania podbudowy z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego hydraulicznie emulsjg C 60 B 3
ZM (dawna nazwa: ,emulsja szybkorozpadowa K-1").

Zamiennie zamiast posypki z kruszywa mozna stosowac roztwoér mleka wapiennego. Stezenie roztworu roboczego
mleka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g prdébki zawartos¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a
otrzymana przez wysuszenie prébki w suszarce w temp. 110+£5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta
nie mniejsza niz 11,5 g i nie wieksza niz 21 g. Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleka wapiennego powinna
zawierac sie w przedziale 250 g/m2 £ 20 g. Rozprysk powinien by¢ wykonany skrapiarkg lub sprzetem rolniczym po
rozpadnieciu emulsji w sposob réwnomierny tak, aby cata powierzchnia warstwy zostata rownomiernie pokryta.
Zabezpieczy to warstwe przed wyrywaniem emulsji kofami samochodéw.

5.4.2. Wykonanie skropienia na warstwie z mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagane ilosci emulsji do skropienia, w zaleznosci od rodzaju podtoza, przy obcigzeniu ruchem KR1-KR4, w gramach
na 1m2, przedstawia tabela 4.1., a przy obcigzeniu ruchem KR5-KR6 tabela 4.2.

Uwaga: w przypadku skrzyzowan o obcigzeniu ruchem KR3-KR4 nalezy zastosowaé dane z tablicy 4.2. jak przy
obcigzeniu ruchem KR5-KR6

Tablica 4.1. Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowej w zaleznosci od podioza z mma, przy obcigzeniu ruchem KR1- KR3
[iloSci w g/m? emulsji]

Naktadana warstwa
asfaltowa warstwa asfaltowa warstwa |warstwa $cieralna zstwa Scieralna Z
podbudowy wigzaca betonu asfaltowego |mieszanki
mastyksowo-
grysowej SMA
C60B3ZM130do | C60B 3ZM200do [C 60 B 3 ZM 130 do X
© 200 270 200
gz
© %g C60B3ZM200do | C60B32ZM300do [C 60 B 3 ZM 130 do X
3 3 270 270 200
© 7)) '8
8 <2 Jo/a C60B3ZM230do | C60B32ZM230do [C 60 B 3 ZM 200 do x
9 300 330 270
o
© © - X C 60 B 3 ZM 100 dolC 60 B 3 ZM 100 do
- 2 170 170
= o
S %'g - C60B32ZM200do |C 60 B 3 ZM 130 dolC 60 B 3 ZM 170 do
S 5o 270 300 230
G 2
<P o/a - X C 60 B 3 ZM 200 dolC 60 B 3 ZM 200 do|
g 270 270

Objasnienia: n = nowa warstwa f = frezowane
x = traktowaé indywidualnie w odniesieniu do obiektu np. nietypowe przypadki uktadania warstwy $cieralnej na
warstwie podbudowy lub warstwy wigzacej na warstwie wigzacej o/a = bardzo porowate, chude lub z wykruszonymi

ziarnami kruszywa
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Tablica 4.2. Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowych w zaleznosci od rodzaju podioza z mma, przy obcigzeniu
ruchem KR4-KR6 [ilo$ci w g/m? emulsii]

Naktadana warstwa
asfaltowa warstwa asfaltowa warstwa wigzaca warstwa $Scieralna z mieszanki
podbudowy mastyksowo grysowej SMA lub
betonu asfaltowego
n C 60 BP 3 ZM 130 do 200 |C 60 BP 3 ZM 200 do 300 X
2
© §g f C 60 BP 3 ZM 200 do 300 |C 60 BP 3 ZM 200 do 300 X
3 23
S| g4
2 <8 lo/a C 60 BP 3 ZM 250 do 330 |C 60 BP 3 ZM 250 do 400 X
7]
o
© n - X C 60 BP 3 ZM 130 do 200
% © © @©
3 %E% f - C 60 BP 3 ZM 200 do 300 C 60 BP 3 ZM 200 do 300
= B
2 |558
[}
233 o/a - C 60 BP 3 ZM 250 do 400 C 60 BP 3 ZM 200 do 300

Objasnienia: n = nowa warstwa f = frezowane

x = traktowacd indywidualnie w odniesieniu do obiektu np. nietypowe przypadki uktadania warstwy Scieralnej na
warstwie podbudowy lub warstwy wigzacej na warstwie wigzacej

o/a = bardzo porowate, chude lub z wykruszonymi ziarnami kruszywa"”

Jezeli warstwy asfaltowe ukfadane sg bezposrednio jedna na druga (w tym samym dniu ,ciepte na ciepte”) nalezy
zrezygnowac ze skropienia (szczegdlnie pod SMA). Powinno to wynikaé z harmonogramu robot. Inwestor w takim
przypadku nie ma obowigzku zaptaty, mimo pozycji kosztorysowej.

Zamiennie zamiast posypki z kruszywa mozna stosowac roztwdr mleka wapiennego. Stezenie roztworu roboczego
mleka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a
otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie diuzej niz 5 godz.) byla
nie mniejsza niz 11,5 g i nie wieksza niz 21 g. Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleka wapiennego powinna
zawierac sie w przedziale 250 g/m2 * 20 g. Rozprysk powinien by¢ wykonany skrapiarkg lub sprzetem rolniczym po
rozpadnieciu emulsji w sposéb réwnomierny tak, aby cata powierzchnia warstwy zostata réwnomiernie pokryta.
Zabezpieczy to warstwe przed wyrywaniem emulsji kotami samochodow.

6. Kontrola jakosci robot
0Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne”

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow
itp.),

- ew. wykonac wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badania emulsji
Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wediug normy PN-EN 12272-1:2005 ,Powierzchniowe
utrwalenie. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozkfad lepiszcza i kruszywa”. Miejsce pobrania prébek
powinno znajdowac sie co najmniej 30m od miejsca, w ktdrym rozpoczeto skropienie.

Oznaczanie dokfadnosci dozowania emulsji zgodnie z norma PN-EN 12272-1 pkt. 6.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawic je na Zadanie Zamawiajacego.
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7. Obmiar roboét
0Ogoélne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sq:

-Im2 (metr kwadratowy) oczyszczonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni,
-Im2 (metr kwadratowy) skropionej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni.

8. Odbioér Robét

0Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa oczyszczenia i skropienia warstwy konstrukcyjnej nawierzchni obejmuje:

- skfadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie odcinka prébnego,

- oczyszczenie i skropienie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 13808:2013-10 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych,

PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa.
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3.15. D-04.04.02 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacq dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt przy przebudowie drogi powiatowej nr 3935N ulicy Pienieznego w Reszlu.
1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie:
- podbudowa pomochnicza grubosci 24cm z kruszywem o CBR >=60% dla KR3, 0/31,5
- podbudowa zasadnicza grubosci 20cm z kruszywem C90/3 dla KR3, 0/31,5
- podbudowa zasadnicza grubosci 15cm z kruszywem C90/3 dla KR1, 0/31,5

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wilasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna Iub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowag,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
0Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
golne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.M.00.00.00.

2.2. Rodzaje materiatéw
Do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa famanego nalezy stosowal kruszywo
z przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw, w ktérym procentowa zawartos¢ ziaren
o powierzchni przekruszonej lub famanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych wg PN-EN 933-5 powinna
by¢ kategorii nie nizszej niz Cso/10 Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode wg WT-4 rozdz. 1 pkt. 1.2.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanek
ymagania wobec kruszyw do podbuddéw przedstawiono w tabeli nr 1.

Tabela nr 1 - wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
> Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych
w przeznaczonych do zastosowania w warstwie
é 8 o Odniesienie
> N Wiasciwosc Podbudowy do tablicy w
S Podbudowy pomocniczej nawierzchni zasadniczej 13;"1“2'!52'\:)04
-g a) drogi obcigzonej ruchem nawierzchni drogi )
K obcigzonej ruchem
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KR1-KR2

KR3-KR6

KR1-KR2

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; i

4.1-4.2 Zestaw sit # 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GB/15, G835, |5 85/15, Gigs, Gags| C00/20: G801 1) 2
Ga85 Ga75
0Ogodlne granice i tolerancje
4.3.2 | uziarnienia kruszywa grubego na GTcNR GTcNR GTc20/15 Tab.3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia
4.3.3 | kruszywa drobnego i kruszywa o GT:NR, GTaNR GT:NR, GTaNR GTr10, GTa20 Tabl. 5
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego - wg PN-
EN 933-4
4.4 | a) maksymalne wartosci wskaznika SIn SIn Slss Tabl. 6
ptaskosci lub b) maksymalne
wartosci wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej
4.5 |lub tamanych oraz ziaren catkowicie Cnr Cnr Coos3 Tabl.7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 \Y f Deklarowana f Deklarowana Tabl. 8
4.6 a) w kruszywie grubym
b) w kruszywie drobnym f Deklarowana f Deklarowana f Deklarowana Tabl. 8
4.7 Jakodé pytow W’fasci_wosc niebadana na pojeldynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymagan p. 2.2 -2.4 (WT-4 2010)
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-
5.2 EN 1097-2, kategoria nie wyzsza LAso LAso LAa4o Tabl. 9
niz:
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa MocDekl MocDekl MocDekl Tabl. 11
5.3 grubego wg PN-EN 1097-1 peDeklarowana peDeklarowana peDeklarowana abl.
5.4 Gestosc wg P_N_EN 1097-6:2001, Deklarowana Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7,8 albo 9
Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097- WerlR WenlR WerNR
5.5 6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w WA24C£4****) WA24C£4****) WA24C£4****)
zaleznosci od frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
2 Tabl. 12
6 wg PN-EN 1744-1 ASnr ASnr ASnr ab
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN- Sar Sar Sar Tabl. 12
EN 1744-1
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Stata objetos¢ zuzla stalowniczego
6.4.2.1| wg PN-EN 1744-1:1998. rozdziat Vs Vs Vs Tabl. 13
19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 | wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.3 | wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
Skfadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych
6.4.3 rzepisow
wg PN-EN 1744-3 przep
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich’ jak cflrewn’o, szkifo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
7.2 SB SB SB
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 % w w
- skaty - skaty - skaty
magmowe i magmowe i magmowe i
przeobrazone: F4 | przeobrazone: F4 | przeobrazone: F4
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa - skaty - skaty - skaty Tabl. 18
8/16 wg PN-EN 1367-1 osadowe: F10 osadowe: F10 osadowe: F10
- kruszywa z| - kruszywa z |- kruszywa z
recyklingu: F10 recyklingu: F10 recyklingu: F10
(F25%**) (F25%**) (F25%**)
Zat. C Sktad materiatowy deklarowany deklarowany deklarowany
zat. C Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
OdI.’OZId ] 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
P ziat Istotne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
C3.4 nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
= wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) kaczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2.2.5;

2.4.5; 2,5,4
**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
***) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5 - KR6 dopuszcza sie jedynie
kruszywa charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35,
***x) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. nr 1.
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Rysunek 2. Mieszanka niezwigzana 0/63

SDV - obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta mieszanki

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa
nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
Mieszanki niezwigzane do warstw podbudowy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
w PN- EN przeznaczonych do zastosowania w warstwie
Podbud — Podbud dnicze Odniesienie do
13285 Wiadciwodé odbu (_)wy pornocnl_czej odbu _owy za_sa nl(?ZGJ tablicy w PN-
nawierzchni drogi nawierzchni drogi EN 13285
obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem
KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5 Tabl. 4
SIGMA TRANSFER SP. Z 0.0.
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4.3.2 Iy Lo
Maksymalna zaw_artosc pytow: UFs UEs Tabl. 2
kategoria UF
4.3.2 Minimalna zawartos¢ OW:
pytow: Tabl. 3
kategoria LF LFnr LFnr
4.3.2 Zawartoé¢ nadziarna: kategoria OC 0OCso OCso Tabl. 4i 6
4.4.1 - . - .
: PR Krzywe uziarnienia wg rys.|Krzywe uziarnienia wg rys. ;
W b Tabl. 5i6
ymagania wobec uziarnienia 1 niniejszej SST 1 niniejszej SST abl- >
4.4.2 Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegdlnych partii - | \yo tah > ("wT-4 2010") | Wg tab. 4 ("WT-4 2010") |  Tabl. 7
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
4.4.2 Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych - | Wg tab. 3 ("WT-4 2010") | Wg tab. 5 ("WT-4 2010") Tabl. 8
réznice w przesiewach
4.5 Wrazliwo$¢ na mroz: wskaznik 40 45 )
piaskowy SE**), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z LA LA _
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, “0 *
kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na sScieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) deklarowana deklarowana -
wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpe
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) F7 F4 -
wg PN-EN 1367-1
Wartos$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,03 >120 >120 -
i moczeniu w wodzie 96h
45
Wodoprzepuszczalnos$¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora do Brak . Brak . _
wskaznika zageszczenia ls=1,0; rax wymagan rax wymagan
wspotczynnik filtracji k co najmniej
cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczonej, %(m/m) wilgotnosci 80-100 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora
4.5
Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
. wystepuje w zrddtach kruszywa pochodzenia
Inne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych w odrebnych przepisach

2.3.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierajacg sktadnikdw wptywajacych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale uniemozliwiajacg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
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3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno

dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatdbw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
0Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Profilowanie
i zageszczanie podfoza pod warstwy konstrukcyjne".

Podloze pod podbudowe zasadnicza z mieszanki niezwiazanej powinno by¢ nos$ne, dla ktérego
wtorny modut odksztalcenia E> wynosi:
- dla ruchu KR1-KR2 =80Mpa
- dla ruchu KR3-KR4 =100Mpa
- dla ruchu KR5-KR7 =120Mpa

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dys
B<s)
dgs

w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowltdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu,
wyznacza sie z warunku:
B0 g )
090~
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziaren gruntu podfoza, w milimetrach,
Ogo - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtdkninie
w ilo$ci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowidkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci
nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagniecie
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wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow
i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilosciag wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia [IS] podbudowy nie mniejszego
od 1,00, okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
Z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
0Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowad
wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mech.
Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca na jedno
Lp- Wyszczegodlnienie badan dziennej dziatce roboczej badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek Na 10 000 m?
P!

Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2| dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobierac
w sposéb losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Zawartos¢ wody w mieszankach powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 1.

6.3.4. Zageszczenie i no$no$¢ podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia
(podbudowa pomocnicza oraz zasadnicza: Is >1,00, wg metody Proctora). Nos$nos$¢ warstwy nalezy bada¢ metodq
obcigzen ptytowych (metodg VSS).

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia jest niemozliwe, kontrole zageszczenia i nosnosci
podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Wynik modutu nalezy obliczy¢ w zakresie obcigzen
jednostkowych 0,25 - 0,35 MPa, doprowadzajac obcigzenie koficowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu nalezy
zastosowac¢ mnoznik 3/4. zgodnie z normg PN-S-02205 zat. B.

Wskaznik zageszczenia Is=1,00 - KR1-KR2 (E: nie mniejszy niz 140 MPa, E: nie mniejszy niz 80 MPa)
Wskaznik zageszczenia Is=1,03 — KR3-KR7 (E: nie mniejszy niz 180 MPa, E; nie mniejszy niz 100 MPa)

SIGMA TRANSFER SP. Z 0.0.
projekty@sigmatransfer.pl www.sigmatransfer.pl
UL. WODNIKA 34 REGON 362007881
11-034 TOMASZKOWO NIP 739-387-67-95

84



Przebudowa drogi powiatowej nr 3935N ulicy Pienieznego w Reszlu

Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna przeprowadzi¢ pomiary nos$nosci warstwy metoda ugie¢ - belka
Benkelmana (badanie alternatywne do metody obcigzen ptytowych). Przy obcigzeniu 40 kN maksymalne ugiecie
sprezyste pod kotem nie moze przekroczy¢:
. na podbudowie pomocniczej 1,25 mm
. na podbudowie zasadniczej 1,10 mm

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtornego
modutu E» do pierwotnego modutu odksztatcenia Ei: jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej

podbudowy.

E
— <22
Ey

Maksymalne ugiecia lub minimalne moduly odksztatcenia w zaleznosci od wskaznika zageszczenia i projektowanego

wskaznika
PN-S-06102.

nos$nosci

zawarte

sqg w

tablicy

4. Modut

odksztatcenia

oraz

ugiecie sprezyste

wg

Tablica 4. Cechy podbudowy wg PN-S-06102-1997
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z
kruszywa o ) Maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem,|Minimalny modut odksztatcenia mierzony

wskazniku Wos Wskaznik mm ptyta o srednicy 30 cm, MPa

nie mni€jszym | zageszczenia Is
niz, nie
% mniejszy niz 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego

obcigzenia E1 obcigzenia E2

60 1,00 1,40 1,60 60 120
80 1,00 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.3.5. Witasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnoséci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano ponizej

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. \é\éyniizglggv%élnienie badan i Minimalna czestotliwoé¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna w sposoOb ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m
Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
7 Grubos$¢ podbudowy rzadziej niz raz na 400m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
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Nos$nos¢ podbudowy:
3 - modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m co najmniej w 20
punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukédw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. ROwnosc¢ podbudowy
Rownos$¢ w profilu podtuznym i przekroju poprzecznym mierzona tatg 4-metrowg powinna by¢ taka,
aby nierédwnosci nie przekraczaty: a) dla podbudowy zasadniczej 1 cm, b) dla podbudowy pomocniczej 2 cm,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadek poprzeczny podbudowy powinien by¢ zgodny z projektowanym spadkiem warstwy $cieralnej zaréwno
na prostych odcinkach jezdni, jak i na tukach, z dopuszczalng tolerancjg £ 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy
Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz: dla podbudowy pomocniczej
+10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w pkt 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoéci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie
z decyzjq Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wifasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci podbudowy
wynikto z niewfasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

6.5.4. Grubos$¢ catkowita podbudowy
Grubos$¢ catkowita pakietu warstw podbudowy z kruszyw niezwigzanych (pomocniczej i zasadniczej) nie
powinna sie rozni¢ od projektowej o wiecej niz +/- 1 cm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
0Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowa SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. Polskie normy powofane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych"

10.2. Inne dokumenty

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, - Warszawa 2014.

3. ,Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.

4. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych

5. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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3.16. D-04.06.01 - UKLADANIE RUR OCHRONNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z uktadaniem rur ochronnych na trasie linii kablowej oraz wodociggowej.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt przy przebudowie drogi powiatowej nr 3935N ulicy Pienieznego w Reszlu.
1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z uktadaniem rur ochronnych na trasie linii kablowej oraz wodociggowej pod jezdnia:
- uktadanie rur dzielonych (dwupotéwkowych) A 110 PS (Arot)

1.4. Okreslenia podstawowe.
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujgco:
1.4.1. Ostona otaczajaca - ostona wokoét kabla, np. rura.
1.4.2. Odlegto$¢ pozioma - odlegtos¢ miedzy rzutami prostopadtymi elementéw na ptaszczyzne pozioma.
1.4.3. Odlegtos$¢ pionowa - odlegto$¢ miedzy rzutami prostopadtymi elementédw na ptaszczyzne pionowa.
1.4.4. Odlegtos$¢ - najmniejszy odstep miedzy rozpatrywanymi punktami elementéw, np. odlegtos¢ kabla od
innego kabla, od rurociagu, itp.
1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét.
0Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogolne wymagania dotyczace wyrobow.
0Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow podano w SST "Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2, Stosowane wyroby (materiaty).
Stosowanymi materiatami sq:
. ostona rurowa dzielona wzdtuznie A 110 PS.

Ostony rurowe A 110 PS wykonane 2z polietylenu wysokiej gestosci, posiadajace aprobate techniczng
AT/00-03-0082.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN.

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do ukiadania rur ochronnych.
Prace przy uktadaniu rur ochronnych prowadzi¢ recznie.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU.

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2, Transport rur ochronnych.
Rury moga by¢ przewozone dowolnym s$rodkiem transportu zapewniajacym stabilne utozenie
i mozliwo$¢ przymocowania celem unikniecia ich przesuwania sie.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH.

5.1. 0Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét.
0Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Ukladanie oston otaczajacych.
Rura winna by¢ utozona zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w N-SEP-E-004:
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- odlegtos¢ pionowa miedzy gérng czescig rury ochronnej a poziomem nawierzchni nie mniejsza
niz 0,7 m,
- rura ochronna winna wystawa¢ poza krawedz jezdni na dlugo$¢ co najmniej 0,5 m po obu stronach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. 0Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét.
0Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w SST "Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie robét.

Przed wprowadzeniem kabla do rury winna by¢ przeprowadzona kontrola na zgodno$¢ wykonania prac
z wymogami normy N SEP-E-004, w szczegdlnosci na parametr odlegtosci pionowej.

W czasie robot nalezy sprawdzac przez pomiary tasma miernicza:
- gtebokos$¢ utozenia rury (odlegto$¢ pionowa) - mierzong od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni
rury,
- dtugosci odcinkdw rury wystajacych poza obreb krzyzowanego obiektu.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT.

7.1. 0Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét.
0Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Zasady obmiaru robaét.
Zgodnie z Katalogiem Norm Nakfaddéw Rzeczowych (KNNR-5) "Instalacje elektryczne i sieci zewnetrzne"
jednostkg obmiarowq sa naktady na 1 m uktadanej rury:
Nakfady na utozenie 1 m rury obejmujq:
- wyréwnanie dna gotowego wykopu,
- utozenie rur ostonowych,
- wykonanie potaczen elementdw,
- uszczelnienie potaczen i wylotow.

8. WYKAZ DOKUMENTOW DOTYCZACYCH BUDOWY.

. Norma SEP: N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa".
. PN-76/E-05125 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa".
. Katalogu Norm Naktadéw Rzeczowych (KNNR-5) "Instalacje elektryczne i sieci zewnetrzne".
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3.17. D.04.07.01.A. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SST)
Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét przy przebudowie drogi powiatowej nr 3935N ulicy Pienieznego w Reszlu.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg zasady prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy
z betonu asfaltowego AC. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P:
-jezdni, zjazdow o gr. 7cm, KR3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w
okreslony sposdb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrdzniajace te
mieszanke sposrdd zbioru wszystkich innych mieszanek mineralno-asfaltowych. Wyrdznienie to moze wynikac¢ ze
wzgledu na metode wyboru krzywej uziarnienia lub zawartosci wolnych przestrzeni, lub proporcji sktadnikéw, lub
technologii wytwarzania i wbudowania.

1.4.4. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona
i zageszczona.

1.4.4. Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z definicjami podanymi w SST D-M 00.00.00
~Wymagania ogdlne” p. 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét
0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. Materiaty

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D- M.00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Poszczegodlne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrddet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dazy¢ do
zaopatrzenia sie w materiaty z jednego zrodta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowac skorygowang recepte.

2.1. Materialy do wykonania podbudowy z AC
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy z AC nalezy stosowac¢ materiaty podane w tablicy
1.

Tablica 1. Materiaty do wykonania podbudowy z AC

Lp. Materiat Wymagania wg
1 Kruszywo grube tablica 2i 2.1
2 Kruszywo drobne tablica 3i 3.1
3 Wypetniacz tablica4i 4.1
4 Asfalt 50/70 lub 35/50 Asfalt PMB 25/55- tablica 6
5 g?odek adhezyjny pkt. 2.2.
6 Granulat asfaltowy* Tablica 5 oraz PN-EN 13108-8 oraz
WT-2 p. 7.4.4
*) Wykorzystanie granulatu asfaltowego nie jest obligatoryjne i zalezy od decyzji
Wykonawcy
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Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR3-4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii Ga20/17,5
3 Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz f2
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie FI3o lub SlIso
wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg Csor30
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5; LA4o0
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Gestos$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA:24 Deklarowana
10 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1,badana na kruszywie o wymiarze 8/11, Faq
11/16 lub 8/16 kategoria nie wyzsza niz:
11 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBia
12 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie muecO, 1
WyZzsza niz:
14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odpornosé
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1
15 Rozpad zwigzkdédw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornosé
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2
16 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p. Ve,s5
19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 2.1. Wymagane wiasciwosci kruszywa o ciggltym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w
zaleznosci od

Lp kategorii ruchu:
KR3 - 4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ga85
2 Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz Fie
3 Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz MBr10
4 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: FIso lub SIso
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN- EN 933- C
5; kategoria nie nizsza niz: 50/30
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badana na
6 . f L2 . . LA 40
kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana
przez producenta
e aa WA24
8 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9
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iy Deklarowana
9 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 przez producenta
10 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub F
8/16,, kategoria nie wyzsza niz: 4
11 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBia
12 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0,063/2 wydzielonego z kruszywa o E..30
ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8; kategoria nie nizsza niz ©
. ) . ' ) ) Deklarowany
13 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 przez producenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: muecO,1
15 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1 odpornos¢
16 Rozpad zwigzkdéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2 odpornosc
17 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria V.
nie wyzsza niz: &3

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa nielamanego drobnego do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznoéci od
kategorii ruchu: KR3 - 4
KR3-4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85
2 [Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: G120
3 |Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz fio
4 Jakosc¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
5 |Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0,063/2 wydzielonego z Ecs Deklarowana
kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:
6  |Gestos$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkli wos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WAsDeklarowana
8 |Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie meecO, 1
WyZzsza niz:

Tablica 3.1. Wymagane witasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do podbudowy
z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR3-4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 i Ga85
2 [Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: Grc20
3 |[Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz fie
4 Jakosc¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0,063/2 wydzielonego Z Ecs30
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:
6 |Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
7  [Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA Deklarowana
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7  |Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nig meecO, 1

wyZzsza niz:

Jesli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje tamanego
i nietamanego co najmniej 50/50.

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego
Lp Wiasciwosci kruszywa

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10:

Wymagania

zgodnie z tabl. 4.1

2 Jakos$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB:10
3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gestosc¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN V2sg/45
1097-4, wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana Arss8/25
kategoria:
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS10
8 Zawartos$¢ CaC0s w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, kategoria CCro

nie nizsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana

kategoria
10 | ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

BN Deklarowana

—

ablica 4.1. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10
Sito # [mm] Przesiew% (mm)]

0godlny zakres dla poszczegdlnych
wynikow

Maksymalny zakres uziarnienia
deklarowany przez producent®

2

100

0,125

od 85 do 100

10

0,063

od 70 do 100

10

a) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z
ktoérych 90% powinno miesci¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ sie w
0golnym zakresie podanym w tablicy

Do warstwy podbudowy dopuszcza sie uzycie wypetniacza zastepczego w postaci pyldw z odpylania w ilosci

maksymalnej 20% w stosunku do wypetniacza podstawowego wapiennego.

Tablica 5 Wymagania dla granulatu asfaltowego do podbudowy z betonu asfaltowego
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Wymagania Warstwa podbudowy

Zawarto$¢ materiatow obcych Kategoria Fdec oznaczone wg. PN-EN 12697-42
Rodzaj lepiszcza od P10 do Pis lub od Sso do S7o

Jednorodnosc¢ Oceniana na podstawie rozstepu procentowego

udziatu w granulacie kruszywa grubego, drobnego
oraz pyldw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu
wynikéw pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego Liczbe prébek
oblicza sie dzielac mase materiatu wyjsciowego w
tonach przez 500 t i zaokraglajac wynik w gore z tym
ze minimalna liczba prébek powinna by¢ nie mniejsza
niz 5. Wymagania podano w tabeli 5.1

Tablica 5.1 Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wiasciwosci

Wiasciwosc Dopuszczalny rozstep wynikow badan(Tw.) partii
granulatu asfaltowego do zastosowania w mieszance
mineralno asfaltowej dla podbudowy

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [Yo(m/m)] 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063mm, [%(m/m)] 10,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2mm, [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2mm, [%(m/m)] 18,0

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno asfaltowej, jezeli spetnione sg
wymagania dotyczace koncowego wyrobu - mieszanki mineralno asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwoérnia mieszanek
mineralno asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego
podczas produkcji mieszanki mineralno asfaltowej. Mozliwe jest stosowanie dwoch metod dozowania granulatu do
mieszalnika otaczarki: bez wstepnego ogrzewania ,metoda na zimno” i ze wstepnym ogrzewaniem granulatu ,metoda
na ciepto”.

W metodzie ,na zimno” dopuszcza sie dodatek granulatu asfaltowego w ilosci nie wiekszej niz 20% mieszanki
mineralno asfaltowej. W metodzie ,na ciepto” dopuszcza sie stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci do
30% mieszanki mineralno asfaltowej.

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzacej w sktad mieszanki mineralno asfaltowej.

Zastosowany granulat musi charakteryzowaé sie odpowiednig jednorodnoscia zgodnie z niniejsza specyfikacjq oraz
WT-2 p. 7.4.4

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu

Wymagania | Wymagania | Wymagania

Ip Wiasciwosci Badania wg asfalt asfalt asfalt PMB
35/50 50/70 25/55-60
l. Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50 50-70 25-55
2. Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 50-58 46-54 >60
3. Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 22592 240 230 =235
4. Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1 <0,5 <0,5 <0.5
przyrost), nie wiecej niz, %, m/m
5. Pozostata penetraCJa[((g/tj]pornosc na starzenie) PN-EN 1426 53 50 >60
6. Wzrost tempergtury m|§kn]er;|a po starzeniu, PN-EN 1427 8 9 8
nie wiecej niz, °C
7. Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 <-5 <-8 <-10
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8 Zawartosc sk’fa_dmkp_w rozpuszczalnych, nie PN-EN 12592 99 99 99
mniej niz, % (m/m)
9 Sita rozciggania (mata predkos¢ rozciggania), EN 13589 ) _ 1w 5°C
nie mniej niz, J/cm? EN 13703
10 Sita rozciggania w 5°C (duza predkos¢ EN 13587 ) _ NPD?
rozciggania), J/cm? EN 13703
11 Wahadto Vialit (metoda uderzenia), J/cm? EN 13588 - - NPD?
12 Nawrdt sprezysty w 25°C, % EN 13398 - - >50
13 Nawrdt sprezysty w 10°C, % EN 13398 - - NPD?
14 Zakres plastycznosci, °C Pkt. 5.1.9 WT-4|_ - TBRP
2010
15 Stabilnos¢ magazynowania, Réznica | EN 13399 ) ) <5
temperatur mieknienia, °C EN 1427 -
16 Stabilno$¢ magazynowania, Rdéznica penetracji, | EN 13399 ) ) NPD?
0,1 mm EN 1426
17 Spadek temperatury migknienia po starzeniu | EN 12607-1 _ ) TBR®
wg EN 12607-1 lub -3 EN 1247
18 Nawrot sprezysty w 25°C po starzeniu wg EN | EN 12607-1 ) ) >50
12607- 1 lub -3, % EN 13398 -
19 Nawrot sprezysty w 10°C po starzeniu wg EN | EN 12607-1 ) ) NPD?
12607- 1 lub -3, % EN 13398

NPD - No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslona)
TBR - To Be Reported (do zdeklarowania)

2.2. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac srodki poprawiajace adhezje.
Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo - lepiszcze. Ocene
przyczepnosci nalezy okresli¢c na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, po 6 godzinach obracania,
stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w przypadku braku podstawowego do tego
badania). Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%, przy jednoczesnym spetnieniu
odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN 12697-12. Badanie przyczepnosci
lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawic dla konkretnie ztozonej do akceptacji recepty.

Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilnosé, szczegdlnie jesli bedzie dozowany
bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez diuzszy czas w temperaturze powyzej 100°C.
Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem srodkéw adhezyjnych nie mogg by¢ wyzsze od
zalecanych przez producenta.

Nalezy stosowac jedynie te $rodki adhezyjne, ktére posiadajg aprobate techniczng ($wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostow. Pochodzenie, rodzaj i cechy
deklarowane przez producenta.

2.3. Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej oraz potgczen technologicznych (spoiny podiuzne) nalezy stosowacd
goracy asfalt drogowy taki jak uzyty do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej lub topliwe tasmy samoprzylepne.
Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (zlacza poprzeczne) nalezy stosowad topliwe tasmy samoprzylepne
wykonane z odpowiednio zmodyfikowanego asfaltu uzupetnionego o $rodki czynne powierzchniowo.

Do uszczelniania krawedzi bocznych nalezy stosowac goracy asfalt taki jak uzyty do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej.

2.4. Materialy do skropienia podtoza
Do skropienia podfoza wykonanego z kruszywa pod warstwe podbudowy z AC nalezy stosowaé emulsje asfaltowg
kationowa zgodnie z SST D.04.03.01.
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2.5. Wymagania dla mieszanki

2.5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje recepte dla mieszanki
mineralno-asfaltowej i przedstawi ja Inzynierowi do akceptacji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu witasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikdw z wymaganiami podanymi w niniejszej
SST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ sie w obszarze wyznaczonym przez punkty graniczne.
Punkty graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego dla projektowanych
drdg o kategorii ruchu KR3-4 oraz minimalng zawartos¢ asfaltu podano w tablicy 7.

Tablica 7. Punkty graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ asfaltu - podbudowa drdg o
kategorii ruchu KR3-4

Przesiew, %, m/m wymiar sita # w mm,| Punkty graniczne uziarnienia
zawartos¢ asfaltu mieszanki AC 22 P dla KR3
Przechodzi przez:
31,5 100
22,4 90 - 100
16 65-90
11,2 -
8 42-68
2 15-45
0,125 4-12
0,063 4,0-8,0
Zawartos¢ asfaltu* w mieszance mineralno- Bminz,s
asfaltowej, %, m/m

* minimalna zawartos$¢ lepiszcza {kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ ( pd), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik o« wg réwnania:
2,650
o= od
gdzie: pd - gestos$¢ mieszanki kruszyw obliczona ze wzoru:
d =P1+p2 t -+ pa

p1tprt-tpy

gdzie:
P1+P2+...4+Pn - procentowa zawarto$¢ poszczegélnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)
pltp2+...+pn - gestos¢ poszczegdinych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin O
wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i btad badania.

W projektowaniu sktadu mieszanek mineralno asfaltowych nalezy kierowaé sie zapisami podanymi w pkt. 8.2 WT-
2(2010).

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno asfaltowych nalezy stosowac nastepujace temperatury
mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

- dla asfaltu 35/50: 140 °C#5 °C
- dla asfaltu 50/70: 140 °C#5 °C
- dla asfaltu 25/55-60: 145 °C#5 °C

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC 22 P dla drog o kategorii ruchu KR3-4 powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 8 Ip. 1-3

Wykonana podbudowa z betonu asfaltowego dla drdg o kategorii ruchu KR3-4 powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 8 Ip. 4-5
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Tablica 8. Wymagania wobec mieszanki AC 22P i wykonanej z niej podbudowy dla drég o ruchu KR3-4
Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania
1. | Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w mieszance; warunki Vmin4,0; PN-EN 12697-8, p.4
zageszczania wg PN-EN 13108-20 C.1.3, ubijanie, Vmax7,0
2x75 uderzen
2. | Odpornos¢ na deformacje trwate; warunki WTSarro,3 PN-EN 12697-22, metoda B w
zageszczania wg PN-EN 13108-20 C.1.20, watowanie, PRDair7,0 powietrzu, PN-EN 13108-20,
P98-P100, grubos¢ ptyty 60mm D1.6, 60°C, 10000cykli
3. | Odpornos¢ na dziatanie wody, warunki zageszczania ITSR70 PN-EN 12697-12,
wg PN-EN 13108-20 - C1.1, ubijanie, 2x35 uderzen, - kondycjonowanie w 40°C z
temp. jednym cyklem zamrazania*),
badanie w 25°C
4, | Wskaznik zageszczenia, % >98,0 pkt. 6.2.7 niniejszej SST
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, v/v Vmin4,0; pkt. 6.2.8 niniejszej SST
Vmax9,0

*) Badanie odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania przeprowadzi¢ wg procedury podanej w
zatgczniku 1 do WT 2 2010

2.5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac sie w oparciu o recepte zatwierdzong przez Inzyniera.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikdéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob
i czas mieszania skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem.

Sposéb dozowania $rodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System dozowania $rodkow
adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos$¢ dziatania tych srodkéw.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wilasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorqcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki powinna wynosié¢: od 155 °C do 195 °C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.

2.5.3. Badanie typu
W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa spetnia wymagania podane w tablicy 8 dla drdég o kategorii ruchu
KR3-4 nalezy dla kazdego sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badania typu. Sprawozdanie z badania typu powinno
stanowi¢ czes¢ deklaracji producenta; powinno zawiera¢ wymagane informacje podane ponizej oraz powinno by¢
przedstawiane razem z odpowiednimi $wiadectwami badan. Sprawozdanie powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:

e nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej

e date wydania

e nazwe wytwdrni produkujgcej mieszanke mineralno-asfaltowq

e okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosc¢

e zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegélnych wiasciwosci
b) informacje o sktadnikach :

e  kazdy wymiar kruszywa zrodto i rodzaj

e lepiszcze zrodto, typ i rodzaj

e  wypetniacz zrodto i rodzaj

e dodatki zrodto i rodzaj

e wszystkie skfadniki wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w WT-2 2010 tablica 42
C) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

e skfad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w przypadku walidacji w laboratorium) lub sktad wyjsciowy
(w przypadku walidacji produkcji)
e wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w WT-2 tablica 43 dla danego rodzaju mieszanki mineralno-

asfaltowej
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2.5.4. Prdoba technologiczna i odcinek prébny
Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym zastosowaniem, zostac
sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie préby technologicznej. Préba technologiczna ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg laboratoryjna.
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

a) okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej

b) sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

c) okreslenia wymaganej ilos¢ emulsji do skropienia podtoza,

d) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej warstwy,

e) zbadania parametréw mieszanki, zwlaszcza zawartosci wolnych przestrzeni,

f) okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy,

g) wykonania ztaczy poprzecznych i podtuznych.
Wykonawca, w ramach odcinka probnego wykona nastepujace badania:

a) zawartos$¢ asfaltu rozpuszczalnego, uziarnienie

b) zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mma

c) odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)

d) grubos$¢ warstwy

e) wskaznik zageszczenia oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

f) odpornos¢ na deformacje trwate

g) potaczenie miedzywarstwowe
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Diugos$¢ odcinka probnego nie
mniej niz 100m.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie zamierza stosowaé do
wykonania podbudowy z betonu asfaltowego.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow z odcinka probnego i
ustalonej technologii zageszczania.

2.5.5. Zakladowa kontrola produkcji
Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

2.5.6. Deklaracja zgodnosci
Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci. Deklaracja
powinna zawierac:

e nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcji,
opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)
warunki, ktéorym odpowiada wyréb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujacych norm,
szczegodlne warunki stosowania,
numer dotaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

e nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.
Wykonawca ma obowigzek informowaé¢ Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci) osigganym przez
WMA w danym tygodniu.

2.6. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w SST D.M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdbw do wytwarzania mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewni¢ zapas materiatow kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci, potwierdzajacg
spetnienie wymagan podanych w pkt. 2, o tresci wedtug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004,
wydang przez dostawce.

Wykonawca musi deklarowac¢ przydatnosé wszystkich materiatéw budowlanych stosowanych do wykonania nawierzchni
asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji).

W wypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatnos$é¢ do
przewidywanego celu.

2.7. Skladowanie materiatéw

2.7.1. Sktadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.7.2. Skiladowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy skladowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.7.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczajq
mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia
grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy
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otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej
temperatury z tolerancjg + 5°C oraz posiadac uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac sie w
zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢:

- dla asfaltu 35/50 - 190°C

- dla asfaltu 50/70 - 180°C

- dla asfaltu PMB 25/55-60 - 200 °C

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3. Przed przystgpieniem
do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez Wykonawce propozycji sprzetowej z
wymaganiami SST.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym lub
ciagtym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie
mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej. Wydajnos¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci robét. Na
WMA musi by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych sktadnikéw
(w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wieksze od + 2 %.

Wytwdrnia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do ukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywac¢ sie mozliwie najwieksza szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do
ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego, lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z
przesunieciem roboczym umozliwiajagcym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na goraco posiadajacej
nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletq i gruboscia,

- ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowaé, witasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie Srednie i
ciezkie, ogumione ciezkie o regulowanym ciénieniu w oponach.

Wykonawca zaproponuje ilo$¢ i rodzaj sprzetu zageszczajacego, a jego skutecznos¢ zostanie potwierdzona na odcinku
probnym. Kazda zmiana ilosci badzZ rodzaju sprzetu zageszczajacego wymaga odcinka probnego.

3.4. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowal szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementédw czyszczacych i stuzyé do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac
miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

-sprezarki,

-zbiorniki z woda,

-szczotki reczne.

3.5. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do recznego
spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nastepujacych parametrow: temperatury rozktadanego lepiszcza, cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania sie skrapiarki, ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg =10 % od ilosci zatozonej.

W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac koncowke (lance) potaczong ze skrapiarkg do recznego skropienia.

4. TRANSPORT
0Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypeiniacza
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.
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4.3. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podtaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci, wyposazonymi w
plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie stosowanie samochoddéw termosdw. Powierzchnie
skrzyn fadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna
uzy¢ tylko $rodki niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza ukfadarki posiadata temperature
nie nizszg niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku,
powinien zagwarantowac spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 2.5.2. W
wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej)
mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.1. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +5°C. Za
zgoda Inzyniera podbudowe mozna wykonywal przy minimalnej temperaturze otoczenia w czasie robdét -3°C.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach réwnomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie ukfadania z mieszanki mineralno-asfaltowej
podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru .

5.2. Przygotowanie podioza

Podtozem pod podbudowe z AC bedzie podbudowa kruszywowa wykonana zgodnie z D.04.04.02.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne
z dokumentacjq projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podioze pod warstwe z betonu
asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze by¢ $niegu lub lodu. Nie wolno wbudowywac betonu
asfaltowego, gdy na podfozu tworzy sie zamkniety filtr wodny. Warstwe podioza pod warstwe podbudowy z mieszanki
AC nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg zgodnie z SST D.04.03.01.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawic je na Zzadanie Zamawiajacego.
Skropiona emulsjq asfaltowag warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed ufozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni
powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Powierzchnie kraweznikow, witazdéw, wpustdw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukfadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem lub pokryte tasma asfaltowg

Przed przystapieniem do ukfadania warstwy podbudowy z AC, dla zabezpieczenia przed uszkodzeniami krawedzi
warstw nizej lezacych, pobocza ziemne powinny by¢ wykonane (z nalezytym zageszczeniem) do poziomu poprzedniej
warstwy podbudowy.

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W tym celu minimalna wytrzymatos$¢ na $cinanie pomiedzy
warstwg wigzacq a podbudowy oraz podbudowy i podbudowy (jezeli podbudowa skiada sie z kilku warstw
technologicznych) powinna wynosi¢ >0,7 MPa. Procedure badania prowadzi¢ wg zeszytu IBDIM nr 66 (metoda
Leutnera).

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologiq. Mieszanka mineralno-
asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarkg wyposazong w ukfad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. Ukladarka powinna poruszac sie ze stafa
predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochéd z gorgca mieszankg). W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt.

2.5.2.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac¢ sie zgodnie ze schematem przej$s¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.
Poczatek zageszczania powinien nastgpi¢ przy temperaturze nie nizszej niz 140°C dla mieszanki z asfaltem 50/70 i nie
nizszej niz 145°C dla mieszanki z asfaltem 35/50. Zageszczanie powinno by¢ zakonczone przy temperaturze mieszanki
nie nizszej niz 110°C dla mieszanki z asfaltem 50/70 lub nie nizszej niz 115°C dla mieszanki z asfaltem 35/50.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wyniki badan zageszczenia wykonanej
warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8 punkt 4-5.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w sposéb opisany w punkcie 5.5
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Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozkfadaniu pasa warstwy na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. Przed przystgpieniem do wykonywania kolejnej
dziatki roboczej nalezy usuna¢ utozony poprzednio odcinek na dtugosci do 3m i petnej grubosci. Na tak powstaty
krawedz naniesc¢ topliwg tasme samoprzylepna.

5.4. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, $ciekiem, itp., nalezy wykona¢ w formie skarp o
nachyleniu nie wiekszym niz 2:1. Nalezy zastosowaé odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np. formujaca
prowadnica skosnych krawedzi ukfadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do
grubosci wbudowywanej warstwy.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ gorgcym asfaltem w ilosci ok. 4kg/m2. Nanoszenie
lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wczesnie, gdy krawedzie nie sg zabrudzone. Jezeli wbudowanie warstwy
lezacej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy wczesniejszej, to nalezy réwniez uwzglednié¢
uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi na szerokosci co najmniej 10 cm dla kazdej warstwy
poprzez posmarowanie gorgcym asfaltem w ilosci ok. 1,5kg/m2.

5.5. Zlacza

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy podituznych i poprzecznych, mieszanka powinna by¢ w
petni zageszczona, a brzegi ztaczy muszg by¢ ze sobg zréwnane. Co mozna uzyskac stosujac jedng z wymienionych
ponizej metod, przy czym dla ztgczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie metode opisang w punkcie 2:

1. Przez zastosowanie dwdch lub wiecej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegtosci, aby mozliwe byto
catkowite zageszczenie sgsiednich paséw roboczych przez ciggte (nieprzerwane) watowanie - metoda wykonania ztacza
gorace na gorace

2. Przez obcinanie odstonietych ztaczy na gtebokos$¢ réwng wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania pionowej
krawedzi i usuniecie catego luznego materiatu. Nastepnie przed ulozeniem sgsiedniego pasa roboczego, pionowe
krawedzie ztacza pokrywa sie samoprzylepng tasma asfaltowa z polimerem o minimalnej grubosci 8mm. Jezeli sasiedni
pas roboczy nie bedzie uktadany w tym samym czasie, odstonietg krawedz nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem
listwg drewniang

Niedopuszczalne jest uszczelnianie potaczenia wytacznie przez zalanie go z goéry asfaltem, po zageszczeniu warstwy.
Wszystkie ztacza powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej:

- 20cm wzgledem ztgczy podtuznych do nich réwnolegtych

- 200cm wzgledem ztgczy poprzecznych do nich réwnolegtych, wystepujacych w nizej potoZzonej warstwie Uktad
ztgczy nalezy uzgodni¢ z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

6. Kontrola jakos$ci Robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ witasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera,

- sprawdzié¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét

Badania dzielq sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera)

6.2.1. Badania wykonawcy

Badania wykonawcy sg wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos$¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialdw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscigq i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokofach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagan z kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungd.

Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt-u 6.2.2.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy

10.

Tablica 10 Rodzaje badan Wykonawcy
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Rodzaj badan Minimalna czestotliwos$¢ badan i
pomiaréw

owanie do ulozenia warstwy

emperatury powietrza i predkosci wiatru
Dla kazdej dziatki roboczej i/lub na

kazde rozpoczete 3000 m?

wydatku skropienia

1ka mineralno-asfaltowa

lie

Dla kazdej dziatki roboczej i/lub na
kazde rozpoczete 3000 m?

5¢ lepiszcza

i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshall’a

»$ci lepiszcza

»Sci kruszyw Dla kazdej dostawy

»$ci wypetniacza

»$ci pytow z odpylania (w przypadku stosowania) Raz na 100 t pytéw

izualna mieszanki mineralno-asfaltowej

Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

.emperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni wbudowywania

N 12697-13)
$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)

Dla préby technologicznej i odcinka
probnego oraz dodatkowo 2 badania w
trakcie wykonywania robot

a asfaltowa

izualna jednorodnosci powierzchni warstwy

Ocena ciagta
izualna jakosci wykonania potaczen technologicznych a

k zageszczenia

Dla kazdej dziatki roboczej i/lub na
kazde rozpoczete 3000 m?

warstwy

5¢ wolnych przestrzeni w warstwie

nie wytrzymatosci na Scinanie pofaczen

arstwowych Dla odcinka préobnego oraz dla kazdej

dziatki roboczej i/lub na kazde
rozpoczete 3000 m?

$¢ na deformacje trwate
Dla odcinka probnego oraz na kazde

rozpoczete 15000m?

jrubosci wykonywanej warstwy
Co 25 m w osi i przy krawedziach

padku poprzecznego warstwy Wg p. 6.2.2.8.

ownosci poprzecznej warstwy
Kazdy pas ruchu wg p. 6.2.2.10.

ownosci podtuznej warstwy
Kazdy pas ruchu wg p. 6.2.2.9.

izerokos$ci warstwy Wg p. 6.2.2.11.

zednych osi i krawedzi Wg p. 6.2.2.11. r-pl
— - 381

Isytuowania osi w planie Wg p. 6.2.2.11.
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6.2.2. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10a.

Tablica 10a Rodzaje badan kontrolnych (Zamawiajacego)

Lp. Rodzaj badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i
pomiaréw

1 Przygotowanie do utozenia warstwy

1.1 Pomiar t t iet i dkosci wiat

omiar temperatury powietrza i predkosci wiatru Wg potrzeb na zlecenie

1.2 Badanie wydatku skropienia Inzyniera

2 Mieszanka mineralno-asfaltowa

2.1 Uziarnienie

2.2 Zawartoé¢ lepiszcza Wg potrzeb na zlecenie
Inzyniera

2.3 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshall’a

2.4 Wiasciwosci lepiszcza

2.5 Wiasciwosci kruszyw

2.6 Wiasciwosci wypetniacza

2.7 |Wiasciwosci pytéw z odpylania (w przypadku stosowania)
Wg potrzeb na zlecenie

2.8 |Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej Inzyniera

2.9 |Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 oraz pomiar powierzchniowy z wykorzystaniem kamery|
termowizyjnej)

2.10 |Odpornosc¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)

3 Warstwa asfaltowa

3.1 |Ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy

3.2 |Ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

3.3 |Wskaznik zageszczenia

3.4 |Grubos¢ warstwy

3.5 |Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

3.6 |0znaczenie wytrzymato$ci na $cinanie potaczen miedzywarstwowych Wg potrzeb na zlecenie
Inzyniera

3.7 |0dpornosc na deformacje trwate

3.8 [Spadki poprzeczne

3.9 |ROwnos¢ podiuzna

3.10 |ROwnos¢ poprzeczna

3.11 |[Szerokos$¢ warstwy i rzedne wysokosciowe

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metoda pracy.
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Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno- asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

Na wniosek Inzyniera moggq zosta¢ wykonane rowniez inne badania wiasciwosci mieszanki wymienione w tablicy 8.

6.2.2.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki AC pobranej z mieszanki z
mieszanki mineralno-asfaltowej. Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczeh w zakresie zawartosci rozpuszczalnego
lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchyitki: £0,3%

Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego:

- asfalt 50/70 - nie wiecej niz 63°C

- asfalt 20/30 - nie wiecej niz 71°C

- asfalt PMB 25/55-60 - nie wiecej niz 78°C

6.2.2.2, Zawartosc¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z prdébki AC pobranej z mieszanki z
mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiegaé od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek z tabeli ponizej.

Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m.m]

Rodzaj mieszanki Odchytki od wartosci projektowanej
Bez potracen Stosuje sie potracenia Nie do odbioru
ACP <%0,3 +0,4 -f £0,5 >+0,6
6.2.2.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych ponizej:

Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze <0,063mm [%(m.m]

Rodzaj mieszanki Odchytki od wartosci projektowanej
Bez potracen Stosuje sie potracenia
ACP <#1,5 +1,6 - £3,0

Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze <0,125mm [%(m.m]

Rodzaj mieszanki Odchytki od wartosci projektowanej
Bez potracen Stosuje sie potracenia
ACP <+2 +3 - +4

Dopuszczalne odchyitki dotyczgce zawartos$ci kruszywa drobnego o wymiarze < 2 mm [%(m.m]

Rodzaj mieszanki Odchyiki od wartosci projektowanej
Bez potracen Stosuje sie potracenia
ACP <+3 +4 - £6

Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa grubego o wymiarze < D/2 mm [%(m.m]

Rodzaj mieszanki Odchytki od wartosci projektowanej
Bez potracen Stosuje sie potracenia
ACP <%3 +4 - +6

Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa grubego o wymiarze < D mm [%(m.m]

Rodzaj mieszanki Odchyiki od wartosci projektowanej
Bez potracen Stosuje sie potracenia
AC P <+£3 +4 - 6
UWAGA!
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Po przekroczeniu odchylek dopuszczalnych Wykonawca przedstawi program naprawczy lub usunie warstwy
niewtasciwie wykonane. Potracenia na nieprawidtowa zawartos¢ asfaltu oblicza sie na podstawie nastepujacego wzoru:
P=A*pa*Cj

Gdzie:

A - powierzchnia

pa - wspdtczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza

Cj - cena jednostkowa

p — potracenia

Wspoitczynnik ,,pa” do obliczenia potracen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza:
Odchylenie od recepty 0,4 0,5 -
w %
Pa 0,08 0,16 -

Potracenia na nieprawidtowg zawartos$¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza sie:
P=A*pz(w)*Cj*r

Gdzie:

A - powierzchnia

pz - wspoétczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm
pw - wspdtczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa drobnego o wymiarze < 2 mm
Cj - cena jednostkowa

p - potracenia

r - udziat procentowy ziaren w recepcie

Wspotczynnik ,pw” do obliczenia potracen za niewfasciwg ilo$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm

Odchylenie od 1,6-1,7 1,8-1,9 2,0-24 2,5-3,0
recepty w %
pw 0,13 0,15 0,17 0,2

Wspotczynnik ,pw” do obliczenia potracen za niewfasciwg ilo$¢ kruszywa o wymiarze <0,125 mm

Odchylenie od 3 4 - -
recepty w %
pw 0,2 0,2 - B

Wspotczynnik ,,pw ” do obliczenia potracen za niewfasciwg ilo$¢ kruszywa drobnego o wymiarze < 2 mm

Odchylenie od 4 5 6 -
recepty w %
pw 0,2 0,3 0,3 -

Wspotczynnik ,,pz” do obliczenia potracen za niewfasciwg ilo$¢ kruszywa grubego o wymiarze < D/2 mm

Odchylenie od 4 5 6 -
recepty w %
pz 0,2 0,3 0,3 )

Wspotczynnik ,,pz” do obliczenia potracen za niewfasciwg ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze < D mm

Odchylenie od 4 5 6 -
recepty w %
Pz 0,2 0,3 0,3 -
6.2.2.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢ wolnych
przestrzeni okreslona w tablicy 8, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wiecej niz 1,0 % (v/v).

6.2.2.5. Pomiar grubosci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych probek. Za grubos$¢ warstwy przyjmuje sie
Srednig arytmetyczng wielu oznaczen grubosci na catym odcinku budowy. Kazdy pojedynczy pomiar grubosci
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wykonanej warstwy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz £10%, jednakze grubos¢ pakietu
warstw asfaltowych powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +1cm. Dopuszcza sie przy odbiorze
warstwy przez Zamawiajgcego pomiar grubosci za pomoca georadaru GPR.

6.2.2.6. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowg probek Marshalla formowanych w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej pod warunkiem ze sktad mieszanki odpowiada recepcie w ustalonych
granicach tolerancji. Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé metoda hydrostatyczng. Gestosc
objetosciowq prébek wycietych z nawierzchni mozna poréwnaé do gestosci objetosciowej mieszanki z dziennej dziatki
roboczej, jezeli jej sktad odpowiada recepcie w ustalonych granicach tolerancji. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 8.

Dopuszcza sie badania mieszanek wbudowanych (zageszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie- rdwnowazne do
ciecia prébek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego
wskazanych.

6.2.2.7. Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ mm-a oznaczonej
wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

Wynik dotyczacy kazdego pojedynczego badania zawartosci wolnych przestrzeni musi by¢ zgodny z wymaganiami
zawartymi w niniejszej specyfikacji.

W sytuacji niskiej zawartosci wolnej przestrzeni w warstwie, po uzgodnieniu z Zamawiajagcym dopuszcza sie wykonanie
badania odpornosci na deformacje trwate jako badania rozstrzygajacego.

6.2.2.8. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy sprawdzac nie rzadziej niz co 100m i dodatkowo w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg drogi
+0,5%.

6.2.2.9. RoOownos¢ podiuzna warstwy

Pomiar réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Rownos¢ podtuzng podbudowy z betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ w sposob ciagty planografem. Dopuszcza sie
pomiary réownosci metodg 4-metrowej taty i klina na odcinkach, gdzie nie mozna wykonaé pomiaru planografem. Przy
pomiarze réwnosci planografem zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczalne nieréwnosci podtuzne nie mogg przekroczy¢
12mm (drogi klasy techn. Z) lub 15mm (drogi klasy techn. L i D)

W przypadku gdy pomiar wykonuje sie fatg i klinem punkty pomiarowe nalezy rozmiesci¢ nie rzadziej niz co 10m,
a doktadnos$¢ nie moze by¢ mniejsza niz 1 mm.

6.2.2.10. ROwnNos$¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje sie metode réwnowazng metodzie 4-m taty i klina wg BN- 68/8931-04.
Dopuszczalne nieréwnosci poprzeczne nie mogg przekroczy¢ 12mm (drogi klasy techn. Z) lub 15mm (drogi klasy
techn. L, D).

6.2.2.11. Pozostate wymagania dla warstwy podbudowy

Szerokos$¢ warstwy

Sprawdzenie szerokoséci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasma mierniczg, odlegtosci przeciwlegtych
bocznych krawedzi.

Szerokos¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz + 5cm.

Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie rzednych wysokos$ciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja
projektowa. ROznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy, a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé: - 1cm, +0 cm .

Ztacza podtuzne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacz podituznych i poprzecznych polega na ogledzinach. Ztgcza powinny byc¢
réwne i zwigzane.

Wyglad warstwy
Wyglad warstwy nalezy sprawdzac poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy
podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.2.2.12. Wytrzymatosc¢ na scinanie

Sprawdzenie potgczenia miedzy warstwowego nalezy wykona¢ metodg $cinania na prébkach @100mm metodg
Leutnera wg instrukcji IBDIM zamieszczonej w Zeszycie IBDIM nr 66 z 2004r. Wymagana wytrzymatos¢ na $cinanie
pofaczenia miedzy warstwowego, zgodnie z punktem 5.2 niniejszej ST. Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody
badania pofaczenia miedzy warstwowego.
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6.2.2.13. Odpornos$¢ na dziatanie wody i mrozu ITSR
Nalezy wykona¢ badanie kontrolne odpornosci na dziatanie wody i mrozu (ITSR) zgodnie z wymaganiami podanymi w
tablicy 8.

6.2.2.14. Odpornos$¢ na deformacje trwate - koleinowanie
Nalezy wykona¢ badanie kontrolne odpornosci na deformacje trwate zgodnie (koleinowanie) z wymaganiami podanymi
w tablicy 8.

6.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktérys z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy.
Zleceniodawca ma prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych Zleceniodawca decyduje o miejscach
pobierania probek i wyznaczeniu ewentualnych odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokowo
lub przy wykorzystaniu radiometrycznych metod pomiarowych, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20 %
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych i arbitrazowych zleconych
przez Inzyniera, do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych i arbitrazowych zazadanych przez wykonawce ponosi wykonawca.

6.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek Inzyniera niezalezne akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych. Wyniki tych badan zastepujq wyniki badan kontrolnych (pierwotnych). Koszty badan arbitrazowych
wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych
dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 1 miesigca od wptywu
reklamacji ze strony zleceniodawcy.

7. OBMIAR ROBOT
0Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego o okreslonej
grubosci, przyjmujac szeroko$¢ gérnej powierzchni podbudowy niezaleznie od ilosci warstw. Szeroko$¢ goérnej
powierzchni warstwy jest okreslona z wytaczeniem skosow krawedzi, brzegdw oraz powierzchni koniecznych do
obciecia dla ustawienia $ciekdéw, kraweznikéw, itp, dla ktérych wykonania oszacowanie ilosci materiatu nalezy do
Wykonawcy i ktére nie bedg wiaczane do obmiaréw powierzchni.

8. OBMIAR ROBOT

0Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera jezeli wszystkie
badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Potracenia i postepowanie z wadami

Zamawiajacy ma prawo dokonac potracen w razie niedotrzymania wartosci granicznych dla:

- grubosci warstwy

- skfadu mieszanki mineralnej

- zawartosci lepiszcza

- wskaznika zageszczenia

- rownosci

o ile Wykonawca wyrazi na to pisemng zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to musi on usung¢ wady.
Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci granicznej pojawita sie przed terminem uptywu gwarancji
Zamawiajacy ma prawo zada¢ usuniecia tej wady. Wykonawca ma jednak prawo do odzyskania kwoty potraconej z
powodu wady, jezeli wada zostanie usunieta w ramach jego zobowigzan gwarancyjnych. Potracenia za niezgodne z
wymaganiami parametry wykonywanych robét stosowane beda zgodnie z zasadami okreslonymi przez Zamawiajgcego.

9. Podstawa platnosci
0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania podbudowy uwzglednia:

- sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

- prace pomiarowe

- roboty przygotowawcze,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wykonaniem niezbednych badan
laboratoryjnych,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych badan laboratoryjnych,
pomiarow i sprawdzen,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
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- ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

- zabezpieczenie, zastoniecie i odstoniecie kraweznikow, studzienek, kratek wpustow deszczowych, itp.
- roziozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- roztozenie i zageszczenie nastepnej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej,

- rozebranie odcinka zakonczenia dziatki roboczej dtugosci 3m na petng grubos¢ warstwy,

- wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z SST,

- uszczelnienie ztaczy poprzecznych topliwg tasma samoprzylepna,

- uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych i posmarowanie gorgcym asfaltem uzytym do biezacej produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST,

- naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan przez Wykonawce i Zleceniodawce,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 196-2
PN-EN 196-6
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5
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Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu
Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia
Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren -
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci Badania wiasciwosci
cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych - Cze$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny
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PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 1: Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes$¢ 10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 14: Zawartos¢ wody

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-19 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 19: Przepuszczalnosé probek

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czesc 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czesc 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek
asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 24: Odpornosc na zmeczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 26: Sztywnosé

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej
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PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 34: Badanie Marshalla

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé "in-situ”

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 41: Odpornos¢ na ptyny przeciwgotoledziowe

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czesc 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 1:
Badanie metodaq pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych twardych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy - Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

10.2 Inne dokumenty

~Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.”, Dz.U. Nr 43 poz. 430

~Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 14 maja 1997 r. w sprawie przepisow techniczno-
budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych”, Dz.U. Nr 62 poz. 392

Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych. WT-1 Kruszywa 2010. Zatacznik 1 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
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Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.
Zatacznik 2 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r
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3.18. D-05.03.05A - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA
SCIERALNA (WG WT-1 I WT-2 Z 2014R.)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem stosowanym jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét przy przebudowie drogi powiatowej nr 3935N ulicy Pienieznego w Reszlu.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego:
- AC11S dla KR3 (jezdnia)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie - skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielkosc¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz - kruszywo, ktdrego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany -
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany -
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

MMA - mieszanka mineralno-asfaltowa

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materiatow
Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowe wediug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, AcC8s, | 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70 -

KR3 - KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 - KR6 AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
’ badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ skfadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura  mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wiecej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie Wihasciwodé Metoda nostka 45/80 - 55 45/80 - 65
podstawowe badania - -
wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 0,1
temperaturach w 25°C [21] mm 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnych
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Konsystencja w
wysokich Temperatura | PN-EN 1427
temperaturach miek?ﬂenia [22] °C 255 7 2 65 5
eksploatacyjnych
Sita
rozciagania Fgng 13589
2 o o
E)rrnea(jioéé PN-EN 13703 J/cm > 1w5°C 4 =2 w 5°C 3
rozciggania) [57]

. Sta PN-EN 13587
Kohezja rozciggania [53]

o 5 2 a a
wrSdI((ZOéé(duza PN-EN 13703 J/cm NPD 0 NPD 0
predkosc [57]
rozciggania)

Wahadto Vialit
(meto-da PN-EN 13588 | /e NPD? 0 NPD? 0
uderzenia) [54]

1 2 3 4 5 6 7 8
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji Pozostata
(Odpornoéé penetracja PN-EN 1426 [21] % > 60 7 > 60 7
na starzenie
wg PN-EN Wzrost
12607-1 lub - te_mpe_rat_ury PN-EN 1427 [22] °C <8 2 <8 2
3[31] mieknienia
Inne | Temperatura | py en 150 2592 [63] oC > 235 3 > 235 3
wiasciwosci zaptonu

Eﬂf\’fggg‘ra PN-EN 12593 [29] °C <-12 6 <-15 7

Nawrot

sprezysty = 50 5 =70 3
Wymagania w 25°C PN-EN 13398 o
dodatkowe Nawrét [51] °

sprezysty NPD® 0 NPD® 0

w 10°C

Zakres PN-EN 14023 [59] ° b b

plastycznosci Punkt 5.1.9 c TBR ! TBR !

Stabilnos¢

magazynowani

e PN-EN 13399 [52] R

?émperaRtouzrnlca PN-EN 1427 [22] C <5 2 <5 2

mieknienia

Stabilnos¢

magazynowa- PN-EN 13399 [52] 0,1

nia.  Réznica | PN-EN 1426 [21] mm NPD? 0 NPD? 0

penetracji

Spadek tem-

peratury mie-

knienia po
Wymagania starzeniu wg

PN-EN 12607 PN-EN 12607-1 [31] ° b b
dodatkowe -1 lub -3 [31] PN-EN 1427 [22] C TBR 1 TBR! 1

Nawrét  spre-

zysty w 25°C

po  starzeniu > >

wg PN-EN | PN-EN 12607-1 [31] o = 50 4 = 60 3

12607-1 lub - | PN-EN 13398 [51] °

3 [31]

Nawrét spre- R R

systy w 10°C NPD 0 NPD 0
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po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 lub -
3[31]

@ NPD - No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukiad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania
i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wediug PN-EN 13043 [44]
i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tablica 12, 13, 14, 15.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze skfadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig, przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowal srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$c
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych pofaczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowal asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiatly do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zfaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna skfadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

Tablica 1.0. Przewodnik wyboru rodzajow emulsji w zaleznosci od rodzaju warstwy, na ktérej zostanie wykonane
skropienie emulsjg

Przeznaczenie | Rodzaj materiatu/warstwa podifoza
SIGMA TRANSFER SP. Z 0.0.
projekty@sigmatransfer.pl www.sigmatransfer.pl
UL. WODNIKA 34 REGON 362007881
11-034 TOMASZKOWO NIP 739-387-67-95

115



Przebudowa drogi powiatowej nr 3935N ulicy Pienieznego w Reszlu

Podbudowa Warstwa
Podbudowa asfaltowa_ na \_Na_1rstwa Warstwa wigzaca lub | Warstwa $cieralna
asfaltowa na warstwie wigzaca na . - ;
. . . ) wigzgaca na | Scieralna na na warstwie
warstwie zwigzanej podbudowie . " . . .
. - . ) . izolacji warstwie wigzacej
niezwigzanej (spoiwo asfaltowe]j .
; sfrezowanej
hydrauliczne)
ga KR1-KR3 [ C60 B 5 zZM C60B5zZM C60B3zZM nie dotyczy | C60 B 3 ZM C60B3zZM
gt
U T | KR3-KR6 | C60 B 5 ZM C60B52zZM C60BP 3 zZM nie dotyczy | C 60 BP 3 ZM C 60 BP 3 zZM
“g -E ©| KR1-KR3 | C60 B 5 zZM C60B52zZM C 60 BP 3 ZM | nie dotyczy | C60 B 3 ZM C60B32zZM
C
C N ©
) % 2| KR4-KR6 | C60B5ZM C60B52zZM C 60 BP 3ZM | nie dotyczy | C 60 BP 3 ZzM C60BP32zM
obiekt mostowy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy ¢ GZOMEP 3 C60BP 3 zZM C60BP 3 zZM

*) O ile producent wyrobu do izolacji mostowej dopuszcza stosowanie skropienia izolacji emulsjq asfaltowg, przed
wbudowywaniem warstwy wigzacej (ochronnej)

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa

mozna

przewozic¢

dowolnymi

Srodkami

transportu,

warunkach

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

zabezpieczajacych

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sq w tablicach 6 i 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej
dla ruchu KR1-KR2 [65]

P, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
- - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, Bmins,0 Bmins,s Bmins,6
minimum™
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej
dla ruchu KR3-KR6 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum®™ Bmins,6 Bmins,42

") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

wspotczynnik O wedtug réwnania:

. 2,650
Pd
Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosc zageszczania wg | Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen pP. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vma><3,0
Wolne przestrzenie | ¢ 4 5 pijanie, | PN-EN 12697-8 [33], VFBmins VFBminzs VFBminzs
wypetnione 2x50 uderzenr | p. 5 VFBrmings VFBminos VFBminos
|ep|szczem . min' min' min'
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], ) _ _
W mieszance 2)(50 uderzer’1 p 5 VMAm|n14 VMAm|n14 VMAm|n14
mineralnej
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], ITSR9o ITSR9o ITSRgo
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dziatanie wody 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem
zamrazania,
badanie w 25°C
2) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zafaczniku 1.
Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosé wolnych C.1.2,ubijanie, ) _ Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmaxa Vmaxa
iy C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
dogfrc))?'l::gsce trwale a)na watowanie, powietrzu,  PN-EN  13108-20, gVRTDSAIR 0,30 g\IIQTsAIR 0.0
) Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRdekiar AIRaekiar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
dziatanie wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania, ITSRs0 ITSRs0
badanie w 25°C ®
) Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zafaczniku 1.
Tablica 10. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosé wolnych | C.1.2,ubijanie, ) _ Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmaxa Vmaxa
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na wa’f;)v;/anlie w powietrzu, PN-EN 13108- WTSarr 0,30 WTSarr 0,30
deformacje trwate @ ! 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDarrdekiar PRDa1rdekiar
Pog-P100 [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSRso0 ITSRso0
badanie w 25°C ®
2) Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno

by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70

Asfalt 70/100
Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70
PMB 45/80-55

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180
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PMB 45/80-65 | od 130 do 180 |

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikéw, wiasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podfoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekraczac wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierownosci podtoza =z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metodq)

Maksymalna nieréwnos¢ podtoza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstwe Scieralng [mm]
A, 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 6
wytgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 8
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci s wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungg¢.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownacé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.
Wykonane w podtozu taty z materiatlu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podfozu wykazujgacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI Ilub
z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwoséci wyprodukowanej mieszanki
zrecepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym
produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien byc¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikédw z odcinka probnego.
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5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

5.7.1. Przygotowanie podtoza

Oczyszczenie podioza polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu oraz plam olejéw przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem i absorbentéw. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywac szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniate, ktoérych usuniecie mechaniczne jest niemozliwe,
nalezy usunaé recznie. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, oczysci¢ sprezonym
powietrzem.

5.7.2. Warunki przystapienia do robot

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania
skrapiania podczas opaddéw atmosferycznych Iub tuz przed opadami. Temperatura napetniania skrapiarek,
przechowywania i uzycia emulsji powinna miesci¢ sie w granicach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

temperatura uzycia °C
Rodzaj lepiszcza
min. maks.
emulsja asfaltowa 40 70
emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem 50 80

5.7.3. Skropienie nawierzchni emulsjq asfaltowa

Wymagane ilosci emulsji do skropienia, w zaleznosci od rodzaju podioza, przy obcigzeniu ruchem KR1-KR4, w
gramach na 1m2, przedstawia tabela 4.1., a przy obcigzeniu ruchem KR5-KR6 tabela 4.2.

Uwaga: w przypadku skrzyzowan o obcigzeniu ruchem KR3-KR4 nalezy zastosowaé dane z tablicy 4.2. jak przy
obcigzeniu ruchem KR5-KR6.

Tablica 4.1. Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowej w zaleznosci od podtoza z MMA, przy obcigzeniu ruchem KR1- KR3
[iloSci w g/m2 emulsji]
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Naktadana warstwa
warstwa Scieralna
asfaltowa warstwa | asfaltowa warstwa | warstwa Scieralna z z mieszanki
podbudowy wigzaca betonu asfaltowego mastyksowo-
grysowej SMA
©
g n C60B32zZM C60B32zZM C60B3zZM N
3 130 do 200 200 do 270 130 do 200
e
.g 3
= Q : C60B32zZM C60B32zZM C60B32zZM x
<4 g 200 do 270 300 do 270 130 do 200
o
O
3 “ﬁrg o/a C60B32zZM C60B32zZM C60B3zZM «
.—é < 230 do 300 230 do 330 200 do 270
[ I ) Ny C60B32ZM C60B 32zM
5 | 258 100 do 170 100 do 170
22 S5 8
C gl
£33 . _ C60B32zZM C60B3zZM C60B32zZM
200 do 270 130 do 300 170 do 230
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o/a

CcCe60B3ZM
200 do 270

CcCe60B3ZM
200 do 270

Objasnienia:
n = nowa warstwa
f = frezowane

x = traktowac indywidualnie w odniesieniu do obiektu np. nietypowe przypadki uktadania warstwy Scieralnej na

warstwie podbudowy lub warstwy wigzacej na warstwie wigzacej
o/a = bardzo porowate, chude lub z wykruszonymi ziarnami kruszywa

Tablica 4.2. Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowych w zaleznosci od rodzaju podtoza z mma, przy obcigzeniu ruchem

KR4-KR6 [ilosci w g/m2 emulsiji]

Naktadana warstwa
warstwa $cieralna z
asfaltowa warstwa asfaltowa warstwa mieszanki mastyksowo
podbudowy wigzaca grysowej SMA lub
betonu asfaltowego
© n C60BP32zZM C60BP32zZM X
‘g g 130 do 200 200 do 300
© ‘_B'g f C 60 BP 3 ZM C 60 BP 3 ZM X
N “g 2 200 do 300 200 do 300
© <9 C60BP32zZM C60BP32ZM
Q o o/a X
\8 250 do 330 250 do 400
3 ©
- 2 N i « C 60 BP 3 ZM
= 5 o 130 do 200
© R
N © ‘N
b (g
o g-g f ) C 60 BP 3 ZM C 60 BP 3 ZM
= 200 do 300 200 do 300
‘:(G o/a ) C60BP32ZM C60BP32ZM
250 do 400 200 do 300
Objasnienia:

n = nowa warstwa

f = frezowane

x = traktowac indywidualnie w odniesieniu do obiektu np. nietypowe przypadki uktadania warstwy Scieralnej na
warstwie podbudowy lub warstwy wigzacej na warstwie wigzacej

o/a = bardzo porowate, chude lub z wykruszonymi ziarnami kruszywa”

Jezeli warstwy asfaltowe ukiadane sa bezposrednio jedna na druga (w tym samym dniu ,ciepte na
ciepte”) nalezy zrezygnowac ze skropienia (szczegdlnie pod SMA). Powinno to wynika¢ z harmonogramu
robot. Inwestor w takim przypadku nie ma obowiazku zaptaty, mimo pozycji kosztorysowej.

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami
i ich wspodtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie pofaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.

Temperatura podfoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w pkt 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13.  Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robdt w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [%] [%(v/v)]
[cm]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 > 98 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2 2,5+4,5 > 98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 > 98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 > 98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 > 98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
0Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatldw wykonane przez dostawcéw itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wilasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogélne
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnieh
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
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- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdédw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byc¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wilasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz iloé§¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane
w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.
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Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczeh grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub

- warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m? <10
2. — maty odcinek budowy lub <15
- warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartoéci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. R6wnos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réownosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza sie dla odcinkdéw
o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu
w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona
przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie mogq przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie
sie najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy Scieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kofa.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, witaczania i wylgczania <29
A'S
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza < 3,7
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wyfgczania, postojowe,
G jezdnie facznic, utwardzone pobocza <4,6
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podituznej warstwy Scieralnej nawierzchni

drdég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.
Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé¢ metode
z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu tfaty i klina. Pomiar nalezy wykonywac
w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sie wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylef réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytaczania <6
A'S
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wyfaczania, postojowe,
jezdnie facznic, utwardzone pobocza <8
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas, powinien

by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.
Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
wodg w iloéci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej
o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) - D. Dtugosc
odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie
powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac
pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére facznice), poszczegdline wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze
niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegolne wyniki pomiaréow wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspdtczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy prv?fglg(lc(’;jcelrrzwa:g?/vkiz\:lzi%?i opony
60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - > 0,37
! Pasy: wiaczania i wylgczania, jezdnie facznic > 0,44 -
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza > 0,36 -

6.4.2.7. Pozostale wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o = 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

(]

.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taémaq asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badann wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposo6b rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

roboty tymczasowe,

ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczego6towe specyfikacje techniczne (OST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow
w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren - Wskaznik
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wilasciwosci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania
btekitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej
i jamistosci
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PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza - Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czesc¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czesc¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierécien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych - Metoda
destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta

i i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12607-3 Jw. Cze$c¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czesc¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czesc¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czesc¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes$¢ 1: Badanie
metodq Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
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asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodq testu
wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltdw - Metoda
z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie - Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy - Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metodq otwartego tygla

Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad

z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102

Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych -
Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 2014
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3.19. D-05.03.05B - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA
WIAZACA I WYROWNAWCZA (WG WT-1 I WT-2 Z 2014R.)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét przy przebudowie drogi powiatowej nr 3935N ulicy Pienieznego w Reszlu.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakfadowg
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego:
- AC16W dla KR3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwga Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujacq sie.

1.4.7. Uziarnienie - skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielkosc¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz - kruszywo, ktdrego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany -
kruszywo, ktére sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany -
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okres$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podrdznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 )

KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, | PMB 25/55-60
wielorodzajowy  35/50,
50/70

KR5 - KR6 AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowy | PMB 25/55-60
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdw drogowych wg PN-EN 12591 [27]
Lp Wiadciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
) badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 5058 4654

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz

4 Zawartos¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura mieknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. migknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wiecej niz

10 Temperatura tamliwosci Fraassa, | °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
. modyfikowanych
[ngglzgv?)r\}:/i Wiasciwosc lglla?:ltg:iz Jednostka polimerami (PMB)
25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
f:;rsgrgf:rach Cf;gﬁ?qa PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 [22] °oC > 60 6
temperaturach migknienia
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eksploatacyjnych
Sita rozciggania
.5 | PN-EN 13589 [55] , o
(ma’(a _ predkos¢ PN-EN 13703 [57] J/cm > 2w 5°C
rozciggania)
Sita rozciggania w
) 5°C (duza predkos¢
Kohezja ) . PN-EN 13587 [53] 2 a
rozciggania) PN-EN 13703 [57] J/cm NPD
Wahadto Vialit )
(metoda uderzenia) PN-EN 13588 [54] J/cm NPD?
Stato$¢ konsystencji | Zmiana masy % > 0,5
(Odpornosé Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % > 40
na starzenie wg PN- W - t
EN 12607-1 lub -3 | "Zrost temperatury | pn gy 1427 [22] °C <8
mieknienia
[31]
Inne wilasciwosci Temperatura zaptonu | PN-EN ISO 2592 [63] °C > 235
Temperatura _ ° _
Jamliwodci PN-EN 12593 [29] C <-12
ggzvcmt SPrezysty W | pn_EN 13398 [51] % > 50
Nawrét sprezysty w R
10°C NPD 0
, PN-EN 14023 [59] b
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 °C TBR 1
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5 2
Réznica tempe-ratur | PN-EN 1427 [22] -
mieknienia
: Stabilnos¢
Wymagania . PN-EN 13399 [52]
dodatkowe magazynowania. . PN-EN 1426 [21] 0,1 mm NPD? 0
Rdéznica penetracji
Spadek tempe-ratury
mieknienia po
; PN-EN 12607-1 [31] )
starzeniu wg PN-EN - °C TBR 1
12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrdt spre-zysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub - 50 4
3 [31] PN-EN 12607-1 [31] o
Nawrdt spre-zysty w | PN-EN 13398 [51] °
10°C po starzeniu wg a
PN-EN 12607-1 lub - NPD 0
3 [31]
@ NPD - No Performance Determined (wfasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukiad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania
i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowacé kruszywo wediug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tablica 8, 9, 10, 11.
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Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skfadowiska musi by¢ rowne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobrac¢ i zastosowaé sSrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podituznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatdw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowad:
C) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sig tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikédw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

Tablica 1.0. Przewodnik wyboru rodzajéw emulsji w zaleznosci od rodzaju warstwy, na ktérej zostanie wykonane
skropienie emulsja

Rodzaj materiatu/warstwa podtoza
Podbudowa Warstwa
. Podbudowa asfaltowa na Warstwa . .
Przeznaczenie | 5sfaltowa na warstwie wigzaca na Warstwa wigzaca lub | Warstwa scieraina
. . . ) wigzaca na | Scieralna na na warstwie
warstwie zwigzanej podbudowie . i . i )
. - . . . izolacji warstwie wigzacej
niezwigzanej (spoiwo asfaltowe]j A
B sfrezowanej
hydrauliczne)
%5’ KR1-KR3 [ C60 B 5 zZM C60B5zZM C60B3zZM nie dotyczy | C60 B 3 ZM C60B3zZM
O o
OGS | KR3-KR6 | C60B52ZM | C60B5ZM C 60 BP 3ZM | nie dotyczy | C 60 BP 3 ZM C 60 BP 3 ZM
O -E ©| KR1-KR3 | C60B52ZM| C60B52ZM C 60 BP 3 ZM | nie dotyczy | C60 B 3 ZM C60B32zZM
(O] c
C N ©
n % 2| KR4-KR6 | C60B52ZM | C60B52ZM C 60 BP 3ZM | nie dotyczy | C 60 BP 3 ZM C 60 BP 3 ZM
obiekt mostowy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy ¢ GZOMEiP 3 C60BP3zZM C60BP 3 zZM

*) O ile producent wyrobu do izolacji mostowej dopuszcza stosowanie skropienia izolacji emulsjq asfaltowg, przed
wbudowywaniem warstwy wigzacej (ochronnej)

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
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- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych izaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedgq powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywad tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét
0Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢ proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7, 8.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$c lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej
i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC11W AC16W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartos$¢ lepiszcza, minimum®™ Bmina,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
") Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
2,650
lepiszcza podang wartoéé nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik O wedtug réwnania: & =——
Pd

Tablica 6. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1
+ KR2 [65]

Wiasciwosc | Warunki | Metoda i warunki badania | Aciiw |  Aciew |
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zageszczania wg
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosé wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vmin 3,0 Vmin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vmax 6,0 Vmax 6,0
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBmin 65 VFBmin 60
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen p. 5 VFBmin s0 VFBmin 80
Zawartosc wolnych N
pr_zestrzen_i W mieszance g;{ls'g’ﬂggf:e'?]’ E'.\ISEN 12697-8 [33], VMAmin 14 VMAmin 14
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, @ ITSReo ITSReo
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3
+ KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosc zangPz'\CfE'r\]la w9 Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
L . C.1.3,ubijanie, ) _ Vmin 4,0 Vmin 4,0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2%75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 70 Vina 7.0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odporno$¢  na  deformacje o w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSaro,3 WTSarR 0,3
watowanie
trwate 2 Pog-P ! 20, D.1.6,60°C, 10 000 | PRDarr deki PRDaIrdeki
o8 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
., . . C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
Odpornosc¢ na dziatanie wody 2% 35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSso ITSRso
badanie w 25°C
3 Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.
2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5
+ KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagespz'\tl:?glrclla w9 Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
s . C.1.3,ubijanie, ) _ Vmin 4,0 Vmin 4,0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2% 75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Voo 7.0 Vinox 0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na deformacje w.a’r;)wa’mie w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSaro,15 WTSarr 0,15
trwate @ Pog-P ! 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDaIR dekia PRDAIR dekia
98 100 [38]
PN-EN 12697-12 [35],
s - . C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
Odpornosc¢ na dziatanie wody 235 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRso ITSReo
badanie w 25°C
2) Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zafaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraqco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno

by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia * 5°C. Temperatura lepiszcza
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asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdéw, wiasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa sScieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podfoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekraczac wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metodaq)

Maksymalna nieréwnos¢ podtoza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstwe wigzacg [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i 9
I wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 10
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci s wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnacé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jq ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnacé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunagé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podfozu wykazujgacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI
lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwoséci wyprodukowanej mieszanki
zrecepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym
produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaté
na samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien byc¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikdw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

5.7.1. Warunki przystapienia do robot

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania
skrapiania podczas opadéw atmosferycznych Ilub tuz przed opadami. Temperatura napetniania skrapiarek,
przechowywania i uzycia emulsji powinna miesci¢ sie w granicach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

temperatura uzycia °C
Rodzaj lepiszcza
min. maks.
emulsja asfaltowa 40 70
emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem 50 80

W przypadku skrapiania warstwy z kruszywa niezwigzanego Ilub zwigzanego hydraulicznie po okresie
dtugotrwatych opadéw deszczu, Inspektor Nadzoru zdecyduje, czy powierzchnia, ktéra ma by¢ skrapiana jest
wystarczajaco sucha, aby emulsja mogta penetrowac¢ warstwe. Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy,
nalezy wstrzymad sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

5.7.2. Wykonanie skropienia na warstwie niezwigzanej (podbudowie z kruszywa) lub zwigzanej
hydraulicznie

Warstwe z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem hydraulicznym nalezy skropi¢ rozcienczong do
40% (m/m) emulsjg C 60 B 5 ZM w ilosci niezbednej do zaimpregnowania warstwy lepiszczem.
Niezbedna ilos¢ emulsji zalezy od tekstury i porowatosci skrapianej warstwy i powinna by¢ ustalona kazdorazowo na
odcinku prébnym lub przyjeta na podstawie poréwnania z wykonanymi wczeséniej impregnacjami takiej samej
mieszanki mineralnej. Orientacyjna ilo$¢ pozostatego lepiszcza po rozpadzie emulsji powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,8
kg/m?2.

Uwagi:

. przy wykonywaniu warstwy sczepnej na warstwie z kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym skropienie
impregnujace powinno by¢ wykonane rozcienczong do 40% (m/m) emulsjg asfaltowg C 60 B 5 ZM o obnizonej
kwasowosci (pH>3,5),

. zabrania sie skrapiania podbudowy z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego hydraulicznie emulsjg C 60 B 3
ZM (dawna nazwa: ,emulsja szybkorozpadowa K-1").

5.7.3. Wykonanie skropienia na warstwie z mieszanki mineralno-asfaltowej
Skropienie na warstwie z mieszanki mineralno-asfaltowej wykona¢ zgodnie z D-05.03.05A

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowga mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.

Temperatura podfoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w pkt 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej
lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubosc¢ Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy zageszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [%(v/V)]
AC11W, KR1+KR2 4,0 + 10,0 > 98 3,5+7,0
AC16W, KR1+KR2 50+ 10,0 > 98 3,5+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+ 10,0 > 98 4,5+ 8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 +10,0 > 98 4,5 +8,0
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg. W miejscach

niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnieh
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
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6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sq podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajq sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.
Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

Wskaznik zageszczenia @

Spadki poprzeczne

Réwnosc

Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

Zawartos¢ wolnych przestrzeni ?

. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek
moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

NNNNNN
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wilasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz iloé§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane
w tablicy 14.

W wypadku okreslania iloéci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartoséci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie sSrednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny | Warstwa asfaltowa AC® |
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A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m?

lub <10
2. - maty odcinek budowy <15
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, wartos¢ z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gdrnej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy
12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtdwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowaq, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. R6wnos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowacé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$¢
przeswitu w potowie diugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna
jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopaditym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej
o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
0Ogoélne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

0Ogoélne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taémaq asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badann wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposo6b rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow
w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie skiadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocyg
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania
btekitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestos$ci nasypowej
i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza - Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych -
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych -
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igtq

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych - Metoda
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56.

57.

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-
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PN-EN
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12697-
12697-
12697-
12697-
12697-
12697-
12697-
12697-
PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074
13075-

13108-

13108-

13179-

13179-

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
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destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnoséci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepfa
i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Czes$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeiniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw - Metoda
z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie - Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji
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58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188- Wypetniacze ziaczy i zalewy - Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

1
61. PN-EN 14188- Wypetniacze ziaczy i zalewy - Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
2
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda
63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

2592

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010\4. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010
r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych -
Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 2014

SIGMA TRANSFER SP. Z 0.0.
projekty@sigmatransfer.pl www.sigmatransfer.pl
UL. WODNIKA 34 REGON 362007881
11-034 TOMASZKOWO NIP 739-387-67-95

142



Przebudowa drogi powiatowej nr 3935N ulicy Pienieznego w Reszlu

3.20. D-05.03.11 - FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét przy przebudowie drogi powiatowej nr 3935N ulicy Pienieznego w Reszlu.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowej istniejacych jezdni i mostow na zimno.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej
z nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy

nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.
1.4.3. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ frezarki
sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéow nawierzchni. Przy frezowaniu catej
jezdni szeroko$¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki muszgq by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy
go z jezdni na $rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny by¢ zaopatrzone
w systemy odpylania. Za zgodq Inspektora Nadzoru mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie roboét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy
frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania roboét
0Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg
projektowa i ST.
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Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wdwczas, ze wzgleddéw
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
a) nalezy usung¢ Sciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,
b) wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,
c) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
0Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

6.2. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréow kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 | Rownos¢ podtuzna fata 4-metrowg co 20 metrow

2 | Réwnos¢ poprzeczna fatg 4-metrowg co 20 metréw

3 | Spadki poprzeczne co 50 m

4 | Szerokos¢ frezowania co 50 m

5 | Gtebokos¢ frezowania na biezaco

6.2.2, Rownos$¢ nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fata 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjag
+0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania
Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z dokfadnoscig
+5 cm.

6.2.5. Gtebokos$¢ frezowania
Giebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig
+5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
0Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni o odpowiedniej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

0Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Nie wystepuja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m?frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej o danej $redniej grubosci 4 cm obejmuje:
1) prace pomiarowe,

2) oznakowanie robét,

3) frezowanie,

4) transport sfrezowanego materiatu,

5) przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne przepisy
Nie wystepuja.
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3.21. D-05.03.23A - NAWIERZCHNIE Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt przy przebudowie drogi powiatowej nr 3935N ulicy Pienieznego w Reszlu.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodq wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wieksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od terendw
nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze miec nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1. odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gérnej) zwykle barwionej
grubosci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zatgczniku 1),

4. wymiary, zgodne z wymiarami okres$lonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane grubosci kostek podano w zafaczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementdw w trakcie ich wbudowywania
w nawierzchnig.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drdg, ulic,
chodnikdw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zafgcznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢ szerokos¢ grubosc Réznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma
grubosci < 100 mm +2+2+£3 pomiarami
> 100 mm +3+3+4 grubosci, tej
samej kostki,
powinna by¢ < 3
mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki > wypuktos¢ wklestosc
300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1,51,0
400 mm 2,015
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
nie z udzialem soli odladzajacych kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
(wg klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy F Wytrzymato$é charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢

obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dtugosci roztupania

2.3 | Trwatosc (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosé) jesli
wytrzymatos¢) spetnione sg wymagania pkt 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odpornosc¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, wg zat. Bbéhmego,
G normy - badanie wg zat. H mormy -
podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm?3/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie I a) jesli gdérna powierzchnia kostki nie byta

szlifowana lub polerowana - zadawalajaca odpornosg,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na  poslizg/poslizgniecie -  nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong wg
zat. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad ] a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

3.2 | Tekstura ] a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien opisac¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréownane z probka producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,

3.3 Zabarwienie (barwiona moze byc¢ C) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa $cieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiasciwosciach surowcow i zmianach warunkow
twardnienia nie s uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solq odladzajacq), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio
dostosowac do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalidw (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawgq
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cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkdéw stabilnie barwigcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac
do barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie
i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac¢ na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypeinienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowq pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004
[3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajacej wymaganiom
PN-EN 1008:2004 [4],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajagcg wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajagce wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom SST D-05.03.04a [12],
- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskowq 1:8
z materiatdéw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,

powinno odbywa¢ sie na podifozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta,
w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy
ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [14].

Przy kraweznikach mogq wystepowac scieki wg SST D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza i $cieki mogg by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 ai 2.3 b
b) tawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg SST D-0
[14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw,
rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy ukfada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

8.01.01a [13], 08.01.02a

2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej
SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

SIGMA TRANSFER SP. Z 0.0.
projekty@sigmatransfer.pl www.sigmatransfer.pl
UL. WODNIKA 34 REGON 362007881
11-034 TOMASZKOWO NIP 739-387-67-95

148



Przebudowa drogi powiatowej nr 3935N ulicy Pienieznego w Reszlu

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wdzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to,
po skoficzonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych SST,
wymienionych w pkt 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom SST D-05.03.04a
[12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.

4.2, Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewngtrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wézki
widlowe, ktoérymi mozna dokonac zatadunku palet. Do zatadunku palet na s$rodki transportu mozna wykorzystywac
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie ukfadaé¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci
i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami
byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podkfadkach
drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw
workoéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukfada sie na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci
do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywaé za pomocg zmechanizowanych urzadzen
do poziomego i pionowego przemieszczania fadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatoéci z poprzednich dostaw, oraz
nie powinien ulegaé¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy
i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportu
w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
0Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [5] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjgq projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub SST (przykfady konstrukcji
nawierzchni podaja zataczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
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wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekow),
przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypeftnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepuja,
zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacjq projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom witasciwej SST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
b) D-04.04.00-04.04.03 ,Podbudowy 2z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego
lub tamanego) [7],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.00-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw Ilub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].

Inne rodzaje podbudow powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub indywidualnie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Noohwne

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkt 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekdw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest ufozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni
i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu
3+5 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2.3. Dopuszczalne odchyiki
od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowgq stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspodtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Rxs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Sci$nieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dloni sladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$é podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypeinienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag lub SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne
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Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robdt zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne
sq roézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwilaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz rdznych wymiarow
i ksztattédw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby ukfadarka
mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich uftozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta,
tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie
musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne
zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang
na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej
na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy
rozebraé i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga byc¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajagcym wymagania pkt 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajagca wymagania pkt 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynnosé. Spoiny mozna wypeni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami
lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona wodaq. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowq nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wkiadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegodlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowg
lub SST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez
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nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza
niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkt 2.3 e).
Sposdb wypetnienia szczelin powinien odpowiadaé¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana
sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczdtkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie
itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio
po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetlnionymi zaprawg cementowo-piaskowa,
po jej wykonaniu nalezy przykry¢é warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C)
do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
0Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow
itp.),
— wykonac¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkt 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Lp. Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

badan i pomiaréw

1 [ Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,

wymienionych w pkt 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania

nawierzchni

wg SST D-08.01.01a [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pkt 5.6; odchytki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: | projektowanej grubosci +1
grubosci, spadkdw i cech|cm
konstrukcyjnych w pordéwnaniu
z dokumentacjq projektowq i
specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni kostki
z
a) zgodnosc z dokumentacjq | Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowg roboczej
b) potozenie osi w planie|Co 100 m i we wszystkich |Przesunigcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych projektowanej do 2 cm
c) rzedne wysokosciowe [Co 25 m w osi i przy|Odchylenia: +1 cm; -2 cm

(pomierzone
pomiarowym)

instrumentem

krawedziach oraz we wszystkich
punktach charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym | Jw. Nierownosci do 8 mm
fatg czterometrowq)
e) rownosc w przekroju | Jw.
poprzecznym  (sprawdzona fatg
profilowga z poziomnicg i pomiarze
przeswitu klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone |Jw.
metoda niwelacji)
g) szerokosc nawierzchni | Jw.

(sprawdzona przymiarem liniowym)

Przeswity miedzy tatg a
powierzchnig do 8 mm

Odchytki od dokumentacji
projektowej do 0,3%
Odchyiki od szerokosci
projektowanej do +5 cm
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h) szerokos$¢ i gtebokos¢ | W 20 punktach | Wg pkt 5.7.5

wypeftnienia spoin i szczelin | charakterystycznych dziennej

(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej

liniowym po wykruszeniu dtug. 10

cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i|Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej
desenia ich utozenia lub decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegoélnienie badan i pomiarow Sposdb sprawdzenia

1 |[Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne  sprawdzenie  jednorodnosci  wygladu,
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, sciekéw | prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie pofozenia osi co 25 m i w

punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 |Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podituzna i|Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych

wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w | Wg pkt 5.5 5.7.5

nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
0Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowaq jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sq ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pkt 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

0Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypefnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badann wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres
jest okreslony przez SST wymienione w punktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposo6b rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
13242+A1:2010 w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
13043:2013-08 na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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3.22. D-06.01.01 - UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW
I SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru Robét budowlanych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét przy przebudowie drogi powiatowej nr 3935N ulicy Pienieznego w Reszlu.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z umocnieniem skarp,
rowow i $ciekdw.
Zakres rzeczowy obejmuje:
- umocnienie skarp ptytami azurowymi,
- umochienie skarp przez humusowanie z obsianiem,
- umochienie dna rowu przez obrukowanie,
- umochienie skarp prefabrykatami betonowymi,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przeros$nietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina do niej przyrosta.
1.4.4. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.6. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

1.4.7. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktdry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi Polskimi Normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 "Wymagania Ogolne".
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkdw bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkdw organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikow i jezdni, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
"Wymagania Ogolne".

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekdw objetymi niniejsza Specyfikacjg s3a:
- humus,
- nasiona traw,
- brukowiec,
- piasek,
- cement,
- ptyty azurowe,
- Sciek typu korytkowego,
- ptyty chodnikowe prefabrykowane,
- zaprawa cementowa,
- paliki drewniane,
- narzut kamienny.
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2.3. Humus
Przewiduje sie wykorzystanie humusu zdjetego z trasy i skladowanego wedlug SST D-01.02.02.
Humus powinien by¢ bez kamieni i zanieczyszczen.

2.4. Nasiona traw
Wybdr gatunkdédw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023.

2.5. Piasek
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

2.6. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1. Skfadowanie cementu powinno
by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.7. Zaprawa cementowa
Nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14504 i PN-B-14501.

2.8. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104.

2.9. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementéw prefabrykowanych powinny by¢é zgodne z Dokumentacjqy
Projektowa i Specyfikacjg, zastosowano:
- ptyty azurowe 40x60 cm,
- Sciek typu korytkowego 50x60x15 cm,
- Sciek typu korytkowego 50x70x13,5 cm,
- ptyty chodnikowe 50x50x7 cm.

Beton B 30 (C 25/30) uzyty do produkcji w/w elementéw prefabrykowanych betonowych powinien
charakteryzowac sie zgodnie z PN-88/B-06250:
- nasigkliwoscig ponizej 5%,
- Scieralnoscig na tarczy Boehmego 4 mm,
- mrozoodpornoscig F-150,
- wodoszczelnoscig W-8.

Prefabrykaty powinny posiada¢ Deklaracje Zgodnosci producenta. Powierzchnie elementow powinny byc¢
bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady
oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac¢ wartosci podanych w BN-80/6775-03/01.

2.10. Narzut kamienny
Nalezy zastosowac zwir o uziarnieniu 31,5 - 63,0 mm zgodnie z PN-B 11111.

2.11. Paliki drewniane
Dla wykonania progow w rowie drogowym nalezy zastosowac paliki drewniane o dtugosci 1,0 m i Srednicy
10 cm. Paliki powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-0I.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania Ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
nastepujacego sprzetu:
- réwniarek,
- walcéw gtadkich i zebrowanych,
- ubijakdéw o recznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieznych,
- ptyt ubijajacych,
- drobny sprzet pomocniczy.

4. TRANSPORT

N

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport humusu
Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien usung¢ z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp.
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4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypaniem, rozpylaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

4.2.5. Transport elementow prefabrykowanych i brukowca

Prefabrykaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
min. 0,75r. Prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie w czasie transportu.

Brukowiec moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu.

4.2.6. Transport materialéw z drewna
Paliki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonywania Robét

0Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Humusowanie

Humusowanie skarp powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
humusu powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubos$¢ pokrycia
ziemig roslinng powinna wynosi¢ 15 cm na skarpach.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonaé rowki poziome
lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach, co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe humusu
nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Ukladanie ptyt azurowych

Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is > 1,0.
Umocnienia ptytami azurowymi zastosowano na skarpach o pochyleniu zgodnym z Dokumentacja Projektowq. Zakres
utozenia umocnien powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg, Projektowa.

Ptyty azurowe nalezy ukfadac na podsypce piaskowej.

5.4. Brukowanie
Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.5. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy wyréwnac i zagescic.

5.6. Podktad
Na odpowiednio przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ warstwe podsypki cementowo-piaskowej w stosunku 1:4
o grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa.

5.7. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pkt 5.5.1. Brukowiec uktada sie ,pod sznur”
naciggniety na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca
nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikéw. W przypadku, gdy dokumentacja projektowa takich
oporow nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwieksze.
Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm,
a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego
poziomu.

W przypadku ukfadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podkiadzie z kruszywa,
szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym, przez
co najmniej 7 dni.

5.8. Wykonanie umocnienia dna rowu

5.8.1. Rozlozenie podsypki cementowo-piaskowej
Podsypke cementowo-piaskowg 1:4 nalezy przygotowaé¢ w betoniarkach, a nastepnie réwnomiernie roztozy¢
przy zachowaniu:
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- wspotczynnika wodno-cementowego od 0,2570,35
- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7= 10 MPa, R28= 14 MPa

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos$¢ podsypki.

Catkowite ubicie nawierzchni z elementéw betonowych i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoriczone
przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.8.2. Utozenie prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej przygotowanej
w stosunku 1:4 o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa. Ustawienie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne
z projektowang niweletg dna rowu.

Prefabrykaty ukfada sie recznie w ten sposdb, aby nie uszkodzi¢ ich brzegdw. Spoiny elementow
prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Prefabrykaty $cieku ustawione na podsypce cementowo -
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg, powinny mie¢, co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Zalanie spoin nalezy przeprowadzi¢ w ten sposéb, aby resztki masy zalewowej nie pozostawaty na powierzchni
Scieku. Niedopuszczalne jest wypetnianie spoin w ten sposdb, aby masa zalewowa przepetniata wypetniane spoiny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
0Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci ze Specyfikacjg, oraz
na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Swiadectwa jakosci
nasion tracg waznos¢ liczac od daty wystawienia $wiadectwa - po uptywie 9 miesiecy.

Inzynier na podstawie pomiardéw i oceny wizualnej dokonuje kontroli jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci
z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami podanymi w Specyfikacji pkt.5.

6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Przed przystgpieniem do wykonywania robét Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
- atest na elementy prefabrykowane wymienione w pkt.2,
- wyniki badan jakosci pozostatych materiatéw wymienionych w pkt.2.
Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu:
- zgodnosci profilu podtuznego z Dokumentacjg Projektowq, dopuszczalna tolerancja =1 cm, na 100 m podsypki,
- wskaznika zageszczenia gruntu,
- grubosci podsypki z tolerancjg = 10% grubosci projektowanej (badanie w 2-ch punktach na 100m) i wskaznika
zageszczenia,
- rownosci gornej powierzchni elementow prefabrykowanych - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fatg
dtugosci 2 m -1 cm,
- doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosc.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni
zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogoéine dotyczace obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- metr kwadratowy (m?) wykonanego humusowania z obsianiem,
- metr kwadratowy (m?) wykonanego umocnienia ptytami azurowymi,
- metr kwadratowy (m?) wykonanego umocnienia przez brukowanie,
- metr (m) wykonanego umocnienia dna rowu prefabrykatami betonowymi.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Odbioru Robot dokonuje Inzynier na zasadach okreslonych w SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

8.2. Sposob odbioru roboét
0Ogoélne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 2 i 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne
z Dokumentacja Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? humusowania wraz z obsianiem trawg obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatow,
- humusowanie,
- obsianie mieszanka traw,
- nawozenie,
- podlanie woda i pielegnacja,
- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych
z przyjetej technologii robdt;
- oznakowanie Robot i jego utrzymanie,
- uporzadkowanie terenu robdt; wywoz odpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

Cena wykonania 1 m? brukowania obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatéw,
- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych
z przyjetej technologii robdt;
- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej,
- wykonanie brukowania,
- wypetnienie spoin,
- oznakowanie Robot i jego utrzymanie,
- uporzadkowanie terenu robdt; wywéz odpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, badan i sprawdzen,

Cena wykonania 1 m? umocnienia ptytami azurowymi obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatow,
- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych
z przyjetej technologii robét;
- przygotowanie podtoza,
- utozenie podsypki piaskowej,
- utozenie ptyt azurowych,
- oznakowanie Robot i jego utrzymanie,
- uporzadkowanie terenu robdt; wywoz odpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

Cena wykonania 1 m umocnienia dna rowu elementami prefabrykowanymi obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz programu zapewnienia jakosci,
- zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatéw,
- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych
z przyjetej technologii robdt;
- przygotowanie podtoza,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- utozenie $cieku typu korytkowego oraz ptyt chodnikowych,
- zalanie spoin zaprawa,
- oznakowanie Robot i jego utrzymanie,
- uporzadkowanie terenu robdt; wywoz odpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, badan i sprawdzen,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-11113 Kruszywa mineralne -- Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych --
Piasek
PN-B-11111 Kruszywa mineralne -- Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych --

Zwir i mieszanka
PN-B-14051 Krawezniki i obrzeza betonowe

PN-B-14504 Zaprawy budowlane cementowe
PN-EN 197-1 Cement -- Czeé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku

PN-5-02205 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania
PN-R-65023 Materiat siewny -- Nasiona roslin rolniczych
PN-B-06250 Beton zwykty

10.2 10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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3.23. D-07.01.01 - OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot przy przebudowie drogi powiatowej nr 3935N ulicy Pienieznego w Reszlu.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej:
- oznakowanie grubowarstowe chemoutwardzalne strukturalne gr 2,0 mm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych
lub przerywanych, pojedynczych Ilub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa,
na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazddow.

1.4.5. Znaki uzupeilniajace - znaki w postaci symboli, napisédw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialty =zawierajgce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.
1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm
do 5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére faczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
folie do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do
25 mm, ktore sq przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rozny ksztatt, wielko$¢ i wysokos¢ oraz rodzaj
i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe
z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zo6itej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiatl uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wiasciwosci antyposlizgowe.
1.4.15. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadac aprobate techniczng.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jakos$¢ budzi watpliwoséé
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w pkt 2. Badania te
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Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgdac¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego znakowania
drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajacy:
- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
— mase brutto i netto,
— numer partii i date produkcji,
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w pkt 2.6, a szczegélowe wymagania okreslone
sgq w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drég

2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakfadane warstwg grubosci od 0,4 mm
do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie ich warstwag,
grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny
tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajagcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ sie podgrzewaé do stopienia i aplikowaé recznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubo- warstwowego
Zawartos¢ skitadnikdw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach
do znakowania:
- cienkowarstwowego 25% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdbw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen)
w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosc
na wode i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Materiatl uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajagcym powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe
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Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie
ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazddw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy
umieszczony w ten sposdb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

- szklany Ilub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwa odbijajacg znajdujaca sie na powierzchni
nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajacg przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajacq tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktéorym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi
na scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢
usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze byc
wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania
czasowego - zotta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom
POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkoéw pracy i sSrodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statos¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
— sprezarek,
- malowarek,
- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drédg nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnos¢,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatdbw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie
z normg PN-0-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét
0Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej
Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci i/albo
miejsca tatania nawierzchni, ktdre nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15%
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powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢
w SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie poditoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SST
i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalq farbe, np. farbe silnie rozciefczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z dokumentacjq projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w pkt 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdow, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac¢ w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje sie
catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy nakfada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostrosé
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podkfadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez s$rednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary
i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez
Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym.
W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowac¢ podkiad (primer) poprawiajacy przyczepnos$c
naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwuskifadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recznie, przy uzyciu
prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng uwage
na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatdw, z ktdérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podkiad (primer) poprawiajacy
przyczepnosc¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.
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5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metodq: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metoda frezowania,
- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy
czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty $rodowiska,
w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
0Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.
Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, mcd m2 Ix%,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - osSwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Wartosé¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m=2 Ixt,
— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m=2 Ix?,
—  Z0fMtej, co najmniej 100 mcd m2 Ixt.
Pomiar wspoétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspoétczynnika
luminancji B, wg POD-97 [4]. Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 0,60,
— Zz6ttej, co najmniej 0,40.
Wartos¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
- biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
— 7z6ltej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspdirzedne chromatycznosci x i y, ktére

dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:
Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34

y 0,4 0,3 0,3 0,38
Oznakowanie zotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43

y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialnos$¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku Ry, okreslany wg POD-97 [4].
Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego w stanie suchym, barwy:
— biatej, co najmniej 300 mcd m™2 Ix?,
—  Z0fMtej, co najmniej 200 mcd m2 Ixt.
Wartos¢ wspdtczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m2 Ix%,
- Zz0fMtej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m=2 Ixt,
b) folii:
- dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 mcd m=2 Ix?,
— dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 mcd m™=2 Ix?t.

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania
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Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania
Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami,
wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozciefAczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania,
a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta,
z tym ze nie moze przekraczac 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania
Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementédw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm,
a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],
— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],
— wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
- widzialnosci w dzien,
— widzialnosci w nocy,
- szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w pkt 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej
raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
- wilgotnosci wzglednej powietrza,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),
- wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementoéw,
— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i, Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3].
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Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:
- widzialnosci w dzien,
— widzialnosci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w pkt 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,Warunkach
technicznych POD-97" [4]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialdw i wykonanego oznakowania
Materiaty do znakowania

Lp. [Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars- | grubowars-
twowego twowego
1 Zawartos¢  skfadnikéw  lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 Wspotczynnik zatamania $wiatta kulek [ wspétcz. >1,5 >1,5
szklanych
3 Wspétczynnik luminancji Q w Swietle
rozproszonym dla oznakowania
Swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ixt  |>130 > 130
- 70ttej mcd m2Ix* [>100 > 100
4 Wspotczynnik luminancji B dla
oznakowania swiezego barwy
- biatej wspotcz. B > 0,60 > 0,60
- 70ttej wspotcz. B > 0,40 > 0,40
5 Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku

dla oznakowania $wiezego w stanie
suchym barwy:

- biatej mcd m2 Ix* [>300 > 300

- 70ttej mcd m2 Ix* [>200 > 200
6 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT > 50 > 50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwatos¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schniecia materiatu na nawierzchni | h <2 <2
9 Grubos$¢ oznakowania nad powierzchnig

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych um < 800

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 |Okres statosci wiasciwosci materiatédw | miesiecy >6 >6

do znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjq projektowq i ,Instrukcja
o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
— szerokos¢ linii moze rdznic sie od wymaganej o + 5 mm,
— dtugosc¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu skfadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mieé¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru
niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
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Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakéw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w pkt 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakdéw
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikdw pomiardw
i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. 0dbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegajq cechy oznakowania okreslone w POD-97.
Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
— na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
- na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,
b) dla oznakowania grubowarstwowego Iub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej
24 miesigce.

W niektorych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych
- dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,
- na nawierzchniach bitumicznych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami, pozadane jest
skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw
do 3 miesiecy,
- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skréci¢ okres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,
- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztaczach
podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smotg), na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe
do usuniecia za pomocg szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno sie udziela¢,
- w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjny nalezatoby
skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;
b) grubowarstwowych
- na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesiqgca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku,
dla przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjq projektowg
i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-EN ISO 780:2016-03 Opakowania -- Opakowania transportowe -- Symbole graficzne stosowane na
opakowaniach, przy ich przemieszczaniu i magazynowaniu

10.2. Inne dokumenty
3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach (Dz.U. 2003 nr 220 poz. 2181)
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3.24. D-07.02.01 - OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét przy przebudowie drogi powiatowej nr 3935N ulicy Pienieznego w Reszlu.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znakdéw ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakow uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - skiada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposdb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakosc¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do zamocowania
W sposoOb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspdtdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrddto Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz
3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow
drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci
z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakdw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
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— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentdw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg
PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg
PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow nalezy wykonac¢ na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogodlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowg uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie
z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy zaprojektowac i wykonaé w sposdb gwarantujacy stabilne
i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowal opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakdw i tablic oraz od ilosci i sposobu
ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporczg, usytuowanie i jej dobor wymagajq oddzielnych
rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy
stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajgaca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochfaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie
i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mieé
fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniac
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywacé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementdéw stuzacych do
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zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji s wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementdéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektédw lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny
okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalos¢ materiatéow na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne
i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié¢ na zyczenie odbiorcy:
d) instrukcje montazu znaku,
e) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
f) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakdéw z folig typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 - 10 lat, z folig pryzmatyczng - 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005 lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005,
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatdw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um
(200g Zn/m?3).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymatos¢ na kN m- > 0,60 wL2
obcigzenie sita naporu
wiatru
Wytrzymatosc na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien - m <0,02 TDT1
odksztatcenie skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia chwilowego -

stopief - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, zaginana, E2
prasowana lub zabezpieczona profilem
krawedziowym

Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z P3
znaku zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych
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Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zaréowno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetniac takze nastepujace wymagania:
- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu
giecia nie wiekszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,
— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgie¢, pofatdowan i otwordw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,
— podwodjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié tarcze
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny
do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi
oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521
w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm,
gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,
— taczenie poszczegodlnych segmentdw tarczy (dla znakdéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach
ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia
z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) Ilub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdlnych typéw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakdéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zalqcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkdw
technicznych dla znakdéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix*m? znakdéw odblaskowych, zmierzona zgodnie
z procedurgq zawartag w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy
niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28].
Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdtrzedne
chromatycznosci i wspoétczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminancji B i wspdtrzednych chromatycznosci x, y oraz wspédtczynnika
odblasku R’
[ Lp. | Wiasciwosci | Jednostki | Wymagania |
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat| cd/m?2lx typ 1 typ 2
osSwietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- biatej > 50 > 180
- z6Mtej > 35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 >21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaranczowej > 20 > 65
- szarej > 30 >90

2 Wspotczynnik  luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci x,
y *) dla folii:
- biatej B>0,35 B>0,27
- z6ttej B>0,27 B>0,16
- czerwonej B >0,05 f>0,03
- zielonej B >0,04 f>0,03
- niebieskiej f>0,01 p>0,01
- brazowej 0,09 >3 > 0,03 0,09 >3 > 0,03
- pomaranczowej B>0,17 B=>0,14
- szarej 0,18 >p>0,12 0,18>>0,12

*) wspétrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspodtrzedne punktdw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspdtrzedne chromatycznosci punktéow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Zébftta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brgzowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach.
Na powierzchni moga wystepowa¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposodb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.
Dokfadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogq powstac przy nanoszeniu farby
na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.
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Powioka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug
i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie srubg mikrometryczna:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 ym wynosi =15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakdw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [25] sg nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie
do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej
dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm
- pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajq tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wfaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogq znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$é pofaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
[30] wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢é wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
robot budowlanych w zakresie odpowiadajagcym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrob budowlany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu
z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki podswietlane

2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw podswietlanych
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Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktérych integralnym skiadnikiem jest oprawa
o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajacego $wiatto.

Oprawy os$wietleniowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2- 22:2015-01 (U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposdb trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce
wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c)
liczby typu i mocy znamionowej zrodet $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej
w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego
Lico znaku powinno byc¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, peknie¢ itp.
Niedopuszczalne sg lokalne nierownosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlanej.

2.8. Znaki oswietlane

2.8.1. Wymagania ogodlne dotyczace znakow oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposéb sztywny
oprawa oswietleniowa, oswietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatldw odblaskowych, znak musi
spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w pkt 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w pkt 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku oswietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala sie jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdéw konstrukcji wsporczych
znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien
i wypuktych karbow.

taczniki mogq by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci. taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw odpornych na korozje w czasie
nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatéw
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podfozu. Prefabrykaty
nalezy uktadac¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?3,
— Zzurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
— przewoznych zbiornikédw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu
i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania roboét
0Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania
i odbioru robdt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg
lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakofnczeniu mozna byto przystapic
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed ufozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gdérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna
z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” Ilub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé¢ zgodnie
z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg
projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem woédd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkdéw technicznych
dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania
na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakdw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjq
projektowga, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczeAstwu uzytkownikéw pojazdow,
niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. ktatwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie fatwo
zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojéw, ztgczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych
nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujq sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgatezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).
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tatwo zrywalne lub tatwo rozilaczalne zlgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos$¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w spos6b ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegto$é miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze byc¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gorna cze$¢ fundamentu pokrywala sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielagcego itp. lub byta
nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza
korong drogi, gorna czes$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza
sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkdw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesuniecie
lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie
elementow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozigczenie przez osoby
niepowofane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen -elektrycznych -
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem
natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien
by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. irg’)dio Swiatla znaku podéwietlanego i znaku oswietlanego
Zrédio Swiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami
Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe

— inne zrédta Swiatta spetniajace wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5)
dla znakdw podswietlanych oraz réwnomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakéw oswietlanych.

Tablica 4. Srednia luminancja L znakéw podéwietlanych, jednostka: cd-m-2
Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 < L <150 150 < L <300 300 <L <£900
Zotta 30<L <100 100 < L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L=<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska 4<[<10 10 =L <40 40 <L <80
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Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L=<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L=<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Kontrast luminancji K znakéw pods$wietlanych, jednostka: cd-m2

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C_|emno— Brazowa
zielona
Barwa Biata Biata Biata Biata i zo6tta Biata
kontrastowa
Kontrast 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 |5<K<15
luminancji

Rownomierno$¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie oswietlonej i dla znakéw podswietlanych, oznaczona
jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 6. Réwnomiernos$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
u3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujacq. Sciany obudowy powinny by¢
zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewniac,
ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

— sposoOb potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa, powinien zapewni¢
stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],
— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego

Zewnetrzne oprawy os$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:2015-04 [19]. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obuddéw
znakéw podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym
w PN-EN 60529:2003/A2:2014-07 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do
okreslenia tych poziomdéw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca
sie, aby oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23
dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawieraé catg konstrukcje obejmujacg obudowe, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by¢ zabezpieczone obudowa ostaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkow
zewnetrznych. Obudowy lamp i panele o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2010 [16].

Oprawa os$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatdow odpornych
na uszkodzenia mechaniczne,
— w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng czes$¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i
musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku. Zaleca sie, aby oprawy byty montowane tak, zeby nie zastaniaty
kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajacg nastepujace informacje:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2010 [16],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

C) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
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e) znak budowlany ,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm?. Czytelnos¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materiatléw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go
z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatléw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwo$é badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan |  Ocena wynikéw badan

od 5 do 10 badan z Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
Sprawdzenie Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzyc¢ Y .
1 . - wybranych losowo - O Wyniki badan
powierzchni clementow w kazdei dostepnych narzedzi (np. liniatow z owinny bvé zaodne
. o~ czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. P y byc zg
dostarczonej partii Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami | 2 Vymaganiami
Sprawdzenie wyrobdw liczacej do omiparow mi lub s rawdz»ilanarr)ni%n a punktu 2
2 wymiaréw 1000 elementow po! Wymi fub spraw P
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobdw i materiatdow w zakresie wymagan podanych w pkt 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakdw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, wysokosé
zamocowania znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopoéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
— zgodnos$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

. OBMIAR ROBOT

N N

.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

0Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw
i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakdéw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbidér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentdw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

PN-76/C-81521

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powioki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych -- Cze$¢ 1-8: Projektowanie weztéw

7. PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu -- Czes$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguly
dla budynkéw

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206+A1:2016-12  Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiarow
wyrobéw walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodgq zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) -
Wymaganie i badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10163-3:2006 Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach
uniwersalnych i ksztattownikdw walcowanych na goraco -- Czes¢ 3: Ksztattowniki

14. PN-EN 10346:2015-09 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciagly do obrdbki plastycznej na
zimno -- Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania
i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2010 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

17. PN-EN 12899-5:2008 State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 5 Badanie wstepne typu

18. PN-EN Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

60529:2003/A2:2014-07
19. PN-EN 60598-1:2015-04 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
20. PN-EN 60598-2-22:2015- Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy os$wietleniowe drogowe
01

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23. PN-S5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

24, Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych
warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

25. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci

wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

26.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08

listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych

oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

27.

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for

surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw

powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicja
i pomiary)

28.
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29. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881)

30. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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3.25. D-07.05.02A - URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem urzadzen bezpieczenstwa ruchu”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot przy przebudowie drogi powiatowej nr 3935N ulicy Pienieznego w Reszlu.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:
-barier ochronnych stalowych chodnikowych U-12a typu Olsztynskiego,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykonanie barier ochronnych stalowych - zabiegi wykonywane w ramach utrzymania drdg, polegajace
na prawidtowym montazu barier ochronnych.

1.4.2. Wykonanie stupkéw blokujacych - =zabiegi wykonywane w ramach utrzymania drdg, polegajace
na prawidlowym montazu stupkéw blokujacych.

1.4.3. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” i SST D-07.05.01 ,Bariery ochronne stalowe”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejszg SST,

- bariera Ulla,

- bariera Ul2a

- stupek blokujacy chodnikowy U-12c

- beton i jego sktadniki,

- materialty do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.3. Bariera Ulla
Wymagania dla bariery ul2a:
- dtugos¢ - 2000 mm,
- wysokos$¢ - 1500mm/1600mm (1100mm nad gruntem przy chodniku, 1200mm nad gruntem przy drodze dla
rowerdw/sciezce rowerowej, w gruncie 400 mm),
- rama - rura @ 48,3/2 mm,
- szczeblinki - rura @ 20/1,5 mm,
- dolna poprzeczka - rura @ 48,3/2 mm,
- mocowanie - betonowanie,
- malowanie proszkowe - kolor ZOLTY RAL 1003,
- ocynkowanie (catosc).
Ogrodzenie powinno by¢ wykonane zgodnie z przedstawionym ponizej wzorem:
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1 -rura @ 48,3/2,0 mm
2 -rura @ 20/1,5 mm

2.2.1 Bariera Ul2a
Wymagania dla bariery ul2a:
- dtugos¢ - 2000 mm,
- wysokos$¢ - 1500mm/1600mm (1100mm nad gruntem przy chodniku, 1200mm nad gruntem przy drodze dla
rowerdw/sciezce rowerowej, w gruncie 400 mm),
- stupek rurowy @ 60,3/2 mm,
- owal/owalne przesto - rura @ 60,3/2 mm,
- wysokos$¢ owalnego przesta - 550 mm,
- malowanie proszkowe - kolor ZOLTY RAL 1003
- ocynkowanie ogniowe - catosé.
Ogrodzenie powinno by¢ wykonane zgodnie z przedstawionym ponizej wzorem:

Y000
LNV

15

1-rura fi 60,3 mm

2-rura fi 60,3 mm

2.4. Stupek blokujacy chodnikowy U-12c
Srednica minimum fi 120mm, grubos¢ scianki 3,6mm
Wysokos¢ catkowita do montazu 1200mm.

Wysokos$¢ po zamocowaniu 800 mm

Wykonanie:
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rura stalowa ocynkowana ogniowo lakierowana proszkowo na kolor biaty, oklejana pasami czerwonej folii odblaskowej,
oklejona folig odblaskowa I generacji, dekiel spawany.

0,15 0,15
0,80

0,15

¥

0,15

min. @120

2.4. Wymagania dla rur

Stupki metalowe bariery ochronnej nalezy wykona¢ z ocynkowanych rur okragtych o wymiarach zgodnych
z podanymi w pkt 2.2. i wskazaniami Inzyniera.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10210-2:2007 lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm
na 1 m dtugosci rury.

Wszystkie elementy bariery powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe zgodnie
z normg PN-EN ISO 1461:2011.
2.5. Elementy potaczeniowe

Elementy pofaczeniowe jak $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbdéw.

Wiasnosci mechaniczne elementéw potgczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054,
PN-M-82054-03 lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:
- umiarkowanych - 8 pym
- ciezkich - 12 pm
zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wg PN-H-04651.

2.6. Materiaty do malowania i folia odblaskowa

Elementy barier nalezy malowa¢ farbami proszkowymi zgodnie z normg PN-EN ISO 12944-5.
Farby do malowania proszkowego to farby epoksydowe, poliestrowe, epoksydowo - poliestrowe, poliuretanowe oraz
silikonowe o szerokiej gamie koloréw i r6znorodnej strukturze powierzchni.

Nie dopuszcza sie stosowania farb o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych wymagan oraz
nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm.
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W przypadku, gdy barwa i potysk odgrywajq istotng role, a nie sq ujete w normach, powinny by¢ ustalone
odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.
Do oklejenia elementéw barier nalezy uzy¢ folie odblaskowg typu 1.

2.7. Beton
Beton do wykonania fundamentdéw - klasy C16/20 (B20) - wymagania jak w PN-EN 206-1.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”

Wykonawca przystepujacy do wykonania balustrady i ogrodzenia segmentowego powinien wykazacé sie
mozliwosciq korzystania z nastepujacego sprzetu: betoniarka przewozna, sprzet spawalniczy,drobny sprzet
pomocniczy (szpadle, miotki, klucze do montazu elementdéw panelowych itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport elementow stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac¢ sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier
nie powinny wystawa¢ poza gabaryt $rodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowana tasme stalowa, pasy
profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i pofaczeniowe zaleca sie przewozi¢ w
pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomocg zurawi lub recznie. Przy
zatadunku i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materialow do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi w liczbie
sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego srodka transportu. Rozmieszczenie elementéw na
Srodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktadac na podkfadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, luzem lub w wigzkach, w warunkach
chronigcych ja przed pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania robét przy wykonywaniu urzadzen bezpieczeninstwa ruchu
Wykonanie robdt przy montazu urzadzen bezpieczenstwa ruchu powinno odpowiadaé¢ warunkom podanym przed
producenta oraz zosta¢ zaakceptowane przez ,Inspektora Nadzoru”

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(dotyczy aprobat technicznych, certyfikatow, deklaracji zgodnosci itp. materiatdow przewidzianych do uzycia przy
remoncie),
- przedstawi¢ dokumenty oraz ew. wyniki badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Zasady kontroli jakosci rob6t przy montazu barier ochronnych stalowych
Zasady kontroli jakosci robot przy montazu barier ochronnych stalowych powinny odpowiada¢ warunkom
podanym w SST D-07.05.01 ,Bariery ochronne stalowe” pkt 6.

6.4. Zasady kontroli jakosci rob6t przy montazu stupkéw blokujacych chodnikowych
Zasady kontroli jakosci robdt przy montazu stupkdw blokujacych chodnikowych powinny odpowiada¢ warunkom
podanym w SST D-07.05.01 ,Bariery ochronne stalowe” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
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Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi wykonania barier ochronnych jest: 1 m (metr).
Jednostkami obmiarowymi wykonania stupkéw blokujacych jest: 1 szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m dla odcinkéw nowego zabudowania bariery wygradzajacej obejmuje:
- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
- oznakowanie, miejsca Robot i jego utrzymanie,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych),
- montaz bariery
- przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiardw, prob i sprawdzen wymaganych w SST,
- uporzadkowanie terenu.

Cena wykonania 1 szt stupka blokujacego chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
- oznakowanie, miejsca Robét i jego utrzymanie,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- osadzenie stupkéw (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych),
- montaz stupkdéw
- przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiardw, prob i sprawdzen wymaganych w SST,
- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 10210-2:2007 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych -- Czes$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

2. PN-H-74420 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania.

3. PN-EN 197-1:2012 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku.
4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw.

7. PN-B-06250 Beton zwykty.

8

. PN-EN ISO 2560:2010 Materiaty dodatkowe do spawania -- Elektrody otulone do recznego spawania tukowego
elektrodg metalowg stali niestopowych i drobnoziarnistych -- Klasyfikacja9. PN-EN 1179:2005
Cynk i stopy cynku -- Cynk pierwotny

10. PN-EN ISO 1461:2011 Powioki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowag --
Wymagania i metody badan

11. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych -- Wymagania dotyczace powtok
wykonanych przez cynkowanie oghiowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

12. PN-EN ISO 12944-5:2009 Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych

systemdw malarskich -- Czes$¢ 5: Ochronne systemy malarskie

10.2. Inne dokumenty

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych
dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczefnstwa ruchu drogowego i warunkoéow
ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218)
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3.26. D-08.01.01 - KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét przy przebudowie drogi powiatowej nr 3935N ulicy Pienieznego w Reszlu.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych:
- krawezniki betonowe wystajace 15x30
- krawezniki betonowe najazdowe 15x22

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe - ksztatt i wymiar kraweznika zgodnie z dokumentacjq projektowa,
— piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia sie nastepujace rodzaje kraweznikow betonowych:
- prostokatne Sciete - rodzaj ,a”",
— prostokatne - rodzaj ,b".

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikdw betonowych, rozrdznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
- gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztatt i wymiary
Ksztatt i wymiary kraweznikow betonowych - zgodnie z dokumentacja projektowa.

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych
Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Przebudowa drogi powiatowej nr 3935N ulicy Pienieznego w Reszlu

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkos¢
wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Whklestos$¢ lub wypukto$¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne), mm niedopuszczalne
krawedzi i narozy

Rodzaj wad i uszkodzen

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugos$¢, mm, max 20 40
- gtebokos$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosc¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosé min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.5. Beton i jego skiadniki

2.4.5.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikdw nalezy stosowaé beton wg PN-EN 206+A1:2016-12 [2], klasy C20/25 i C25/30. W
przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana
z betonu klasy C25/30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:
- nasigkliwoscig, ponizej 6%,
— Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscig, zgodnie z norma PN-EN 206+A1:2016-12 [2].

2.4.5.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701
[10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.5.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010 [5].

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentéw, gatunkdéw i marek.

2.4.5.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2003 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2012 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].

2.7. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowat, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy C12/15, wg PN-EN 206+A1:2016-12 [2], ktérego skiadniki powinny odpowiadac
wymaganiom punktu 2.4.4,
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b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13043:2004 [7],
c) tawy ttuczniowej - tluczen odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13043:2004 [8].

2.8. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowgq nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukgcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16] oraz dokumentacjg projektowa.

5.3.1. tawa zwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem
i zageszczenie go polewajac woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywac¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne
warstwy.

5.3.2. tawa tluczniowa

tawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy wyrdwnac klincem
i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo,
starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa
tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.
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tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych
(np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie zwirowej lub tluczniowej
Ustawianie kraweznikéw na fawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢é wykonywane na podsypce z piasku
o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej
Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawag cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-
piaskowg stosuje sie wytacznie do kraweznikdw ustawionych na fawie betonowej.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢
co 50 m bitumiczng masa zalewowaq nad szczeling dylatacyjnag tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatdw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego Iub suwmiarki
z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991:1999 [6].

Sprawdzenie ksztafttu i wymiardow elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoséciag do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych
w narozach elementow wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek
z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materiatéw
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegajq:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary faw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.

c) RAwnos$¢ gornej powierzchni taw.
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Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze przekraczaé¢ 1 cm.
d) Zageszczenie faw.

Zageszczenie faw bada sie w dwoéch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg
wykazywac sladu urzadzenia zageszczajacego.

tawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegéinych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna
Z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) réwnos¢ gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg
nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOT ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

0Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie fawy, podsypki
- ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masa zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4.  PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy
5. PN-EN 12620+4+A1:2010 Kruszywa do betonu
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6.

7.

10.

11.

15.

16.

PN-EN 991:1999
PN-EN 13043:2004
PN-EN 197-1:2012
PN-EN 1008:2004
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01
BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r

Oznaczanie wymiarédw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizowanego
betonu komoérkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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3.27. D-08.03.01 - BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét przy przebudowie drogi powiatowej nr 3935N ulicy Pienieznego w Reszlu.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego:
- obrzeze chodnikowe betonowe 8x30

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sq:

— obrzeza - ksztatt i wymiar obrzeza zgodnie z dokumentacja projektowa,
— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

- woda,

— materiaty do wykonania tawy pod obrzeza.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8].
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
- gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt i wymiary obrzezy betonowych - zgodnie z dokumentacjq projektowa.

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 +12
A H +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna  wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne) | niedopuszczalne
[ uszkodggnia ] Ograniczajacych pozostate powierzchnie:
krawedzi i narozy liczba, max 2 2
dtugos$¢, mm, max 20 40
gtebokos$¢, mm, max 6 10

2.4.4, Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugosé minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-EN 206+A1:2016-12 [2], klasy C20/25 i C25/30.

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 991:1999 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy
Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowag, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy C12/15, wg PN-EN 206+A1:2016-12 [2], ktérego skfadniki powinny odpowiadac
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2012 [7],
c) tawy ttuczniowej - tluczen odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2012 [7].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatdbw podano w SST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16] oraz dokumentacjg projektowa.

5.3.1. tawa zwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem
i zageszczenie go polewajac woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywac¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne
warstwy.

5.3.2. tawa tluczniowa

tawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Tiluczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy wyrdwnac klincem
i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo,
starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.3.3. tawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
PN-EN 13139:2003 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewowa.

5.4. Ustawienie obrzezy betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania obrzezy

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.4.2. Ustawienie obrzezy betonowych na tawie zwirowej lub tluczniowej
Ustawianie obrzezy betonowych na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce
cementowo piaskowej 1:4 o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie obrzezy betonowych na tawie betonowej
Ustawianie obrzezy betonowych na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny obrzezy nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg,
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-piaskowgq
stosuje sie wytacznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢
co 50 m bitumiczng masa zalewowg nad szczeling dylatacyjna fawy.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dilugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991:1999 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasémy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katdw prostych
w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek
z doktadnoscig do 1 mm.
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Badania pozostalych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegajq:
b) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwodch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynoszq:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.
c) RAwnos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zageszczenie faw.

Zageszczenie faw bada sie w dwoéch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg
wykazywac sladu urzadzenia zageszczajacego.

tawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegéinych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna
Z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

Przy ustawianiu obrzeza nalezy sprawdzaé ustawienie - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
- niwelety goérnej ptaszczyzny obrzeza, ktédre moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny
na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

0Ogoélne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdbw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
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- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie fawy, podsypki

— ustawienie obrzezy na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),

— wypelnienie spoin obrzezy zaprawa,

— ew. zalanie spoin masa zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej Sciany obrzeza gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

3. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

4 PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiaréw  prefabrykowanych elementéw zbrojonych z
autoklawizowanego betonu komoérkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego
o otwartej strukturze

5. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

6. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

7. PN-EN 197-1:2012 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdéw powszechnego uzytku

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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3.28. D-09.01.01 - ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni drogowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét przy przebudowie drogi powiatowej nr 3935N ulicy Pienieznego w Reszlu.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
— zakladaniem i pielegnacjg trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwéj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatédw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajagcymi jg korzeniami rosliny.
1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
0Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przeros$nieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidow, kory drzewnej, chwastéw, plewéw), przy kompostowaniu ich na otwartym
powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci
kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi
z osadnikdw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami
z oczyszczalni $ciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze
by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdolnos$¢ kietkowania.

Wymagania sktadu gatunkowego dla mieszanek traw.

Wersja na skarpy: Wersja na pobocza:
zycica trwata - 20% zycica trwata - 20%
kostrzewa czerwona roztogowa - 30% kostrzewa czerwona roztogowa - 30%
kostrzewa czerwona kepowa - 0% kostrzewa czerwona kepowa - 10%
kostrzewa trzcinowa - 35% kostrzewa trzcinowa - 0%
kostrzewa owcza - 15% kostrzewa owcza - 35%
wiechlina tgkowa - 0% wiechlina tgkowa - 5%
Smiatek darniowy - 0% Smiatek darniowy - 0%
mietlica pospolita / rozitogowa - 0% mietlica pospolita / roziogowa - 5%
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2.5. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

()

.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania

nastepujacego sprzetu:

glebogryzarek, ptugéw, kultywatordéw, bron do uprawy gleby,

watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
ponadto do pielegnacji zadrzewien:
— pit mechanicznych i recznych,
— drabin,
- podnos$nikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

N

Q |

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw
Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondw
lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
— przy zakfadaniu trawnikdw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,
— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
— ziemia urodzajna powinna byc¢ rozscielona rowng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,
— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,
- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesénia,
- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,
— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,
— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie
stosowac¢ watu gtadkiego,
— mieszanka nasion trawnikowych moze byc¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10 cm,
— nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokos$c¢ trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe pazdziernika),
— koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy
czym czestos$¢ koszenia i wysokos$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:
— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagaq azotu,
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- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

— zwlaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje sie podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konarow oraz dziatania wiatrow,
poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konarow
emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

- uktadaniu Sciétki wokdt Swiezo przesadzonego drzewa,

usuwaniu chwastéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

— pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodnosci skfadu gotowej mieszanki traw z SST,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

- okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT

N

.1. Ogélne zasady obmiaru robét
0Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnikow z roslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (oprécz
roslin cebulkowych i réz),

8. ODBIOR ROBOT

0Ogoélne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
- zakfadanie trawnikow,
— pielegnacje trawnikdéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-R-67022, 3 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
2. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liciaste
3. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktgcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
4. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
5. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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