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1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét instalacyjnych branzy elekirycznej dotyczacych opracowania technicznego pn.: ,Projekt
budowlany wielobranzowy boisk przy Zespole Szkét im. Macieja Rataja ul. W. kukasinskiego 3 w
Reszlu”.

2. Zakres stosowania ST

ST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych.

Kod Wspoélnego Stownika Zamoéwien:

CPV 45310000-3. Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majgce na celu
budowe zasilenia w energig elektryczng boisk (zalicznikowo, z istniejgcej tablicy gtéwnej), budowe
oswietlenia ptyt boisk, doswietlenie sciezki dojscia, budowe szafy i rozdzielnicy potrzeb boisk. Zakres
rob6t objetych ST obejmuje:

- budowe linii zasilajgcej rozdzielnice ,R-ZB” z istniejgcej tablicy gtéwnej obiektu,

- budowe rozdzielnicy ,R-ZB” zasilajgca i sterujacg oswietleniem boisk,

- budowe szafy gniazd SG potrzeb boiska (posadowionej przy ptycie boiska),

- budowe linii kablowych zasilajgcych oprawy oswietlenia boisk,

- budowe linii kablowych zasilajgcych szafe ,SG”,

- oprawy oswietlenia boisk i sciezki,

- montaz stupdw oswietleniowych i osprzetu towarzyszacego,

- instalacje od porazen i przepiecia,

- instalacje uziemienia i potgczen wyréwnawczych.

4. Okreslenia podstawowe

Budynek - obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za
pomoca przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach

Roboty budowlane w rozumieniu przepiséw Prawa budowlanego - budowa, a takze prace
polegajace na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego.

Budowa - wykonywanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowa, rozbudowa,
nadbudowa obiektu budowlanego

Fundament — konstrukcja stalowa lub aluminiowa zagtebiona w ziemi stuzgca do utrzymania stupa w
pozycji pracy

Kubatura - objetos¢ bryty budynku liczona po jego zarysach zewnetrznych. W kubaturze uwzglednia
sie rowniez pomieszczenia niemieszkalne jak np.: garaz, kottownia itp.

Powierzchnia catkowita - tgczna powierzchnia wszystkich kondygnacji budynku liczona po jego
zarysach zewnetrznych (z uwzglednieniem grubosci $cian).

Powierzchnia uzytkowa - powierzchnia wszystkich pomieszczen uzytkowych w budynku ustalana na
podstawie ich wymiaréw wewnetrznych. Podczas obliczen uwzgledniana jest wysokos$¢ pomieszczen.
W zaleznosci od niej wlicza sie 100%, 50% lub 0% powierzchni do sumy koncowe;j.

Powierzchnia zabudowy - obszar jaki zajmuje budynek wraz z elementami towarzyszgcymi jak
schody, tarasy itp.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondenciji
technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i Projektantem.

Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych umownych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie umowa.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Adres inwestycji: dz. nr75/5, 75/4 obr. 2, m. Reszel, ul. W. Lukasiniskiego 3, 11-440 Reszel
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Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw i
ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru.

Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnosé wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robét budowlanych.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentac;ji projektowe;.
Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem roboét.

Przedmiar Robot - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w umowie jako tworzace czesc¢ terenu budowy.

Instalacja elektryczna - zesp6t urzadzen elekirycznych o skoordynowanych parametrach, stuzgcych
do doprowadzania energii elektrycznej z sieci rozdzielczej do odbiornikéw. Instalacja elektryczna
obejmuje przewody, przyrzady i aparaty taczeniowe, zabezpieczajgce, ochronne i sterownicze wraz z
obudowami i konstrukcjami wsporczymi, odbiorniki, a takze miejscowe zrddta energii, jak baterie
akumulatorowe i zespoty pradotworcze.

Czesc¢ bierna - dostepna dla dotyku przewodzaca czes$¢ urzgdzenia elekirycznego, nie bedaca
czescig czynng, ktéra moze znalez¢ sie pod napieciem tylko w razie uszkodzenia urzgdzenia.

Czes¢ czynna - cze$C przewodzgca urzadzenia elektrycznego, ktéra w normalnych warunkach pracy
moze przewodzi¢ prad lub znajdowac sie pod napieciem, a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego.
Czescig czynng jest przewdd neutralny N, a nie jest — przewdd ochronno - neutralny (PEN) ani
przewdd ochronny (PE).

Izolacja ochronna - $rodek ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej polegajacy na zastosowaniu
izolacji podwojnej lub izolacji wzmocnionej lub ostony izolacyjnej ochronne;j.

lzolacja podstawowa - izolacja czesci czynnych zastosowana w celu zapewnienia ochrony
przeciwporazeniowej podstawowe;.

Obudowa - element konstrukcyjny zapewniajgcy ochrone urzadzenia przed narazeniami srodowiska.
Obudowa o stopniu ochrony co najmniej IP2X lub IPXXB moze spetniac role ostony.

Ochrona przeciwporazeniowa - zesp6t srodkéw technicznych zapobiegajgcych porazeniom pragdem
elektrycznym w normalnych i zakt6ceniowych warunkach pracy urzadzen elektrycznych. Rozréznia sie
ochrone podstawowa, dodatkowa i uzupetniajgca.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Osprzet elektroenergetycznych linii kablowych - zbior elementéw przeznaczonych do taczenia,
rozgatezienia lub zakanczania kabli, np. mury, gtowice, ztgczki, koncowki.

Potaczenie wyrownawcze - elektryczne (galwaniczne) potgczenie czesci biernych i/lub czesci obcych
zapewniajgce, ze maja one taki sam potencjat.

Przewod ochronno-zerowy PEN - uziemiony przewo6d spetniajgcy réwnoczesnie funkcje przewodu
ochronnego PE i przewodu neutralnego N.

Przewdd ochronny PE - uziemiony przewdd stanowigcy element zastosowanego $rodka ochrony
przeciwporazeniowej dodatkowej, nie podlegajacy obcigzeniu pradami roboczymi, do ktérego
przytacza sie czesci bierne.

Stopien ochrony obudowy IP - umowna miara ochrony, zapewnianej przez obudowe, przed
dotknieciem czesci czynnych i poruszajgcych sie mechanizméw, przedostawania sie ciat statych i
wnikaniem wody.

Szyna wyrownawcza - (gtéwna lub miejscowa) - szyna przeznaczona do przytgczania przewodéw
wyréwnawczych zapewniajgcych potgczenie wyréwnawcze (gtéwne lub miejscowe).

Adres inwestycji: dz. nr75/5, 75/4 obr. 2, m. Reszel, ul. W. Lukasiniskiego 3, 11-440 Reszel
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Uziemienie - potaczenie elekiryczne z ziemig: uziemieniem nazywa sie tez urzadzenie uziemiajgce
obejmujgce uziom, przewdd uziemiajgcy oraz — jezeli wystepujg — zacisk probierczy uziomowy i szyne
uziemiajgca.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami.

5. 0Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru i/lub Inzyniera odpowiedzialnego za inwestycje z
ramienia Inwestora.

Dokumentacja techniczna, dostarczana przez Inwestora, przed jej przekazaniem na budowe powinna
by¢ sprawdzona w przedsigbiorstwie wykonawczym, w szczegdllnosci pod katem mozliwosci
technicznych realizacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami bhp, rodzaju stosowanych materiatéw i
wymaganej techniki wykonania.

5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz
dwa egzemplarze dokumentacji projektowe;j.

5.2. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

O przystgpieniu do rob6t Wykonawca obwiesci dla Inwestora oraz dla wszystkich podmiotéw
zainteresowanych, (ktére okresli Inwestor) przed ich rozpoczeciem. Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materiaty powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku, gdy
materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg i wpltynie to na
niezadowalajaca jako$é elementu instalacji elektrycznej, to takie materiaty zostang zastapione innymi,
a roboty zdemontowane lub rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

5.3. Zmiany i odstepstwa od dokumentacji

» Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez Wykonawce, powinny byc¢
uzgodnione w terminie zapewniajgcym nieprzerwany tok wykonawstwa,

» decyzje o zmianach wprowadzonych w czasie wykonawstwa, powinny by¢ potwierdzone
wpisem Inspektora Nadzoru lub Inzyniera odpowiedzialnego do dziennika budowy, w
przypadkach uznanych przez niego za konieczne roéwniez potwierdzone przez autora
projektu,

» wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji nie moga powodowaé
obnizenia wartosci funkcjonalnych, a jezeli dotyczg zmiany materiatow i elementéw
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowac obnizenia trwatosci
eksploatacyjnej, nie mogg powodowac obnizenia jakosci catosci wykonanych instalacji oraz
nie moga powodowac obnizenia bezpieczenstwa uzytkowania obiektu lub jego czesci.

5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

O przystapieniu do robét Wykonawca obwiesci dla Inwestora przed ich rozpoczeciem, aby uzyskaé
przepustki wjazdu oraz przepustki osobowe na teren budowy, a takze przez umieszczenie
odpowiednich tablic informacyjnych (ich rozmieszczenie Wykonawca uzgodni z Inwestorem). Nalezy
wygrodzi¢ miejsca pracy stosujgc:

- tasmy ostrzegawcze w biato-czerwone pasy zgodnie z odpowiednimi przepisami prawa

- trwate ogrodzenia z prefabrykowanych modutéw (metalowych lub drewnianych) skfadanych w
jednolite ogrodzenie 0 wys. co najmniej 2 m od ziemi, niedopuszczalne sg otwory w ogrodzeniu np.
miedzy deskowaniem o szerokos$ci wiekszej niz 5 cm.

Obostrzone warunki ogrodzenia stosowa¢ z uwagi na teren szkoty i wysokie ryzyko przebywania
mtodziezy i dzieci w poblizu miejsca prowadzenia prac. Ponadto nie pozostawia¢ miejsca pracy bez
nadzoru osobowego — dotyczy to catosci terenu jak i w szczeg6lnosci wykopdw pod linie kablowe i
stupy oswietleniowe.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
W cene umowna.

Adres inwestycji: dz. nr75/5, 75/4 obr. 2, m. Reszel, ul. W. Lukasiniskiego 3, 11-440 Reszel
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5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

Powstate podczas prac odpady nalezy przekaza¢ do utylizacji dla odpowiedniego podmiotu
zajmujacego sie ich przetwarzaniem (zaktady utylizacji) badz autoryzowanym skupem (skupy metali,
tworzyw).

Przez odpady rozumie¢ nalezy typowe, powstajgce podczas prowadzenia prac branzy elektrycznej
odpady, tj.:

- cinki i zZtom tworzyw sztucznych wszelkiego rodzaju,

- ztom metali i ich pochodnych: stali, miedzi, aluminium, cyny, otowiu i in.,

- elektrody otulone i nieotulone,

- Swietldwki wszelkiego rodzaju oraz inne zrédfa swiatta, np. lamy rteciowe,

- baterie i akumulatory,

- przepracowane lub niewykorzystane oleje, np. hydrauliczne, smary i lubrykatory,

- oleje transformatorowe, szczegdlnie te zawierajgce PCB,

- ptyny techniczne, szczegélnie na bazie alkoholi i zawierajagce PCB,

- rozpuszczalniki i rozcienczalniki wszelkich rodzajéw szczegdlnie zawierajgce PCB,

- ksylen, farby i bitumy wszelkich rodzajow,

- kwasy i zasady,

- gazy techniczne,

- papier, karton i elementy opakowan,

- inne zakwalifikowane jako odpad.

Niedopuszczalne jest przekazanie badz umysine zbycie odpaddéw w inny niz podano wyzej sposob.
Niedopuszczalne jest utlenianie (palenie) odpadéw. Sktadowanie materiatéw odpadowych ograniczy¢
do minimum. Spos6b ewentualnego sktadowania odpadéw musi spetnia¢ warunki ochrony atmosfery,
gleby i wod gruntowych przed zanieczyszczeniem. Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w
czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego oraz utylizaciji
i przetwarzania zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego.

Podstawa prawna:

Ustawa — Prawo ochrony srodowiska z dn. 27.04.2001 r (Dz. U. Nr 62 p0z.627 z pdzn. zm.)

Ustawa — Prawo budowlane z dn. 07.07.1994 r (Dz. U. Nr 89 poz.414 z p6zn. zm.)

Ustawa o odpadach z dn. 27.04.2001 r (Dz. U. Nr 62 poz. 628 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (dz. U. Nr 112
poz. 1206)

Ustawa z dnia 29 lipca 2005 roku o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym (Dz. U. nr 180,
poz. 1495 z dnia 20.09.2005 r.)

5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe;j i utrzymywacé sprawny sprzet
przeciwpozarowy i jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

5.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ aktualnych przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy (m. in. zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
Dz. U. z dnia 19 marca 2003 r. z pézniejszymi zmianami). Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat
wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie oraz zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Calos¢ robot wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami, przy zastosowaniu
prawidtowej technologii montazu.

ZALECENIA: wydzieli¢, odgrodzi¢ i oznakowaé miejsca prac, zastosowac ostony stanowiskowe,
umiesci¢ odpowiednie tablice ostrzegawcze. Ogrodzi¢ teren budowy wg wytycznych zawartych w
pkt.5.4.

Nie pozostawia¢ otwartych skrzynek/tablic/rozdzielnic (szczegélnie na zewnatrz obiektu: zigczy
kablowych i skrzynek stupowych) bez nadzoru osobowego!

Zabezpiecza¢ kazdorazowo koncéwki utozonych odcinkéw linii kablowych.

Kazdorazowo roztadowac¢ odcinki uktadanych i utozonych kabli przez zwarcie ich koncéwek. Stosowaé
specjalistyczny osprzet i sprzet do prac kablowych.
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Przy uktadaniu/przektadaniu kabla pracownicy wykonujgcy te czynnos$¢ powinni by¢ wyposazeni w
atestowane rekawice ochronne. Rowy kablowe po utozeniu w nich kabli powinny by¢ mozliwie
niezwtocznie zasypane. Przy pracach w tunelach i studzienkach kablowych nalezy przed wejsciem
pracownikow upewni¢ sie, czy nie znajdujg sie w nich gazy szkodliwe dla zdrowia, np. gazy spalinowe.
Stosowac sprzet z autopochtaniaczami pytow i odtamkoéw (lub ewentualnie autonomiczne urzgdzenia
pochtaniajgce pyty, urobek i odtamki) wg przyjetej technologii prac.

Stosowac odziez ochronng oraz specjalne kamizelki sygnalizacyjne w kolorze zielonym z systemem
odblaskéw. Stosowaé szelki asekuracyjne do prac na wysokosci. Stosowac¢ chetmy ochronne,
przytbice i inne odpowiednie ochronniki twarzy i oczu. Stosowa¢ ochronniki stuchu.

Zadba¢ o prawidtowg koordynacje rob6t — szczegoélnie tych na zewnatrz obiektu i na wysokosci.
Zadba¢ o odpowiednig komunikacje miedzy pracownikami i operatorami sprzetu przez uzywanie
bezprzewodowego systemu tgcznosci (np. krétkofaldwek pracujgcych na ogélnodostepnym pasmie).
StosowacC sprzet, osprzet i sprzet ochrony osobistej tylko i wytacznie sprawny technicznie i
posiadajacy odpowiednie certyfikaty dopuszczajgce do stosowania.

Obostrzone warunki bezpieczenstwa stosowaé¢ z uwagi na teren szkoty i wysokie ryzyko przebywania
mtodziezy i dzieci w poblizu miejsca prowadzenia prac.

6. Materiaty

Moga by¢ stosowane wyroby producentédw krajowych i zagranicznych posiadajace znak CE oraz
certyfikaty i aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze oraz dopuszczone do
obrotu na terenie Rzeczpospolitej Polskiej i Unii Europejskiej.

Poszczegblne grupy materiatdw i urzadzen powinny pochodzi¢é od jednego producenta (np.
wyposazenie rozdzielnic, zespotu pradotworczego, itd.). Przy doborze okreslonych typéw materiatow i
urzgdzen wzajemnie ze sobg powigzanych, nalezy zagwarantowac ich wzajemng kompatybilnos¢.
Wykonawca zobowigzany jest:

- dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikaciji
technicznej,

- dostarczy¢ zaswiadczenia o jakosci, certyfikaty lub aprobaty techniczne (wydane przez
odpowiednie Instytuty Badawcze) zakupionych przez Wykonawce materiatdw, dla ktérych
normy PN i BN to przewidujg. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na
zadanie Inspektora Nadzoru,

- powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrédtach pozyskania materiatow przed
rozpoczeciem dostawy i uzyska¢ jego akceptacije

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora

Nadzoru.

Nalezy stosowac¢ materiaty jak nizej:

a) Tablice rozdzielcze (rozdzielnice) w obudowie ztworzywa sztucznego o prgdzie do 100A,
wieloodptywowe wyposazone wg dyspozycji podanych w dokumentacji projektowe;.

b) Zigcza kablowe stupowe w obudowie ztworzywa sztucznego z zintegrowanymi wytgcznikami
nadmiarowo pragdowymi o prgdzie znam. 10A i charakterystyce B, wieloodptywowe wyposazone
wg dyspozycji podanych w dokumentacji projektowe;.

c) Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV z zytami miedzianymi albo
aluminiowymi o ilosci zyt i przekroju zyt wg dokumentacji projektowej - wedtug PN-93/E-90400
oraz PN-93/E-90401.

d) Przewodd instalacyjny oizolacji ipowfoce polwinitowej na napiecie znamionowe 450/750V
z zytami miedzianymi o ilosci zyt i przekroju zyt wg dokumentacji projektowej - wg PN-87/E-90056.

e) Przewdd z jedng zyta miedziang, drutowg lub typu linka na napiecie znamionowe 750V o izolacji
polwinitowej cieptoodpornej lub normalnej wedtug PN-E-90500 oraz DIN VDE 0281.

f) Ostony kablowe rurowe karbowane z tworzywa sztucznego z osprzetem wedtug PN-EN 50086-2
oraz dyspozycji podanych w dokumentacji projektowe;j.

g) Puszki elektroinstalacyjne rozgatezne w obudowie ztworzywa sztucznego o stopniu IP55
z zaciskami do 4 mm?, 400V.

h) Rury winidurowe RL instalacyjne sztywne lub gietkie z osprzetem wg EN 50086-1 i EN 50086-2.

i) Stupy oswietlenia zewnetrznego stalowe wraz z fundamentami prefabrykowanymi o wymiarach wg
dyspozycji podanych w dokumentacji projektowej.

j) Oprawy oswietleniowe zewnetrzne typu naswietlacz asymetryczny ze zrédlem Swiatta wg
dyspozycji podanych w dokumentacji projektowej
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k) Oprawy oswietleniowe zewnetrzne typu ulicznego ze zrédtem $wiatta wg dyspozycji podanych
w dokumentacji projektowej

[) Ptaskownik stalowy ocynkowany, ztaczki, uziomy, uchwyty i wsporniki wedtug PN-E-05115 i PN-E-
50164 — uziemienie stupow oswietleniowych i szafy.

m) Piana kablowa ogniochronna o klasie odpornosci ogniowej EI120 wedtug DIN 4102.

n) Sterownik mikroprocesorowy sterowania oswietleniem zewnetrznym — sterownik z podtrzymaniem
pamieci, z wbudowanym zegarem czasu rzeczywistego, posiadajgcy co najmniej 12 wejs¢ i 8
wyjscia przekaznikowe, o obcigzalnosci stykéw co najmniej 8A/230V. Sterownik powinien mie¢
opcjonalng mozliwos¢ podtgczenia do komputera i sieci LAN oraz mozliwo$¢ programowania
bezposrednio z ptyty czotowe;.

Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace zamawiania
tych materiatéw i odpowiednie $Swiadectwa badan. Dopuszcza sie mozliwos¢ stosowania materiatdw
dostarczonych przez Inwestora, ktére podlegajg wymaganiom zawartym w punkcie ,Materiaty”.
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty te zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i
niezaptaceniem.

Przechowywanie i skladowanie materiatow

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsiebiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujgcych roboty
instalacyjno-montazowe. W przypadku braku takich wytycznych wytyczne gospodarki materiatowej na
placu budowy powinny by¢ opracowane przez Wykonawce robét a zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
robot, byty sktadowane zgodnie z zaleceniami producentéw, byty zabezpieczone przed wptywami
atmosferycznymi, zanieczyszczeniem, zniszczeniem, uszkodzeniem, pogorszeniem sie wiasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikdw atmosferycznych lub fizykochemicznych, kradziezg i byty
dostepne do kontroli Inspektora Nadzoru. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych
wiasciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Miejsce lub
miejsca sktadowania lub przechowywania jakichkolwiek materiatow uzgodni Wykonawca z Inwestorem
lub/i Inspektorem Nadzoru.

Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materialtdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Nie dopuszcza sie uzywania materiatéw odpadowych do robot.

7. Sprzet

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje sie uzycie sprzetu, ktéry umozliwi
bezpieczne wykonanie robét wg dokumentaciji.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Wykonawca uzyska informacje i ewentualne pozwolenie na
wjazd ciezkim sprzetem na teren szkoty z uwagi na luzny i niezageszczony grunt. Sprzet uzywany do
robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, lub w projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca dostarczy dla Inspekiora Nadzoru kopie
dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

8. Transport

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu, zabezpieczone
w sposOb zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Wykonawca uzyska od Inwestora odpowiednie przepustki wjazdu na teren budowy. Wykonawca jest
zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
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jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba $rodkéw transportu
bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
ST, wskazaniach Inspektora Nadzoru, Inzyniera i Inwestora, w terminie przewidzianym umows.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Sposoéb ich usuwania
uzgodni Wykonawca z Inwestorem.

9. Wykonanie robot

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.
O przystgpieniu do rob6t Wykonawca obwiesci dla Inwestora przed ich rozpoczeciem. Wykonawca ma
obowigzek konsultowania przebiegu prac z Inwestorem. Wykonawca jest odpowiedzialny za
prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych
robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, projektu organizacji robét oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w
planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na
wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢. Decyzje Inspektora Nadzoru
dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw rob6t beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach, umowie/ach, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i
robot, rozrzuty normalne wystepujace przy produkcji i przy badaniu materiatow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajagce na rozwazang kwestie.
Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.
Niezbedne roboty tymczasowe potrzebne do wykonania prac:
- tymczasowe wykonanie zasilania urzadzen i narzedzi oraz oswietlenia potrzebne do wykonania
prac.
Wymagane prace towarzyszace:
- inwentaryzacja powykonawcza.

10. Roboty montazowe

Roboty montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z odpowiednimi normami, przepisami, dyrektywami,

dokumentami DTR producentéw oraz projektem organizacji opracowanym przez Wykonawce i

zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru Budowlanego lub Inspektora z ramienia Inwestora.

1. Trasowanie
Trasa instalacji elekirycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie zinnymi instalacjami
i urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta idostepna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontéw. Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

2. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza w sposéb trwaly,
uwzgledniajgcy warunki lokalne itechnologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowa¢, oraz
sam rodzaj instalacji.

3. Przejscia przez Sciany i stropy

Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

- wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami i przed rozprzestrzenianiem sie ognia $rodkiem (piang)
ochronnym o klasie odpornosci ogniowej EI120.

- przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

- przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny byé wykonywane
w sposob szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewdw,

- obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podiogi musza byé chronione do
wysokosci  bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe albo rury z tworzyw sztucznych.
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4. Montaz sprzetu i osprzetu
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podioza w sposéb trwaty zapewniajgcy mocne
i bezpieczne jego osadzenie.
Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzyé konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na
podtozu, przytwierdzone do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do
podtoza za pomocg kotkdw i srub rozporowych oraz specjalistycznych wkretéw. Stosowac sie do
wskazéwek montazowych zawartych w DTR odpowiednich urzadzen.
5. Podejscia do odbiornikéw i zasilanie rozdzielnic
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.
Do odbiornikow zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywac¢ przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych,
a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.
6. Uktadanie przewodow
9.6.1. Przewody izolowane i kable w rurkach i/lub lub listwach ochronnych
a) Uktadanie rur/listew
Rury/listwy nalezy uktada¢ na przygotowanej iwytrasowanej trasie na uchwytach
przymocowanych uprzednio do scian. Konce rur/listew przed potgczeniem powinny byc¢
pozbawione ostrych krawedzi.
tuki na rurach nalezy wykonywac tak, aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15%
wewnetrznej $rednicy. Luki listew stosowaé prefabrykowane, dedykowane. Promien giecia
powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow. Cata instalacja rurowa powinna by¢
wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie wody powstatej z ewentualnej
kondensacji. Zabrania sie ukfadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.
b) wciaganie przewoddéw
Przed przystgpieniem do wciggania przewoddéw nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé
wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu iosprzetu, jego potaczen zrurami oraz
przelotowosé. Wcigganie przewoddéw nalezy wykona¢ za pomoca specjalnego osprzetu
montazowego. Nie wolno do tego celu stosowac przewoddw, ktére pdzniej zostang uzyte
w instalacji. Uktadanie przewodéw w listwach montazowych wykona¢ poprzez zdjecie
ostony czotowej danej listwy i utozenie wewnatrz przewodu. Po tej operacji listwy starannie
zamkngc. Laczenie przewoddéw wykonac¢ wg wczesniej opisanych zasad.
Instalacje zewnetrzng na terenie miasteczka rowerowego wykonaé¢ jako szczelng. Przy
wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy:
przewody i kable uszczelniaé w sprzecie i osprzecie oraz aparatach za pomoca dtawikdw.
Srednica dtawicy iotworu uszczelniajgcego pierécienia powinna byé dostosowana do
$rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca si¢ dodatkowe
uszczelnianie ich za pomocg odpowiednich uszczelniaczy.
7. taczenie przewodéw
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodéw nalezy dokonywaé w sprzecie
i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych. W przypadku
gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnagtrz przewody, a samo ich
podtaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposdb podtgczenia nalezy uzgodnié
z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie inie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju
i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.
W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytgczone za pomocg oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowacé sie podktadki metalowe
zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajgcy przeptyw pradu. Dlugos¢ odizolowanej zyty
przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych.
W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy
cyny.
Konce przewodoéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sig zastosowanie tulejek zamiast cynowania).
9. Montaz opraw os$wietlenia zewnetrznego
UWAGA: Wszystkie oprawy montowac tylko i wytgcznie opierajac si¢ na wytycznych DTR producenta opraw.
Dla naswietlaczy najpierw zainstalowac¢ wspornik a nastepnie instalowac¢ oprawy. Rzedne ustawienia oprawy
oraz kat nachylenia wg obliczen w zatgczniku do opracowania projektowego (raport DIALux).
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10. Przytgczanie odbiornikéw
Miejsca potgczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ dokfadnie oczyszczone.
Samo potgczenie musi byé wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym
i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozja itp.
Potaczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji
odbiornika iwarunkéw technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywac¢ w rurach
sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.
11. Montaz rozdzielnic i ztgczy kablowych
Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowa¢ do podioza w sposéb podany
w dokumentacji. Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do
nich konstrukcjg wsporczg nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory i zala¢ specjalng ogniochronng
piang montazowg. Tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub
konstrukcji wsporczych zamocowanych w podtozu. Tynki i elewacje po zamocowaniu rozdzielnic i
tablic obrobi¢ odpowiednig zaprawg gipsowg lub cementowa.
Po zamontowaniu urzadzenia nalezy (wg dyspozycji i schematéw zawartych w dokumentacji
projektowe)) :
- zainstalowac¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,
- dokreci¢ wsposOb pewny wszystkie $ruby iwkrety w potgczeniach elektrycznych
i mechanicznych,
- zalozyc¢ ostony zdjete w czasie montazu,
- podigczy¢ obwody zewnetrzne,
- podigczy¢ przewody ochronne.
12. Montaz uziemien i uziomoéow
a) Uziomy
Uziomy sztuczne nalezy wykonywac jako:
z ptaskownika stalowego ocynkowanego uktadanego w rowach kablowych dla stupéw
sygnalizatorow $wietlnych.
Uzioméw nie wolno zabezpiecza¢ przed korozjg powtokami nie przewodzgcymi. Do uziomu nalezy
potagczy¢ wszystkie pobliskie podziemne urzadzenia metalowe. Uziemienia poszczegdlnych
sgsiadujacych ze sobg stup6éw nalezy potaczy¢.
13. Budowa linii kablowych, uktadanie kabli, przebudowa linii kablowych
UWAGA: wszystkie kable biegnace w ziemi bedg uktadane (wciggane) do rur ostonowych! Prace wykona¢ wg
dyspozycji podanych w dokumentacji projekiowej oraz zachowujgc postanowienia normy N SEP-E-004.
Zalecana tu technika uktadania kabli: reczna.

Sprzet wymagany przy uktadaniu kabli metodg mechaniczna:

- wyciggarka z mozliwoscig regulacji lub ograniczeniem sity naciggu w przypadku mechanicznego
uktadania kabli),

- stojak do bebnéw kablowych wyposazony w hamulec,

- rolki przelotowe i narozne gwarantujgce stabilne prowadzenie kabla i zachowanie odpowiednich
promieni giecia kabla),

- ponczocha kablowa,

- kretlik,

- linka konopna lub z tworzywa sztucznego.

Metody uktadania kabli. Metoda reczna.

Metode tg nalezy stosowac przy uktadaniu krétkich odcinkéw linii kablowych lub skomplikowanym

przebiegu trasy linii.

Kabel nalezy odwija¢ z bebna za pomocg krétkiego odcinka linki potgczonej z kablem ponczochg. W

wykopie nalezy co 2-3 m rozmiescic rolki tak, aby kabel nie dotykat podioza. Przy bebnie powinny

znajdowaé sie osoby czuwajgce nad prawidtowym rozwijaniem i uktadaniem kabla. Rozcigganie

powinno rozpoczyna¢ 3-5 osob (w zaleznosci od ciezaru kabla) i na kazde 10-20 m nalezy angazowac

nastepne osoby, ktére bedg ciggna¢ kabel za pomocg paséw lub lin.

Metody uktadania kabli. Metoda mechaniczna

Metode tg nalezy stosowac przy diugich odcinkach i nieskomplikowanych trasach linii kablowych.

Kabel powinien by¢ rozciggany za pomocg linki wstepnej po rolkach rozstawionych w odstepach okoto

3 m. Linka musi by¢ potgczona z ponczochg za pomocg kretlika. Co okoto 30 m, a takze na zatomach,

w zaleznosci od konfiguracji trasy i wystepujacych utrudnien, powinny staé osoby kontrolujgce

prawidtowos$¢ uktadania kabla. Miedzy tymi osobami a obstugg wyciggarki oraz bebna powinna by¢

zachowana tgcznosé np. radiowa lub w inny ustalony sposéb sygnalizacji.

Przy uktadaniu kabla nie wolno przekraczac sit naciggu podanych przez producenta kabla.
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Uktadanie kabli z przyczepy kablowej lub wézka do uktadania kabli.

Metode tg nalezy stosowaé w przypadkach gdy istnieje mozliwos¢ przejazdu wzdtuz trasy linii
kablowej.

Pojazd ciggnacy przyczepe lub wozek powinien umozliwia¢ powolny, jednostajny ruch wzdtuz wykopu.
Rozwijanie i uktadanie kabla bezposrednio w wykopie wykonuje brygada w liczbie 2-3 oséb. Kabla nie
wolno przeciagac przez krawedzie bebna i wykopu.

Wociaganie kabli w przepusty.

Przy wcigganiu kabli do przepustéw w celu zapobiezenia uszkodzeniom kabla nalezy stosowa¢ ostony
w ksztalcie lejka. Wykop po obu stronach przepustow nalezy pogtebi¢ tak aby dolne krawedzie
znajdowaty sie powyzej dna wykopu.

Przed i za przepustem w odlegtosci 0,5-0,7 m nalezy ustawi¢ rolki, ktére utatwig centryczne
prowadzenie kabla. Po wciggnieciu, obustronnie w miejscach wylotéw z przepustéw, kabel nalezy
zabezpieczy¢ przez utozenie pod nim podktadki lub ostony z rur PCV, powtoki kablowej itp. Kabel nie
moze leze¢ bezposrednio na krawedziach przepustu.

Inne wymagania dotyczace budowy linii kablowych.

a) czesci kabla znajdujace sie w poriczosze nalezy bezwzglednie traktowac jako odpad,

b) wilgotne koncowki kabli nalezy bezwzglednie obcig¢ az do suchych miejsc,

c) kazde miejsce przeciecia kabla nalezy starannie zabezpieczy¢ przed dostepem wilgoci,

d) na ostrych tukach nalezy stosowac rolki narozne w takiej ilosci, aby zachowa¢ minimalne promienie
giecia kabli,

e) dopuszczalna temperatura uktadania kabli: wg danych producenta kabla.

f) maksymalne sity naciggu kabli: wg danych producenta kabla.

g) minimalne przekroje giecia kabli: wg danych producenta kabla.

13. Montaz stupéw oswietleniowych

Lokalizacja stupdw powinna by¢ wykonana wg rysunkéw projekiu budowlanego i wykonawczego z
uwzglednieniem odpowiednich katéw nachylenia rzednych poziomej i pionowej. Przed przystgpieniem
do montazu stupéw, nalezy sprawdzi¢ stan ich powtoki antykorozyjnej, ktérg w przypadku uszkodzenia
podczas transportu nalezy uzupetni¢. Montaz stupdéw wykona¢ w dwoch etapach tj. montaz czesci
fundamentowej z wprowadzeniem kabli a nastepnie montaz czesci rurowej, do ktérej wprowadzi¢
kable, i skrecenie tych elementéw. Stupy powinny by¢ ustawione z zachowaniem ,pionu” z
uwzglednieniem uwag podanych na rysunkach projektéw wykonawczych i w DTR stupow.

Stopien zageszczenia gruntu wg normy BN-72/8932-01.

Na ustawionym stupie nalezy zamontowac glowice potgczeniowe i konstrukcje wsporcze pod
naswietlacze w sposob przewidziany przez wytworce.

Wszystkie prace fundamentowe muszg by¢ prowadzone wg zasad podanych w normie PN-B-
06050:1999. Wykopy nalezy poprzedzi¢ usunieciem ziemi rodzimej do gtebokosci okoto 90 cm.
Wykopy zaleca sig¢ wykona¢ technikg reczng. Wymiary wykopu i gtebokos¢ wykopu wg DTR i
przedmiaru.

14. Programowanie sterownika sygnalizacji Swietlnej i oswietlenia zewnetrznego

Program, ktéry nalezy zada¢ dla sterownika przedstawiono w projekcie jako zatgcznik.

11. Préby montazowe

Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robot
wraz z dokonaniem potrzebnych badan i pomiaréw (prac regulacyjno - pomiarowych) i probnym
uruchomieniem ("bieg luzem") poszczegolnych przewoddw, instalacji, urzadzen, maszyn itp. Zakres
préb montazowych powinien byé zgodny z odpowiednimi normami i przepisami oraz nalezy go
uzgodni¢ z Inwestorem. Wyniki prob montazowych powinny by¢ ujete w szczegétowych protokotach
lub udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku robét (budowy). Stanowig one m.in.
podstawe odbioru rob6t oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac
rozruchowych.

12. Koordynacja robot elektrycznych z innymi robotami

Koordynacja robét budowlano - montazowych poszczegélnych rodzajéw powinna by¢ dokonywana we
wszystkich fazach procesu inwestycyjnego, poczawszy od projektowania, a skohczywszy na rozruchu
i przekazaniu do eksploatacji. Koordynacjg nalezy objga¢ rowniez projekty organizacji budowy i robot,
ogélne harmonogramy budowy oraz faze realizacji (wykonawstwa) inwestycji. Wykonywanie rob6t
koordynowaé na biezaco z kierownikiem budowy, przedstawicielem inwestora, przedstawicielem
generalnego wykonawcy i kierownikami rob6t poszczegdinych rodzajow.
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Ogolny harmonogram budowy powinien okresla¢ zakres oraz terminy rozpoczecia i zakonczenia
poszczegOlnych rodzajéw robdt lub ich etapow i powinien by¢ tak uzgodniony, aby zapewniat
prawidtowy przebieg zasadniczych rob6t ogéinobudowlanych, a réwnoczesnie umozliwiat technicznie i
ekonomicznie prawidtowe wykonawstwo robdt specjalistycznych (w tym i elektrycznych). Ogélny
harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do opracowania szczegétowych harmonogramow
robo6t elektrycznych.

13. Kontrola jakosci

13.1. Kontrola i badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przewidzianych do
wykonania robot.

13.2. Kontrola i badania w czasie wykonywania robét

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét powinno podlegacé:
- zgodnosc¢ wykonania robét z dokumentacja projektowa,
- prawidtowos$¢ dziatania zabezpieczen,
- utozenie przewoddw i montaz osprzetu,
- prawidtowos¢ dziatania wszystkich obwodéw, uktaddw oraz systemow,
- prawidtowos$¢ wykonania potgczen,
- prawidtowos$¢ utozenia kabli,
- zabezpieczenie kabli przed uszkodzeniem mechanicznym,
- wiasciwe podtaczenie przewodu fazowego i neutralnego do stykow,
- zatgczanie punktow swietlnych zgodnie z zatozonym programem.

13.3. Kontrola, pomiary i badania po zakonczeniu robét

Po zakonczeniu montazu instalacji, a przed zgtoszeniem do odbioru kohcowego nalezy przeprowadzic¢
proby montazowe obejmujgce badania i pomiary sprawdzajace. Przed przystapieniem do préb i po
odtaczeniu zasilania instalacji nalezy przeprowadzi¢ ogledziny, ktére maja na celu potwierdzenie, ze
zainstalowane na state urzgdzenia elekiryczne spetniajg wymagania dotyczace bezpieczenstwa
podane w odpowiednich normach, zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz nie majg
widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa.
W szczegélnosci nalezy sprawdzi¢:

- dobér przewodbw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia,

- dobdr i nastawienie urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

- istnienie i prawidtowe umieszczenie odpowiednich urzadzen odtaczajacych,

- dob6r urzgdzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,

- oznaczenie przewoddéw neutralnych i ochronnych,

- oznaczenie obwoddw, zabezpieczen, tagcznikdw, zaciskow, itp.

- poprawnosci potgczen przewodow,

- momenty dokrecenia srub mocujgcych oprawy i stupy,

- czy stupy zainstalowano w pionie,

dostep do urzadzen, umozliwiajgcy wygodna ich obstuge, identyfikacje i konserwacje.
Po dokonamu ogledzm nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-IEC 60364-6-
61 nlzeJ wymienione proby instalacji dotyczace:
ciagtosci przewodoéw ochronnych,

- rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

- stanu ochrony zrealizowanej za pomocg samoczynnego wytgczenia zasilania,

- sprawdzenia biegunowosci,

- wytrzymatosci elektrycznej (w uzasadnionych przypadkach),

- dziatania poszczegélnych systeméw,

- skutkéw dziatania ciepta,

- spadku napiecia.
Wszystkie badania i pomiary przeprowadza¢ zgodnie z wymogami odpowiednich norm i przepiséw.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawia
na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Uwaga: Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
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materiatéw u zrédfa ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatdw. Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru
kopie raportowe z wynikami badan niezwtocznie po ich opracowaniu.

14. Obmiar roboét

14.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Obmiar robét obejmuje catos¢ instalacji elektroenergetycznych. Obmiar robo6t bedzie okreslac
faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robd6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardw.

14.2. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza
sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich
zakryciem. Wykonanie robét winno by¢ zgodne z zakresem robét ujetych w przedmiarze i ST oraz
obowigzujgcymi przepisami i normami.

Jednostkg obmiarowa jest komplet robét oraz:

- m (metr) wykonanej i odebranej instalacji elektrycznej,

- kpl. (komplet) wykonanych i odebranych rozdzielnic,

- szt. (sztuk) osprzetu elektroinstalacyjnego (tgczniki, gniazda, puszki i.t.p.),

- r-g (roboczogodzina) wykonanych i odebranych robét recznych i mechanicznych,
- m-g (mechanogodzina) wykonanych i odebranych robét sprzetu

15. Odbior robét

15.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja etapom odbioru:

- odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi robét czesciowych,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

- Odbiér zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

- Odbior robédt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru
dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnie powiadamia Inspektora Nadzoru, a odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

15.2. Odbidér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje sie wg zasad, jak przy odbiorze ostatecznym robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

15.3. Odbiér ostateczny

1. Zasady odbioru ostatecznego

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzana przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwitocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego W obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
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podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonanych rob6t z dokumentacjg projektowg i ST.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokédt odbioru
ostatecznego robo6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- rysunki robocze (lub wykonawcze) z naniesionymi na nich wszystkimi zmianami, jakie zostaty
zatwierdzone w czasie budowy oraz dokumentacje stwierdzajgcg uzgodnienie i zatwierdzenie
dokonanych zmian,

- Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie zgodnie z obowigzujgcymi normami,

- atesty i zaswiadczenia oraz Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw materiatow,

- dziennik budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- protokoty odbioréw robét zanikajgcych,

- Swiadectwa jakosci i aprobaty techniczne,

- rysunki, plany i schematy powykonawcze,

- wyniki badan kontrolnych,

- instrukcje obstugi w jezyku polskim, dokumenty DTR oraz karty gwarancyjne,

- inne dokumenty, ktérych zazgda Zamawiajacy lub Inspektor Nadzoru, ktérych potrzeby
dostarczenia nie dato sig przewidzie¢ na etapie wykonywania niniejszej specyfikacji techniczne;.

Przy odbiorze koncowym nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania z dokumentacja projektowg, warunkami technicznymi
wykonania, odpowiednimi normami i przepisami oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku
budowy (dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowej),

- dokonac préb i odbioru poszczeg6lnych instalacji,

- sprawdzi¢ kompletnos$¢ oraz jakos¢ wykonanych robét i funkcjonowanie urzadzen,

- sprawdzi¢ prawidtowos¢ funkcjonowania sygnalizatorédw Swietlnych przy réwnoczesnym
sprawdzeniu dziatania programu sterujgcego,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonania robot (instalacji, systeméw) odpowiednimi
protokotami prob montanowych oraz rozruchéw technologicznych, sprawdzajgc przy tym
réwniez wykonanie zalecen i ustalen zawartych w protokotach préb i odbioréw czesciowych.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo
omoOwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez czionkéw komisji przeprowadzajacej
badania.

Protokét winien zawiera¢ ustalenia poczynione w trakcie odbioru, stwierdzone ewentualne
wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usunigcia. W przypadku, gdy wyniki odbioru
koncowego upowazniajg do przyjecia robot, protokét powinien zawiera¢é odnosne
oswiadczenie Zamawiajacego lub, w przypadku przeciwnym odmowe wraz z jej uzasadnieniem.
Ewentualny termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznacza komisja, ktérg
powotuje Inspektor Nadzoru lub Zamawiajacy.

15.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunigeciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialym w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny bedzie dokonywany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad w
punkcie 14.3. Odbior ostateczny.

16. Podstawa ptatnosci
Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych rob6t i pomiaréw pomontazowych.

17. Przepisy zwigzane

[1] PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

[2] PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

[8] PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
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[4] PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

[5] PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

[6] PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgcznie izolacyjne i tgczenie.

[71 PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

[8] PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.
[9] PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

[10] PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

[11] PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

[12] PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

[13] PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

[14] PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

[15] PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ pragdowa dtugotrwata przewoddw.

[16] PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

[17] PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odtgczania izolacyjnego i tgczenia.

[18] PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe.

[19] PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie odbiorcze.

[20] PN-91/E05009/704 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Instalacje placéw budowy i robot
rozbiérkowych.

[21] PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogéine.

[22] Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych, Instalacje Elektryczne, wydanie
aktualne.

[23] Ustawa z dnia 07.07.1994r. — Prawo Budowlane (tj. tekst jednolity Dz. U. nr 207 z 2003 r., poz. 2016 z pézn.
zmianami).

[24] Ustawa z dnia 27.03.2003. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. nr 80, poz. 717) i aktami
wykonawczymi do ustawy.

[25] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z pézn. zm.).

[26] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 108, poz. 953).

[28] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
rob6t budowlanych (Dz. U. Nr47 poz. 401 z dnia 06.02.2003).

[29] Rozporzadzenie MSW z dnia 03.11.1992 roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych
obiektéw budowlanych i terenéw ( Dz. U. 92/92 ).

[30] N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.

[31] PN-90/E-05023 Oznaczenie identyfikacyjne przewodoéw elektrycznych barwami i cyframi.

[32] PN-IEC 664-1 : 1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.

Zasady, wymagania i badania,

[33] PN IEC 439-1 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

[34] PN-EN 501-2 — Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynku.
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