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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1.0 WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& przepisy dotyczce wykonania robét drogowych
zwigzanych z przebudaywlicy Budowlanej w Ktrzynie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obauijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecarealizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.
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1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuyymagania ogélne wspdlne dla robot epgh nizej
wymienionymi specyfikacjami:

1.4. Okredlenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione poaej okrelenia naléy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedalacy budynkiem, stanowty cala¢ techniczno-aytkowa
(droge) albo jego czs¢ stanowica odebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiglostowy,
korpus ziemny, wazel).
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyndd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.
Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja spoadzana przez Wykonawcrobot zgodnie z
obowiazujacym od 01.01.1995 roku Prawem Budowlanym, upoaj caléé robét wykonanych z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywamyecob6t oraz pomiary geodezyjne
powykonawcze.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchupledtoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczonaudbur pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, wiizeéana do usumCia po jego
zakaiczeniu.
Dziennik Budowy - opatrzony pieczxia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizeay
do notowania wydarZe zaistnialych w czasie wykonywania zadania budoedan rejestrowania
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dokonywanych odbioréw Rob6t, przekazywania palecénnej korespondencji technicznej peuizy

Inzynierem, Wykonawgi Projektantem.

Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych, ktéraztexenie Zamawiagego za pomagc

cztonkéw swojego zespotu @isle oddelegowanych uprawnieniach zgiza oraz sprawuje nadzor na

wykonywaniem prac budowlanych oraz pgs&m rzeczowo finansowym, zgodnie z UstaRrawo

Budowlane i warunkami kontraktowymi.

Jezdnia- czs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonaywapowaniona do kierowania Robotami i do

wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Koktta

Kierownik Projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowyckddza przedstawicielem

Zamawiagcego, O ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwoa, odpowiedzialna za

administrowanie kontraktem.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokamisgmi awaryjnego postoju i pasami

dzielhcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgzenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowéw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celozahia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez tgniera rejestr z ponumerowanymi stronamizstly do

wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych Robot w formie wyliégeszkicow i ew.

dodatkowych zalkcznikdw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegpptwierdzeniu przez kyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakneahe przez Zamawigjego,

niezkydne do przeprowadzenia wszelkich hadapréb zwihzanych z ocen jakosci materialow oraz

Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezitine do wykonania Robét, zgodne z Dokumentdipjektovy i

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przeyriiera.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw gheych do przejmowania i rozktadania odyn od ruchu

na podtae gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa s$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana béppinio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdaca s¢ migdzy warstvg scieralry a podbudow, zapewnigca
lepsze rozigenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrGwnawcza - warstwa stzaca do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzchni stmaca do przenoszenia obhgén od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktadé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza- gérna cz$¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona skftadasie z jednej lub dwdch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza- dolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem estek podiga. Maze
zawiera warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochronwieezchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniettimienia przenikania ciwstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnizgej powyej.

i) Warstwa odsiczajaca - warstwa shzgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do
nawierzchni.

Niweleta - wysokdciowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio yutrana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnéé - zgodndé¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a

jesli przedziat tolerancji nie zostat oldleny - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo

dla danego rodzaju Robot budowlanych.

Pas drogowy- wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi oraz drzew i krzew6w. Pas drogowy zeadowniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy

drogi i budowy urgdzer chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Pobocze- czs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyiaasi; pojazdow, umieszczenia

urzadzehn bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzasta jednoczénie do bocznego

oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, 4gcy pod nawierzchaido gkbokadsci przemarzania.

Podtoze ulepszone- gérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzcha ulepszona w celu

umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.



1.4.26. Polecenie Irzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przegniera, w formie pisemnej,
dotyczice sposobu realizacji Robét lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.27. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczngldta autorem Dokumentacji Projektowej.

1.4.28. Przedskgwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gtenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznycly tnaplanie i przekroju poditnym) istniepcego
pofaczenia.

1.4.27. Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich #c (przedmiar) w kolejnéci technologicznej ich
wykonania.

1.4.28. Zadanie budowlane- cz$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoaga odebna catas¢ konstrukceyjma lub
technologicza, zdolrg do samodzielnego spetnienia przewidywanych funteghniczno-aytkowych.
Zadanie mge polegé na wykonywaniu Rob6t zezanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz
ochrory budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.29 Teren budowy — teren udogpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako twace czs¢ terenu budowy

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za j&kich wykonania oraz za ich zgoditoz Dokumentagj
Projektows, Warunkami Ogolnymi i Szczegblnymi, ST i polecenidnzyniera lub Kierownika Projektu zgodnie z
warunkami kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonywanych robét i bezpiecstwo wszelkich czynnei na
terenie budowy i terenie przylegtym do budowy otfsezpieczéstwo terendw, na ktdrych magwystapié
zagraenia dla ludzi i mienia w zwzku z prowadzonymi robotami. Metodyyie przy budowie wyrajace sg
rodzajem zastosowanej technologii, maszyn,adeen i sprztu musza zapewniéa skuteczm ochror ludzi,
srodowiska budynkéw i budowli na tych obszarach wzsgolndci przed:

- hatasem

- wibracja

- drganiami i wstrzsami

- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i kortmymai gleb wod i powietrza

- zanieczyszczeniem powietrza ermigazow, pytdw i dymow

- zanieczyszczenierrodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotwérczycmetalami

ciezkimi

- znacacymi lub gwattownymi zmianami poziomu wéd gruntoviyc
Przed rozpocxiem rob6t Wykonawca zobogdany jest do potwierdzenia i ewentualnego uzupetaigu
poszczegolnych whgicieli uzbrojenia) usytuowania wszystkich anlzer obcych kolidugcych z inwestydgj.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekaNykonawcy cal terenu
budowy.

Teren budowy zostanie przekazany wraz ze wszystkilpmaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi. Zamawiagy przekae dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwapiety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzia$doza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzyvalirna
whasny koszt.

Dane dotycace osnowy geodezyjnej oraz punktéw granicznych \Wgkeca pobierze z wdaiwego
Powiatowego @odka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winieadstawé Inzynierowi harmonogram robdt, plan
ptatngici oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkakre$lonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw
Zamowienia.

1.5.2.Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowaghizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazemdanym
w szczeg6towych warunkach umowy, uwgtiapcym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiajcego;
— sporzadzom przez Wykonaweg,

1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa, kidWykonawca opracuje we wtasnym zakresie w ramacty B®ntraktowej
Wykonawca zobovizany jest do opracowania we wtasnym zakresiezpagcych projektow:

1) Program zapewnienia jaka (PZJ)

2) Plan bezpieczestwa i ochrony zdrowia

3) Projekty organizacji ruchu na czas rob6t dla wddghtasortymentdéw rob6t
4) Projekty organizacji budowy i harmonogramy robét

5) Projekty organizacji ruchu wynikge z etapowania robot



6) Projekty technologiczne rob6t ziemnych i transportu

7) Projekt transportu materiatdw budowlanych na bugargodniony z zargcami drég

8) Inwentaryzagj stanu technicznego drog, po ktoryaiubie odbywa sie transport technologiczny

9) Receptury laboratoryjne warstw konstrukcyjnych reamchni

10) Projekty tymczasowych odcinkéw drég i obiektdw mhizwiazanych oraz projekty przetenia uradzen
obcych kolidugcych z tymi odcinkami

11) Projekty zabezpieczentaian wykopow

12) Receptury technologiczne mieszanek betonowych

13) Projekty zabezpieczenia i odwodnienia wykopow resapbot

14) Projekty likwidacji tymczasowych kolizji ugglzer obcych wynikajcych z etapowania robot

15) Projekty montau przepustow

16) Projekty wykonania i whicigcianek szczelnych

17) Projekty technologiczne robét rozbiérkowych

18) Projekty tablic wielkowymiarowych oznakowania pievego oraz konstrukcji wsporczych i ich
fundamentowania

19) Projekty robocze ogrod#e

20) Inwentaryzacja i ocena stanu ista®jch obiektéw w sgsiedztwie przewidywanych rob6ét (w tym
inwentaryzacja fotograficzna) oraz ocena szkodiovalrgan powodowanych przez spitzbudowlany na
w/w obiekty

21) Geodezyjna dokumentacja powykonawcza

22) Projekt przeniesienia punktow osnowy geodezyjnej

23) Program prac archeologicznych i inwentaryzacyjnyatia archeologicznych

24) Projekt tymczasowej drogi objazdowej w pasie drkmajowej nr 65, w km okoto 14+139 na czas
wydobycia z korpusu drogowego pojazdu opancerzomgga z projektem organizacji ruchu na czas robot

25) Inne projekty i opracowania wynikgie z uzgodnig, wymaga zawartych w dokumentacji projektowej,
Specyfikacjach Technicznych lub polédezyniera

Ww. projekty powinny by uzgodnione z Zamawiggym.

Niezaleznie Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptaajindwiagcemu Projekty Organizacji i Technologii
Robét dla poszczegdblnych obiektdw i robét.

Wykonawca przed przygtieniem do rob6t zobowzany jest do uzyskania dla tego projektu decyzjvierdzajcej
przez widciwe organy administracji zeadzapcej ruchem.

Dokumentacja projektowa zawiera uzgodniony progelganizaciji ruchu docelowy.

Wszelkie koszty wynikagce z powyszego nie podlegajodrebnej zaptacie i przyjmuje Size @ wlaczone w ce@
kontraktow.

Przed przystpieniem do robét w/w projekty musz zosta zatwierdzone przez Zamawiagcego.

Opracowania mugz by¢ przekazane do zatwierdzenia na 3 tygodnie przeundr@ogramowymi terminami
rozpoczcia odpowiednich robét. Opdienia w powyszym terminie & jednoznaczne z opdieniami z winy
Wykonawcy w terminach realizacji Robét.

Do obowhzkéw Wykonawcy bdzie nalee¢ uzyskanie stosownego zezwolenia na gospodarowasagstkimi
rodzajami odpadéw powstajych w trakcie realizacji inwestycji.

Jezeli w trakcie wykonywania Rob6t oka sk koniecznym uzupetnienie Rysunkéw z uwagi na wylpran
technologe Wykonawcy, Wykonawca spardzi brakujce rysunki i Specyfikacje na wlasny koszt w 4
egzemplarzach i przedty je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Opracowania musz by¢ przekazane do zatwierdzenia na 6 tygodni przedndaogramowymi terminami
rozpoczcia odpowiednich rob6t. Za watkiem opracowa, dla ktérych ustalono oglonie inne terminy wykonania.
Wszelkie koszty zwizane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnianw'w dokumentacji & zawarte w
cenie Kontraktowej i niedula podlegaty odtbnej zaptacie.

Wykonawca bkdzie zobowizany do wprowadzenia w Projekcie Budowlanym wsZghktkzmian lkdacych
nieistotnym odsfpstwem od zatwierdzonego Projektu Budowlanego.

Koszty w/w projektdw Wykonawca uwzgini w Cenie Kontraktowej (Koszt dostosowania dio warunkéw
ogolnych kontraktu).

1.5.2.2. Rysunki przedstawione przez Wykonawc

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymformacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca
powinien dostarczywszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zzéine i inne dane potrzebne do wykonania robot
oraz osignigcia parametrow technicznych wymaganych w Kontrakeéykonawca mee skladd te informacje
kolejno w czsciach, ale kada przedtaona czs¢ musi by w dostatecznym stopniu kompletna by mogta& by
sprawdzona i zatwierdzona przez upemiane jednostki niezakaie od catéci projektu. W terminach okéenych

w pkt. 1.5.2.1.

1.5.2.3. Rysunki przgje przez layniera
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Inzynier powinien sformutow@ komentarz i/lub zastrzenia dotycace rysunkéw, dokumentacji i danych
przedstawionych przez Wykonagyav ciagu 28 dni od daty ich otrzymania. Te komentarzezZastrzeenia naley
uwazaé za przygte przez Wykonawg jesli w ciagu 7 dni od daty otrzymania nie zglosi zastefiena pimie.
Wykonawca przed zi@niem rysunkéw, dokumentacji i danych powinien skdtowa sie z Inzynierem.

Notatka dotyczca konsultacji powinna ldydostarczona co najmniej 7 dni przed ad&bnsultacji oraz, jdi
wymagane przez yniera, Wykonawca powinien dostarézrnysunki w wymaganej ikei kopii co najmniej 7 dni
przed dat konsultacji.

1.5.2.4. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwtocznie uzupéhdokumentag oraz rysunki dostarczone zynierowi w zakresie
zmian wprowadzonych w czasie wykonania robo6t. Wylkera powinien dostarczy Inzynierowi Rysunki

powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w ttzesgzemplarzach dla kdego ukdéczonego odcinka robot,
ktéry bedzie przekazany dozycia lub kedzie wykorzystany przez specjalistyazfirme lub Zamawiajcego,

zgodnie z polskim ustawodawstwem, niezméj niz 14 przed dat przekazania. Opienia w przekazaniu
dokumentacji powykonawczegta traktowane jako opiienia w terminowym wykonaniu robot.

1.5.2.5. Przedmiar robot

llosci podane w kadej pozycji Przedmiaru Rob6t stanavgzacunkow ilos¢ kazdego asortymentu robot.
Wykonawca nie maadnej gwarancjize kxdzie sé od niego wymagawykonania robét w iléciach wskazanych w
Przedmiarze Robdt luie ilos¢ nie kxdzie odbiega od ilosci podanych w Przedmiarze.

1.5.3.Nadzo6r autorski

Nadzér autorski édzie prowadzony przez Projektanta zgodnie z Pradedowlanym i kkdzie obejmowat:

— stwierdzenie w toku wykonywania Robét budowlanygbdndci realizacji z projektem

— uzgadnianie mdiwosci wprowadzenia rozwizan zamiennych w stosunku do przewidzianych w progkci
zgtoszonych przez Wykonawdub Inzyniera.

— wspOiprae biezaca z Inzynierem, Wykonawcami przy poszczeg6lnych etapaelizecji Rob6t bramowych
celem niedopuszczenia do przerw w robotach.

— uzupelnienie szczegotow dokumentacji i instrukcjpddtkowych dla potrzeb imniera, Irkyniera i
Wykonawcy.

— opiniowanie projektow zamiennych, zgtoszonych pragzkonawe lub Inzyniera.

- weryfikacje rozwiazan projektowych dostarczonych przez Wykonawc

- analiz i akceptagj lub oddalenie propozycji Wykonawcy dotycych Robot pomocniczych nagjych wplyw
na rozwazania Robét statych.

— udziat w komisjach i naradach technicznych, udziaidbiorach.

— analiz i ewentualne potwierdzanie przekrotzmzycji przedmiarowych

1.5.4.Zgodnd¢ robot z dokumentagjprojektovg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Technicomaz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez irkyniera stanowi cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegoélnione w @b jednym z nich g obowizujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokuntaeiji. Wykonawca winien na etapie przygotowaniertyf
zapozna sig z cah dokumentagj i uja¢ wszystkie wynikaice z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej
poszczegolnych pozycji.
Brak wyszczegolnienia w pkt. 9 odpowiedniej ST wgafawyszczegoélnionych w innych exiach Dokumentacji
Projektowej nie mee by¢ podstaw roszczé finansowych.
W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw ohowe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie ma&e wykorzystywd bltedéw lub opuszcze w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawe

W przypadku rozbiemosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone matehatls zgodne z DokumentacProjektovs i ST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STeds uwazane za warti docelowe, od ktorych
dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdweneéntow budowli
musz, by¢ jednorodne i wykazywabliska zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog
przekracza dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty niedh w petni zgodne z DokumentacProjektows lub ST, to
takie materialy bda niezwlocznie zagpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponewna koszt
Wykonawcy.

1.5.5.Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastiniejcych obiektow (jezdnie,
obiekty mostowesciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadrenia odwodnienia, ziele
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pozostate elementy wypasmia drogi itp.) na terenie budowy, w okresie trigaealizacji Kontraktu. Wymagaesi
aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Watkaa nie pozostawiat na nawierzchni jezdni i pogocz
uskokéw poprzecznych lub podhych, mogcych stanowd zagraenie warunkéw bezpiecastwa ruchu
drogowego lub utrudnéaprowadzenie robét utrzymaniowych.

Wykonawca jest zobowkany do uzgadniania ugliwego transportu z administratorami drég oraz aikozndci
wykonania przez Wykonawc"przeghdu zerowego" stanu tych drog. Wyniki przedyi zerowego Wykonawca
przekae Inzynierowi i Ubezpieczycielowi. O fakcie przedu, Wykonawca jest zobowdany powiadond
administratora drogi.

Wykonawca opracuje inwentaryzadjotograficzra stanu technicznego drég wraz z podpisaniem dwusych
protokotow z administratorami tych drog.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawiynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zaradem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eaobdt w okresie
trwania budowy. Przy opracowaniu i wdaaiu tymczasowej organizacji ruchu naleoezwzgédnie przestrzega
zapisow podanych w ,Zasadach organizacji ruchuzas budowy”.

W zaleznoéci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powiniencbya biezaco aktualizowany przez
Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgamizacji ruchu, wymaga kdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynstaiuje i lkydzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgie takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewqggajv ten sposob
bezpieczastwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni statle warunki widoczciow dzier i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtlow bezpieczéstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje lxda akceptowane przezipniera.

Wykonawca niezwlocznie po rozpacau realizacji kontraktu dostarczy, zainstalujetizyma w czasie trwania
kontraktu tablice informacyjne budowy przedstawdaj informacje dotyce Robét Kontraktowych. Tablice
informacyjne budowy dda utrzymywane w przez Wykonawcw dobrym stanie przez caly okres realizacji
kontraktu.

Wykonawca zobowgzany jest do publicznego zawiadomienia o zmianacbrganizacji ruchu. Dla objazdéw
spowodowanych zamkgdgiem drogi z powodu przebudowy drogi lub adzer obcych, Wykonawca zawiadomi
publicznie:

- przez regionalne radio, telewgzjgazety

- telefonicznie i korespondencyjnie ghy ratownicze

- poprzez ulotki na stupach i tablicach ogtoszernyiohv

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w pdahliplacu budowy winny kyyutrzymywane przez Wykonawaa jego
koszt przez caty czas budowy.

Wijazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone digapddéw i maszyn pracgych przy realizacji Robat,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnoimgynierem.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktows w ramach poszczegolnych pozycji kosztorysu.

1.5.6.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zna i stosowé& w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dape
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanie¢sdo przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradZie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikggych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezki innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.

c) w okresie prowadzenia rob6t budowlanych Wykorevkedzie zobowazany do ustawienia tymczasowych
ptotkdw zabezpieczagych plac budowy przed wigjem plazéw. Lokalizacja ptotkow tymczasowych zosa
wskazana przez nadzoér herpetologiczny.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoélny wzgld na:

1) lokalizac} baz, warsztatéw, magazynéw, skladowisk, ukopérmgdiojazdowych,

2) srodki ostra@noéci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnyckapy lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mazliwos$cia powstania pzaru.

3) nie wytkowanie w porze nocnej (¥2— 6°) w poblizu terenéw zabudowy mieszkaniowej maszyn idem
emitujacych hatas przekraczgiy poziom dozwolony dla pory nocne;j.

Wykonawca jest wytworcodpaddw w rozumieniu ustawy z dnia 27 kwietnia20® odpadach (Dz.U. 62,
poz. 628). Wykonawca jest zobawany w terminie 30 dni przed rozpeciEm dziatalnéci powodujcej
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powstawanie odpadéw do zknia informacji do wiéciwego organu o wytwarzanych odpadach oraz o spasob
gospodarowania odpadami — art. 17 ust. 1, ora24ntist. 1 ustawy jw. Wykonawca powinien przed oazaciem
wytwarzania odpadéw przekazanzynierowi/Kierownikowi projektu opracowany i uzgodny z wigciwymi
organami program gospodarki opadami.

Roboty (w szczegolrigi roboty ziemne) naley prowadzé pod nadzorem specjalisty w zakresie
rozpoznania w terenie cennych siedlisk fauny iyflav celu zapewnienia braku negatywnego wplywu istygi na
srodowisko. Koszt tych nadzoréw nie podlegactiiej zaptacie i jest zawarty w Cenie Kontraktowe;j.

Wykonawca robét budowlanych w trakcie prowadzeniprac mae zostd zobowinzany do ustawienia
tymczasowych plotkbw zabezpiecgaych plac budowy przed wjiem ptazéw. Lokalizacja ptotkéw
tymczasowych zostanie wskazana przez nadzér héogetony. Do zad& wykonawcy kdzie naleato:

. zakup i monta siatki/folii/fagrowtékniny (siatka érednicy oczek maks. do 5x5 mm lub folia min. 0,3 )ym

. zagkbienie materiatu w ziemi na 10 cm,

. ustawienie zabezpieczenia o wys&didb0 cm w stosunku do poziomu terenu; siatka/fatjeowtdknina ma
by¢ ustawiona poddtem do 70 stopni w kierunku siedliska,

. siatka/folia/agrowtoknina ma bytrwale przymocowana do stupkéw/palikéw co 2 m gomoc zszywek z
zszywacza tapicerskiegady gwazdzi),

. utrzymanie szczeldoi plotkow zabezpieczagych przez okres trwania robot z wykeniem okresu
zimowego.

1.5.7.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@dnbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne dda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone
przed dosgpem oso6b trzecich.

Wykonawca bhdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpagsrem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweryte do robét bda miaty aprobat techniczia wydam przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdwsradowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, azpliciczeniu robdt ich szkodlivég
zanika (np. materialy pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymag@chnologicznych
wbudowania. Yeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray zgod: na uycie tych
materiatow od wiéciwych organdw administracji patwowej.

Wykonawca hdzie zobowizany do zagospodarowania odpadéw zgodnie z Wstadnia 27 kwietnia
2001r. o odpadach.

1.5.9.0chrona wlasnai publicznej i prywatnej

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w
spos6b powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatati W celu unikngcia niestusznych
roszczé odszkodowawczych ze strony \gicieli istniepcych nieruchomgci, Wykonawca przed rozpogdaem
rob6t budowlanych spogdzi inwentaryzacje stanu istraepj zabudowy zlokalizowanej w beZpednim
sasiedztwie pasa drogowego, dokumegtugtan techniczny tych obiektéw. Nieacltmy czgscia tej dokumentacii
beda zdjecia, skatalogowane w spos6b nie bagyzwatpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory
dokumentu.

Wykonawca podpisze dwustronne protokoty zésieielami budynkow.

Inzynier kedzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych palmy Wykonawa a wiacicielami
nieruchoméci i dotyczicych korzystania z wtasioi i drég wewrtrznych. Jednate, ani Irkynier ani Zamawiaicy

nie tedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niedip one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

Przed wejciem z robotami na dziagknie kedaca pasem drogowym drogi krajowej, Wykonawcazd@razowo
sprawdzi, czy jest zgoda vifgciela nieruchomgci na czasowe korzystanie z dziatki w celu reajizagvestyciji. W
przypadku braku takiej zgody Wykonawca nie rozpgepmac na przedmiotowej dzialce i niezwtocznie zawomi

o0 braku zgody na prowadzenie rob6t Zamaagego.

Za kazde nieuzgodnione wa&jie w teren odpowiedzial§é ponosi Wykonawca. Wykonawca winien powiadéma

7 dni przed wegciem w teren - wigciciela nieruchoméi na ktorym leda prowadzone prace zg#ane z czasowym
zajgciem terenu. Po zakozeniu rob6t - winien upogdkowa’ teren, naprawi zaistniate szkody i wypta€i
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wiascicielom stosowne , uzgodnione odszkodowania zanmipos¢ uzytkowania, ladz inne trwate szkody. Na
koniec podpisze protokét stwierdaay, iz ten nie rdci sobie ju zadnych pretensji do wykonawcy. Koszty tych
odszkodowa nalezy wliczy¢ w koszt wybudowania infrastruktury.

W przypadku uszkodze ukladéw drenarskich na dziatkach wdieli nieruchoméci Wykonawca jest
zobowgzany do ich naprawy.

Inzynier kedzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych patzy Wykonaweg a wiacicielami
nieruchoméci i dotyczicych korzystania z whaskoi i drog wewrtrznych. Jednale, ani Irzynier ani Zamawiajcy
nie bgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglipone sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach Umowy.

Przed rozpocgziem robot budowlanych Wykonawca spaizi dokumentagj stanu technicznego istraeych drog
lokalnych, znajdujcych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlégipwykorzystywanych do
cigzkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyj@avarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u
zaradcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danyriu dnzgtosi ten fakt do lokalnych wiadz
samoradowych. Nieodiczra czescia tej dokumentacji &da zdjecia, skatalogowane w sposéb nie ez
watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktdokumenty. Wykonawca podpisze dwustronne
protokoty z widcicielami tych drég.

Wykonawca bdzie mogt transportowiamateriaty i wyposzenie na i z terenu budowy wagiznie po drogach,
ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w spospbtivierdzony u Zargicy drogi.

W przypadku ewentualnych roszézedszkodowawczych za zniszczenie drog przez trahbpdowy Wykonawca
jest zobowizany do ich naprawy na wtasny koszt.

1.5.10.0Ograniczenie obgten osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowé sig do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wypagenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszeatkézledne zezwolenia i
uzgodnienia od wkxiwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dnizie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. bynier/Kierownik projektu moe
poleci, aby pojazdy nie spenigije tych warunkéw zostaty useteé z terenu budowy. Pojazdy powosig
nadmierne obaienie osiowe nie dmla dopuszczone naéwiezo ukaczony fragment budowy w oldsie terenu
budowy i Wykonawca drzie odpowiadat za naprawwszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami lnyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty amane z naprawami drog publicznych, ktére zostaBkodzone przez
transport Wykonawcy.

1.5.11.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepiséw dotyccych bezpiecaestwa i higieny pracy
oraz opracuje Plan Bezpiedstwa i Ochrony Zdrowia (,Plan BiOZ") wynikagy z Prawa Budowlanego w
szczegllnym zakresie zgodnym z Rozpdezeniem Ministra Infrastruktury z dn 27. 08 2002.DZ Nr 151 i
uzgodni go z laynierem.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni iddalzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spizi
odpowiedna odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymafgjaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.12.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochrerRoboét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do
Robdt od Daty Rozpoezia do daty wystawieni@wiadectwa Wykonania przeziyniera.

Wykonawca bdzie utrzymywa Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymaniwirpm by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowadjelementy byly w zadowalgjym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoByg w okresie trwania
realizacji Kontraktu a do zakaczenia i odbioru ostatecznego Rob6t w zakresie kajggym z warunkow
zatwierdzenia projektu organizacji ruchu na czadoly.

Wszystkie cigi ruchu drogowego obie obszarem budowy a eksploatowane komunikacyjnteakcie budowy,
zgodnie z etapami realizacji wynilkaymi z projektéw organizacji ruchu na czas budowyda podlegaty
utrzymaniu ( likwidacja ubytkéw w nawierzchni, likiacja nieréwnéci, czyszczenie jezdni, itp.)

Wykonawca ma obowzek zapewnienia przejezdimd w catym okresie trwania robaét.

W czasie wykonywania Robét Wykonawca dostarczynstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczaje takie jak: znaki pionowe, poziome, zapor§wiatta ostrzegawcze, sygnaty,
sygnalizatory, itp., zapewnig] w ten sposob bezpiegmwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczciow dzier i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtlow bezpieczéstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje Ixda akceptowane przezipniera.
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Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyriea to na polecenie igniera powinien rozpoaz
Roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
Reasumujc wyzej wymienione koszty:
-zabezpieczenia terenu budowy
-wynikajace z utrzymania organizacji ruchu w tym: obstugadyasowych urgdzer zabezpieczagych,
-utrzymania cigoéw ruchu kotowego.
nie podlegaj odrebnej zaptacie i przyjmuje gize s wkaczone w Ceg Kontraktows.
1.5.13.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérews jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami etizie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postaen podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu do
sprztu, materiatéw lub urmdzer uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposoOlagty bedzie
informowa® Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzeustawiajc kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgmitwania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zwzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawcayyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonejgr Irzyniera/Kierownika projektu.

1.5.14.ZgodnG¢ z wymaganiami zezwote

Wykonawca uzyska wszelkie zezwolenia wymagane \wdeaha wtasny koszt od odpowiednich instytuciji.

W ciagu dwoéch tygodni od podpisania porozumienia Wykorevpowinien przedstawi Inzynierowi list
wszystkich pozwole wymaganych do rozpoeeia i zakaiczenia robét zgodnie z Programem.

W porozumieniu z whladzami lokalnymi izytkownikami wyteczndci publicznych, Zamawiagy stworzy
harmonogram, do wykonania przez Wykonawev petni udokumentowanych wnioskéw o zezwolenia dl
wykonania poszczegoélnych odcinkéw robot.

Je&li Wykonawca trzyma gi tego harmonogramu, to koszt jakichkolwiek opién zwiazanych ze zbyt pdym
wydaniem jakichkolwiek zezwoiena wykonanie robot poniesie Zamaw.

Wykonawca powinien stosowasic do wymagéa tych zezwolé i powinien umaliwi¢ instytucji wykonanie
inspekcji i sprawdzenia rob6t. Ponadto, powinieruamliwi ¢ instytucji uczestniczenie w procedurach badaniach
i kontroli, ktére jednak nie zwalni@apWykonawcy z odpowiedzialdoi zwiazanych z Kontraktem.
1.5.15.Ré6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaekonkretne normy i przepisy, ktére spethia
maja materiaty, sprgt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygdabobowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyath norm i przepiséw o ile w warunkach kontrakie n
postanowiono inacze;j.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy gastwowe lub odnoszsigc do konkretnego kraju lub
regionu, mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapeviojowny lub wyszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich asmzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Ranice pome¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami
musz by¢ dokftadnie opisane przez Wykonawd przediczone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.16.Prace archeologiczne

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&d o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terehigowy leda uwazane za wilasni@ Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadoniilnzyniera i postpowa: zgodnie z jego poleceniami.

1.5.17. Newypaly i niewybuchy

Przed przysipieniem do realizacji inwestycji, Wykonawca zobaxegny jest do sprawdzenia terenu pod wadgm
niewybuchow i niewypatéw. Ponadto podczas wykonywaob6t ziemnych musi ldyzachowany nadzér saperski
prowadzony przez oselposiadajca odpowiednie uprawnienia.

Jezeli na terenie budowy Wykonawca natrafi na niewydab niewybuchy, wéwczas Wykonawca ma obgmek
przerw& roboty i zabezpieczyteren. O znalezionych przedmiotach wybuchowych @igwca ma obowkek
niezwtocznie powiadonjilnzyniera i postpowa zgodnie z jego poleceniami.

1.5.18.Rozpoznanie saperskie

Przed rozpocxiem Robdét budowlanych Wykonawca zobameéiny jest sprawdéiteren budowy pod gtem

rozpoznania saperskiego przez wykwalifikowaruprawnion, do tego jednostk Ponadto w razie natrafienia w
czasie prowadzenia prac na niewypaty/niewybuchy dvgkvca zobowizany jest do niezwtocznego przerwania
robot, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowakdstzb (policja, stra pozarna, pogotowie saperskie) i
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niezwlocznego  powiadomienia Zyniera. Koszty zabezpieczenia terenu oraz  akcji nigsia
niewypatéw/niewybuchdw poniesie Wykonawca.

1.5.19.Wykonanie i utrzymanie tymczasowej drogi objazdowsgpasie drogi krajowej nr 65, w kmok. 14+139 na
czas wydobycia z korpusu drogowego pojazdu opaonego i odtworzenie korpusu drogi

Wykonawca przed przygtieniem do rob6t zwizanych z rozbudogvdrogi krajowej nr 65 na odcinku Gotdap-
Kowale Oleckie od km 5+564,23 do km 21+191,28 ww#zej kolejnéci zobowhzany jest do wykonania w pasie
drogi krajowej nr 65 tymczasowej drogi objazdowekmv okoto 14+139. Wykonawca wykona deogbjazdow na
podstawie sporrizonego przez siebie projektu uzgodnionego z Zaajawyim. Wykonawca wykona oznakowanie
czasowe drogi objazdowej na podstawie wykonanegezpsiebie projektu oznakowania zaopiniowanegozprze
Komend; Wojewddzlg Policji w Olsztynie i zatwierdzonego przez Zamaagego.

Zadaniem tymczasowej drogi objazdowej jest przemuiszruchu z drogi krajowej nr 65 w czasie wydobnyiaa z
korpusu drogowego pojazdu opancerzonego, zrnagedgp st w km ok. 14+139 drogi krajowej nr 65. Wykonawca
po wykonaniu drogi objazdowe] zgtosi gotaiéao przeprowadzenia wydobycia pojazdu opancerzondgupusu
drogi.

Wykonawca zobowzany jest do utrzymania drogi objazdowej wraz zabmwaniem przez okres nieziny do
wydobycia pojazdu opancerzonego z korpusu drogowegp okres niezfainy do odtworzenia korpusu drogowego
przez Wykonawei przywrdcenia ruchu na drodze krajowej nr 65.

Po zakdczeniu robét zwizanych z wydobyciem pojazdu opancerzonego Wykonamieawtocznie odtworzy
konstrukcg korpusu drogowego, wykona niezime roboty nawierzchniowe i przywréci ruch na deé#zajowej nr
65 oraz dokona rozbidrki tymczasowej drogi objazeow

Zamawiajcy dopuszcza wykonanie przez Wykonawwgmczasowej drogi objazdowej poza pasem drogiokvej,

po uzgodnieniu rozwran i organizacji ruchu z Zamawigjym.

1.5.20.Wydobycie pojazdu opancerzonego z korpusu drogovej nr 65

Wykonawca dokona wydobycia z korpusu drogowego Zuhjeopancerzonego znajdoggo st w km ok. 14+139
drogi krajowej nr 65. Prace zygane z wydobyciem pojazdu wykonawca skoordynujesmza z jednostk
zobowhzam do odebrania pojazdu opancerzonego z miejsca vygitnb
W ramach wydobycia pojazdu opancerzonego do afakdiv Wykonawcy naley:
» dokonanie rozpoznania saperskiegoagiedztwie pojazdu opancerzonego
» usunicie konstrukcji nawierzchni i warstw nasypu drogow znajdujcych st nad pojazdem
opancerzonym;
* podniesienie i umieszczenie pojazdu opancerzonagedmostce transportowej podstawionej przez
wskazan przez Zamawiagcego jednostkmuzealn,
» zabezpieczenie robét zwianych z opisanymieyyziataniami;

UWAGA: Zamawiajcy zastrzega sobie rovos¢ rezygnacji z wykonania ww. prac przez Wykonawobot.

W takim przypadku do obowikéw wykonawcy bdzie naléato jedynie wykonanie i utrzymanie objazdu.
Pozostale prace wykona jednostka wskazana przezawimfcego i Wykonawcy nie dulzie przystugiwato
wynagrodzenie za wydobycie pojazdu.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym kawvgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawtyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotygz proponowanegarédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rownig odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegmdta nie oznacza automatycznies wszelkie materiaty z
danegazrodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgizany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczonegarddia w sposdb agly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robét.

Wszystkie materiaty stosowane przez Wykonapowinny:

- by¢ niewzywane (nie dotyczy robét ziemnych i materiatow eyfdingu warstw istniejcych drég),

- odpowiada wymaganiom okrdonym w Kontrakcie oraz normom i przepisom wymienim w ST i w
Dokumentacji Projektowej,

- posiadéd wymagane prawerwiadectwa dopuszczenia.

Zgodnie z wymaganiami umowy o dofinansowanie wddagganateriaty i dostawy zakupione w celu realizacfot
musz pochodzt wytacznie z poniszych krajow:
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27 krajow cztonkowskich| Austria, Belgia, Butgaria, Cypr, Czechy, Dania, dis&, Finlandia,
UE Francja, Niemcy, Grecja, ¥dry, Irlandia, Wiochy, totwa, Litwa
Luksemburg, Malta, Holandia, Polska, PortugaliajmRnia, Stowacja
Stowenia, Hiszpania, Szwecja, Wielka Brytania.

Kraje ENPI Algieria, Armenia, Azerbeidn, Biatord, Egipt, Gruzja, Izrael
Jordania, Liban, Libia, Motdawia, Maroko, Autononfalestyiska na
zachodnim brzegu oraz w Strefie Gazy, Rosja, SYyagezja, Ukraina.

Kraje IPA Chorwacja, Macedonia, Turcja, Albania, $Bia, Czarnogoéra, Serbla
wraz z Kosowem.
Kraje EOG Islandia, Liechtenstein, Norwegia.

Dodatkowo w przypadku, gdy koszt zakupu materialitdy dostaw przekracza 5.000 euro Wykonawca jest
zobowhzany przedstawi dokument potwierdzagy, ze materiaty lub dostawy pochadz jednego z powsszych
krajow.

2.2. Pozyskiwanie materialtdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoled wiacicieli i odnagnych witadz na pozyskanie
materiatow zezrodet miejscowych vdczapc w to zrédlta wskazane przez Zamaveieggo i jest zobowrzany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentzed rozpocgciem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi #gnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia daokentac zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedwydobycia i selekcji,
uwzgkdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admamgitpaistwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakitoza spetnienie wymagailosciowych i jak@ciowych materiatow
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobymateriatéw, dziemawy i inne jakie okz sie
potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadkltad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych kda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuhlgywacji terenu po uk@czeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdbh wykorzystane do roboét lub odwiezione na odktad awdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyteayuzyska na to pisermarzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obganjacymi na
danym obszarze.

2.3. Stosowanie wyrob6éw budowlanych

Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrbdbacdowlanych, podczas realizowania przedmiotowego
zadania budowlanego, do stosowania dopuszezaaysicznie:
1. Wyroby posiadage znak CE — bez ogranidze
2. Wyroby, ktoére nie posiadagnaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski:
- W zgodzie z istnigfa Polska Normy a producent za¢zyt deklarac zgodndci z ta norm,
- w przypadku braku polskiej normy lub istotnegnity od jej zapisOw, to w zgodzie z uzyskana aprba
techniczm, producent daefczyt deklaragt zgodndci z ta aprobata,
- posiada znak budowlariyviadczicy o zgodnéci z Polska Normp wyrobu albo aprobata techniczma
producent zalczyt odpowiednia informaejo wyrobie,
b) wyrdb zostat wyprodukowany na terenie Polslg, @dzielono mu aprobaty technicznej a producentzgt
do wyrobu deklaracje zgodém z ta aprobat
C) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazigobow majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczastwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgédnp uznanymi regutami sztuki budowlanej.
3. Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyralytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérego producent wydat specjabwiadczenie o zgodroi z ta
dokumentacja oraz z przepisami.
Wyrdb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lalakzbudowlany, albo posiada deklatagzpodndci, nie
moze by modyfikowany bez utraty waosci dokumentéw dopuszczaych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalg uzyska aprobat techniczi dla takiego wyroby.

2.4. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwérnie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia zgodnb
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Krdtaterialdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wihasciwosci. Wynik tych kontroli lrdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatéw pod wzegliem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier bedzie przeprowadzat inspekojvytwoérni keda zachowane nagtujace warunki:
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a) Irmzynier bedzie miatl zapewnicn wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdbw wsieza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychezi wytworni, gdzie odbywa siprodukcja
materialéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalecym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i iagatych miejscach.

2.5. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #gycie tych materiatdbw do innych robét,znte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewactowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykeaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, lige sk z jego nie przyciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mastedo czasu gdydula one wyte do robét, bylty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty $akos¢ i wkasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéatabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem buglov miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzymiera/Kierownika projektu.

2.7. Wariantowe stosowanie materialéw

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewigumozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadInzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przedzyciem tego materiatu, albo w okresie #aym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie bada wymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanglzaj materiatu
nie maze by¢ p&zniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.8. Materialy z rozbiérek i odpadowe

2.8.1.Wszystkie elementy i materialy z rozbiérek stsig wtasndgcia Wykonawcy i powinny b§ usungte z terenu
budowy w spos6b i terminie niekolidigiym z wykonaniem innych robot. Koszt agany z rozbiérk, transportem,
zwalka (utylizach) w/w materiatbw Wykonawca powinien zawézev cenie kontraktowej, w odpowiednich
pozycjach kosztorysowych.

Materiaty z rozbiérki Wykonawca usunie poza pladdwy przy przestrzeganiu zapiséw ustawy z dniaRiétaia
2001 r. o odpadach (Dz. U. nr 62, poz 628 ze zmigna

Pozyskanie miejsca utylizacji materiatow stanowowtazek Wykonawcy.

Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferstali€é rzeczywiste odlegkei odwozu materialdw
przeznaczonych do utylizacji i uwzghi¢ to w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych oldlegy w stosunku do
zalazonych w ofercie stanowi ryzyko Wykonawcy.

2.8.2.Jeeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgefirz wiacicielami sieci uzbrojenia terenu, elementy
pochodace z rozbidérek sieci uzbrojenia terenu Wykonawcanzahtuje i przetransportuje w miejsce uzgodnione
przez Wykonawe z odpowiednim wigcicielem tych sieci na koszt wtasny na odlégtdo 50 km.

Jezeli nie zaistniejezadna z ww. okoliczrii, z materiatem z rozbiérki pegti¢ jak w pkt. 2.7.1.

2.8.3.Koszt transportu w miejsca wskazane przezeitéeli sieci uzbrojenia terenu nie podlega osolragijtacie i
jest zawarty w cenie kontraktowe;.

2.9. Materialy zawierajace azbest

Obowizki Wykonawcy prac polegagych na bezpiecznym usuwaniu wyrobéw zawigngih azbest, sposoby i
warunki bezpiecznego usuwania wyrobéw zawignggh azbest, warunki przygotowania do transpottansport
odpadéw zawieragych azbest do miejsca ich sktadowania oraz wymagamakim powinno odpowiada
oznakowanie odpadéw zawiegaych azbest w szczegbtowy sposob ékerdRozporadzenie Ministra Gospodarki,
Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2.04.2004 w gpea sposobdéw i warunkéw bezpieczneggythowania i
usuwania wyrobow zawiergjych azbest (Dz. U. 2004.71.649).

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych rob6t. Spek uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofeet Wykonawcy i
powinien odpowiada pod wzgktdem typow i ildci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie oiggcji

14



robét, zaakceptowanym przezzymiera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalv wymienionych wyej
dokumentach, spez powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidofyniera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robét ma Byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien kiyzgodny z normami ochronjyodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy dgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca hdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jereli dokumentacja projektowa lub ST przewiguinozliwos¢ wariantowego zycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybdru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany sprgt, po akceptacji liyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ pdézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicgiodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wigiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewhigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dlreymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydab spetnid@ wymagania dotyexe przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéws i innych parametréw technicznycérodki transportu
nie spetniaice tych warunkéw magby¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnegeaytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie®aljodnie z Kontraktem, oraz za jdkaastosowanych
materiatow i wykonywanych Robdt, za ich zgoéha Dokumentagj Projektovs, wymaganiami ST, PZJ, Projektu
Technologii i Organizacji Robot oraz poleceniandyiniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metgdpnywania robot.
Przed przysipieniem do robot Wykonawca uzgodni Projekty Techgil i Organizacji Robot, Programy
Zapewnienia Jaki oraz Projekty uzupetiage z Ireynierem.
Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegadrebnej zaptacie i nafgy je uja¢ w Cenie Kontraktowej
Roboty budowlane Wykonawca winien prowadaiytacznie na dziatkach oftiych pozwoleniem na budaw
W przypadku konieczrigi zajgcia nieruchoméci przylegtych do terenu inwestycji, nie g@bjch pozwoleniem na
budowve, wynikajacych z przygtej technologii rob6t, Wykonawca jest zobarany uzyska stosowne dokumenty i
uzgodnienia z wkxicielem nieruchomiei umazliwiajace wefcie czasowe w teren i jest zobawany zastosowa
odpowiedniesrodki techniczne minimalizage ucizliwosé dziatah Wykonawcy dla otoczenia w stopniu aligrym
do zaakceptowania przez dgiciela przylegtego terenu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialidcza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wgsoi
wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiarami gdreymi okrélonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe pobrane z tawego PODGKIA zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie
lub wskutek zaniedbania, zosgarne odtworzone na koszt Wykonawcy.
Przed przysipieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartogefych Wykonawca zobowiany jest zglosi
prace do é&rodka dokumentacji, pozyskaktualne dane oddoie pastwowej osnowy sytuacyjno-wysodeowej,
a nastpnie po zakaczeniu budowy —zioy¢ operat z pomiaru powykonawczego- dongiowego zasobu
geodezyjno kartograficznego.
Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinnarkiga¢ i sprawowé nad nimi bezpgredni nadzér i kontrel
wylacznie osoba posiadg@ja odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z aganiami ustawy Prawo
geodezyjne i kartograficzne.
Geodezyjna Obstuga Budowy obejmuje w szczed@ino

a) zalaenie osnowy realizacyjnej, w dayganiu do punktéw osnowy pstwowej,

b) wykonanie pomiaru kontrolnego w pasieedenia do istnigcej sytuaciji,

¢) odszukanie i oznaczenie granic pasa lokalizaejestycji,

d) wytyczenie punktéw gtéwnych trasy i obiektowzynierskich,

e) biezaca obstug geodezyjn budowy,
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f) pomiary przemieszche odksztatcé prowadzone w miarpotrzeby do kaca okresu gwarancyjnego,

g) inwentaryzag powykonawcaz,

h) odtworzenie granic pasa drogowego po #eakeniu inwestycji oraz dochogltzych granic przylegtych
posesji na liniach rozgranicaajych.

Nastpstwa jakiegokolwiek ledu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu Robét
zostan, jesli wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonawna wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenigokgci przez Irtyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich dokfadnét.

Decyzje layniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatow i element®ebdt da oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumejnfamjektowej i w ST, a tate w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji tgnier uwzgtdni wyniki bada& materiatow i Robo6t, rozrzuty normalnie wystijace
przy produkcji i przy badaniach materiatow, $deadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne
czynniki wpltywapce na rozwzam kweste.

Wszelkie Polecenia tgniera powinny by wykonywane przez Wykonawcw czasie zgodnym z
warunkami Kontraktu i oki&donym przez layniera. W przypadku niewykonania w terminie Pofedezyniera
skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Kazdorazowo przed przygtieniem do rob6t ziemnych nalewykona przekopy prébne dla identyfikaciji
uzbrojenia podziemnego.

W przypadku ich wysapienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczeniadrenia na czas prowadzenia robot w
uzgodnieniu z jego wkgicielem oraz wszelkie roboty z tym zwane. Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegaj
odrgbnej zaptacie i nalsy uja¢ je w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca powinien zapozhaig z catdcia dokumentacji (wszystkimi braami), ustakk miejsca kolizyjne i
opracowa szczegoty przéf infrastruktur przez elementy konstrukcyjne.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie pgajjwtasnej technologii robét.

Dla przygtej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Temlbgii i Organizacji Robo6t lub inne Projekty
wymagane w ST np.: projekt zabezpieczenia wykopgpwZdastosowany spgz wszystkie materiaty, roboty i ich

zabezpieczenie wynikge z przygtych rozwhzan technicznych i technologicznych w ramach opradowa
Wykonawcy nie podlegajodrebnej zaptacie, wszelkie koszty z tego tytutu pleja¢ w Cenie Kontraktowej.

Podczas prac nalg zwréck szczegdla uwag; na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie priesien
punktow geodezyjnych, ktére podlegajchronie w trybie przepisow ustawy Prawo GeodezyjiKartograficzne.
Wykonawca powinien powiadoiwtascicieli urzadzen w terminie 21 dni przed przystieniem do robot
zwiazanych z usumtiem kolizji sieci energetycznych, teletechnicznyckanalizacyjnych, melioracyjnych
wodochgowych i gazowych. Koszty nadzoru z tego tytutu migllegag odregbnej zaptacie i nafy uja¢ je w Cenie
Kontraktowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowizany opracowd i przedstawd do akceptacji layniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jakc. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposob
wykonywania robd6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t pamdupcy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacprojektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

» organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,

e organizaci ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

* sposob zapewnienia bhp.,

» wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

» wykaz os6b odpowiedzialnych za jdko terminowad¢ wykonania poszczegélnych elementéw robat,

e system (sposéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jaloin wykonywanych robét,

e wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumagthego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie bada,

» sposob oraz form gromadzenia wynikdw bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow steragych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposéb i ferm przekazywania tych informac;ji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu robot:
~ wykaz maszyn i utglzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozmraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposobb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedatitta wiasciwosci w czasie transportu,
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e sposoOb i procedar pomiaréw i badad (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie ugglzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatldw,waytania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

e sposb6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakcsci robot

Celem kontroli robo6t gdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazom
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok rob6t i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtzapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia
niezlzdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier/Kierownik projektu mee za&adac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzyj.

Wykonawca kdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdbw oraz robét zestetliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyngiokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badéh czstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam ckvee, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrgest
konieczny, aby zapewhivykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okiajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu hdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu
ich inspekgiji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. 2eli niedocagniccia te leda tak powane, ze mog@ wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robét badanych materiatéw i dépuje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedagjniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiansunete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak& tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liaaiateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kzda pobierane losowo. Zaleca; sitosowanie statystycznych metod pobierania prétdetych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogy¢ z jednakowym prawdopodolistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek eda dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przé&Vykonawe do badé wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaskweepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcaedlzie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgprzez Wykonawe
usungite lub ulepszone z wlasnej woli.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedtts przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowmzna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimiera/Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batiaWykonawca powiadomi kyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.\iA&konaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedisteawv
pismie ich wyniki do akceptacji kyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wi@ami bada
jak najszybciej, nie piniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaid.

Wyniki bada& (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraaWWykonawca i producent materiatow powinien udzietiu
niezkzdnej pomocy.
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Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegozez
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania,ebzie ocenid zgodnd¢ materiatéw i robot z wymaganiami
ST na podstawie wynikéw witasnych badentrolnych jak i wynikoéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materiatéw i prowadéi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swéj koszt. dai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as hiewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédmoateriatow i robét z
dokumentagj projektove i ST. Maze réwnie zleci, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtornych
lub dodatkowych bada niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite Kgspowtdrnych lub
dodatkowych badai pobierania prébek poniesione zostpnzez Wykonawe

6.7. Identyfikacja materiatow

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére zostaty wprowadzateeobrotu zgodnie z oglonymi
przepisami. Wiéciwosci uzytkowe tych materialdw, zastosowanych w obiekcieldwdanym w sposéb trwaty
musz umazliwia¢ prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektomdbwlanym spetnienie wymafia
podstawowych o ktérych mowa w art. 5 ust.1 pktltaly Prawo budowlane.

Zgodnie z ustawz dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanydh.(U nr 92 poz. 881 z 2004r.) dopuszcza Si
do stosowania:
1) Wyroby posiadaice znak CE — bez ogranigze
2) Wyroby, ktére nie posiadagznaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyrdb zostat wyprodukowany na terytorium Polski
- W zgodzie z istniajca Polsky Norma, a producent zatzyt deklaragi zgodndci z t3 norm,
- w przypadku braku Polskiej normy lub istotnepmity od jej zapiséw, to w zgodzie uzyskan
aprobag techniczm, a producent za¢zyt deklaracj zgodndci z ta aprobad,
- posiada znak budowlardyiadczicy o zgodnéci z Polslky Norma wyrobu albo aprobattechnicza, a
producent zakczyt odpowiedni informacg o wyrobie,
b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Pplake udzielono mu aprobaty technicznej a prodticen
zahkczyt do wyrobu deklaragjzgodndci z ta aprobad,
c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazigobOw majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczéstwa, dla ktérych producent wydat deklakszfjodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej,
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyralytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérego producent wydat specjawiadczenie o zgodrioi wyrobu z § dokumentagj oraz z
przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lalakzbudowlany, albo posiada deklaracje zgédinaie
moze by modyfikowany bez utraty waosci dokumentéw dopuszczgych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nafg uzyska aprobat techniczi dla takiego wyrobu.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w SJweymagane dokumenty, kda partia dostarczona do Robétibie
posiada te dokumenty, okiéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiada odpowiednie dokumenty wydane przez producenta,razie
potrzeby poparte wynikami batlavykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych bad®da dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spehaigych wymagaé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmpowiazujacym Zamawiaicego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykdica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ol@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢da dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz @tdaska stubowego. Zapisy dila czytelne, dokonane trwat
technily, w poradku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumgeltda oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i ltyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoélngci:

e dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
» dat przekazania przez Zamawjaeggo dokumentacji projektowej,
e dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnienia ofk i
harmonograméw robot,
» terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw robot,
» przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyprzerw w robotach,
* uwagii polecenia lzyniera/Kierownika projektu,
» daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
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e zgtoszenia i daty odbioréw robét zanik@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbioréw robdt,
e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggih ograniczeniom lub
wymaganiom szczego6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,
e zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,
e dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwi trakcie
wykonywania robét,
« dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
+ dane dotyczce jakdci materialéw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych bada z
podaniem, kto je przeprowadzat,
« wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z pade, kto je przeprowadzat,
« inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdd przediacone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowani&.si
Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika obwg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. si
Projektant nie jest jednak stpumowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiizka Obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z
elementéw Robdét. Obmiary wykonanych Rob6t przepdmsast w sposob eigly w jednostkach przgfych w
Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarow. Wzoiakki, a w szczeg6lnki formularza obmiaréw zaproponuje
Wykonawca do zatwierdzenia przezyniera. Wpiséw do Kaizki Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy ias
one potwierdzane przezayniera.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jai@
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&'ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakd. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru robét. Winny lyudosgpnione na
kazde zyczenie lrtyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sijace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacfadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustale
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Iyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektowvy i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robé6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdwamieniu Irkyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lkeda wpisane do kaizki obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wélepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukaczenia wszystkich robot. Bdne dane zostarpoprawione
wg instrukcji Irzyniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych roboétduzie przeprowadzony z eztcdscia wymagar do celu miesicznej platnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie olmym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawe
Inzyniera/Kierownika projektu.
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7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Dlugdsici i odlegtasci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtu
linii osiowe;j.

Jali ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dtugas¢ pomna:ona przezredni przekrg.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, eda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgdabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclereli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweddla przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agtzenia wagowe odpowiad@e odnénym wymaganiom ST &lzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniafg w sposéb aigly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakze w
przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzaggirzed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obticzdeda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny
oraz leda uzupetnione odpowiednimi szkicami, ktérych wzéstamie uzgodniony z #ynierem, oraz dokumentacj
fotograficzny, skatalogowamw sposob nie budey watpliwosci co do momentu jej wykonania oraz obiektu, ktéry
dokumentuje. Obliczenia wraz ze szkicami oraz dodotacy fotograficzry beda kazdorazowo zaiczone do
dokumentéw odbiorowych poszczegélnych robét a ighnilw zostarm zapisane w kgzce obmiaru i potwierdzone
przez Irkyniera.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robo6t zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér Robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych
Robdét, ktére w dalszym procesie realizacji ukegakryciu.

Odbiér Robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie uidaviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggdmostpu Robot.

Odbioru Rob6t dokonuje Zgnier.

Gotowd¢ danej czsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem debaika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak ni w
ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennikaddudi powiadomienia o tym fakcie gniera.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia bynier na podstawie dokumentéw zawiarsich komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone payngeodezyjne, w konfrontacji z dokumentacj
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jest zolagany rownie do dokumentowania odbieranych
robét w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta poma by skatalogowana w sposob nie bachz watpliwosci co
do dat wykonania fotografii oraz obiektéw, ktérekdmentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tigtograficznej, nie podlega oghinej zaptacie i przyjmuje i
ze jest whczony w cen kontraktow.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgsciowego robot dokonuje
sig wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dbrobdt dokonuje Komisja w obedcmd Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja jest powotywana przez Zamawgepo. Warunkiem dokonania odbiorugg@owego jest
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uprzednie wystawienie przez zymiera Swiadectwa Przefpia w zakresie a#ci robét, o ile Wykonawca jest
uprawniony do uzyskania takiegwiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej oceniezyetstego wykonania Robdt w odniesieniu do icKdlpjakasci
i wartosci.

Catkowite zakaczenie Robo6t oraz gotodd do odbioru ostatecznegoedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadoniem na pimie o tym fakcie Iayniera.

Odbiér ostateczny Rob6t ngsit w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowytibzac od dnia
potwierdzenia przez hyniera zakéczenia Robét i przyggcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1.
Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest aipizenvystawienie przez tynieraSwiadectwa Przegia.

Odbioru ostatecznego Robdét dokona komisja wyzmaa przez Zamawigego w obecnii Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga Roboty dokona ich oceny jakiowej na podstawie przedionych dokumentow,

w tym dokumentacji fotograficznej, wynikow badepomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania Robot
z Dokumentagj Projektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robot Komisja zapost z realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw Robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Ralxitpetniagcych i
Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robéprawkowych lub Rob6t uzupelnigych w
warstwie scieralnej lub Robotach wykozeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustala nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisjze jaka¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
odbiega od wymaganej Dokumenta€jrojektows i ST z uwzgtdnieniem tolerancji ale nie ma gkiszego wptywu

na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiéshwo ruchu, komisja mi® dokona potracen, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagarzyjetych w dokumentach umowy lub nakéza
Wykonawcy wykonanie robét poprawkowych, wyznagzaednoczénie nowy termin odbioru ostatecznego.

Do odbioru kaicowego Wykonawca winien odtworgy zastabilizowd granice pasa drogowego - zgodnie z
wymaganiami zleceniodawcy .

W przypadku stwierdzenia przez komispe jakag¢ wykonywanych robdt w poszczegdlinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeantppjektovs i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiegoneichu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

Potrcenia na nieprawidiogvzawartd¢ asfaltu oblicza gina podstawie nagiujacego wzoru

P=A*p,*c;

A — powierzchnia

pa— Wspotczynnik do obliczania paten za niewldciwa ilos¢ lepiszcza
¢ — cena jednostkowa

P — potacenia

Wspotczynnik ,p” do obliczania poticen za niewtaciwg ilosé lepiszcza

Odchylenie od recepty w % 0,4 0,5 -
Pa 0,080 0,140 -

Potrcenia na nieprawidtogvzawartd¢ kruszyw w mieszance mineralno asfaltowej obligzana podstawie
nastpujacego wzoru.

P=A*p;w)*Cj8r

A — powierzchnia

p; — wspotczynnik do obliczania paten za niewtdciwg ilos¢ ziarn wikszych od 2 mm
pw — WspOtczynnik do obliczania patren za niewtdciwa ilos¢ ziarn mniejszych od 2 mm
¢ — cena jednostkowa

P — potacenia

r — udziat procentowy ziarn w recepcie

Wspétczynnik ,p,” do obliczania poticen za niewtdciwg iloé¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm
Odchylenie od recepty w % 1,6 1,7 1,8
Pw 0,110 0,132 0,154

Wspétczynnik ,p,” do obliczania poticen za niewtaciwg ilosé¢ ziarn od 0,075 do 2,0 mm
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Odchylenie od recepty w % 2,2 2,4 2,6

Pw 0,110 0,132 0,154
Wspotczynnik ,pz” do obliczania pairen za niewtdciwg ilos¢ ziarn od 2,0 mm

Odchylenie od recepty w % 5,0 6,0 -

| 0,008 0,016 -

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioratestnego Robét jest protokédt odbioru ostatecznego
Robot sporgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohzaviy przygotowanastepujace dokumenty:
1. Dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przezyimera oraz
dodatkows, jesli zostata sporgdzona w trakcie realizacji umowy; wymaga @irzy tym, zeby dokumentacja
zostala tak opracowana graficznie, aby wszelkigaségme zmiany byty tatwo rozpoznawalne,
Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraldwi uzupetiajce lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.
Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw (oryginaty).
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.
Deklaracje zgodnii lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatdw zgodnie z ST i ew. PZJ.
Opinig technologicza opracowan przez Wykonawg i skoreferowaa przez Imyniera, sporgdzors na
podstawie wszystkich wynikéw batla pomiaréw zadczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie
STiPZJ.
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towaraggzh (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wiécicielom uradzeh.
9. Dokumentagj fotograficzra skatalogowam w sposdb nie budzy watpliwosci co do dat wykonania fotografii
oraz obiektow, ktére dokumentuje
10.Geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz Robét i sieci uzbrojenia terenu
11.Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejveintaryzacji powykonawczej z klauzul
Powiatowego @&odka Dokumentacji Geodezyjno Kartograficznegoazowersg cyfrowa mapy zasadniczej w
pliku dwg .
12.0Operat z pomiarow odksztafceprzemieszcze obiektéw irkynierskich prowadzonych w trakcie budowy.
13.Protokoty podpisane z wieicielami nieruchomgri zagtych czasowo pod wykonanie infrastruktury technézn
- dotyczice zaspokojenia roszare

Nogakwn

Wykonawca opracuje operat odbiorowy w jednym egdemp oryginalnym i w trzech kopiach. Dodatkowo
Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodav sktad operatu odbiorowego, za atkgem pozycji 10, w
rozdzielczéci umazliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadaym oryginatowi i zapisze na #aiku
danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu dampggodnionym z liynierem. Pozycja 10 zostanie zapisana
na ngniku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.
Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumgihbdbiorowej wraz z wersjelektroniczi jest zawarty w
cenie kontraktowej i nie podlega qbinej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wadgm przygotowania dokumentacyjnego n¢eldogotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniuykdawa wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robot.

Wszystkie zarglzone przez komisjRoboty poprawkowe lub uzupetriap keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Robotpetmiapcych wyznaczy komisja.

8.5. Odhiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytior zwhzanych z usugciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregi@rancyjnym.

Odbior pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”. Wykonawca jest zobowtany do opracowania i
przekazania Zamawigemu Operatu z przeprowadzonych pomiarow odksziatc@rzemieszcze obiektow
inzynieryjnych w trakcie prowadzonych prac oraz w skeggwarancyjnym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatnagci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagawa jednostk obmiarova
ustalon dla danej pozycji Kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowoedstaw ptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu. agnier maze wzi¢ pod uwag podziat kwoty ryczattowej proponowany
przez Wykonaweg, zgodnie z Klauzal 14.1 lit. d) Warunkéw Og6lnych Kontraktu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosgsowej lrdzie uwzgédniat wszystkie czynnii,
wymagania i badania skltadag st na jej wykonanie, ok&one dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w
Dokumentaciji Projektowe].

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robétihobejmowa:

- Robocizr bezpdredniy wraz z towarzyscymi kosztami

- Wartas¢ zuwzytych Materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynuwaewentualnych ubytkéw i

transportu na Teren Budowy.

- Wartas¢ pracy Sprztu wraz z towarzyseymi kosztami

- Wyw6z nadmiaru ziemi (gruntu), gruzu i innych eratow odpadowych we wskazane miejsce,

- Koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

W skiad kosztow pa@ednich wchodz ptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmikéadzoru i
laboratorium, koszty ugrdlzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym do@dzenie energii i wody, budowa
drég dojazdowych, itp.), koszty dotyre oznakowania Robo6t, wydatki dotyce bhp, ustugi obce na rzecz
budowy, koszty zwizane z zawarciem umoéwzyczenia gruntéw, oplaty za dziewme terenu, koszty
transportu materiatdw na miejsce utylizacji i utglcja materiatéw , koszty projektdw uzupetaggich wraz z
dodatkowymi badaniami geotechnicznymi i ich uzgednikoszty szkolenia BHP pracownikéw i dozoru
budowy, koszty utrzymania obiektéw tymczasowych aterytym stanie techniczno-eksploatacyjnym, koszty
technologii rob6t wynikajce przygtych rozwhzan technicznych i technologicznych w ramach opradowa
Wykonawcy, ekspertyzy dotygze wykonanych Robo6t, wszelkie koszty wynid@ z warunkéw
wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksplafitaze szczeg6inym uwzglnieniem konieczni ochrony
cennych wartéci przyrodniczych, zasobow naturalnych i zabytk@azoograniczenia ugtliwosci dla terenow
sasiednich (pkt 5.2 niniejszej ST), ubezpieczeniazdkaszty zargzdu przedsibiorstwa Wykonawcy, koszty
opracowania powykonawczej dokumentacji geodezypmaigraficznej, zysk kalkulacyjny zawiegay
ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkénogicych wyshapi¢ w czasie realizacji Robot i w
okresie gwarancyjnym.
- Koszt uporzdkowania Placu Budowy po zaktzeniu robot,
- Podatki obliczane zgodnie z obawiljacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Wykonawca jest zobowzany do szczegdlowego zapoznangzsivymaganiami zawartymi w DM 00.00.00, a koszty
wynikajace z tych wymagapowinien uj¢ w poszczegolnych ST.

Uznaje st, ze koszty dostosowaniagsiio wymaga ST DM 00.00.00 nie wyszczeg6lnione w tabeli prziedawej dla
wymaga ogolnych zostaly uwzetinione przez Wykonawow pozycjach przedmiaru wynikgjych ze szczegétowych
specyfikacji technicznych.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi insfgmi i zatwierdzenie w organie zadzapcym ruchem
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowyaz z dostarczeniem kopii projektuzymierowi oraz
zainteresowanym zagdcom drég i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgadmignikajacych z posipu robét,,

(b) zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

(c) dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnychna#dey,

(d) koszt zapewnienia niezbnych czynnikéw produkcji

(e) koszt zakupu i dostarczenia materiatéw niglrtych do wykonania robot

(f) zaprojektowanie i wybudowanie niezinych objazdow,

(g) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(h) optaty/dzierawy terenu,

(i) przygotowanie terenu,

(i) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, keamikow, barier, oznakowai drenau,

(k) tymczasowe konstrukcje i objazdy przy budowie wiiduna przedhtzeniu ul. Okeznej,

() tymczasow przebudow urzadzeh obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaoghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowagionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuije:

(a) usuntkcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu utivaiaj acego normalny ruch publiczny,
(c) oczyszczenie terenu,

(d) koszty demontau,
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(e) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tynywm@cenie oznakowania zgodnego z uprzedstah
organizacj ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Rz1994 nr 89, poz. 414 z fofiejszymi zmianami),

[2] Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. 2001 138, poz. 1555),

[8] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzniizz. U. 1985 nr 14, poz. 60 zZdejszymi
Zmianami),

[4] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrémyowiska (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 627; zp@jszymi
Zmianami),

[5] Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniuwgta Prawo ochronygrodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz. U. 2001 nr,Jfif¥. 1085; z pihiejszymi zmianami),

[6] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (D2Q001 nr 62, poz. 628; z fadiejszymi zmianami),

[7] Rozporadzenie MinistreSrodowiska z dnia 27 wrésia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001
nr 112, poz. 1206),

[8] Ustawa z dnia 17 maja 1989 — Prawo Geodezyjne tol§eaficzne (tekst jednolity Dz. U. Nr 240 z dnia
24.11.2005 poz. 2026 i 2027 zzmdejszymi zmianami).

[9] Rozporadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wmordokumentow
stosowanych na potrzeby ewidencji odpadéw (Dz.0012nr 152, poz. 1736),

[L0]Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchuawggy (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; zzmiejszymi
zZmianami),

[L1]Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych orazadeer bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. 20020, poz. 2181),

[12]Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 winéa 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw
zaradzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzaditym zargdzaniem (Dz. U. 2003 nr 177,
poz. 1729).

[13]Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpn@02 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
planu bezpieczestwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakremizajow rob6t budowlanych,
stwarzagcych zagraenia bezpieczestwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151 poz. 1256)

[14]Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowyté (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.)

[15]Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie ozgogndgci.
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D-01.01.01. ROBOTY POMIAROWE —WYTYCZENIE | OBSLUGA GEODEZYJNA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel Y& wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zZwiagzanych z wyznaczeniem zakresu robétazanych z przebudaywlicy Budowlanej w Ktrzynie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemjaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obfych ST
- roboty rozbiérkowe,
- roboty ziemne,
- roboty nawierzchniowe,
- roboty wykaczeniowe
- obstuga geodezyjna
- pomiar powykonawczy
1.3.1. Wyznaczenie w/w elementéw polega na:

W zakres robét pomiarowych, zwianych z wyznaczeniem giéwnych elementéw trasy weho

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysalailowe punktow gtéwnych osi trasy, punktéw wységiowych i granic,

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysckwego punktow gtownych osi trasy i punktow
wysokaciowych,

b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

c) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty oraz odbamia uszkodzonych punktow,

d) wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza granaobdt,

e) przeniesienie punktow istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniob6t ziemnych,

f) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych (reperéw roboczych),

g) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

h) wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z §giaielami nieruchomsxi,

i) pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznandeentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

j) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrooh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

k) pomiar powykonawczy wszystkich bran

1.3.1. Szkic przebiegu granic
Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkiaelmegu granic prawnych z ich stabilizaey
terenie znakami granicznymi typ 36 a ( zgodnie z-@M6744-09 ) iswiadkami betonowymi tych znakéw nie
rzadziej nk co 100 m
Warunki wykonania szkicu :
1. Granig zastabilizowa znakami granicznymi iswiadkami betonowymi osadzonymi na granicy kopca
granicznego od strony zewtrnznej pasa drogi
2. Szkic naley sporzadzi¢ w sakli 1:1000 w formacie A-3
3. Szkic powinien zawieta
a) nazw wojewodztwa , gminy , obb
b) w tytule napis , Szkic przebiegu granic prgeim pasa drogowego drogi krajowej.poda’ nazve i
kilometracg
c) kilometra pocatkowy i koncowy opracowanego odcinka
d) szkic lokalizacji
e) punkty graniczne wraz z numetgiciodzajem stabilizacji
f) miary od krawdzi jezdni do punktu granicznego
g) linie graniczne z miarami czotowymi
h) grunty pozostage w dniu 31.12.1998 r. we whadaniu Skarbuid®aa , nie stanowcych ich wilasnéci , a
zajete
pod drogi publiczne ( art. 73 , ust.l z ddi&10.1998 r. Przepisy wprowadazg ustawy reformugpe
administracg
publicz , Dz.U . nr 133 2 1998 r.)
i) opisy skrzyowan i rzek
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j) szczegoly specyfikacji shace do identyfikacji potgenia punktéw granicznych w terenie w zgsi po 10 m od
granicy pasa drogowego

- kravedzie jezdni

- & drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu kdaivjezdni

- stupki hektometrowe z opisem

- przepusty

- pocatek i koniec mostu , wiaduktu ( punkty skrajne )

- ogrodzenie trwate i chodniki

-$wiadki punktow referencyjnych

- pojedyncze drzewa

- kontury lasu

- stupy energetyczne lub telefoniczne z kikami linii znajdugcych s¢ w odl. Do 10 m od granicy pasa

- numery dziatek w pasie drogowym i przylet oraz kierunki granic
4. Do szkicu nalgy dolaczy¢:

- wykaz wspotrdnych punktdéw granicznych w pliki w formacie txt

- szkic przebiegu granic prawnych w plikfosmacie dxf

- mag ewidencyjna

- wypisy rejestrow gruntéw dla wszystkichalek w pasie drogowym

- odbitk istniepcej mapy zasadniczej lub syt-wys w skali szkic

Ponadto jako zatznik do pomiaru powykonawczego nglesporadzic wykaz zmian gruntowych jako

dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operasieencji gruntow dotyexych sposobuaytkowania (
uzytek rolny lub I&ny na drodze )

Granica pasa drogowego powinna tmastabilizowana typowymi znakami granicznymi betepmi ( w terenie
zainwestowanym — bolcem metalowym lub wrioraz betonowyméwiadkami punktu granicznego. Odleggo
pomiedzy $wiadkami nie mog by¢ diuzsze nk 100m. Swiadki punktu granicznego winny bysadzone w linii
granicznej pasa drogowego w odlegio0,5m przed granicznikiem, padz na drog wedlug jej rosacego
kilometraza. W przypadki kiedy ustawiengsviadka nie kdzie maliwe wedlug powyszych zasad (drogi boczne,
wody ptyrace itp.) naley go ustawé w odlegtdci 0,5m za ogranicznikiem, pasizna drog wedtug jej rosacego
kilometrazu. Swiadek winien by wykonany z betonu B-25 zbrojonego 4tami 210 pomalowany nzotto o
wymiarach 100x12x10cm z czarnym tloczonym ggkfm napisem na szerszym boku ,PAS DROGOWY "¢z
do osadzenia w gruncie o disgd50cm powinna by pokryta lepikiem.

1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania oassyt, punkty kierunkowe oraz pagtkzowy i koncowy punkt
trasy.

Trasa : droga , ulica , chodnik , przeépumsost , wiadukt , infrastruktura itp.

1.4.2. Pozostale okilenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt. 1.4.\

1.4.3. Pomiar powykonawczy obejmuje : naniesierseystkich zmian wyniktych z wykonania zadania wresle
uktadu drogowego i infrastruktury.

1.5. Ogolne wymagania dotygz robét
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyg® materiatdw

Ogodlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diafjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grammbOt ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie srednie od 0,15 do 0,20 m i dlugdod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i dt.
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istaggj nawierzchni bolce stalowseednicy 5 mm i dt. od 0,04 do
0,05 m.

~Swiadki” powinny mie dtugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
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3. SPRET

3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pikt.
3.2. Sprzt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysgkmwych naley stosowaé specjalistyczny spet
geodezyjny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotygz transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt. 4.
4.2. Transport spezu i materiatow

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy @ przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdélne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboazujacymi Instrukcjami GUGIK

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca pobierze dane datyezosnowy geodezyjnej poziomej i
wysokasiciowej oraz punktow granicznych z wtawego Powiatowego @odka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej ( PODGIK ) a repery robocze wykamawlasnym zakresie.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia
i pomiary geodezyjne niezbne do szczegétowego wytyczenia robét. Prace pomimpowinny by wykonane
przez osoby posiadgje odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektowej s
zgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie #ia
sic od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomé o tym Ireyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinng lzmieniane przed pogljiem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z rénic rzednych terenu podanych w dokumentaciji
projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostas wykonane na koszt Zamawiaggo.
Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku oligi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikOw pomiaréw przezyniera.

Punkty graniczne ,wierzchotkowe, punkty gitéwneyrapunkty pérednie osi trasy mugay¢ zaopatrzone
w oznaczenia okéajace w sposOb wyrany i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i
wzOor tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznacze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez ZamawEjo zostam zniszczone przez Wykonawc
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia robotostam
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepiavidtowej realizacji rob6t nate do obowazkow
Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy , pankivysokdgciowych , granic

Punkty graniczne , wierzchotkowe trasy i inne pyngtowne powinny by zastabilizowane w sposéb
trwaly, przy uyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@ldowikzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicrobot ziemnych. Maksymalna odlegdopomiedzy punktami gtownymi na odcinkach
prostych nie mze przekracza 500 m.

Zamawiajcy informuje ,ze rzdne punktéw wysokiciowych wyznaczono w oparciu o repery niwelacji
panstwowej. Uprawniony geodeta na koszt Wykonawcy magzy ; granice , repery robocze wzdlasi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskpowinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od
jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami rob6t zazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze sma wykorzystd punkty state na stabilnych, istnieych budowlach
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wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repespocze naley zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonyclgmuncie w sposéb wykluczgjy osiadanie, zaakceptowany
przez Irkyniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdjra w nawiazaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeej wyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektowsy oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawgeggo lub pobrane z PODGIK, przy wykorzystaniu sjgaigonizacji pastwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okienej w dokumentacji projektowe;j.

O¢ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leiezrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtmsy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canptizostatych drég. Rdne niwelety
punktéw osi trasy naly wyznaczy z dokfadnécia do 1 cm w stosunku do g@nych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materialtdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zagi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagraobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzemie krawdzi nasypow i wykopoéw na
powierzchni terenu (okéienie granicy robat), zgodnie z dokumentggjojektowy oraz w miejscach wymaggjych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia roldmiejscach zaakceptowanych przezyimera.

Do wyznaczania kragdzi nasypOw i wykopéw naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypéw o wysada@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1
metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowéa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegté& ta co najmniej powinna odpowiatadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztaicie
zgodnym z dokumentagcprojektova.

5.6. Pomiar powykonawczy

Pomiar powykonawczy wykona uprawniony geodeta varop o w/w zasady i wyniki przeka
Inzynierowi do kontroli zgodnixi wykonanego zadania z dokumenigujojektovs. Jeden egzemplarz opracowania
zostanie przekazany das@dka Dokumentacji Geodezyjnej Starostwa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt. 6.
6.2. Kontrola jakéci prac pomiarowych

Kontrole jakaosci prac pomiarowych zwkanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysaiowych naley
prowadzé¢ wedlug ogdllnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie veymaganiami
podanymi w pkt. 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarova jest km (kilometr) lub ha (hektar) wyznaczonejsyraw terenie. Obmiar robot
zwiagzanych z wyznaczeniem obiektow jest&za obmiaru robét mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt. 8.
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8.2. SposA6b odbioru rob6t

Odbiér rob6t zwizanych z wyznaczeniem trasy w terenie ¢@ge na podstawie szkicéw i dziennikdéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayinej, ktére Wykonawca przedkfadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotyg® podstawy platrigi

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km / ha wykonania rob6t obejmuje:
— wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktéwsekgciowych, granic
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyiyezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie utatydge]
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— pomiar powykonawczy
— szkic przebiegu granic

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. Ustawa z 17 maja 1989r. - Prawo geodezyjne i keafagne (Dz.U. Nr 30, poz.163 z piiejszymi zmianami).
2. Instrukcje i wytyczne techniczne wydane przez GUGIK
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D-01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghteécznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z usugciem drzew i krzewdw przy przebudowie drogi powveep nr 3803N — ulica
Budowlana w Ktrzynie
1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stantaviazujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt1.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t przygotowawczych
Zwigzanych z :
e zabezpieczanie pni drzew zagpoych uszkodzeniem w czasie trwania budowy
e przycinaniem koron drzew
e usungciem krzewéw
e usunkciem zagajnikéw
e usunkciem drzew
Lokalizacg drzew i krzewow przewidzianych do usemia pokazano w Dokumentacji Technicznej
1.4. Okredlenia podstawowe
Stosowane okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogoine".
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotyce rob6t podano w SST ,Wymagania ogélne.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogo6lne wymagania dotyce materiatbw podano w SST ,Wymagania ogélne".
2.2. Zabezpieczenie drzew :
Do zabezpieczania drzew pglstosowd nastpujace materiaty :
» deski iglaste obrzynane 19-25 mm kl. Il
e gwozdzie budowlane okgte gote
* materiat elastyczny np. gkkie rury drenarskie, ziyte opony.
2.3. Przycinanie koron :
Do zabezpieczania ran pagzgiaich u przycinanych drzew najestosowa :
. preparaty ogrodnicze
2.4.Usuwanie drzew i krzewow :
Materiatly / grunty / do zasypywania dotéw po kananiu zgodnie z wymaganiami norm
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST ,Wymagania ogdlne".
3.2. Sprat do przycinania koron drzew
Do wykonywania rob6t zwzanych przycinaniem koron drzew nglestosowa:
» podnanik hydrauliczny lub drabina,
» pita mechaniczna kczna, sekatory,
3.3. Sprat do usuwania drzew i krzewow
Do wykonywania rob6t zwizanych z usuiciem drzew i krzewOw naty stosowa:
e pity mechaniczne,
» spycharki, koparki,
e podnanik hydrauliczny
e urzadzenia do rozdrabniania gat na zebki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygce transportu podano w SST,Wymagania ogolne".
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpina, gatie oraz zgbki mog by¢ przewaone dowolnymérodkiem transportu zgodnym z
przepisami BHP. W czasie trwania transportu Wykarapowinien zabezpieczyadunki przed maiwoscia
przesuwania gi Zagospodarowanie lub utylizacja drewna pozostagestii Wykonawcy w zakresie uzgodnionym
z Posiadaczem terenu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podar®ST,Wymagania ogélne".
5.2. Warunki wykonywania prac w gisiedztwie drzew istniejcych adaptowanych.
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W czasie trwania budowy usiedztwie istniejcych drzew, nagpuje pogorszenie warunkéw glebowych,
co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych@mz Przecinanie korzeni gtéwnych peow sposéb znagey
wplyna¢ nazywotnas¢ drzew oraz zakiécenie stabikod
Dopuszczalne jest przecinanie korzedrednicy poniej 5 cm. Uszkodzone korzenie nafgrzycina ostrym
narzdziem prostopadle do diugm.

Wykopy w obrgbie systemu korzeniowego drzew /zagj korony/ nalezy wykonywaé recznie.Przy
wykonywaniu wykopow w bezpdrednim sasiedztwie drzew nie wolno przecin&korzeni gtéwnych. Wykopy
zwigzane z ukladaniem uzbrojenia pod grubszymi korzenimi drzew nalezy wykonywaé metoda podkopu.
Prace naley zorganizowa tak, aby korzenie drzew byty odkryte jak najkrod¢&przenie drzew nie mag
pozostawé odkryte didej niz 8 godzin. Przy wykonywaniu prac w okresie zimowynykop naley okrywat
matami stomianymi, a w okresie wegetacyjnym mataohewanymi wod, aby nie dopgci¢ do przesuszenia
korzeni.

W zasiggu koron drzew nie wolno parkowa sprzetu, skladowat materiatow budowlanych i ziemi.
5.3.Zabezpieczanie pni drzew czasie budowy.

Pnie drzew zagemych naley zabezpieczyna czas budowy. Zabezpieczenie przez obudowanie
skrzynk z desek naley wykona zgodnie z dokumentagcprojektova. Skrzynia o wysok&ci minimum 1,5 m musi
by¢ okoto 0,6 m szersza ddednicy pnia drzewa.

5.4. Przycinanie koron drzew.
Korona drzewa nr 164 nae znajdowad si¢ w zasg¢gu pracy sprau mechanicznego. Gglie naraone na ztamanie
nalezy przycié w niezlzdnym zakresie. Podane zasady dogywzzystkich projektu gati drzew z prag sprztu,
ktérych nie mana przewidzié na etapie projektu. Zasady przycinaniagiat
*  przy jednorazowym przycinaniu raca usun¢ maksymalnie 30% gei
» jezeli usuwanie gaki z jednej strony drzewa wynosi ponad 20% kordayieczne jest zrownouanie
pozostatej masy korony przez roahienie gadzi po stronie przeciwnej
e gakzie naley skraca& w miejscach rozwidielub przy pniu nad tzw. ohczka
e przy przycinaniu nie wolno uszkodabbraczki ani zostawié wystapcego kikuta
e przy usuwaniu gaki grubszych ri 3 cm naley stosowa metod: , na trzy razy ,, to znaczy 1- podgi
gahz od dotu w odlegtéci kilkunastu centymetrow od miejsca ostatecznegoa, 2 - odci¢ gahz od
gory kilka centymetréw dalej i usuafy 3 - odca¢ pozostaty kikut i wyréwna(wygtadzi) powierzchng
* rany po usuritych gatziach naley zabezpieczyodpowiednim preparatem.
Przycinanie gakzi musi by wykonywane przez ogrodnika, najlepiej przez spstiaw zakresie chirurgii drzew.
Usunkcie i utylizacjascigtych gatzi pozostaje w gestii wykonawcy.
5.5. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwizane z usugciem drzew i krzewOw obejmupyciecie i wykarczowanie, wywiezienie lub
utylizacje drewna i zasypanie dotéw. Teren w zgsi rob6t ziemnych powinien byczyszczony z drzew i
krzewéw wraz z dokladnym uswieiem korzeni.

Inwestycja lrdzie realizowana na podstawie ,Zezwolenia na raagznwestycji drogowej” wydanego w
oparciu o Ustawo szczegoélnych zasadach przygotowania i realisaegstycji w zakresie drog krajowych. Do
usuwania drzew i krzewow znajdaych sé na nieruchoméciach obg¢tych zezwoleniem na realizadjirogi nie
stosuje si przepiséw o ochronie przyrody w zakresie ok@kul uzyskiwania zezwotena ich usuricie i optat z
tym zwiazanych z wyjtkiem drzew i krzewOw usuwanych z nieruchaeiavpisanej do rejestru zabytkow
( Ustawa o szczegolnych zasadach przygotowanglizeeji inwestycji w zakresie drég krajowych &t ust. 2 ).

Raslinnos¢ istniepca na terenie robét, nie przeznaczona do gsiamipowinna b§ przez Wykonawg
zabezpieczona przed uszkodzeniem.

Wycinka drzew powinna léywykonywane w tzw. sezoniebnym, tj. od 16 padziernika do kaca lutego
ze wzgtdu na okres ochronny dla gniazdowania ptakow. Wgadku usuwania drzew w okresiggbdwym
niezkedna jest opinia ornitologiczna.

Poza miejscami wykopOw doty po wykarczowanych phinaley wypetnic gruntem przydatnym do
budowy nasypéw i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST ,Robotyraie”. Doty w obgbie
przewidywanych wykopdow, natg tymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich wody.

5.6. Zniszczenie pozostasai po usunitej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostatiopo usunitej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST.
Zagospodarowanie lub utylizacja drewna pozostagestii Wykonawcy w zakresie uzgodnionym z Posiadacz
terenu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST,Wymagania ogoélne".
6.2. Kontrola rob6t przy zabezpieczaniu drzew
Kontrola polega na sprawdzeniu :
e zgodndci wykonanych prac z dokumentagjrojektova.
6.3. Kontrola jakosci przy przycinaniu koron drzew
Kontrola polega na sprawdzeniu :
» prawidlowaci wykonania i zabezpieczenia€i
6.4. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzewow
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Kontrola polega na sprawdzeniu :
e zgodndci z Dokumentagj Projektova w zakresie kompletr$ai usungcia raslinnosci.
« doktadndci wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zsarzenie gruntu wypetniggego doty powinno
spetnid odpowiednie wymagania olilene w SST,Roboty ziemne".
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST,Wymagagddne".
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarovy robét jest:
* dla zabezpieczenia pni drzew - sztuka
e dla przycinania koron drzew - sztuka drzewa

» dla usuwania krzewow - hektar.
e dla usuwania zagajnikéw - hektar
e dla usuwania drzew - sztuka pnia

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST,Wymagagéne".
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega
e sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, preedzasypaniem,
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgi podano w SST,Wymagania ogoélne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt. 7.
Cena wykonania zabezpieczenia pajrobje :
e przygotowanie materiatu
« wykonanie zabezpieczenia
« zdemontowanie zabezpieczenia
Cena przycinania korony drzewa olhggm
e  przyckcie gabzi
* wygladzenie i zabezpieczenie ran odpowiednimi prapai
» utylizacjg usungtych gatkzi
Cena wykonania rob6t usuwania drzew obejmuje:
e wyciecie i wykarczowanie drzew,
e zagospodarowanie lub utylizaajrewna
Cena wykonania rob6t karczowaniaWwaw i zagajnikow obejmuje :
* mechaniczne karczowanie
e zagospodarowanie lub utylizaajrewna
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Ustawa o ochronie przyrody tekst jednolity Dzidndistaw nr 151 poz. 1220 z 2009 r z
pé&niejszymi zmianami.
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D-01.02.02. ZDECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSI wymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych ze zdiem warstwy humusu przy realizacji rob6t gzeanych z przebudawulicy Budowlanej w
Ketrzynie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obaajacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t aganych ze zdciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robdtygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdgciem warstwy humusu nafg stosowa:

— rowniarki,

— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny spiz do rcznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscachzigdorawidtowe
wykonanie rob6t spetem zmechanizowanym nie jest fiwve,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypal&asportu na odlegié wymagajca zastosowania takiego
sprz:tu.

4. TRANSPORT

Humus naley przemieszcza z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéwtransportem
samochodowym. Pozostéto humusu po zakmzeniu robét przygotowawczych najewywies¢ na odklad w
miejsce wskazane przezzimiera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byzdjeta z przeznaczeniem do gmdejszego #ycia przy umachianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow oz innych czynngi okreslonych w dokumentaciji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powvithye wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub
wskazaniami layniera.

Humus naley zdejmowa reczne z zastosowaniem sgitz recznego.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych oraz wydh miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychgm Irzyniera.

Stan faktyczny &dzie stanowit podstagwdo rozliczenia czynrigi zwiazanych ze zdiciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy skiadow& w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humpewinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przeteeayszczeniem, a tak najedzaniem przez
pojazdy. Nie nalgy zdejmow& humusu w czasie intensywnych opadow i bémnio po nich, aby unik
zanieczyszczenia ghrub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Sprawdzenie jakai robot polega na wizualnej ocenie komplgtiaisunécia humusu.

7. OBMIAR ROBOT
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Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) zdjej warstwy humusu. Obmiar powiniendgiokonany na
budowie, w obecnwi Inzyniera. Obmiar wymaga akceptacji zymiera. Obmiar nie powinien obejmoiva
jakichkolwiek robot nie wykazanych w dokumentadjojektowej, z wyjtkiem zaakceptowanych przezzimiera.
Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upovemia Irzyniera nie mog stanowé podstawy do roszcaeo
dodatkows zaptat.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robdt zwizanych ze zdgiem warstwy humusu dokonujezimier, po zgtoszeniu robot do odbioru
przez Wykonawg. Odbioér powinien b§ przeprowadzany w czasie pgaf robét. Roboty poprawkowe Wykonawca
wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym zyhierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platndg¢ za metr kwadratowy natg przyjmowa zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.
Cena 1 h wykonania robét obejmuije:

zakres rob6t obejmuje zgjie w-wy humusu na pedrgrubd¢ zalegania,

zdjecie humusu na pedrglebokas¢ jego zalegania wraz z hatdowaniem w pryzmy,

przew6z samochodami samowytadowczymi nadmiaru humasodktad,

oczyszczenie humusu przeznaczonego do ponowneggdomiania,

utrzymanie humusu w stanie nie powagym jego zanieczyszczenia,

roboty geodezyjne zwzane z wytyczeniem wszystkich elementéw robdtzamych ze zdciem humusu
wraz z petn obstug tego asortymentu wraz z wykonaniem dokumentaajiyjxonawczej,

wywiezienie nadmiaru humusu w miejsce wskazanezpragestora.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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D-01.02.04. ROZBIORKI ELEMENTOW DROG Z WYWOZEM NA O DKLAD
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSI wymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t
zwiazanych z rozhiérk elementéw drég humusu przy realizacji rob6tsaanych z przebudaywlicy Budowlanej
w Ketrzynie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obaajacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.
W zakres robét wechodaw szczegOIngci:
- rozbiérka nawierzchni,
— rozebranie podbudowy z kruszywa i ttucznia,

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanpwiymagania dotyce rob6t zwizanych z rozbidrk
elementow drdg i ulic wykonywanych w ramach robdygotowawczych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgss.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kavykonanych robét oraz za ich zgodéa dokumentagj
Materiat uzyskany z rozbiorek @eli wystipi) materiatdw kamiennych (kostki kamiennej, brukcawezniki
kamienne) naley ztozy¢ w bazie materialowej Zamawigiego.

Pozostale materiaty uzyskane w wyniku rozbiérelenalvywies¢ na wysypisko.

Wykonawca w ramach robét rozbiérkowych wywiezieliytizuje odpady i materiaty nie nadag st do
powtérnego wykorzystania na swoj koszt.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZET

Sprzt powinien odpowiada pod wzgédem typow iléé wskazaniom zawarty w ST, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Kierowritkajektu, a w przypadku braku takich dokumentéw ipéam
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Prinjek

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantdge zachowania wymagagakasciowych
zostan przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nggmliszczone do robét.

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbidrkelementdéw drog, ogrodae przepustoéw naley stosowa:
— spycharki,
— tadowarki,
— samochody erarowe,
— mioty pneumatyczne.

4. TRANSPORT
Materiat z rozbioérki nawierzchni, podbudowy i elemheulic nalery wywiez¢ na odktad w odlegkai do 15km.
5. WYKONANIE ROBOT

W dokumentaciji projektowej zostaly przewidzianbaty rozbiérkowe podane jak .
Warstwy nawierzchni i podbudowy naleusuwa& mechanicznie w sposéb okleny w dokumentacji projektowej
lub przez Kierownika Projektu. Wszystkie elementgztiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane
bez powodowania zinych uszkodze O ile elementy nie stasie wlasnagcia Wykonawcy powinien on przewdé
je na miejsce oké&bone w dokumentacji projektowej lub wskazane prigerownika Projektu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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Kontrola jakdci robo6t polega na wizualnej ocenie kompl&tiowykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdrnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarows rob6t zwazanych z rozbiérk elementéw drég jest:
— nawierzchni i podbudéw m*(metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robo6t zwdzanych z rozbiérk elementéw drég dokonuje Kierownik Projektu, poasgieniu robot do
odbioru przez Wykonawc Odbidr powinien b§ przeprowadzony w czasie umliviajacym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania gmsirobot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny kastgrminie ustalonym z Kierownikiem Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuije:

e wyznaczenie zakresu robot,

e o0znakowanie i zabezpieczenie robdét,

e rozhiérka elementdéw opisanych w pkt 1.2,

e zatadunek i odwiezienie materiatéw stangayich wtasné¢ Zamawiajcego, na miejsce wskazane
przez Ireyniera,

« wyrownanie podiga, zasypanie dotdw gruntem wraz z gEgzeniem,

« uporadkowanie terenu po wykonanych rozbioérkach.

» przestawienie stacji meteorologicznggznie z wymim czujnikow w nawierzchni, sprawdzeniem
poprawndci wskaza odczytu wszystkich czujnikdw, sprawdzeniem popradenprzesytania
danych do modutu oraz sprawdzeniem poprawinobrazu kamery.

W ramach robét rozbiérkowych Wykonawca speiz inwentaryzag elementéw rozbiérkowych, w ktorej
zostanie okrédony przewidziany odzysk materiatéw.
Materiat uzyskany z rozbiérek materiatdéw kamiennyglezeli wystpi (kostki kamiennej, bruku, kraamiki
kamienne) naley zlozy¢ w bazie materialowej Zamawigjego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205 — Drogi samochodowe. Roboty ziemiymagania i badania.
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D-01.03.02. PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINIIl ELEKTROENERG ETYCZNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf S przepisy dotyczce wykonania rob6t drogowych i
brarnzowych zwazanych z przebudaywciagu komunikacyjnego ulicy Budowlanej w miejscaswoKetrzyn .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecargalizaciji
robét zwizanych z przebudaywlic ujetych w p-cie 1.1 .

1.3 Zakres rob6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyggowadzenia robo6t elektrycznych i odnosk do robét
ustalonych w opracowanej dokumentacji przebudowgi ®lektroenergetycznych kablowych w zakresie :

- przebudowy linii kablowych SN 15 kV
- przebudowy linii kablowych nn 0.4 kV

1.4. Okrdlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S| sgodne z obowizujaca normg PN-76/E-05125.

1.4.1. Osprat elektryczny linii kablowej-zbidr elementéw przemzonych dodczenia, rozgakiania lub
zakaiczenia kabli np. mufy

1.4.2. Skrzyowanie-takie miejsce na trasie linii kablowej, vitm jakakolwiek czé¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jalkolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego u-
rzadzenia podziemnego lub naziemnego.

1.4.3. Osftona kabla-konstrukcja przeznaczona deooghkabli przed uszkodzeniem mechanicznym,
chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego.

1.5. Ogolne wymagania dotygz roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kah wykonania oraz zgodédz Dokumentag
Projektows , ST i poleceniami lkyniera.

2. MATERIALY

Materiaty stosowane przy wykonywaniu przebudowiglkaredtug zasad podanych w niniejszych ST
wymienione § w Dokumentacji Projektowe;j.

Sktadowanie materiatlow.

Gospodark materiatami natey prowadzt zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsgbiorstw budowlano-montawych i wytycznymi dla przedsbiorstw wykonujicych roboty instalacyjno-
montaowe.

W przypadku braku takich wytycznych wytyczne gafgmti materiatowej na placu budowy powinnycby
opracowane przez Wykonawoobét. Sposéb skladowania materiatéw elektrycznyahagazynie jak
i konserwacja tych materiatéw powinnydgostosowane do rodzaju materiatdw. Materiaty npy r kable, osprt
nalezy przechowywa w pomieszczeniach zamktych, suchych, przewietrznych §wietlonych. Kable w czasie
skladowania powinny znajdowai¢ na lgbnach. Dopuszczaesskladowanie krotkich odcinkow w égach. Rbny
powinny by ustawione na kraydziach tarczy, a kgi utozone poziomo. Zalecaessktadowanie materiatow
montaowych z t&m i rur w pomieszczeniu o temperaturze nie przedajacej +20 st.

Przy skltadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wys&ksktadowania nie powinna przekra¢Za8m.

3. SPRZET
Sprzt stosowany przy wykonaniu przebudowy to:
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-samochdd dostawczy,
-samochdéd wywrotka,
-przyczepa do kabli,

-zuraw samochodowy,
-spawarka transformatorowa,

Sprzt powinien odpowiadaogdlnie przygtym wymaganiom co do ich jaka jak i wytrzymaldci. Sprzt
powinien mi€ ustalone parametry techniczne i powiniel bgtawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem.

Maszyny mana uruchomi dopiero po odpowiednim zbadaniu ich stanu tecimaign i dziatania. Nads
je zabezpiecayprzed maliwoscia uruchomienia przez osoby niepowotane.

4, TRANSPORT

Srodki i uradzenia transportowe powinny bgdpowiednio przystosowane do transportu materiatow
elementoéw itp, nieztiinych do wykonania danego rodzaju roboét elektrychnyV czasie transportu naje
zabezpiecz§ przedmioty przed przemieszczeniem i ich uszkoagganKable nalgy przewozé na kgbnach.

Dopuszcza siprzewaenie kebnéw z kablami w skrzyniach samochoddéwzaerowych lub w przyczepach.

Bebny z kablami przewimnych w skrzyniach samochodowych powinny lgtawione na kragdziach
tarcz , a tarczedbnéw powinny by przymocowane do dna skrzyni samochodu.

Przemieszczenie i zdejmowanigbbOw zaleca giwykonywa przy pomocy dwigu. Dopuszcza si
przewaenie kabli w kegach, jeeli masa kggu nie przekracza 80.0 kg , a temperatura otoczeaia
jest nisza od +47C przy czym wewstrznasrednica nie powinna ldymniejsza ni 40-krotnasrednica zewetrzna
kabla.

Transport powinien odbywasie samochodem w pozycji woudowania lub prostopadlpaitycji
wbudowania. W celu usztywnienia atmych elementéw natg stosowd przektadki, rozpory i kliny z
drewna, gumy oraz @jna z tdm mocowane zaczepow kadkach transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi tgnierowi do akceptacji projekt organizacji i harmgnam robot
uwzgkdniajacy wszystkie warunki w jakichdolzie wykonywana przebudowa linii kablowych.

5.1. Roboty przygotowawcze

Trasowanie linii kablowych powinno byvykonane metodami geodezyjnymi przez odpowigggdnostik
fachows. Za zgod Zamawiajcego trasowanie linii me przeprowadziprzedstbiorstwo wykonawcze.

5.2. Roboty ziemne

Szeroké¢ rowu kablowego na dnie nie powinnathyniejsza ni 0.4m. Zmiarg kierunku rowu naley
wykona po tuku. JednocZeie wymaga s, by minimalny promié tukéw nie byt mniejszy ni

- 0.5m dla kabli na nagtie do 1 kV,
- 0.8m dla kabli na nagtie do 30 kV
Gigbokas¢ rowu kablowego powinna bynie mniejsza i 0.8m dla kabli SN 15 kV,
0.7m dla kabli nn 0.4 kV,.
5.3. Roboty instalacyjno-moritawe

Uktadanie kabli w pobku czynnych linii kablowych, ruroggdéw naley wykona po uprzednim
uzgodnieniu robét zaytkownikiem tych uradzea.

5.3.1. Monta kabli w ziemi.
Przy uktadanie kabli promiegigcia kabla nie powinien ldymniejszy od:
-20 krotnejsrednicy zewntrznej kabla dla kabli jedigtowych o izolacji polietylenowej i powtoce z PGV
kabli wielazytowych o izolacji papierowej i powtoce aluminiopve

-15 krotnejsrednicy zewntrznej kabla dla kabli wielotowych skecanych z kabli jednytowych.

Kabel nie nalgy uktada jezeli temperatura otoczenia i temperatura kablanjigstza nk 0 [JC w przypadku kabli o
izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych,
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Kable mana uktada recznie lub mechanicznie przyyciu rolek tocznych. Zalecaesubijanie gruntu  w
wykopie. Kable powinny byutozone w rowie w jednej warstwie. Kable powinny¢hytozone w wykopie liri
falista z zapasem nie mniejszymerii% diugdci wykopu. Po obydwu stronach muf zalecamizostawienie zapasu
kabla hcznie nie mniejszych 7i3.0m dla kabli z tworzyw sztucznych o nggu 15-30 kV. Kady z krzyujacych
sie z innymi kabel naliey chront przed uszkodzeniem w miejscu skrawania i na dtugéi 0.5m w obie strony
ostory otaczajca. Przy skrzyowaniu kabli z drogami kable nalechroni rurami z tworzyw sztucznych AROT .
Kazda lini¢ kablowg nalezy na catej dtugéci oznakowa za pomog trwatych oznacznikéw naktadanych na kable
oraz za pomagpasa folii z tworzywa sztucznego o barwie czenjydfekabli SN 15 kV i barwie niebieskiej dla
kablinn 0.4 kV .

5.3.2.  Monta kabli w rurach umieszczonych w ziemi
Rury naley uktad& ze spadkiem co najmniej 0.1%. W jednej rurze pilwirh))é utozony tylko jeden
kabel albo jedna trojfazowa ywka kabli jednaytowych o napiciu do 12/20 kV Srednica wewstrzna rury nie

powinna by mniejsza ni 50 mm i jednoczaie nie mniejsza ai

-1.5 krotna zewgtrznasrednica kabla gdy jeden kabel,
-3.5 krotna zewgtrznasrednica kabla wizka trzech kabli jedrigytowych,

Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzeniarzawinny by uszczelhione sznurem konopnym , glinb
pianka .

5.3.3.  Monta sprztu kablowego

Przy montau muf wykop powinien mie€szerokdé¢ nie mniejsz niz 1.5m , a diug& nie mniejsa niz 2.5m .

5.3.4. Monta instalacji przeciwporgeniowej

Uziomy pionowe naley wykon& z pretéw pomiedziowanych , a uziom poziomy z bednarkinkowanej .
Wszystkie pajczenia spawanesiubowe w gruncie naky zabezpieczyprzed korozj lakierem

asfaltowym nataonym co najmniej dwukrotnie. Przewody uziomowe vejstu wyprowadzenia z gruntu

nalezy pomalowa lakierem asfaltowym co najmniej dwukrotnie na ettci od 0.3m pod powierzchpdo 0.3m nad
powierzchni gruntu.

6. KONTROLA JAKO SCI

Po zakaczeniu rob6t naley wykona czynndci:
-sprawdzenie trasy linii kablowych,
-sprawdzenie ggtosci zyt i powtok metalowych i zgodrigi faz,
-pomiar rezystancji izolacji,
-proba napiciowa izolacji,
-proba napiciowa powtoki,

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét dla linii kablowych natg wykonywa® w metrach , ktéry obejmuje wykopanie rowu ,
podsypk z piasku , uteenie rur ochronnych i kabli , wykonanie muf , zaeyie wykopu i plantowanie terenu .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiér czsciowy
Przedmiotem odbiorw<iagi rur przed zasypaniem, kable sbme w rowach przed zasypaniem.
Odbiorowi podlega caig linii lub sieci kablowych, jeeli stanowi ona odbng czg$¢ sktadowy
obiektu inwestorskiego.

8.2. Odbiér kacowy

Przy dokonywaniu odbioru koowego nalgy:

-sprawdzenie zgodidoi rob6t z umow, Dokumentagj Projektova, warunkami ,normami, przepisami,
-sprawdzenie udokumentowania jakiowykonania rob6t odpowiednimi protokotami prob mearowych,
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-sprawdzenie czy obiekt spetnia warunki zasad pitwiej eksploatacji,
-sporadzenie protokotu z odbioru z podaniem wnioskowtales,

0. PODSTAWY PLATNOSCI

llo$¢ zakaiczonych i odebranych przezzimiera robét elektrycznych linii kablowyclkedhzie ptacona w
cenach jednostkowych za m linii kablowej i za sufyrkablowe;j .

Cena przebudowy i budowy linii kablowych obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze (wytyczenasy),
- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopow,

- przygotowanie podia,

- utozenie rur,

- utozenie kabli i wcagniecie kabli do rur,

- wykonanie muf kablowych ,

- wykonanie pomiaréw ,

-zasypanie wykopow,

-doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
-wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawgczej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-76/E-05125 "Elektroenergetyczne i sygnalipaelinie kablowe"

2.PN-74/E-06401 "Elektroenergetyczne linie kaldo®sprzt do kabli o napiciu do 60 kV"

3.PN-76/E-90300 "Kable elektroenergetyczne i sjigacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych n
nagie do 18/30 kV"

4.PN-74/C-89200 "Rury z nieplastyfikowanego plaliicku winylu. Wymiary."

5.PN-80/H-74219 "Rury stalowe bez szwu walcowa@gorco ogolnego stosowania."

6.BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne. Kruszywaunalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

7.BN-83/8836-02 - Roboty ziemne. Wymagania i béaarzy odbiorze.

8.BN-68/6353-03 - Folia kalendrowana technicznglastycznionego polichrorku winilu.
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D-01.03.04. PRZEBUDOWA LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH

1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejwmagania dotycge wykonania i odbioru przebudowy
kanalizacji telekomunikacyjnej i telekomunikacyjimiinii kablowych miejscowych kolidagych z przebudoav
ulicy Budowlanej w Ktrzynie.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymionych
w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji ST dafyprowadzenia robét przy przebudowie kanalizacji i
kablowych linii wymienionych w pkt. 1.1 kolidagych z przebudowvul. Budowlanej w Ktrzynie i obejmuj:

- przebudow kanalizacji telekomunikacyjnej

- przebudowa kabli sieci miejscowej aémych w kanalizacji telekomunikacyjnej

- mont& kabli telekomunikacyjnych.

- demonta studni kablowych

- pomiary linii kablowej SM

1.4 Okrélenia podstawowe

1.4.1 Kanalizacja kablowa pierwotna

- zespot cigdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznagzlinprowadzenia kabli telekomunikacyjnych
i rur kanalizacji wtorne;.

1.4.2. Ciag kanalizacji

- rury utazone w wykopie jeden za drugim i pokone pojedynczo lub w zestawach pozvaalggh uzyska
potrzebn liczbe otworéw w kanalizaciji.

1.4.3 Studnia kablowa

- pomieszczenie podziemne wybudowanedny cagami kanalizacji kablowej w celu urdovienia wciagania,
montau i konserwaciji kabli.

1.4.4 Telekomunikacyjna linia kablowa miejscowa

- linia telekomunikacyjna wybudowana z kabli symesnych typu miejscowego.

1.4.5 Dlugdc trasowa linii kablowej
- dtugas¢ przebiegu trasy linii bez uwzglniania falowania i zapaséw kabla.
1.4.6 Dluggc¢ elektryczna

- rzeczywista dhug& zmontowanego kabla miedzianego z uwdgieniem falowania i zapaséw kabla.

1.4.7 Falowanie kabla

- spos6b uktadania kabla, przy ktérym disgkabla uktadanego jest gkisza od dtugéri trasy, na ktérej uktadaesi
kabel.

1.4.8 Zhcze kablowe
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- element linii kablowejdczacy dwa odcinki kabla.

1.4.16 Pozostate okdlenia s zgodne z obowizujacymi Polskimi Normami, Brarowymi Normami i Normami
Zaktadowymi ZN-96 TP S.A.

1.5 Ogo6lne wymagania dotygze robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektowa, ST i
poleceniami layniera.

2. MATERIALY
2.1 Wymagania ogélne stosowania materiatdw

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikaoyich musz posiadé atesty wytwércy stwierdzagy
zgodnd¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy gotowe
2.2.1 Rury z polietylenu HDPE

Stosowane do budowy kanalizacji pierwotnej ruryligtylenu o duej gestasci powinny odpowiadanormie ZN-
96 TP S.A.-013i ZN-96 TP S.A.-017.

Rury naley przechowywa w miejscu zadaszonym, zabezpiegegn je przed bezgoednim dziataniem promieni
stonecznych i opadéw oraz dziataniami sit mechanyjch.

2.2.2 Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemiwd i srednicezyt zgodnie z opracowarDokumentacj Projektove
uzgodniom z wigcicielami sieci. Zastosowane kable powinny odpoatagdymogom odpowiednich norm wg
wykazu w punkcie 10.

Kable telekomunikacyjne dostarczanens lzbnach drewnianych, ktorych wielk@ okreslone w normie PN-76/D-
79353 zaleg odsrednicy kabla i jego powtoki. Kaly beben jest nacechowany numerem wigtia numerem
ewidencyjnym oraz nagtujacymi znakami i napisami:

- nazwa i znakiem fabrycznym producenta

- strzatky wskazujca kierunek obrotéw &bna przy toczeniu

Do jednej z tarczdbna przymocowana jest tabliczka , na ktérej podesiytyp kabla, jego diugé i ciezar oraz
producent.

Stosuje si nastpujace typy kabli

1) Kable miejscowe - do budowy telekomunikacyjniioh kablowych miejscowych nalsg stosowd nastpujace
kable:
- kanatowe wzdhnie uszczelnione

3. SPRET
3.1 Ogblne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robo6t, zaréwno w miejscu tych roljak, tez przy wykonywaniu czynniei pomocniczych

oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunkuenebw, sprztu itp.

Sprzt uzywany przez wykonawgpowinien uzyské&akceptagj Inzyniera. Liczba i wydajn@& sprz;tu powinna
gwarantowd wykonanie rob6t zgodnie z zasadami ékaeymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach
Inzyniera w terenie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzt do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych
Wykonawca przyspujacy do wykonywania przebudowy telekomunikacyjnyctii lkkablowych powinien wykaza
sie mozliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwa jakos¢ robot:

- ubijak spalinowy,
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- samochdd diycowy,

- koparka jednonaczyniowa na podwoziu kotowym,
- przyczepa kablowa,

- zuraw samochodowy 6 ton,

- megomierz,

- mostek kablowy,

4. TRANSPORT
4.1 Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowrany do stosowania jedynie takiglodkow transportu, ktére nie wptymiekorzystnie na
jakos¢ wykonanych robot.

Liczbasrodkéw transportu powinna gwarantaiygrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami diargymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniachyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2 Transport materiatéw i elementéw

Wykonawca przyspujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjiygowinien wykazé sig

mozliwoscia korzystania z nagbujacychsrodkéw transportu w zatecsci od zakresu robét:

- samochdd skrzyniowy,

- samochaod dostawczy,

- przyczepa do przewozu kabli,

Nasrodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dyabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepmwytwére poszczegdllnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonywania roboét

Przy przebudowie drég wysgiujace linie telekomunikacyjne, ktére nie spetaigjymaga norm BN-73/8984-05,
BN-89/8984-18, ZN-96/TP S.A.-002, ZN-96/TP S.A.-Qidlegaq przebudowie.

Kolizje kablowe nalgy przebudowé zachowujc nastpujaca kolejng¢ robot:

wybudowa nowy odcinek kanalizacji pierwotnej,

wybudowa nowy odcinek linii majcy identyczne parametry techniczne jak linia igtiue,

- wykon& pofaczenia nowego odcinka linii z istniglym poza obszarem kolizji z

droga, przy zachowaniu ggtosci pracy poszczegélnych linii,

- zdemontowa kolizyjny odcinek linii i kanalizacji telekom.

Roboty naley wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiésiea i higieny pracy.
5.1.1 Telekomunikacyjne kable miejscowe

5.1.1.1 Uwagi og6lne

Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli miejscowgchycz rowniez demontau linii.

5.1.1.2 Dob6r oston gtzowych i muf.

Ostony zhczowe i mufy powinny b§zgodne z DokumentacProjektowa oraz dostosowane do typu kakiegdnic

i liczby zyt, orazsrednicy zewntrznej kabla, jak rowniewarunkéwsrodowiskowych.

5.1.1.3 Uktadanie kabli w kanalizacji pierwotnej

Kable telekomunikacyjne w kanalizacji kablowej wynioy¢ uktadane w otworach jak pokazano w Dokumentacji
Projektowej.

Wszystkie kable symetryczne winnydgznakowane opaskami wg BN-78/3233-13 zawigsajni numer kabla.
5.1.1.4 Zapasy kabli

W czasie uktadania kabli nalepozostawd nastpujace zapasy kabli:
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- przy zhczach kabli symetrycznych nie stos@wapasow
5.1.1.5 Demontakabli

Demonta kabli naley wykona zgodnie z DokumentagcpProjektowa. Wszelkie kable w kanalizacji wtérnejety
zdemontowad, pozostawienie kabli bez demonitigest maliwe po uzyskaniu zgodyaytkownika kanalizacji, kabla
oraz Irzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Zasady wykonania kontroli robot

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiecia zat@onej jakaci wykonywanych robot. Wykonawca rob6t ma
obowiazek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wykazaniazynierowi zgodnéci dostarczonych
materiatdéw i realizowanych robét z Dokumeniglejojektov.

Przed przysipieniem do badania Wykonawca powinien powiadolmtyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia émipi wyniki bada do akceptacji liayniera. Wykonawca
powiadamia pisemnie kyniera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktoy maze kontynuowa dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przezyniera.

Kontrola jakdci robot telekomunikacyjnych powinna odbyisie w obecndci przedstawiciela wkgiciela sieci.
Jaka¢ rob6t musi uzyskaakceptagj tych instytuciji.

6.2 Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakdci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabiejscowych polega na sprawdzeniu:

- montau kabla i jego elementéw poprzez giginy,

- wymiaréw,

- materiatéw,

- poprawndci doborusredniczyt i pojemnaci jednostkowych,

- doboru oston, muf i zasobnikowazkzowych,

- montau zlkczy kablowych,

- ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,

Ponadto naley przeprowaddi proby badania i pomiary elektryczne zgodnie z Do&ntacy Projektova na
zgodnd¢ z wymaganiami punktu 11 normy BN-89/8984-18 dlblkaymetrycznych. Wszelkie prace pomiarowe
przed przebudowi po przebudowie naly wykonywa zgodnie z obowizujacymi w Orange Hurt procedurami ze
szczegOllnym zwrdceniem uwagi na disgprzerwy w hcznaci.

6.3 Ocena wynikéw bada

Przedstawiosn do odbioru kablow lini¢ telekomunikacyja nalezy uzna za wykonan zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 &y dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji wtérnej, ktére w wynikprzeprowadzonych baglatrzymaly ocea ujemra, powinny
by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszonedbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokortanalezy w oparciu 0 DokumentagProjektove i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle
w czasie budowy akceptowane przezyiriera.
Jednostl obmiarows kablowych linii telekomunikacyjnych jest km.

8. ODBIOR ROBOT

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji pierwotnej bkaelekomunikacyjnych w celu przekazania ww elemdev
do eksploatacji, Wykonawca zobamany jest dostarczyzamawiagcemu nasipujace dokumenty:

- aktualra powykonawcz Dokumentagj Projektova,

- geodezyja dokumentagj powykonawcsz,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robét zanikagych,

- protokoét odbioru rob6t przez wdeicieli sieci.
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Zadanie obejmuje w zakresie sieci miejscowej miukji
- budowe kanalizacji kablowej pierwotnej 408 m

- budowe studni kablowych szt. 12

- przebudowa kabli sieci miejscowej o dt. 581 m

- likwidacja studni kablowych szt. 11

9. PODSTAWA PLATNGCI

Platnag¢ za jednosti obmiarove nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgijekosci wykonanych robdét na
podstawie atestow producentaadze, ogkdzin i pomiaréw sprawdzagych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- dostarczenie i zmontowanie adzea

- wykonanie prac montawych

budowve kanalizacji

- pierwotnej - 0,408 km

b) wcigganie kabli do kanalizaciji

- mont& kabli miejscowych - 0,581 km

¢) wykonanie prac demor#awych

- demonta studni kablowych — szt.11

d) uruchomienie przebudowanych linii

€) usuwanie usterek i konserwowanieadzan w okresie gwarancji

f) wykonanie inwentaryzacji ugzglzeh telekomunikacyjnych.

Uwaga specjalna:

W zwiazku ze zmianami przepisu art. 39 ustawy o drogadtiigznych z dn. 21 marca 1985 r.(Dz. U. z 207r. N
19, poz. 115 z pdzm.) inwestor winien szczegotowo rozpatrpyzed rozpoacgiem robét kto winien ponasi
koszty przebudowy infrastruktury aitgj niniejszym projektem.

W szczegolnéci nalery wziaé pod uwag:

- terminy budowy telekomunikacyjnych obiektow budamych tj. kanalizacji kablowej - w zazku z art. 3a
ustawy prawo budowlane(Dz. U. z 2006 r. Nr156, dd4.8 z pa. zm.) jak te trescia art.3 we wczéniejszych
obowigzujacych przepisach ww ustawy oraz w§igen GINB iz kable telekomunikacyjne umieszczone w
kanalizacji kablowej nie stanowvobiektu budowlanego lub wdzenia a zatzlca drogi nie wydawat zezwolenia na
ich umieszczanie — czy nie zachodzi przypadeklprzebudowa kabli znajdigych s¢ w kanalizacji winna b§ na
koszt ich widciciela.

10. PRZEPISY ZWAZANE
10.1 Normy

(1) PN-76/D-79353 - Bony kablowe.

(2) BN-72/3233-13 - Telekomunikacyjne linie kablov@paski oznaczeniowe.

(3) BN-74/3233-17 - Telekomunikacyjne linie kablav@upki oznaczeniowe i
0zhaczeniowo - pomiarowe.

(4) ZN-96 TP S.A.-018 - Telekomunikacyjna kanaljaakablowa. Rury polietylenowe
(RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.

(5) ZN-96 TP S.A.-022 - Telekomunikacyjna kanaljaakablowa. Przywieszki
idenyfikacyjne. Wymagania i badania.

(6) ZN-96 TP S.A.-004 -Zhtenia i skrzgowania z innymi urgdzeniami uzbrojenia terenowego. Ogolne
wymagania techniczne.

(7)ZN-96 TP S.A.-027 - Linie kablowe o torach miedgch. Wymagania i badania.

(8)ZN-96 TP S.A.-031 - 4kzowe ostony termokurczliwe arkuszowe wzmochione.

10.2 Inne dokumenty polskie

(9) - Ustawa z dnia 16.07.2004 r. prawo telekomacyine (Dz.U. nr 171, poz.1800)

(10) - Ustawa z dnia 21.03.1985 r. o drogach pabiich (Dz.U. nr 14, poz.60)

(11) - Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo budowl@®e\. nr 89, poz.414).

(12) - Ustawa o wspieraniu rozwoju ustug i sietékemunikacyjnych dn. 8 kwietnia 2010
r.(Dz. U. nr 107 z 2010 r. poz. 675)
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(13) - Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkd&ehnicznych, jakim
powinny odpowiadatelekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuoiea

(Dz.U. nr 219, poz.1864 z dnia26zpaiernika 2005 r.).

(14) - Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Butimych w
sprawie bezpiecistwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budomda
montazowych i rozbiérkowych (Dz.U. nr 13 z dnial0 kwietri972 r.).
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D-01.03.05. PRZEBUDOWA SIECI WODOCIAGOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \S% wymagania dotyece wykonania i odbioru
podziemnych linii wodoaigowych dla zadania : Miastoeizyn przebudowa drogi powiatowej nr 3803N
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgzujaca podstaw stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t insigi i sieci podziemnych .

1.3. Zakres robot obgtych ST

Niniejsza og6lna specyfikacja techniczna dotycagidwy podziemnych linii wodoggowych. Zakres
stosowania dotyczy wykonania przebudowy linii wodgowych zaréwno w gruntach nienawodnionych jak i
nawodnionych, wirodowisku stabo i silnie agresywnym (po odpowiedaehezpieczeniu elementow betonowych i
stalowych).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Przewdd wodoaigowy - rurocag wraz z urgzdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorco

1.4.2.Rura ochronna - rura érednicy wikszej od przewodu wodegjowego stidaca do przenoszenia ohgen
zewrgtrznych i do odprowadzenia na bezpieczadlegigé poza przeszkad terenovd (korpus drogowy)
ewentualnych przeciekéw wody.

1.4.3.Studzienka - komora wodagjowa - obiekt na przewodzie wodagbowym, przeznaczony do zainstalowania
armatury lub na kiecach rury ochronne;.

1.4.4.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkizujaca polsky norny PN-87/B-1060 [1],

PN-82/M-01600 [33] i definicjami podanymi w ST D-06.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
— wodochg - zespot wspotpracuygych ze sob obiektdéw i uradzen inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywania
ludnasci i przemystu w wod,

- wodochg grupowy - wodoeig zasilajcy w wod: co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co nagniedra
jednostk osadnicz i co najmniej jeden zaklad produkcyjny niedey w granicach tej jednostki osadniczej,

- sie¢ wodocihgowa zewntrzna - uktad przewodéw wodagowych znajdujcy sk poza budynkiem odbiorcow,
zaopatrujcy w wodt ludnas¢ lub zaktady produkcyjne,

- przewdd wodocigowy magistralny; magistrala wodagowa - przewdd wodoggowy doprowadzagy wod:
od stacji wodocigowej do przewoddw rozdzielczych,

- przewd6d wodocigowy rozdzielczy - przewéd wodagowy doprowadzapy wock od przewodu magistralnego
do przyhczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

— przylacze domowe; patzenie domowe - przewdd wodegowy z wodomierzematzacy si€ wodochgows z
wewretrzng instalacy obiektu zasilanego w wed

- przewoéd wodoegigowy tranzytowy i przesylowy - przewdd wodagowy bez odgakien, przeznaczony
wytacznie do transportu wody na @duodlegiaé i taczacy zrodto wody ze zbiornikiem pogikowym lub
magistrad wodochgowa,

- kompensator na sieci - udzenie zabezpieczgje przewdd przed powstaniem nadmiernych grgarosiowych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotyseze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania
Ogdlne wymagania dotygee materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargéloe”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyosiadanie
za&wiadczenia o jakéi lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny liywyposaone w takie dokumenty ng/czenie liyniera.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ichérednice zalgne g od istniejcych przewodow i ustalaesje z odpowiednim
uzytkownikiem sieci wodoeigowej.
Do wykonania sieci wodogjowej stosuje ginastpujace materiaty:
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— rury cisnieniowe z nie plastyfikowanego polichlorku winyIN-EN-1452-1+5:2000 Systemy przewodowe z
tworzyw sztucznych — Systemy przewodowe z niegknronego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania
wody [18]

2.3. Rury ochronne
Rury ochronne naky wykona z materiatow trwatych, szczelnych, wytrzymatychalmanicznie i

odpornych na dziatanie czynnikéw agresywnych.
Powierzchnigcianek powinny b§ od wewntrz i zewratrz odpowiednio zaizolowane.

2.3.1.Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych najestosowa:

—  rury cinieniowe z polietylenu twardego (PEHD) wg BN-74/63® [46] i BN-74/6366-03 [45], ZAT/97-
01-001 [65]

- rury ochronne typu AROT dzielone stosowane przyzywiawaniach z kablami , gazagami oraz
przytaczami dlasrednic zewrtrznych do 150 mm

- Zakaoiczenie rury ochronnej w zaleosci od kategorii drogi naley wykona za pomog studzienek -
komar wodocagowych lub specjalnych uszczelhig nie wymagane przy kablach )

- Rurochgi prowadzone wewgtrz rur ochronnych uktadana ptozach z PE co 1,5 m, patek i koniec rury
wyposay¢ w dwa komplety ptdz

2.3.2.Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia kacdwek rur ochronnych nalg stosowa:
- uszczelnienie wlotéw - INTEGRA typ "GP-SR'IGP-W )
— skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnygbdnie z wymaganiami normy PN-85/M-74081 [39].

2.4. Kruszywo na podsyplk

Podsypka pod studzienki, komory, rueggimoze by wykonana z ttucznia lupwiru. Uzyty materiat na
podsypk powinien odpowiadawymaganiom norm: PN-86/B-06712 [10], BN-66/6774[B81] i BN-84/6774-02
[52].

2.5. Armatura odcinajaca
Jako armaturodcinajca (przeptyw wody) nalgy stosowa:
Zasuwa klinowa, kotnierzowa wg PN-EN 1171 , diigmabudowy krotka wg PN-EN 558

Przyhcze kotnierzowe wg PN-EN 1092-2, DN 40-600
Atesty i certyfikaty: Pastwowy Zaktad Higieny, Warszawa

2.6. Elementy montaowe

Jako elementy montawe naleéy stosowa:
— nasuwkizeliwne odpowiadajce wymaganiom normy PN-84/H-74101 [26],
- kompensatory dtawnicowe kotnierzoweliwne wg PN-89/M-74301 [41].
— Polczenia zaciskowe ( diirednic DN50+DN300) zabezpieczone przed przesigmn ( minimum 10 bar) dla
rur PVC , zeliwnych , HDPE , azbestocementowych , wyposgch w specjalne wkladki zadeosci od
materiatu rurocigu , dostosowane do mwosci odchylenia do 8° °

2.7. Hydranty nadziemne
Nalezy stosowd hydranty nadziemne @wednicy nominalnej 80 mm i 200 mm odpowiagta
wymaganiom normy PN-89/M-74091 [40] i BN-70/5213{@3].

2.8. Bloki oporowe

Nalezy stosowa:

— bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyklego KIB25 odpowiadaijce wymaganiom normy BN-81/9192-
04 [57] i BN-81/9192-05 [58] do przewodoéw @wednicach od 100 do 400 mm ismieniu prébnym nie
przekraczajcym 0,98 MPa,

- bloki oporowe zelbetowe do przewoddw érednicach powsej 400 mm wykonane z betonu klasy B25 z
zastosowaniem stali zbrojeniowej St3S i 18G2 wywidualnej dokumentacji projektowej.

2.9. Skladowanie materiatéw
2.9.1.Rury przewodowe i ochronne
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Rury naley przechowywa w potazeniu poziomym na ptaskim, rownym podtp w sposdb gwarantgy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadantsdémrycznymi oraz spetnienie warunkéw bhp.
Ponadto:

a) rury z tworzyw sztucznych (PVC, PE i PP) nglsktadowd w taki sposéb, aby stykatyesone z podigem na
calej swej diugéci. Mozna je skladowa na gsto utawonych podkladach. Wysoké sterty rur nie powinna
przekraczé& rur PCW i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 ma8&tvane rury nie powinny bynaraone na
bezpdrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Teatpeat W miejscu przechowywania nie powinna
przekracza 30°C,

2.9.2.Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, korspary, hydranty)

Armatura zgodnie z norgrPN-92/M-74001 [34] powinna Byprzechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymiyncikami powodujcymi korozg.

2.9.3.Wiazy, stopnie i skrzynki uliczne

Wiazy, stopnie i skrzynki magby¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od sulggta
dziatapcych korodujco . Sktadowiska powinny Byutwardzone i odwodnione.
Wiazy powinny by posegregowane wg klas.

2.9.4.Bloki oporowe

Sktadowisko prefabrykatéw blokéw oporowych rigiéokalizowa jak najblizej miejsca wbudowania.
Bloki oporowe nalgy ustawi@& w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu ina sktadowé w pozycji lezacej na
podkfadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.9.5.Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno bylokalizowane jak najbtej wykonywanego odcinka wodagu.
Podiaze sktadowiska powinno Byrowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniemezaleczajce
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jegalsi¢ania i poboru.

2.9.5.Cement

Cement powinien kyprzechowywany w silosach. Na budowie powinny zoaja sie silosy w ilasci
zapewniajcej ciagtosc¢ robot.

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewmagazynach zamkgtiych. Sktadowany cement
musi by bezwzgédnie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu niezmby¢ diuzszy niz 3 miesice.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt

3.2. Sprzt do robét ziemnych przygotowawczych i wykéczeniowych
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni rgmtjacy sprzt do wykonania rob6t ziemnych i
wykonczeniowych:
— pite do ckcia asfaltu i betonu,
— pite motorowy tancuchows 4,2 KM,
- zuraw budowlany samochodowy osnosci do 10 ton,
- kopark; podsibierm 0,25 ni do 0,40 m,
— spychark kotowa lub gasiennicovs do 100 KM,
- sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: zagczark wibracyjn, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
— specjalistyczny spet do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprzt do rob6t montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjtej technologii robot, Wykonawca zapewni r@stiacy sprzt montaowy:
- samochod dostawczy do 0,9 t,
- samochaod skrzyniowy do 5 t,
- samochod skrzyniowy od 5 do 10 t,
- samochod samowytadowczy od 25 do 30 t,
- samochod beczkowo6z 4 t,
- beczkowdz cigniony 4000 dr
— przyczep diuzycowa do 10 t,
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- zurawie samochodowe do 4t,od 5do 6t, od 7 dp 10
— zurawie samojezdne kotowe do 5t, od 7 do 10 t,
— weciagarke reczmod 3do 5,
— weciagarke mechanicza z nagdem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5 t,
— wyciag wolnostojcy z nagdem spalinowym 0,5 t,
— spawark elektryczm wirujaca 300 A,
- zespot padotwarczy tréjfazowy przeway 20 KVA,
- kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 Ym
- pojemnik do betonu do 0,75 dm
- gietarke do petdw mechaniczna,
- nozyce do pgtdw mechaniczne elektryczne.
Sprzt montaowy i srodki transportu muszby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych robét oraz wymogéw wyni@jch z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyegce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury ma@na przewoz dowolnymisrodkami transportu wytznie w potaeniu poziomym.

Rury powinny by tadowane obok siebie na catej powierzchni i zalsezpne przed przesuwaniemn si
przez podklinowanie lub inny sposob.

Rury w czasie transportu nie powinny st§ls& z ostrymi przedmiotami, magymi spowodowé
uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewienia rur transportem kolejowym, najeprzestrzegaprzepisy o tadowaniu i
wytadowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji westranej (zahcznik nr 10 DKP) oraz tadowalo granic
wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie aalzuca, a szczegoostraznos¢ nalezy zachowa przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperatinlimko °C i nizsze;.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa mae przewysza sciansrodka transportu o
wigcej niz 1/3 $rednicy zewntrznej wyrobu. Pierwsgwarstw rur kielichowych i kotnierzowych naty uktada na
podkiadach drewnianych, podobnie poszczegodlne wensalezy przedzieléd elementami drewnianymi o grudzo
wigkszej ni wystapce czsci rur.

4.3. Transport armatury przemystowe;j

Transport armatury powinien odbytvsie krytymi srodkami transportu, zgodnie z obawiijacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowaizeam powinna b§zabezpieczona przed przemieszczaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna{ DN25) powinna b§ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport wkazow kanatowych, stopni i skrzynekilicznych

Wiazy, stopnie i skrzynki magby¢ transportowane dowolnymdfodkami komunikacyjnymi.

Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elenqad przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ceézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopniezyki nalezy
taczy¢ w jednostki tadunkowe i uktadge na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno utiwia¢ uzycie sprztu mechanicznego do roztadunku.

4.5. Transport blokbw oporowych

Transport blokéw mee odbywa sie dowolnymisrodkami transportu.

Bloki moga by¢ uktadane w pozycji pionowej lub poziomej tak, gdrgy rownomiernym rozieeniu
tadunku wykorzystana byta siwos¢ srodka transportu.

tadunek powinien hyzabezpieczony przed mlwoscia przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne
wyeliminowanie luzéw i wypetnienie pozostatych szloz (miedzy tadunkiem a burtami pojazdu) materialem
odpadowym (np. stare opony, kawatki drewna itp.).

4.6. Transport mieszanki betonowej i zapraw
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapéakié srodki transportu, ktére nie spowoduj
— segregacji sktadnikow,
— zmiany skladu mieszanki,
— zanieczyszczenia mieszanki,
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— obnizenia temperatury przekraczegj granie okreslona w wymaganiach technologicznych
oraz zapewni wlasciwy czas transportu uniliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zagzczenie mieszanki.

4.7. Transport kruszywa

Kruszywa uyte na podsypkmog by¢ transportowane dowolnymfodkami.
Wykonawca zapewrrodki transportowe w ikci gwarantujcej cagtos¢ dostaw materiatow, w miar
postpu robot.

4.8. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samarhbdcementowozami, natomiast transport
cementu w workach samochodami krytymi, chgopimi cement przed wilgogi

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczeniavale oznaczy je w terenie za poraoc
kotkéw osiowych, kotkowswiadkéw i kotkdw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznejdbb reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymonas(z radnymi
sprawdzanymi przez sty geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i zedme przekae Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemaymmnpowan z wykopéw lub z opaddéw
atmosferycznych powinny by achowane przez Wykonagco najmniej nagpujace warunki:
a) gorne krawdzie bali przyciennych powinny wystawaco najmniej 15 cm ponad szczelnie przylaggjteren;
b) powierzchnia terenu powinna dyvyprofilowana ze spadkiem urdawiajacym tatwy odptyw wody poza teren

przylegajcy do wykopu;

c) w razie konieczréi wykonany zostanie £j odprowadzajcy wodk na bezpieczpodlegiaé.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawle#ona rozbidrki nawierzchni i podbudowy, a
materiat z rozbiérki odwiezie i zly w miejscu uzgodnionym z hgnierem.

Wykopy naley wykon& jako otwarte obudowane.z#di materiaty obudowy nieadabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkéwosferycznych, to powinny one byabezpieczone przez
Wykonawe; poprzez zastosowanie odpowiedniehdkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych ddavych dla
danego materiaiu.

Metody wykonywania wykopow €cznie lub mechanicznie) powinny bgostosowane do gdokasci
wykopdw, danych geotechnicznych oraz posiadanegmtspmechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien byvywieziony przez Wykonawecw miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny byozpoczynane od naj@j potazonego punktu ruroggu przesuwaic
sig stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu agldokon& przez utgenie przy jego krawdziach bali lub
dyli deskowania w ten sposoéb, aby jedngomebyty ustalone odcinki robocze. Elementy te ialerzytwierdzé
kotkami lub klamrami.

Minimalna szerok& wykopu wswietle ewentualnej obudowy powinnadgostosowana dérednicy
przewodu i wynosi 0,8 m plussrednica zewstrzna przewodu. Deskowanieian wykopu nalgy prowadzé w
miare jego gtbienia.

Dno wykopu powinno byrowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunafiieojektowej, przy
czym powinno by ono na poziomie wiszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu aglerykona bezpdrednio przed utzeniem
przewodow. Usurtie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

5.5. Przygotowanie podiaa

Rodzaj podtaa jest zaleny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystyetiirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych otrmymataci
powyzej 0,05 MPa podizem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnieapyk spetniajcy wymagania normy
PN-85/B-10726 [12].

W gruntach spoistych lub skalistych nglevykona podtaze wzmocnione z warstw pospoiki lutwiru z
domieszlg piasku grubéci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584 [9].
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W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcladtd podiae naley wykona z warstwyzwiru lub
tlucznia z piaskiem gruBoi od 15 do 20 crmkznie z utgonymi siczkami odwadniaicymi.

Dla rurzeliwnych osrednicy powyej 400 mm na warstwie odwadnijegj naley wykona fundament
betonowy zgodnie z dokumentagjrojektowa lub SST.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiabtpodiaze naley wykona zgodnie z indywiduakn
dokumentagj projektovy zaakceptowanprzez Irtyniera. Wykonawca dokona zgggczenia wykonywanego
podtaza do k nie mniej nk 0,95.

5.6. Roboty montaowe
5.5.1.Warunki ogéine

Najmniejsze spadki przewoddw powinny zapewmiozliwo$¢ spuszczenia wody z rura@gidw nie mniej jednak ni
0,1%.

Gigbokas¢ utozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji cieplnigodkow zabezpieczagych podige
i przewod przed przemarzaniem powinna taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wietzplzewodu do
powierzchni projektowanego terenu bytoslsze ni glebokas¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 [6] o
0,4 m dla rur grednicy pontej 1000 mm i o 0,2 m dla rurépednicy 1000 mm oraz povsj.

| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynési
- wstrefieohz=0,8m,hn=12mil1,0m
- wstrefieohz=10m, hn=14mil2m
- wstrefieohz=12m,hn=16mil4m
- wstrefieohz=1,4m,hn=18mil,6 m.

Dlawice zasuw powinny léyzabezpieczone izolacgieplm w przypadku, gdy wierzch dtawicy znajduje
sie powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegta¢ osi przewodu w planie od wdzen podziemnych i naziemnych oraz gdany budowli powinna
by¢ zgodna z dokumentagj

5.5.2.Wytyczne wykonania przewodow

Przewdd (rura ochronna) powinienc¢thak utazony na podtau naturalnym, aby opieratesha nim wzdta
catej dtugdci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetryczniswojej osi. Na podtas wzmocnionym przewod
powinien by utozony zgodnie z dokumentagprojektova.

Poszczegodlne odcinki rur powinnydynieruchomione przez obsypanie piaskierrgadku dtugdci rury i
mocno podbite tak, aby rura nie zmienita peloia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Pohczenie rur natey wykonywa w spos6b nasgpujacy:

— rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przyyaiu uszczelek gumowych lub przez zgrzewanie,

Pokczenia rurzeliwnych kotnierzowych naleg wykonywa ztaczami uszczelnionymi pigcieniami gumowymi.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nglestosowa tuki, kolana i tréjniki w przypadkach, gdwk

nachylenia w stopniach przekracza npsjace wielkgci:

a) dla przewoddw z tworzyw sztucznych, gdat lodchylenia przekracza wielk®d dopuszczalnej strzatki ugiia
przewodu podanw warunkach technicznych wytwaorni,

b) dla pozostatych przewodéw, gdy wiel¢ozmiany kierunku w pionie lub poziomie na gaeniu rur (ziczu
kielichowym) przekracza®kata odchylenia.

Wykonawca jest zobowzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w terapewe od +5 do +3C.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczanigm glanie i pionie na skutek parcia wody powinno
by¢ zgodne z dokumentagjprzy czym bloki oporowe lub inne umocnienia aglemieszczé przy kaicéwkach,
odgatzieniach, pod zasuwami, hydrantami, azeaka zmianach kierunku:

— dla przewoddw z tworzyw sztucznych przy zastosow#ésktattek,
- dla przewodowzeliwnych i stalowych (nieakzonych przez spawanie na stykfrednicy powyej 200 mm i
kacie odchylenia wikszym niz 10°.

5.5.3.Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przegcia przewodu pod drogami cegkim ruchu pojazddw, tj. o obgieniu jezdni ruchem powizgj 10 000
ton na dob, liczbe pojazdéw powyej 2300 na doboraz przez obiekt powinny byvykonane w rurze ochronne;.

Konce rury ochronnej powinny bysytuowane poza korpusem drogowym w odlégtod 1 do 2 m od
podstawy nasypu, a w przypadku istnienia rowéw athiggacych - poza nimi.

Rura ochronna pod autostradami i drogami eksprgsiwowinna st konczye w studzienkach lub
komorach (w ktorych przewdd powiniendprzystosowany do demoutg. Zasuwy odcinage powinny
znajdowa sie na zewntrz studzienek.

Piescienie uszczelniage maj za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzegdzyiprzewodem a rar
ochronm przed dostaniemeto jej wretrza wody lub innych zanieczyszdzeraz przed wydostaniengsia
zewnatrz w niekontrolowany sposéb wody pochackej z ewentualnej awarii przewodu.

5.5.4.Wytyczne wykonania blokéw oporowych
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Bloki oporowe nalgy umieszczé przy wszystkich wztach (odgajzieniach), pod zasuwami i hydrantami,
a takze na zmianach kierunku: dla przewodéw z tworzywGatych przy zastosowaniu ksztattek§ dia
przewodoéwzeliwnych i stalowych (nieatzonych przez spawanie na stylkjrednicy powyej 200 mm i kcie
odchylenia wikszym niz 10

Blok oporowy powinien b§tak ustawiony, aby swtylna sciam opierat s¢ 0 grunt nienaruszony. W
przypadku braku mdiwosci spetnienia tego warunku, najeprzestrzé miedzy tylm sciam bloku a gruntem
rodzimym zalé betonem klasy B7,5 przygotowanym na miejscu.

Odlegta¢ migdzy blokiem oporowym §cianky przewodu wodoagowego powinna kiynie mniejsza i
0,10 m. PrzestrZzemigedzy przewodem a blokiem nalezala betonem klasy B7,5 izolaf go od przewodu dwoma
warstwami papy.

Wykop do rzdnej wierzchu bloku mima wykonywg dowolm metod, natomiast potej - do rzdne;j
spodu bloku - wykop naky pogkbic¢ recznie tu przed jego posadowieniem, zgodnie z npBiN-81/9192-04 [57].

Wykop w miejscu wbudowania bloku najezasypywa (do rzdnej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodocihgowego.

5.5.7.Armatura odcinajca

Armatur odcinajca (zasuwy) nalgy instalowd:
na przewodach wodagjowych przy rurach ochronnych na zeivm studzienek,
na weztach wodocigowych (przy odgakieniach),
na odgadzieniu do hydrantu,
- w innych miejscach wskazanych przeztikownika wodocgow.

5.5.8.Hydranty nadziemne

Hydranty naley umieszczé
- w terenie zabudowanym w odlegbd 150 m jeden od drugiego,
- w najnizszych (dla odwodnienia) i najugzych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodgeivej rozdzielczej,
- w innych miejscach wskazanych przeztikownika wodocigow.

5.5.9.Elementy montzowe

Elementy te naley stosowa:
— kompensatory dtawnicowe dla moatiezasuw przy studzienkach wodggowych,
- nasuwki dla montau zasuw i przewodow zlokalizowanych w gruncie oda kczenia przebudowanych
odcinkéw przewodow z istniggymi.
- Poklczenia zaciskowe ( disrednic DN50+DN300) zabezpieczone przed przesimin ( minimum 10 bar) dla
rur PVC , zeliwnych , HDPE , azbestocementowych , wypgosgch w specjalne wkiladki zaleosci od
materiatu rurocigu , dostosowane do rdiwosci odchylenia do 8° °

5.5.10.I1zolacje
5.5.10.1. Zabezpieczenie przewodu

Rury oraz elementieliwne i stalowe, zicza na peaiczenie uszczetkgumows, na pokczenie fcznikami,
srubowe lub uszczelnione falaluminiowa powinny by zabezpieczone zgodnie z dokumentac;j

Izolacja powinna stanowiszczeli jednolita powtoke przylegajica do wierzchu przewodu na catym
obwodzie i nie powinna méepecherzy powietrznych, odpryskow ¢lmiec.

Pokczenia rurzeliwnych po przeprowadzeniu badania szczahodcinka przewodu powinny By
dokfadnie oczyszczone, a ngstie zaizolowane. Izolacjaagizy powinna zachod&ico najmniej 10 cm poza
potaczenie z izolagj rur. Do izolacji rur nalgy stosowa: lepiki asfaltowe odpowiadage normie PN-57/B-24625
[17], asfalty przemystowe izolacyjne PS odpowiadajnormie PN-76/C-96178 [22], welon z widkna szklgm wg
BN-87/6755-06 [50].

Bitumiczne powtoki na rurach nalewykonywa w oparciu o0 normy PN-70/M-97051 [32] oraz BN-
76/0648-76 [42].

5.5.11.Zasypanie wykopoOw i ich zagzczenie

Uzyty materiat i spos6b zasypania nie powinny spowgadauszkodzenia utmnego przewodu i obiektéw
na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przedigeciowej i cieplnej.

Gruba¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznePMgs3/B-06584 [9] powinna wynasi
- dla przewodow z rukeliwnych - 0,5 m,
- dla przewoddw z innych rur -0,3m.

Materialem zasypu w oblvie strefy niebezpiecznej powiniendgrunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno-srednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5].

Materiat zasypu w okbie strefy niebezpiecznej powiniendgag;szczony ubijakiemegcznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [7].
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Pozostale warstwy gruntu dopuszczazsig:szcz& mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia

przewodu. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien byie mniejszy ni 0,97.

W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w istiiej drodze o nawierzchni ulepszonej i trugtno

osiagniecia wskanika zagszczenia gruntu co najmniej 1, ngleasipi¢ gérm warstwe zasypu wzmocnian
podbudowy drogi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania mage na celu:
zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,
okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
okreslenie stanu terenu,
ustalenie skladu betonu i zapraw,
ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przediezatavod,,
ustalenie metod wykonywania wykopow,
ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontrotzasie trwania budowy.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét

Wykonaweca jest zoboazany do statej i systematycznej kontroli prowadzdngobot w zakresie i z

czestotliwoscia zaakceptowaqiprzez Irkyniera w oparciu o norenBN-83/8836-02 [53], PN-81/B-10725 [11] i PN-
91/B-10728 [13] oraz WTWIO zeszyt 3 Warunki Teclznie Wykonania i Odbioru Sieci Wodagbwych [64].

W szczegolngi kontrola powinna obejmowa
sprawdzenie rgdnych zataonych taw celowniczych w nawianiu do podanych na placu budowy statych
punktéw niwelacyjnych z doktadicia odczytu do 1 mm,
sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
zbadanie materiatow i elementdéw obudowy patek ich zgodnéci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi pragtworce,
badanie zachowania warunkéw bezpiéstea pracy,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod
badanie prawidiowizi podtaza naturalnego, w tym gtdwnie jego nienaruszétnowilgotnaici i zgodndci z
okreslonym w dokumentacji,
badanie i pomiary szerokci, grubgci i zag;szczenia wykonanego podi wzmocnionego z kruszywa lub
betonu,
badanie ewentualnego drenoa
badanie w zakresie zgodid z dokumentagj techniczi i warunkami okrédonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwormhateriatdw, ewentualnie innymi umownymi
warunkami,
badanie gibokasci utozenia przewodu, jego odlegin od budowli gsiadujcych iich zabezpieczenia,
badanie utgenia przewodu na podto,
badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
badanie zastosowanychyaty i ich uszczelnienie,
badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieiezprzed przemieszczaniem,
badanie zabezpieczenia przewodu przy gcaejpod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),
badanie zabezpieczenia przed kogazgradami bhdzacymi,
badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewsdwiodocigowym (w tym: badanie podia,
sprawdzenie zbrojenia konstrukciji, izolacji wodasoej, zabezpieczenia przed komzgprawdzenie prz&j
rurociagéw przezsciany, sprawdzenie mora przewoddéw i armatury, sprawdzenieedraych posadowienia
pokryw witazéw oraz sprawdzenie stopni wlazowyckaytw montaowych i uradzen wentylacyjnych),
badanie szczeldoi catego przewodu,
badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu papbadanie wskaikow zagszczenia poszczegoinych
jego warstw.

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
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— odchylenie odlegkei krawnedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykapa powinno wynosi wiecej
niz+5cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,

— odchylenie grubgci warstwy zabezpieczgiej naturalne podie nie powinno przekroczyt 3 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie keg@i wykonanego podi@m wzmocnionego od ustalonego na ftawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny praeza: dla przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm,
dla pozostatych przewodéw 5 cm,

— roznice rzdnych wykonanego podia nie powinny przekrocZyw zadnym jego punkcie: dla przewodéw z
tworzyw sztucznych = 5 cm, dla pozostatych przewedé + 2cm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalomegéawach celowniczych nie powinny przekroczgla
przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostajyrzewoddw 2 cm,

— dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powmngdnym jego punkcie przekrogzydla przewodow z
tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewedo6 + 2cm i nie magspowodowa na odcinku
przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jegoeta,

— stopien zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m nie powinien wynosi
mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodmziglednia nzej wymienione
elementy skladowe, obmierzone wedtug innych jedrost
— studzienki i komory wodoggowe w kompletach,
- obudowy tunelowe: wykopy i zasypki ->nfmetr szécienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton - rtmetr
szecienny), izolacja - m(metr kwadratowy izolowanej powierzchni).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagrych i ulegaicych zakryciu podlegajwszystkie technologiczne czyniod

zZwiazane z przebudawinii wodociagowych, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudawécian wykopdw,

— przygotowanie podim,

— roboty montaowe wykonania ruroggow,

— wykonanie rur ochronnych,

- wykonanie izolacji,

— proby szczelngi przewodow, zasypanie i zgggczenie wykopu.

Odbidr robét zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego ppstrobot.

Dhugaos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie paaiby mniejsza od 50 m i powinna
wynosi: okoto 300 m dla przewodéw z tworzywa sztucznBgobez wzgldu na spos6b prowadzenia wykopow
oraz dla przewodow z rur stalowych i PCW, w przyjpadtazenia ich w wykopach écianach umocnionych, ga
dla przewodéw utzonych w wykopach nieumocnionych z rur PCW okoto 6@ rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza gizwiekszenie lub zmniejszenie diugm przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym
ze powinna by ona uzaleniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowieniaropmia lub uzasadniona
wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru rob6t zanikaych zgodnie z zasadami oklaymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 8.2.

8.3. Odbiodr koncowy

Odbiorowi kaicowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [18Hjega:
— sprawdzenie kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznegon&owego (polegage na sprawdzeniu
protokétow bada przeprowadzonych przy odbiorach technicznyaii@nwych),
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- badanie szczelsoi studzienki,

— badanie szczeldoi catego przewodu (przeprowadzone przy catkowidienczonym i zasypanym przewodzie,
otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 yd?i-81/B-10725 [11]),

— badanie jakéci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiedniohmobowizujacych w zakresie bada
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badgodczas odbioru powinny byjete w formie protokétu, szczegétowo
omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisazeznadz6r techniczny oraz cztonkéw komis;ji
przeprowadzajcej badania.

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbiori&mwego nalgy uzna za doktadne, jeeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentaciji i szczétmoatego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktores z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostato spetnione, najeocent jego
wptyw na stopié sprawndci dziatania przewodu i w zatrosci od tego okréli¢ konieczne dalsze pggowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej sieci woggoivej obejmuje:

» oznakowanie robot,

» dostaw materiatow,

» wykonanie robot przygotowawczych,

* wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoaniim scian wykopu i jego odwodnienie,
* przygotowanie podim i fundamentu,

e wykonanie gczkéw

e ulozenie przewoddéw wodogiowych, przyhczy,

e zabezpieczenie sieci istrieych,

* monta rur ostonowych,

* naprawa uszkodzonych dreya

* zasypanie i zagzczenie wykopu,

» przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
« wykonanie dezynfekgciji, ptukania sieci

» wykonanie badania bakteriologicznego wody

e monta odpowiednich ksztattek

e zabezpieczenia antykorozyjne

e monta armatury, hydrantéw pgo

* wykonanie szczelnych pgizea

* sprawdzenie poprawsa dziatania i montau

* wyregulowanie wysokiciowe

Cena 1 m demontowanej sieci wod@giwej obejmuje:

* oznakowanie robot,
» wykonanie robot przygotowawczych,
* wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoani&m scian wykopu i jego odwodnienie,

e demonta istniegcych rurociagéw i armatury
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« zabezpieczenie sieci istmejch przewidzianych do pozostawienia
e naprawa uszkodzonych dreya
e naprawa sieci istniggych przewidzianych do pozostawienia uszkodzonydtpas robét

e zasypanie i zaggzczenie wykopu,

Cena 1 kpl. podkzenia do sieci wodagijowej istniejicej obejmuje:

« oznakowanie robot,

* dostav¢ materiatow,

e wykonanie rob6t przygotowawczych,

« wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoam&m scian wykopu i jego odwodnienie,
e przygotowanie podima i fundamentu,

« wykonanie gczkéw

» zabezpieczenie ruragiow przed wtdrnym ska&niem wody

e polaczenie sieci z zastosowaniem odpowiednich ksztattek

e zabezpieczenie sieci istnieych,

e naprawa uszkodzonych dreya

e zasypanie i zaggzczenie wykopu,

e przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

* wykonanie badania bakteriologicznego wody

Cena 1 m wykonanej i odebranej rury dwudzielnejmioge:

* oznakowanie rohot,

* dostav¢ materiatow,

« wykonanie rob6t przygotowawczych,

* wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoariim scian wykopu i jego odwodnienie,
e przygotowanie podima i fundamentu,

e wykonanie sczkéw

e zabezpieczenie sieci istrieych,

e monta rur ostonowych,

e naprawa uszkodzonych dreya

e zasypanie i zagzczenie wykopu,

e przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

* sprawdzenie poprawRad dziatania i montau

Ceny jednostkowe zawiergkoszty wykonania wykopéw, zabezpieizgykopow, obnienie zwierciadta wody
gruntowej (o ile hdzie taka potrzeba), osuszenie wykopow, wykonaasy@ek (z ich zagzczeniem), odtworzenie
nawierzchni, wykonania sieci w #oi stanowicej min. 10% projektowanych sieci metodami bezwykeopmi,
zalazenie rur ostonowych o odpowiedniggdnicy w ilagici stanowacej min. 10% projektowanej sieci oraz inne

czynnaci zwiazane bezpaednio z przebudoai budow sieci wodocigowe).

59



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

2.

10.
11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.

24,
25.

26.
27.

31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.

38.

60

PN-87/B-01060

PN-80/B-01800

PN-82/B-01801

PN-86/B-01811

PN-86/B-02480
PN-81/B-03020

PN-B-06050:1999

PN-88/B-06250

PN-86/B-06712
PN-81/B-10725

PN-85/B-10726

PN-91/B-10728
PN-76/B-12037
PN-90/B-14501
PN-74/B-24622
PN-57/B-24625
PN-EN-1452-
1+5:2000

PN-76/C-89202

PN-74/C-89204

PN-58/C-96177
PN-76/C-96178
PN-87/H-74051
PN-64/H-74086
PN-EN 545:2000

PN-84/H-74101
PN-84/H-74102

PN-86/H-74374
PN-70/H-97051

PN-82/M-01600
PN-92/M-74001
PN-84/M-74003

PN-83/M-74024/00

PN-83/M-74024/02

PN-83/M-74024/03

Siewodochgowa zewnrtrzna. Obiekty i elementy
wyposaenia. Terminologia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie.
Konstrukcje betonowezelbetowe. Klasyfikacja i okéenie
srodowisk.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie.
Konstrukcje betonowezelbetowe. Podstawowe zasady
projektowania.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie.
Konstrukcje betonowezelbetowe. Ochrona materiatowo-
strukturalna. Wymagania.

Grunty budowlane. Podzial, nazwy, Isgim i okrélenia.

Grunty budowlane. Posadowienia b@zpmie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

Beton zwykly.

Kruszywa mineralne do betonu.

Wodoggi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

Wodoggi. Przewody z rur stalowychzeliwnych na
terenach gérniczych. Wymagania i badania.

Studzienki wodagiowe.

Cegtla petna wypalana z gliny - karaaljjna.

Zaprawy budowlane zwykie.

Roztwér asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stwaay na gaico.
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Systemy
przewodowe z nie zrgkczonego polichlorku winylu (PVC-
U) do przesytania wody

Ksztattki do rurdgiieniowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu.

Rury énieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Wymagania i badania.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stesny na gaco.

Asfalty przemystowe. Postanowieniéliog i zakres normy.

Wiazy kanatlowe. Ogo6line wymaganiadavea.

Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych.

Rury ksztattki i wyposazenigetiwa sferoidalnego oraz ich
ztacza do rurocigéw wodnych — Wymagania i metody
bada

Ruryeliwne cénieniowe do pajczer sztywnych.

Ruryeliwne cénieniowe do paiczen elastycznych
srubowych.

Patzenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogélne.

Ochrona przed korazZPrzygotowanie powierzchni stali,
staliwa izeliwa do malowania. Ogélne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminologia.

Armatura przemystowa. Ogdélne wymagariadania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klindiadichowe
zeliwne na dinienie nominalne 1 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy klmedotnierzowe
zeliwne. Wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy kliedotnierzowe
zeliwne na dinienie nominalne 0,63 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy kliedotnierzowe
zeliwne na dinienie nominalne 1 MPa.



39.

40.

41.

42.

43.
44,

PN-85/M-74081
PN-89/M-74091

PN-EN 14384,

PN-89/M-74301
BN-76/0648-76

BN-77/5213-04
BN-75/5220-02

Skrzynki uliczne stosowane w instalele wodnych i
gazowych.

Armatura przemystowa. Hydranty nagrie na cinienie
nominalne 1 MPa.

Hydrant nadziemny zabezpieczonyaygadku ztamania ,
przyfacze kotnierzowe wg PN-EN 1092-2, DN 80

Armatura przemystowa. Kompensatodntawicowe
kotnierzowezeliwne na cinienie nominalne 1i 1,6 MPa.

Bitumiczne powloki na rurach stalowytkiadanych w
ziemi.

Armatura przemystowa. Hydranty. Wymanaig i badania.

Ochrona przed korazjVymagania ogolne i ocena
wykonania.

45. BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.
46. BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagatei@hniczne.
47. BN-80/6366-08 Rury énieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania.

48.
49.
51.
52.

53.

55.

57.

58.

BN-77/6731-08

BN-62/6738-03,04,07

BN-66/6774-01

BN-84/6774-02

BN-83/8836-02

BN-86/8971-08

BN-81/9192-04

BN-81/9192-05

59 BN-82/9192-06
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PN-92/B-10729
PN-93/H-74124
PN-93/B-74124

DIN 4034 cz. 1i2

WTWIO zeszyt 3

ZAT/97-01-001

Cement. Transport i przechowywanie.

Beton hydrotechniczny. Wymagaechniczne.

Kruszywo naturalne do nawierzchnigdmoych i
kolejowych.Zwir i pospéika.

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamiefamane do
nawierzchni drogowych.

Przewody podziemne. Roboty ziemnemagyania i badania
przy odbiorze.

Prefabrykaty budowlane z betonwgkbetonowe i
zelbetowe.

Wodoapi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane.
Warunki techniczne wykonania i wbudowania.

Wodoabi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki
stosowania.

Wodochgi wiejskie. Szczeln& przewodéw z PCW
uktadanych metagdbez odkrywkow. Wymagania i badania
przy odbiorze.

Kanalizacja .studzienki kanalizacyjne

Wiazy kanatowe

Zwiaczenie studzienek i wpustéw kanalizacyjnych
montowanych w nawierzchniackyikowanych przez
pojazdy i pieszych . Norma rownose z EN 124:1985

Studzienki z prefabrykatow betamych izelbetowych
.Elementy studzienek kanalizacyjnych i drenazowych
Wymiary , warunki techniczne dostaw

Warunki Techniczne Wykonania i Odhi8ieci
Wodochgowych

Rury i ksztaltki z polietylenu (PEgliementydczace w
rurociagach cénieniowych do wody

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczeniaggr korozj konstrukcji betonowychielbetowych. Instytut

Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.

Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projekimh w sprawie zabezpieczenia przed karqepjektowanych

budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r.
Katalog budownictwa

KB4-4.11.6 (1) przégia rurocagami wodocigowymi pod przeszkodamityp

P1 do P6 (marzec 1979r.)

KB 4-4.11.5(5) studzienki wodagjowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.)
KB 8-13.7 (1) przefcia przezciany budowli rurocigami wodocigowymi

i kanalizacyjnymi (czerwiec 1989r.).
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D-01.03.06. RURY OSEONOWE NA SIECIACH GAZOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyege wykonania i odbioru
podziemnych linii gazowych W ZAKRESI RUR OSEONOWYQizy przebudowie drogi powiatowej nr 3803N -
ul. Budowlana w Ktrzynie

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obguijaca podstaw stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot inlstgi i sieci podziemnych

1.3. Zakres robét obgtych ST

Niniejsza ogélna specyfikacja techniczna dotyczaepudowy podziemnych linii gazowych kolidaych z
przebudow i budowg drég, z wyjtkiem terenéw eksploatacji gorniczej.

Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowydezowych zaréwno w gruntach nienawodnionych
jak i nawodnionych, virodowisku stabo i silnie agresywnym.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Gazocig - rurochg wraz z wyposaeniem stazacy do przesytania i rozdziatu paliw gazowych.

1.4.2.Rura ochronna - rura drednicy wkkszej od gazogpu, usytuowana w przylniu wspoétosiowo z
gazocigiem, shiaca do przenoszenia ohgen zewretrznych i do odprowadzania przeciekbw gazu poza
przeszkod terenovy.

1.4.2aRura ostonowa

Rury ostonowe majzastosowanie wsgdzie tam, gdzie maj miejsce zmniejszenia
wymaganych odlegkezi wzajemnych a tale w przypadkach oddziatywania na gazagci
obciazen zewrgtrznych, innym przypadkiem zastosowania rury ostegjosa miejsca, gdzie
wystepuje wyptycenie gazogju lub jego przebieg ponad powierzchni terenu.
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1.4.3.Rura przejciowa - rura osrednicy wikszej od rury ochronnej, usytuowana w przydhiu wspétosiowo z
gazocagiem, shiaca do wykonania przgjia pod przeszkadterenow bez wykonania wykopu (np. metpd
przecisku lub przewiertu).

1.4.4.Rura wydmuchowa - rura stgca do odprowadzenia z rury ochronnej na zgrznmniejszych przeciekow
gazu, a ktdrej zakmzenie dla gazoagdw o cénieniu do 0,4 MPa powinno byumieszczone w skrzynce ulicznej,
za& dla gazocigéw powyzej 0,4 MPa w kolumnie wydmuchowe;.

1.4.5.Przylcze - odcinek gazogju od kurka gtdwnego umieszczonego przed reduktatemowym do zasuwy
zainstalowanej na gazagu, a w razie braku zasuwy, do odg#nia ha gazoggu.

1.4.6.0biekt terenowy - obiekt naturalny lub sztuczny tuswany nad lub pod powierzchnziemi, ktory ze
wzgledu na swoj charakter me podlega szkodliwym dziataniom sieci gazowej lub sam na szkodliwie
oddziatywa.

1.4.7.0dlegta¢ podstawowa - dopuszczalna odlegtoosi gazocigu od obiektu terenowego (przeszkody
terenowej) bez specjalnych zabezpigécgazocigu.

1.4.8.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z definiciami podanymi w OST M200.00.00
~Wymagania ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogaln

2. MATERIALY

2.1. OgdIne wymagania dotyegce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargéloe”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawuateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyosiadanie
za&wiadczenia o jakéi lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny liywyposaone w takie dokumenty ngczenie lrtyniera.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ichrednice zalgne s od istniejcych przewodow i ustalaesje z odpowiednim
uzytkownikiem sieci gazowej.
Do wykonania sieci gazowej stosuje sastpujace materiaty:
- rury cisnieniowe z polietylenu wg Pr EN 155 . System gagginw z tworzyw sztucznych dla zasilania gazem
palnym — Polietylen (PE)

2.3. Rury ochronne
Rury ochronne powinny migiciank; o grubaci nie mniejszej rii gruba¢ scianki gazocigu.

2.3.1.Korpus rury ochronnej i ostonowej

Do wykonania rur ochronnych najestosowa:
- Rury ochronne i ostonowe na gazgch polietylenowych madhy¢ wykonane
z polietylenusredniej lub wysokiej gstasci PE 80 lub PE 100 w SDR 11 lub SDR 17,6 lub zstatfowych. Rura
stalowa powinna posiadaizolacg antykorozyja odpowiadajca wymogom stawianym przy budowie
gazocagow stalowych.
Rury stalowe naley stosowa w miejscach gdzie wymagane jest zabezpieczenye rur
przewodowej przed uszkodzeniem mechanicznym lubdonadmiernym wzrostem temperatury.

2.3.2.Uszczelnienie rury ochronnej

Do uszczelnienia kaowek rur ochronnych nalg stosowa:
Konce rury zabezpieczyizolowa: materiatami z grupy P6 instrukcji PSG (ZSG-00-6a0-04 z dnia 01-12-
2009), Kace rury wypetnt na odc. 20 cm piaakPU , wyloty uszczeldi rekawem termokurczliwym z grupy P6
Raychem typ CSEM-F-540/180-425
zastosowaptozy + sczek wechowy .
— Rury wydmuchowe dla gazagjéow o cknieniu do 0,4 MPa
Do wykonania rur wydmuchowych nalestosowa:
— rury stalowe instalacyjne S-Cz-G wg PN-74/H-74206] [malowane wewirz asfaltoz (WM) i zabezpieczone
zewntrz izolach (ZO1),
— skrzynki uliczne stosowane w instalacjach gazowagbdnie z wymaganiami PN-85/M-74081 [30].
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2.5. Armatura i ksztattki

Armatura i ksztattki woudowane w gazggipowinny mi€ wytrzymaitdg¢ mechaniczgoraz konstruke
umazliwiajaca bezpieczne przenoszenie maksymalnyéhiek gazu i napgzen rur gazocigu.
W gazocigach ukladanych w ziemi korpusy armatury powinn§ Wwykonane ze stali lub staliwa.
Armatura wmontowana w gazagimaze nie mi€ atestu, jeeli oznaczono na niej zgodnie z narm
wszystkie dane techniczne pozwata okrgli¢ przydatné¢ armatury do pracy w przatiych parametrach
gazocigu.
Niniejsz specyfikacj nie s objete:
— zespoly przyczeniowe gazoggow niskiego isredniego dinienia wg BN-74/8976-70 [62] oraz wysokiego
cisnienia wg BN-79/8976-35 [52],

2.7. Sktadowanie materiatow
2.7.1.Rury przewodowe, ochronne i prégipwe

Rury naley przechowywé w czystych i suchych pomieszczeniach, w pefou poziomym, w spos6b
gwarantujcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem orazisp@nvarunkéw bhp.

Rury mana przechowywaw wiazkach lub luzem. Rury grednicach poriej 30 mm tylko w
wiazkach.

Rury z tworzyw sztucznych PE najesktadowd w taki sposéb, aby stykatyesbne z podigem na calej
swej dtugdci. Mozna je sktadowana g:sto utaczonych podktadach. Wysokésterty rur nie powinna przekra¢za
1,5 m. Sktadowane rury nie powinnydyaraone na bezpwednie dziatlanie promieniowania stonecznego.
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinzakmacza 30°C.

2.7.2.Armatura przemystowa

Armatura przemystowa zgodnie z naridN-92/M-74001 [29] powinna kByprzechowywana w
pomieszczeniach zabezpieczonych przed wplywamisfengcznymi i czynnikami powodagymi korozg.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt

3.2. Sprzt do robét ziemnych przygotowawczych i wykéczeniowych
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni rgmtjacy sprzt do wykonania rob6t ziemnych i
wykonczeniowych:
- pite do ckcia asfaltu i betonu,
— pite motorowy tancuchow 4,2 KM,
- zuraw budowlany samochodowy osnosci do 10 ton,
- kopark; podsibierm 0,25 ni do 0,40 m,
— spychark kotowa lub gasiennicovs do 100 KM,
- sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: zagczark wibracyjn, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
— specjalistyczny spet do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprzt do rob6t montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjtej technologii robot, Wykonawca zapewni r@stacy sprzt montaowy:
- samochod dostawczy do 0,9 t,
- samochaod skrzyniowy do 5 t,
— samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,
— samochdd samowytadowczy do 5 t,
— samochdd ditycowy,
— przyczep skrzyniow 3,5 t,
— zuraw samochodowy do 6 t,
— zurawie boczne ggiennicowe do 15t, 35t,
— ciagnik gasiennicowy od 37 do 40 kN,
- weciggarke reczmod 3do 5,
— spawark spalinow 300 A,
- sprzarke spalinow o wydajndci od 4 do 5 fimin.,
- sprzarke powietrzm spalinow 10 ni/min., 10 MPa,
— suszark elektrod,
— kociot do podgrzewania asfaltu,
— betoniark wolnospadow spalinow 250 dnf,
— urzadzenie przeciskowe,
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— urzadzenie przewiertowe,
- tlok czyszcacy,
— defektoskop iskrowy D1 - 64,
— instalacg rurowg do pneumatycznej proby wytrzyméddi szczelndci,
— zespot padotworezy 2,5 kVA,
— barakow6z pomiarowy z AKP i UKP,
- pomp wirnikowa spalinow 225 ni/h,
- pomp wysokocinieniowg 30 I/min.
Sprzt montaowy i srodki transportu muszby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robét oraz wymogow wyni@jch z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyegce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury przewozi & dowolnymisrodkami transportu wytznie w potaeniu poziomym, zabezpieczaajje od
uszkodzé mechanicznych. W przypadku zatadowania do wagohisdmochodu etarowego wecej niz jednej
partii rur, naley je zabezpieczyprzed pomieszaniem.

Rury powinny by tadowane obok siebie na catej powierzchni i zalsezpne przed przesuwaniemn si
przez podklinowanie lub inny sposob.

W przypadku przewienia rur transportem kolejowym, najeprzestrzegaprzepisy o tadowaniu i
wyladowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji wesranej (zahcznik nr 10 DKP).

Podczas prac przetadunkowych rur nie aakzuca.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa mae przewysza sciansrodka transportu o
wiecej niz 1/3 $rednicy zewatrznej wyrobu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczeriiavale oznaczy je w terenie za pomoc
kotkow osiowych, kotkdwswiadkow i kotkdw krawgdziowych.

W przypadku niedostatecznejdt reperdw statych Wykonawca wbuduje repery tymoxas(z rzdnymi
sprawdzanymi przez sthy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i zgdme przekae Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemayminpowan z wykopéw lub z opadoéw
atmosferycznych powinny Byzachowane przez Wykonag/co najmniej nagpujace warunki:
a) gorne krawdzie bali przgciennych powinny wystawaco najmniej 15 cm ponad szczelnie przylaggajteren;
b) powierzchnia terenu powinna bwyprofilowana ze spadkiem urdawiajacym fatwy odptyw wody poza teren

przylegajicy do wykopu;

c) w razie koniecznéci wykonany zostanie g odprowadzajcy wock na bezpiecznodlegicc.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawlo&ona rozbiérki nawierzchni i podbudowy, a
materiat z rozbiorki odwiezie i ziy w miejscu uzgodnionym z kgnierem.

Wykopy naley wykona jako otwarte obudowane.z#i materiaty obudowy nieasfabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkéwoaferycznych, to powinny one byabezpieczone przez
Wykonawe; poprzez zastosowanie odpowiedniebidkow antykorozyjnych lub impregnacyjnych vdavych dla
danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow ¢cznie lub mechanicznie) powinny bgostosowane do gdokasci
wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanegmtspmechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien byvywieziony przez Wykonawgcw miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny Byozpoczynane od naj@j potazonego punktu ruroggu przesuwagc
sie stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu agldokona przez utagenie przy jego kraedziach bali lub
dyli deskowania w ten sposob, aby jedndoiebyty ustalone odcinki robocze. Elementy te ialerzytwierdzé
kotkami lub klamrami.
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Minimalna szerok& wykopu wswietle ewentualnej obudowy powinnadgostosowana dgrednicy
przewodu i wynosi 0,8 m plusirednica zewetrzna przewodu. Deskowanieian wykopu nalgy prowadzé w
miare jego gkbienia. Struktura gruntu dna wykopu gaaggi nie powinna by naruszona na gbokasci wiekszej
niz 0,2 m i na odcinkach diszych nk 3 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu aglerykona bezpdrednio przed utzeniem
przewodow. Usurtie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie ek gazoeigu powinna by utozona warstwa
wyréwnawcza grubii 0,1 do 0,2 m z ziemi nie zawiegegj grud, kamieni i gnicych resztek rdinnych.

5.4. Przygotowanie podida

Rodzaj podtaa jest zaleny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystyetiirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych otrzymataci
powyzej 0,05 MPa podizem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnieomyk

W gruntach spoistych lub skalistych nglevykona podtaze wzmocnione z warstw pospoiki lutwiru z
domieszlg piasku grubéci od 15 do 20 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcleotd podice naley wykona: z warstwyzwiru lub
tlucznia z piaskiem gruloi od 15 do 20 cmakznie z utlgonymi siczkami odwadniajcymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiabtpodiaze naley wykona zgodnie z indywiduakp
dokumentacj projektows zaakceptowanprzez Irkyniera. Wykonawca dokona zggczenia wykonywanego
podiaza do k nie mniej nk 0,95.

5.5. Roboty montaowe
5.5.1.Warunki ogolne

— gazocigi powinny by prowadzone po trasach zldhych do linii prostych w taki sposéb, aby byly kawane
odlegtdici poziome od obiektow terenowych, zgodnie z Dzikiem Ustaw Nr 45 tablice od 1 do 4 [67] oraz
Dziennikiem Ustaw Nr 14 Art. od 37 do 39 oraz Ad3.1 [68] - zgodnie z Art. 43.1, Dz. U. Nr 14
przebudowane gazagji przy drogach powinny liysytuowane w odlegkei od zewrtrznej kravedzi jezdni co
najmniej:

Na terenie zabudowy  Poza terenem

Lp. Rodzaj drogi miast i wsi zabudowy
1 | Autostrada 30m 50 m
2 | Droga ekspresowa 20m 40 m
3 | Droga ogélnodosgpna

a) krajowa 10m 25m

b) wojewddzka 8m 20m

c) gminna, lokalna miejska 6m 15m
i zakladowa

Od pozostatych obiektéw wg ww. tablic od 1 do 4 DzNr 45;

- ponadto gazoggéw (z wyptkiem odcinkéw doprowadzgych gaz bezpwmednio do odbiorcéw) nie nate
prowadzé¢ przez tereny: zakladéw przemystowych, stacji lagjch, jednostek wojskowych, zakladéw
chemicznych i magazynéw materiatow tatwopalnych;

— gazociagow wysokiego @nienia nie naley prowadzt przez tereny o zwartej zabudowie lub przeznacztime
takiej zabudowy;

— gazocagi niskiego isredniego dnienia prowadzone na obszarach zabudowanych powbpéyuktadane w
pasach zieleni lub pod chodnikami;

- w przypadkach szczegdllnych (uzasadnionych gdaghi techniczno-ekonomicznymi) dopuszcza witadanie
gazocigbéw niskiego isredniego dinienia pod jezdai Wéwczas powinny ki one ut@one na podsypce z
piasku o grubgci 0,1 do 0,2 m i zasypane wargtpiasku do wysok&i min. 0,2 m ponad powierzcleniury.
Warstwy piasku powinny kiywentylowane za pomaavechowych aczkéw liniowych wg BN-79/8976-07 [47]
rozmieszczonych w odlegioi 10 - 20 m;

— glebokas¢ utozenia gazoeigu pod powierzchai ziemi powinna b§ taka, aby grubé warstwy ziemi ponad
gorm, tworzaca przewodu wynosita co najmniej: dla gazggiw gazu suchego - 0,5 m, dla gaagow gazu
wilgotnego - 0,8 m.

Glebokas¢ utozenia gazoeigu nie mae by jednak mniejsza od grubd warstw konstrukcyjnych nawierzchni
ponad gazoggiem;

- w przypadkach uzasadnionych dopuszcza utadanie gazoggdéw nad powierzchai terenéw bagnistych,
gorskich oraz nad przeszkodami terenowymi.

W przypadku prowadzenia odcinka gaaggci (niskiegosredniego lub wysokiego @iienia do 2,5 MPa) nad
ziemia, nalery uklad& go w miag mazliwosci na istniegcych konstrukcjach nadziemnych, np. na mostach lub
wiaduktach, po uzgodnieniu z odpowiednim zaderm mostu;
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w przypadku, gdy wspotczynnik tarcia gazamgi o podiage jest mniejszy lub réwny tangensowi& nachylenia,
powinny by stosowane usdlzenia kotwice.

5.5.2.Wytyczne dotyczce wykonania przewodow

gazocagi nalezy wykonywa: z rur stalowych:

a) bez szwu o okidonych wtasnéciach mechanicznych i sprawdzonej szczéhag PN-80/H-74219 [17],

b) ze szwem wg PN-79/H-74244 [18];

dopuszcza siwykonanie gazoggow niskiego sredniego dinienia z rur stalowychaywanych, o sprawdzonej
przydatndci do budowy gazoggu,

do budowy gazoag6w o cénieniu roboczym do 0,6 MPa dopuszczastbsowanie rur z tworzyw sztucznych,
odpornych na korozyjne dziatanie skladnikow gazu, sprawdzonej szczeldo i wihasciwosciach
wytrzymatasciowych (rury polietylenowe typ 50 wg BN-74/6366;@8! [35, 36]);

rury przeznaczone do budowy gazgdiw powinny by sprawdzone u wytworcy pod wzgem szczelngei i
wytrzymalaici, co powinno by potwierdzone odpowiednim dokumentem;

grubas¢ scianek przewodow rurowych gazagodw sredniego i wysokiego &nienia naley przyjmowa zgodnie
z dokumentagj projektovs.

Niezaleznie od wynikéw obliczé wytrzymatagciowych zawartych w dokumentacji, grildacnominalnascianki
przewodu rurowego gazagu wysokiego énienia nie powinna kiymniejsza ni:

3 mm - dla przewodéw érednicach nominalnych do 300 mm,

5 mm - dla przewodéw érednicach nominalnych od 300 do 500 mm,

6 mm - dla przewoddw &rednicach nominalnych povgj 500 mm;

technologia oraz materiatyyte do hczenia rur powinny zapewrdavytrzymalaé polaczer rowm co najmniej
wytrzymalasci rur.

Rury z PE powinny bytaczone metogl zgrzewania zgodnie z dokumentatgchniczn i karta technologicza
taczenia,

stosowanie pakzen kotnierzowych dopuszcza esitylko przy hczeniu przewoddw rurowych z armatur
kotnierzows. taczenie gazoggdw przy zastosowaniu izohgych pohczer kotnierzowych wg BN-77/8976-76
[65] nalezy stosowd, gdy wymaga tego czynna ochrona antykorozyjna ¢jago;

na odcinkach gazagjéw utazonych w gruncie nawodnionym lub w wodzie riglestosowd i wykonywa
docizenie i zakotwienia przewodéw zgodnie z BN-70/89%49] i BN-71/8976-26 [50];

na pocatku i koncu kadego odcinka gazogu przewidzianego do czyszczenia przyyaiu ttokow
czyszczcych, naley sytuowa@& w miejscach tatwo dogbnychsluzy tlokéw czyszcacych, wykonane wg BN-
74/8976-66 [61] i BN-74/8976-67 [61];

bloki oporowe nalgy stosowd i wykonywa zgodnie z BN-71/8976-48 [58] w punktach gazgai ktore
wymagaj utwierdzenia w kierunku osiowym;

saczki wechowe naley stosowad i wykonywa zgodnie z BN-79/8976-07 [47] oraz w przypadku padeenia
gazocagu pod nawierzchainieprzepuszczadndla gazu;

izolacje termiczry gazocigu naley stosowa na utazonych nad zienai rurocagach gazu wilgotnego wg BN-
74/8976-65 [60];

podhczenia domowe gazagju niskiego isredniego dnienia naley wykonywa zgodnie z wymaganiami BN-
81/8976-47 [57].

5.5.3.Wytyczne dotycgce skrzyowania gazoaigdéw z obiektami terenowymi

Wytyczne dotycgce skrzyowan gazocagow z obiektami terenowymi oparte zostaty na wynnégeh

zawartych w PN-91/M-34501 [22].
5.5.3.1. Skrzyowania z drogami

skrzyzowania nadziemne

Przy skrzyowaniach gazoagdw usytuowanych nad drogami ngleeachowa prz&wit pomiedzy najniszym

punktem gazoggu lub konstrukcji podtrzymugej gazocig, co najmniej:

a) dla autostrad i drég ekspresowych - 5,0 m,

b) dla pozostatych drég -4,75 m.
Odlegta¢ pozioma konstrukcji nimej od krawdzi jezdni oraz przavit gazocigu naley kazdorazowo
uzgodné z zaradem drogi;

skrzyzowania podziemne zgodnie z punktem 5.5.4.1 i 5.4.

5.5.3.2. Skrzyowania z rurocigami
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skrzyzowania podziemne

a) skrzyzowania gazoagow z podziemnymi ruroggami (wody, gazu, kanalizacji i sieci cieptowniczeg
majacej pohkczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwigraraz innymi rurocigami cénieniowymi) powinny
by¢ wykonane z zachowaniem odlegto pionowej medzy zewrtrznymi $ciankami gazoagu a ww.
rurociagami, nie mniej ri:
— dla gazocigbéw o cknieniu do 0,4 MPa -0,10 m,



— dla gazocigbw o cknieniu powyej 0,4 MPa - 0,20 m.
Kat skrzyzowania gazoaigu z rurocigami powinien by nie mniejszy ni 15°,

b) skrzyzowania gazoaigdéw z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami ciepfdezymi majcymi pokczenia z
pomieszczeniami dla ludzi i zwiestzpowinny by rozwiazane zgodnie z punktem 5.5.4.1i 5.5.4.3;

— skrzyzowania nadziemne

Odlegtas¢ miedzy zewrtrzna powierzchm gazocigu i zewretrznymi powierzchniami innych ruragow

powinna stanowi przewit co najmniej 0,15 m.

Kat skrzyzowania gazoaigu z rurocigami powinien by nie mniejszy ni 3¢°.

5.5.3.3. Skrzyowania z elektroenergetycznymi liniami kablowyrsignalizacyjnymi
podziemnymi

- skrzyzowanie gazoaigu z podziemnymi kablami nale wykonywa z zachowaniem odlegioi pionowej
migdzy zewrrtrzm scianky gazocigu a kablem co najmniej 0,15 m;

— przy uktadaniu gazoggjju pod kablem, kabel nale zabezpieczy rura z tworzywa sztucznego na dtuigo co
najmniej po 1,5 m od osi skrzywania, mierzc prostopadle do osi gazagi;

— w przypadku ukfadania gazagu nad kablem, miejsce to najeoznaczy zgodnie z PN-76/E-05125 [13];

- kat skrzyzowania gazoaigu z kablami doziemnymi nie powiniendmniejszy nt 15°.

5.5.3.4. Skrzyowania z elektroenergetycznymi liniami napowietmny

- Skrzyzowania podziemne

Odlegta¢ pozioma skrajnejcianki gazocigu od rzutu fundamentu stupa napowietrznej linii
elektroenergetycznej powinnadwgie mniejsza rii
a) przy napéciu w linii do 1,0 kV i cénieniu gazu w gazoggu do 0,4 MPa - 0,5 m, powsj 0,4 MPa - 3,0 m,
b) przy napéciu w linii powyzej 1,0 kV i cénieniu gazu w gazogiu do 0,4 MPa - 5,0 m, powsj 0,4 MPa - 10,0

m.

Kat skrzyzowania gazoagdéw podziemnych z liniami elektroenergetycznymioajgtrznymi powinien
by¢ nie mniejszy ni 15°.
— Skrzyzowania nadziemne

Zgodnie z norrm PN-75/E-05100 [12].

Kat skrzyzowania gazoagdéw nadziemnych z liniami elektroenergetycznymiowietrznymi powinien
by¢ nie mniejszy ni 30

5.5.3.5. Skrzyowania z telekomunikacyjnymi liniami napowietrznymi

Przy skrzgowaniach gazoggdéw z napowietrznymi liniami natg zachowa odlegta¢ poziony gazocagu
od stupa co najmniej:
a) dla gazocigdw o cénieniu do 0,4 MPa - 0,50 m,
b) dla gazocigéw o cknieniu powyej 0,4 MPa - 2,0 m.

Kat skrzyzowania gazoagdéw nadziemnych z liniami telekomunikacyjnymi napetwznymi powinien by
nie mniejszy ni 60°, za& gazocigdw podziemnych - nie mniejszyzrl5’.

5.5.3.6. Skrzyowania z telekomunikacyjnymi liniami kablowymi

Jezeli odlegta¢ pionowa medzy zewrtrzng scianka gazocagu o cénieniu do 0,4 MPa a kablem
wynosi od 0,1 do 0,5 m, kabel wymaga zabezpieczmmstakiem kablowym, #grzy odlegtéci pionowej powyej
0,5 m nie jest wymagane takie zabezpieczenie.

Przy skrzgowaniach gazoggu o cinieniu powyej 0,4 MPa z kablem, niezalde od odlegtéci
pionowej, naley pomidzy nimi stosowé& zabezpieczenia kabla pustakiem kablowym.

Kat skrzyzowania gazoagow z liniami kablowymi powinien kiynie mniejszy ni:

a) dla gazocigbéw utazonych (w miejscach skrzgwan) w rurach ochronnych - 0
b) dla gazocigéw bez rur ochronnych - 15

5.5.3.7. Skrzyowania z kanalizagjkablowg

Skrzyzowania gazoaigéw z kanalizagj kablows majca polaczenie z pomieszczeniami dla ludzi i zwigrz
powinny by rozwiazane zgodnie z punktem 5.5.4.1 i5.5.4.4.

5.5.4.Wytyczne wykonania rur ochronnych
Przy wykonywaniu rur ochronnych naleprzestrzegawymaga zawartych w PN-91/M-34501 [22].
5.5.4.1. Stosowanie rur ochronnych

Rury ochronne na gazagu naley stosowa:
a) w miejscach skrzyowan gazocigu z autostradami, drogami ekspresowymi i krajowymnzy skrzyowaniach z
innymi drogami stosowanie rury ochronnej jest dapaalne w technicznie uzasadnionych przypadkach);
b) przy skrzyowaniach gazoggow z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami ciepfdezymi magcymi
pofaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwigrz
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c) przy skrzyowaniu gazoaigoéw z kanalizagj kablowa majca polaczenie z pomieszczeniami dla ludzi i zwigrz

d) przy uktadaniu gazoggow na mostach i wiaduktach kolejowych oraz drogtwpo uzgodnieniu z zaxdem
mostu;

e) w przypadku skrzsowania gazoagéw z rurocigami rozprowadzagymi substancje tatwopalne;

f) w miejscach skrzxyowan gazocigdw z torami kolejowymi (nie jest tematem niniejszgecyfikaciji).

5.5.4.2. Odlegi& pozioma kaca rury i pionowa przy skrzpwaniach z drogami

Odlegta¢ pozioma kaca rury ochronnej od zewtnznej kravgdzi jezdni, mierzona prostopadle do osi
drogi, powinna b§ nie mniejsza i podana w tablicy 1.

Tablica 1.
Cisnienie gazu w gazogju, MPa
Lp. Nazwa drogi do04 | o0d0,4do2b powy2,5
M
1 | Autostrady i drogi ekspresowe 50 15,0 25,0
2 | Drogi krajowe 1,0 10,0 15,0
3 | Pozostate drogi 0,5 6,0 10,0

Odlegta¢ pionowa mierzona od zewtnznej powierzchni rury ochronnej od powierzchridei powinna
wynosk nie mniej nk podana w tablicy 2.

Tablica 2.
Cisnienie gazu w gazogju, MPa
Lp. Nazwa drogi Do 0,4 | powgj 0,4
M
1 | Autostrady i drogi ekspresowe 1,2 15
2 | Drogi krajowe 1,0 1,2
3 | Pozostate drogi 0,8 1,2

W przypadku stosowania przy skepyvaniach rury przégiowej (na rurze ochronnej) odlegéopionowa
scianki tej rury od nawierzchni jezdni nie soby mniejsza ni 0,8 m, chybae zarad drogi okréli inaczej.

Odlegta¢ pionowa rury ochronnej (lub gazagu) od dna przydrsmego rowu powinna wynasco
najmniej 0,5 m.

5.5.4.3. Odlegt&t pozioma kaca rury i pionowa przy skrzgwaniach z przewodami
kanalizacyjnymi i kanatami cieptownicay

Konce rur ochronnych gazagju, mierac prostopadle do osi krzyjacego st przewodu kanalizacyjnego
lub zewrtrznego obrysu kanatu cieptowniczego, powinny typrowadzone na odledid co najmniej:

- dla gazocigbéw o cinieniu do 0,4 MPa -1,5m,
- dla gazocigbéw o cknieniu powyej 0,4 do 2,5 MPa -2,0m,
— dla gazocigbéw o cknieniu powyej 2,5 MPa -6,0m.

Odlegta¢ pionowa medzy zewrtrzng scianka rury ochronnej a zevetrzng przewodu kanalizacyjnego lub
obudowy kanatu cieptowniczego powinnattnie mniejsza i
— dla gazocigbéw o cknieniu do 0,4 MPa -0,10 m,
- dla gazocigéw o cknieniu powyej 0,4 MPa - 0,20 m.

5.5.4.4. Odlegt&t pozioma kaca rury i pionowa przy skrzgwaniu z kanalizagjkablowg

Konce rur ochronnych powinny byvyprowadzone od osi skrzgwania, miergc prostopadle do
kanalizacji kablowej na odlegié co najmniej:
- dla gazocigbéw o cinieniu do 0,4 MPa -2,0m,
— dla gazocigbéw o cknieniu powyej 0,4 MPa -10,0 m.

Odlegta¢ pionowa zewstrznejscianki rury ochronnej od kanalizacji kablowej ponénwynost co
najmniej 0,15 m.

5.5.4.5. Dlugéc rury i odlegt@¢ pionowa przy skrzxowaniu z rurocigami
rozprowadzagymi substancje tatwopalne
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Dlugaos¢ rury ochronnej powinna wyna@sco najmniej po 1,5 m z obu stron od osi skmyania, mierzc
prostopadle do krzyjacego st rurociagu.

Odlegta¢ pionowa mgdzy zewrtrznymisciankami rury ochronnej a ww. ruragiami powinna wynosi
jak w punkcie 5.5.4.3.

5.5.4.6. Wykonanie uszczelnienia rury ochronnej

Wolna przestrag miedzy gazocigiem a rug ochronm powinna by zabezpieczona przed dostaniemds
jej wnetrza wody lub innych zanieczyszdze

Uszczelnienie rury ochronnej najewykona za pomog materiatdw ugtych w punkcie 2.3.2.

Piesscien ustalajcy umocowany co najmniej na trzeclgtach dystansowych musi dyak ustalony, aby
byta zachowana minimalna odleg¢mierscienia od gazoagu. Dopuszcza sistosowanie dzielonych pigieni
zwickszajc liczle pretow dystansowych co najmniej do czterech.

Nastpnie naléy nakiad& na przemian warstnsznura (ubijajc go warstwami co 50 mm) i asfaltu.

Wystajce kaice petow dystansowych natg zaizolowa asfaltem.

5.5.4.8. Przypadki szczegdlne wykonania rur ochyohn

W przypadku konieczrioi skrzyzowania czynnych gazagow (tj. braku maliwosci ich wylaczenia z
eksploatacji) obiektami wymienionymi w punkcie 8.4. naley wykona na gazocigu rug ochronmn stalowa
dwudzielr.

Warunki wykonania tych rur (zakres czysoni kolejnas¢ rob6t zwazanych z montaem rur) nie
tematem niniejszej OST.

5.5.5.Wytyczne wykonania rur przgjiowych

Rury przejciowe stosowane przy ukladaniu gazgdiw pod drogami i torami kolejowymi, w zateosci
od sposobu wykonania przeja, powinny mié srednic:
a) przy wykonywaniu przéfgia uradzeniem przewiertowym co najmniejeksz 0 200 mm oérednicy rury

ochronnej,

b) przy wykonywaniu przégia przez przeciskanie metpdymagajca pracy pracownika w rurze przeciskowej:
— dla rury ochronnej érednicy do 800 mmgrednica rury przégiowej powinna mié 1000 mm,
— dla rur powyej 800 mm powinna kiywieksza od rury ochronnej co najmniej 200 mm.

Odcinki rur naley taczy¢ za pomog spawéw o wytrzymakzi na rozcaganie okrélonej na podstawie
obliczer wytrzymatagciowych.

Przestrzé miedzy rum ochronm a rug przegciowa nalezy wypetnic piaskiem, chudym betonem lub innym
materiatem.
5.5.6.Wytyczne dotycace armatury zaporowej i upustowej

Armatura z korpusami stalowymi lub staliwnymi powa by taczona z przewodami rurowymi za pomoc
spawania lub kotnierzy. Dopuszcza s budowie gazoggéw niskiego dinienia podczenia gwintowane armatury
dlasrednic nominalnych do 15 mm.

W przypadku zastosowania armatury z kotnierzamizasadnionych przypadkach, rigleastosowé
kompensatory montawe wg BN-77/8976-74 [64].

Zabrania si instalowania zaworéw (zasuw) w gazamch uktadanych pod jezdni

W budowie gazoggéw sredniego dinienia naley stosowd armatug o cénieniu nominalnym nie
mniejszym ni 0,6 MPa.

W gazocigach o dinieniu nominalnym réwnym 0,4 MPa lub mniejszym, dmpadzajcych gaz do
odbiorcow, naley umieszcza zawory (zasuwy) dla unibwienia zamknécia doptywu gazu do budynkéw.
Warunek ten nie dotyczy doméw jednorodzinnych.

Wytyczne dotycgce zasypania i zagzczenia wykopow

Uzyty materiat i spos6b zasypania nie powinny spowgaiauszkodzenia utmnego przewodu i obiektow
na przewodzie oraz ochrony przed kogozj

Gazocigi powinny by zasypywane warstwochronm ziemi nie zawierajcej grud, kamieni i gnicych
resztek rélinnych, do wysokéci co najmniej 0,2 m w kalym miejscu ponad najvggzy punkt zewetrznej
powierzchni rury, zgodnie z zaidzeniem Nr 47 [69]. W obszarach zabudowham@winna by umieszczona
nad t warstw siatka ochronna z tworzywa sztucznego kolantego o szerokii rownejsrednicy gazoeigu, nie
mniejszej jednak ©i0,4 m.
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Materiat zasypu w okbie strefy niebezpiecznej powiniendzag:szczony ubijakiemecznym po obu

stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [3].

Pozostale warstwy gruntu dopuszczaezsig:szcz& mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia

przewodu. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien &yie mniejszy ni 0,97.

W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w istriej drodze o nawierzchni ulepszonej i trugtno

osiagniecia wskanika zagszczenia gruntu co najmniej 1, naleasipi¢ gérm warstwe zasypu wzmocnian
podbudowy drogi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygtieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykdérn@aadania magce na celu:
zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
okreslenie stanu terenu,
ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przedieatavod,,
ustalenie metod wykonywania wykopéw,
ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontrotzasie trwania budowy.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowazany do statej i systematycznej kontroli prowadzdngobot w zakresie i z

czestotliwoscia zaakceptowanprzez Irkyniera w oparciu o norenBN-83/8836-02 [39] i zauddzenie Nr 47
Ministra Przemystu [69].

W szczegélnéci kontrola powinna obejmowa
sprawdzenie rgdnych zataonych taw celowniczych w naw#aniu do podanych na placu budowy statych
punktéw niwelacyjnych z doktadicia odczytu do 1 mm,
sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
zbadanie materiatow i elementdéw obudowy padekn ich zgodnéci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi pragzworce,
badanie zachowania warunkéw bezpiéstea pracy,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod
badanie prawidiowizi podiaza naturalnego, w tym gidwnie jego nienaruszétnowilgotnaici i zgodndci z
okreslonym w dokumentacji,
badanie i pomiary szerokci, grubgci i zag;szczenia wykonanego podi wzmocnionego z kruszywa lub
betonu,
badanie ewentualnego drenoa
badanie w zakresie zgodid z dokumentagj techniczi i warunkami okrdonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwormhateriatdw, ewentualnie innymi umownymi
warunkami,
badanie gibokasci utozenia przewodu, jego odlegid od budowli gsiadupcych i ich zabezpieczenia,
badanie utgéenia przewodu na podto,
badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
badanie palczeh rur (poprzez ogdziny zewrtrzne) i radiograficzne,
badanie zmiany kierunkow przewodu i ich zabezpieiezprzed przemieszczaniem,
badanie zabezpieczenia przewodu przy gcagjpod drogami (rury ochronne),
badanie punktéw pomiaréw elektrycznych, w tymapaé elektrycznych z gazagigami i keacowkami KKT,
badanie wykonania czynnej i biernej ochrony przexbkia,
badanie radiograficzne spoin czotowych wcziach doczotowych zgodnie z PN-72/M-69770 [27],
badanie czystei wnetrza gazocigow,
badanie wytrzymakei i szczelnéci gazocagow,
badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu papbadanie wskaikow zagszczenia poszczegoinych
jego warstw.

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
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— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,

— odchylenie grubgci warstwy zabezpieczgiej naturalne podie nie powinno przekroczyt 3 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie keg@i wykonanego podi@m wzmocnionego od ustalonego na ftawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny praeza: dla przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm,
dla pozostatych przewodéw 5 cm,

— réznice rzdnych wykonanego podia nie powinny przekrocZyw zadnym jego punkcie: dla przewodéw z
tworzyw sztucznych = 5 cm, dla pozostatych przewedé + 2cm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalomegéawach celowniczych nie powinny przekroczgla
przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostajyrzewodoéw 2 cm,

— dopuszczalny spadek$nienia w czasie proby hydraulicznej oleeprojekt préby,

— przy probie pneumatycznej dopuszcza spadki cinienia, jeeli jego ré&nica nie przekracza 0,1% na godgzin
trwania préby dla odcinkéw gazagiow osrednicach do 250 mm, a dla gazggdw osrednicach wikszych nk
250 mm ré&nica cénienia nie powinna przekroczy0,1 x 250 : Dn %,

— sieci gazowe nie oddane do eksploatacji agei6 miesicy po zak@czeniu préb wytrzymakei lub szczelnéci
podlegag ponownym prébom szczelfw przed oddaniem do eksploataciji,

— stopien zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m nie powinien wynosi
mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegaicych zakryciu podlegajwszystkie technologiczne czyniod
zZwiazane z przebudawlinii gazowych, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudawécian wykopow,

— przygotowanie podim,

- roboty montaowe wykonania ruroggow,

— wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie izolacji,

— sprawdzenie czysoi wnetrza gazoceigéw i szczelnéci polaczen odcinkdéw gazoeigu (przed opuszczeniem ich
do wykopu),

— préby wytrzymatdci lub szczelnéi,

— zasypanie i zagzczenie wykopu.

Odbior robét zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego ppstrobot.

Proby wytrzymatéci lub szczelnéci gazocagéw powinny by przeprowadzone w wykopie po ich
catkowitym zmontowaniu i zasypaniu ziegnMiejsca z zainstalowararmatug lub przeznaczone do jej
zainstalowania oraz pgzenia odcinkéw gazagow ze sprawdzanszczelnécia i polaczenie kotnierzowe, a tak
pofaczenie rur z polietylenu z elementami stalowymi pow by¢ pozostawione odkryte.

Odcinki gazocigbéw z polietylenu rozwijane zcbna powinny by nie zasypane.

Préby wytrzymatéci elementdéw prefabrykowanych przed ich wmontowamigb po zamontowaniu w
gazocig mazna nie przeprowadzgod warunkiemze producent tych ugglzen w pisemnym zéwiadczeniu
stwierdzi,ze zostaty one poddane prébom wytrzyréatgod cénieniem réGwnym co najmniej@iieniu proby
gazocigu.

Elementy prefabrykowane i armatura nie gnajatestu, magby¢ zastosowane pod warunkiem
przeprowadzenia przed ich wmontowaniem w gagpproby, w ktdrej Gnienie probne i czas jej trwaniada, co
najmniej rowne wymaganemusnieniu prébnemu i czasowi trwania proby gazgai

Dhugas¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie paaiby mniejsza od 50 m i powinna
wynosi: okoto 300 m dla przewoddw z tworzywa sztucznefdBz wzgtdu na sposob prowadzenia wykopow
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oraz dla przewodow z rur stalowych w przypadkuetoa ich w wykopach écianach umocnionych, galla
przewodow utaonych w wykopach nieumocnionych z rur stalowychtokid00 m.

Dopuszcza sgizwigkszenie lub zmniejszenie diug przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym
ze powinna by ona uzalgniona od warunkow lokalnych oraz umiejscowieniaropmnia lub uzasadniona
wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru rob6t zanikaych zgodnie z zasadami oklanymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 8.2.

8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi kaicowemu zgodnie z zaydzeniem Nr 47 [69] podlega:

— sprawdzenie kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznegonkowego (polegage na sprawdzeniu
protokétéw bada przeprowadzonych przy odbiorach technicznyal$a@awych),

— badanie wytrzymakei lub szczelnéci gazocigéw (przeprowadzone po ich catkowitym zmontowaniu i
zasypaniu ziemi zgodnie z zatgzeniem Nr 47).

Wyniki przeprowadzonych baflgodczas odbioru powinny byijete w formie protokétu, szczeg6towo
omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisazeznadz6r techniczny oraz cztonkéw komisiji
przeprowadzajcej badania.

Wyniki bada& przeprowadzonych podczas odbiori&mwego nalgy uzna za doktadne, jeeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczétmgatego przewodu) zostaly spetnione zgodnie z agamiami BN-
81/8976-47 [57], BN-77/8976-06 [46] | zadzeniem Nr 47 [69].

Jezeli ktéres z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostato spetnione, najeocent jego
wplyw na stopié sprawndci dziatania przewodu i w zalrosci od tego okréli¢ konieczne dalsze paegiowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej rury dwudzielnejmioge:

» oznakowanie robot,

» dostaw materiatow,

« wykonanie robo6t przygotowawczych,

» wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoami&m $cian wykopu i jego odwodnienie,
e przygotowanie podima i fundamentu,

e wykonanie gczkéw

» zabezpieczenie sieci istrejch,

* monta rur ostonowych,

* naprawa uszkodzonych dreya

e zasypanie i zagzczenie wykopu,

e przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

e sprawdzenie poprawtlci dziatania i montau

Ceny jednostkowe zawiergkoszty wykonania wykopéw, zabezpieizgykopow, obnienie zwierciadta wody
gruntowej (o ile bdzie taka potrzeba), osuszenie wykopow, wykonaasypek (z ich zagzczeniem), odtworzenie
nawierzchni, wykonania sieci w #oi stanowicej min. 10% projektowanych sieci metodami bezwywwpmi,
zatazenie rur ostonowych o odpowiedniggdnicy w ilcci stanowicej min. 10% projektowanej sieci oraz inne

czynnaci zwigzane bezpwednio z przebudoyi budow sieci wodocigowej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

No ok

12.

13.

14.
15.

21.
22.

23.

29.
30.

31.

32.

35.

37.

39.

40.

51.

57.
58.
59.

1. PN-74/B-02480
2.

PN-81/B-03020
PN-68/B-06050
PN-88/B-06250

PN-74/B-24622
PN-57/B-24625

PN-90/C-96004/01

PN-75/E-05100
PN-76/E-05125

PN-89/H-02650
PN-91/H-74019

PN-82/M-01600
PN-91/M-34501

PN-90/M-34502

PN-90/M-34503

PN-92/M-74001
PN-85/M-74081

PN-67/M-74083
PN-86/M-75198

EN 155

BN-77/6731-08
BN-83/8836-02

ZN-G-3001
ZN-G-3003
ZN-G-3004
ZN-G-3002
ZN-G-8101
ZN-G-4122

Z5G-00-1-018

ZSG-00-1-006

Z2S5G-00-1-006-F-04

BN-71/8976-29

BN-81/8976-47
BN-71/8976-48
BN-71/8976-49

Grunty budowlane. Podzial, nazwy, Isgim i okrglenia.

Grunty budowlane. Posadowienia b&epimie budowli.
Obliczenia styczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymaganakvesie
wykonywania i badania przy odbiorze.

Beton zwykty.

Roztwdr asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stwaay na gagco.

Gazownictwo. Terminologia. Posténaia ogdlne i zakres
normy.

Elektroenergetyczne linie napowiedr&rojektowanie i
budowa.

Elektroenergetyczne i sygnalizaclijnie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Armatura i ruragii. Cisnienia i temperatury.

Armatura przemystowa. Odlewy ze sahleglowego i
stopowego.

Armatura przemystowa. Terminologia.

Gazoggi i instalacje gazownicze. Skraywania
gazocagow z przeszkodami terenowymi. Wymagania.
Gazocigi i instalacje gazownicze. Obliczenia
wytrzymalaiciowe.

Gazocigi i instalacje gazownicze .Préby rurggdw
Armatura przemystowa. Ogdlne wymagaitiadania.
Skrzynki uliczne stosowane w instalele wodnych i

gazowych.

Armatura przemystowa. Skrzynki uliezgpu lekkiego do
instalacji wodnych i gazowych.

Osprg przewoddw gazowych niskiegasnienia.
Wymagania i badania.

Systemy gazoggow z tworzyw sztucznych dla zasilania

Gazem palnym — Polietylen (PE).

Cze$¢ 1 : Wymagania ogolne

Czs¢ 2 : Rury

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.
Cement. Transport i przechowywanie.

Przewody podziemne. Roboty ziemnemafyania i badania
przy odbiorze.
Oznakowanie trasy gazagow . Zasady ogolne.
Gazocigi .Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe
Gazocigi . Tablice orientacyjne .
Gazocygi . Taésmy ostrzegawcze i lokalizacyjne
Sieci gazowe .Strefy zagrenia wybuchem
System dostawy gazu .Instalacje redukdjnignia gazu na
przyfaczach
Wytyczne dotycgce projektowania i budowy sieci gazowej
z PE
Ochrona przeciwkorozyjna . Zasady doboru i stoséavan
Materiatow powtokowych na gazowych sieciach
dystrybucyjnych
Wykaz izolacyjnych materiatéw powtokowych
dopuszczonych do stosowania na sieciach gazowych
uzytkowanych przez Spogk
Gazownictwo. fienia. Podzial, nazwy, oldlenia i
symbole.
Gazoggi utozone w ziemi. Wymagania i badania.
Tarczowe bloki oporowe gazggiw utazonych w ziemi.
Luki i zatamania gazagdbw utazonych w ziemi.
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Wymagania i badania.
60. BN-74/8976-65 Izolacja cieplna gazagbw. Wymagania i badania.
61. BN-74/8976-66,67,68 Gazagji przystosowane do czyszczenia od wginn
ttokami czyszcacymi.

62. BN74/8976-70 Zespoty przatzeniowe gazoggow niskiego sredniego
cisnienia utezonych w ziemi.

63. BN-74/8976-71 Zespoty zaporowo-upustowe gaggdiv niskiego i
sredniego dinienia ut@zonych w ziemi.

64. BN-77/8976-74 Gazosggi i instalacje gazownicze. Kompensatory
montaowe.

65. BN-77/8976-75 Gazosagi i instalacje gazownicze. Izolige pohczenia
kotnierzowe.

66. BN-80/8976-80 Nadziemny ukfad zasuw.

10.2. Inne dokumenty

67.Dziennik Ustaw Nr 97 z dnia 30 lipca 2001 r. po@53. Rozporzdzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca
2001 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim pawimdpowiada sieci gazowe.

68.Dziennik Ustaw Nr 14 z dnia 15 kwietnia 1985 r. p6@. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drbga
publicznych. Rozdziat 4 - Pas drogowy.

69.Dziennik Urzdowy Ministra Przemystu Nr 4 z dnia 31 sierpnia @98 poz. 6. Zarglzenie Nr 47 Ministra
Przemystu z dnia 9 maja 1989 r. w sprawie warunt@sknicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
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D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejl\Sa wymagania dotycxe wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych przy realizacji rob6t awanych z przebudaywlicy Budowlanej w Olsztynie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obaajacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmayj
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasyp6w drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spehiajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona koeothrogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokdi¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w
osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosmjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza kil m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wpdo malej nénosci, charakteryzujcy Sk znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obhgeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesusgiych blokach, ktérego probki nie wykazu;
zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymata¢ nasciskanie R ponad
0,2 MPa; wymagaaycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypotazone w obgbie pasa robo6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péey potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiez) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budavwagypdw oraz innych prac zwanych z trasdrogova.

1.4.16. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

|, =L
° pds
gdzie:
Os - Qestaié objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (R
Pss - Mmaksymalna €stas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m

1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdéw niespoistych, okilmna wg
WZOoru:
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gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrmm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okévna wg wzoru:

l, = E,
0 El
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszghtihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnghtiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

Dla nasypéw, wymian i podia modut odksztatcenia p nalery wyznaczy dla przyrostu obaizen od 0,05MPa do
0,15MPa, a kicowe obcizenie powinno wynosi0,25MPa.

Dla podiaza ulepszonego i warstwy agzapcej modut odksztatcenia p nalery wyznacza dla przyrostu obaizen
od 0,15MPa do 0,25MPa, aflapwe obcizenie powinno wynogi0,35MPa.

Wartas¢ modutdw odksztatcenia & E, oblicza st ze wzoru:
E= 3Ap X
4As

D

w ktorym:

A p - r&nica naciskéw w megapaskalach

A's — przyrost osiadaodpowiadaicy tej r&znicy naciskow, w milimetrach

D —érednica ptyty w milimetrach

Do kontroli modutu odksztatcenia B wskaznika odksztalcenia,lpodiaza naley stosowé metod obchzen

ptytowych wg zadcznika B do normy PN-S-02205 albo inne metody zept@mvane przez kyniera. Dopuszczaesi
wykonywanie bad@ nosnosci za pomog ptyty dynamicznej zamiennie do badaosnosci za pomog ptyty

statycznej VSS (po wykonaniu odpowiedniej kalibBacj

1.4.19. Pozostale oki&enia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, paav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzellem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wegkem wysadzinowsei wg PN-S-02205:1998 [4]

p. xggic\:;;%ci)lmeme Jednostki Qrupy grur.1t0w . .
niewysadzinowe wtpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty | piasek pylast mato wysadzinowe

ZWir | zwietrzelingl glina piaszczyst
pospdka gliniasta Zwiezla, gling|
piasek grub | rumosz gliniast zwiegzla, glina pylasta
piaseksredni | zwir gliniasty zZwigzta
piasek drobn | pospdka gliniasta it, it piaszczysty, i

| zuzel nierozpadowy pylasty

bardzo
wysadzinowe

| piasek gliniast

| pyh, pyt piaszczysty
| glina piaszczystd
glina, glina pylasta
it warwowy
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Wyszczegolnienie . | Gru runtow

b | wiaseiwode Jednostid =20 37 : -
wysadzinowe watpliwe wysadzinowe

2 | Zawartd¢ czastek

<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarng¢ biernal

Hyo m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik piaskowy

WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnyébprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty panyel do budowy nasypow mo@yc wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanawadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie kedac nadmiarem oljosci robét
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypow lub wykonanie prac @ipgh kontraktem, Wykonawca jest zobamany do dostarczenia
rownowanej obgtosci gruntdw przydatnych zaddet wkasnych, zaakceptowanych przezyhera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypowreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by
wywiezione przez Wykonawcna odklad. Zapewnienie terendw na odktad nyao obowizkéw Wykonawcy, o
ile nie okrglono tego inaczej w kontrakcie. Zzynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktérych czasowa nieprzydatftowynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

2.4.0cena warunkéw gruntowych w trakcie robot

Wykonawca ma obowzek zapewnienia higcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopéw przez dwiadczonego geotechnika, celem potwierdzenia pimpdei wydobywanych
gruntéw do budowy nasypéw i zastosowania jako rmatera warstwy stabilizacji spoiwem drogowynydb tez
usungcia tego gruntu z podia i przewiezienia na odkfad.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéai& mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
~ odspajania i wydobywania gruntéw (negizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gwunfdpycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
~ transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samadg skrzyniowe, tamocigi itp.),
~ spratu zagszczajcego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinigt dostosowany do rodzaju gruntu
(materialu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odiepimansportu. Wydajrig srodkow
transportowych powinna kyponadto dostosowana do wydajoiosprz:tu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegkri transportu ponad waldo zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odleghi nie zostaty wczaiej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinnydwicksze nk + 10
cm. Ré&nica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie a®r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10
cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozréd¢ sic od projektowanego o wgej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nieréwnoi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze
tata 3-metrowa, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycg réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownasci skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy uradzel, stanowacych elementy systemow odwada@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o Wigmagaj tego warunki terenowe, wykofairzadzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza absabdt ziemnych tak, aby zabezpieczy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowdzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa catym okresie trwania robo6t spadki, zapewgtiaj prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntdw i zasgpienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat steony Zamawiajcego za te czyndoi, jak rownie: za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istaglych zbiornikbw naturalnych i ugdzeh odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustivia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgstwat w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowé odpowiedni spadek podtay i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powiniet lmyiejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalaiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnéi i sposobu odspajania
gruntdbw oraz terminbw wykonywania innych robot npelsienie wymaga dotyczcych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie pegti robot ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyébwykonane zgodnie z dokumentagprojektovs i ST.
Szerokd¢ dna i gkbokaos¢ rowu nie mog rozni¢ sie od wymiar6w projektowanych o wdej nz + 5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowdw powinna dggodna z okrdona dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkon#oli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentagrojektovy.
SzczegOla uwag; nalery zwrdck na:
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot
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Czynnaci wchodzace w zakres sprawdzenia jd&ko wykonania robo6t oki&ono w punkcie 6 ST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢ali?.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnaegstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerokwi korpusul Pomiar tdma, szablonem, tato dluggci 3 m i poziomig lub
ziemnego niwelatorem, w odgpach co 50 m

2 Pomiar szeroki dna rowdw

3 Pomiar rzdnych  powierzchnj
korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnéci  powierzchni
korpusu

6 Pomiar rownéci skarp

7 Pomiar spadku podtnego| Pomiar niwelatorem exinych w odsfpach co 50 m
powierzchni korpusu lub dna rowt

8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrdac¢ dla kazdej utazonej warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weéej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r@ni¢ sie od pochylenia projektowanego o¢a€j niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensenata.

6.3.6.ROwWna¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bdmetrowa, nie moa przekracz&3 cm.
6.3.7.ROwnaG¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrove, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@omy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawé réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm
lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okfny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z poriszymi
tablicami:

Tablica: Minimalne wartéci wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot marh.

Minimalna wartd¢ I | Minimalna warté¢ E, | Minimalna wartéc |,
Strefa korpusu kategoria| kategoria| kategoria| kategoria| kategoria| kategoria
ruchu ruchu ruchu ruchu ruchu ruchu
KR3 KR3 KR3
P_0W|erzchn|a robgt ) 120 2.20
ziemnych
Gorna warstwa o gruloi 1,00 80
20 cm
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Na gkbokadsci od 20 dqg
50 cm od powierzchni 1,00
rob6t ziemnych

60‘ ‘

Tablica: Minimalne wartéci wskaznika zagszczenia nasypow.

Minimalna wartd¢ I | Minimalna wartd¢ E, | Minimalna wartdé¢ |,

Strefa korpusu kategoria| kategoria| kategoria| kategoria| kategoria| kategoria
ruchu ruchu ruchu ruchu ruchu ruchu
KR3 KR3 KR3

Ppmerzchma robdt ) 120

ziemnych

Goérna warstwa o grul§oi 1,00 100

20 cm

Na gkbokdsci od 20 dag 220

120 cm od powierzchni 1,00 60 '

robot ziemnych

Na gkbokasci od 120 dg

200 cm od powierzchni 0,97 40

robot ziemnych

W przypadku gruntéw dla ktérych nie dr@a okréli¢ wskanika zagszczenia nabey okresli¢ wskanik
odksztatceniagl zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

Do kontroli prawidtowego zagzczenia nasypow z gruntéw niespoistych dopuszeaagcie sond dynamicznych.
Do interpretacji wynikbw mzna postay¢ sie norma PN-B-04452. Do bimcej kontroli zagszczenia
poszczegoblnych warstw nasypow dopuszcza wikorzystanie pityt dynamicznych po ich odpowiednim
skalibrowaniu.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnyge wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taas
odrzucone. Ji materialy nie spetniace wymaga zostaa wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniara
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawaa jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Iaynier maze uzng wadk za nie majca zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétkpotracen za obnkona jakasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajegsza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
Zakres czynngxi objetych cen jednostkowy podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.0pK119.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qiteaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdajrektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia nawierzchni

(00]
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podatnych i podiza przez obaizenie ptyt
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég saggo ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podettm i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmachiania pod# gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.

14. PN-B-04452 Geotechnika. Badania Polowe.
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejl\Sa wymagania dotycxe wykonania i odbioru
wykopdw przy realizacji robot zwkanych z przebudaywlicy Budowlanej w Ktrzynie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obaajacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy i
modernizacji drég i obejmaijwykonanie wykopow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wysgpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedrie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konsgjukawierzchni podatnych i potsztywnych [12] povwen
charakteryzowasi¢ grum nosnosci G;. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymaci, naley
poditaze doprowadzi do grupy nénasci G, zgodnie z dokumentacja projektpwST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrellono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okééono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogollne zasady prowadzenia robét podano w ST DE0@10pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowh stateczné® w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzewynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykoph, podctcia lub
innych odstpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w spos@iemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadesmstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéwimuy by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O iledynier dopydci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, 2yaje odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtatiemnych powinno spetriavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa innych drog
korpusu kategoria ruchu
KR3
Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni rob6t ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyuk spetniai wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utgeniem konstrukcji nawierzchni naleje dog:sci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnicte przez bezpmednie
zag;szczanie gruntéw rodzimych, to najepodjé¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego
uzyskanie wymaganych wagm wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki Wykonawca podejmie
na wlasny koszt i przed ich pedjem przedstawia do akceptacjzymierowi.

Jako zasgpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw, dla ktorych trudne jest pomieiezen
wskainika zagszczenia 4 przyjmuje st wartgi¢ wskaznika odksztatcenia,lréwnego stosunkowi modutow
odksztatcenia wtérnego,Hlo pierwotnego E Wskanik odksztalcenia nie powinien dywigkszy niz: 2,2.. Dla
kontroli modutu odksztatcenia, it wskaznika odksztatcenia, Ipodiaza naley stosowa metod: obchzen ptytowych
wg zahcznika B do normy PN-S-02205 albo inne metody zeptmvane przez hyniera. Dopuszcza i
wykonywanie bad@nasnosci za pomog ptyty dynamicznej zamiennie do badaosnosci za pomoe ptyty VSS (po
wykonaniu odpowiedniej kalibracji).

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédbaevarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych & czynné¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie
spowodug uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robot ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych powy
warunkow obciza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzengodndci z wymaganiami oki&onymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontrolczzgdln, uwag; nalezy zwrdcié na:
a) spos6b odspajania gruntow nie pogasgzeich wiaciwosci,
b) zapewnienie statecz§w skarp,
c¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robpbiich zakdczeniu,
d) doktadné¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykozenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pl0 Y.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pkdB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy platrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
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~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie i zabezpieczenie robat,

~ wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp tatitad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek, rozplantowagruntu oraz Ew. optaty za sktadowanie gruntu,

~ odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, mv tpwniez za pomog igtofiltrow,

~ profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

" doprowadzenie gruntu do wilgotfw optymalnej poprzez naviinie lub osuszenie,

~ zag:szczenie powierzchni wykopu,

~ ewentualne innesrodki umaliwiajace uzyskanie odpowiednich parametrow gagzenia (skropienie i
wymieszanie gruntu w celu uzyskania wilgafcicoptymalnej, doziarnienie gruntu oraz inne),

" przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji tectzniej,

~ wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

" rekultywacg terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejl\Sa wymagania dotycxe wykonania i odbioru
nasypow przy realizacji rob6t zagianych z przebudaywlicy Budowlanej w Ktrzynie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obaajacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmujvykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasyp@wipny spetnid wymagania okrdone w PN-S-
02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic
Tablica 1. Przydatriié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przydatne Tresé

Przeznaczenie Przydatne z zastrzeeniami zastrzeenia

1. Rozdrobnione grunty

Na dolne warstwyskaliste twarde oraz grunfy _ gdy  por w  gruncie
nasypow poriej| kamieniste, 1.  Rozdrobnione  gruntyskalistym ){qdq wypetnione
strefy zwietrzelinowe, rumosze|skaliste mikkie runtem lub materiatemn

przemarzania otoczaki _ ) robnoziarnistym
2. ZW|r3|/_ i pospotki,
rowniez gliniaste . . .
3_Wpilaskg,l Iglrubos’rednio il2. Zwietrzeliny i rumoszegdy lxda wbudowane W

drobnoziarniste, naturalpgliniaste | miejsca suche lup
i lamane . Piaski pylaste, piaskzabezpieczone od wad
4. Piaski gliniaste ygliniaste, pyly piaszczyste | gruntowych |
domieszlg frakcji | PYtY powierzchniowych

zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskaniku|4. Piaski prochniczne, |zlo nasypéw nie wiszych
réznoziarnistéci U215 wyjatkiem pylastych piaskoywniz 3 m, zabezpieczonygh
5. Zuzle wielkopiecowe | prochnicznych przed zawilgoceniem
inne  metalurgiczne e

starych zwatéw (powsej . . . .
5 Jai) (PoWie] |5, Gliny piaszczyste, gliny miejscach suchych Iub

- W
6. tupki przywegtowe %1”2'359%@3& oraz INn€  Oy7ekciowo zawilgoconych
rzepalone
9. Wysiewki kamienne
zawartgci frakcji itowej
ponizej 2%

36._ Gliny piaszczyste zwite,

gliny zwigzte i gliny pylastg

zwigzle oraz inne  grunty

gg%plcy ptynnéci w. od 35 do
0

do nasypéw nie wyszych
iz 3 m: zabezpieczonycgh
przed zawilgoceniem lub go
ulepszeniu spoiwami

S ) gdy zwierciadlo  wody
7. Wysiewki kamiennggruntowej znajduje si na
liniaste” o zawartei frakcji Ele;b_okoécy wigkszej od
fowej ponad 2% apilarngci biernej gruntu
podiaza
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Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

8. Zuzle wielkopiecowe i inn¢o ograniczonej podatdo
metalurgiczne =z nowedma rozpaddczne  straty
studzenia (do 5 lat) masy do 5%

) gdy wolne przestrzenie
9. lolupki  przywgglowe| zostam wypetnione
nieprzepalone materialem

drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszanir
popiotowozuzlowe

)gdy zalegaj w miejscach
wody

uchych lub s izolowane od

3.

Na gérne warstwyt, <=k
nasypow w_strefig MMl

; rmniej-
przemarzania szyC

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo grednio-
ziarniste

lfotupki  przywgglowe
przepalone

od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne

Zawlerage

nz 15% ziarn

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pg{y piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy ptynnéi
r5nn|eﬁzej nt 35%

zuzlowe z wegla kamiennego
6.  Wysiewki kamienn

liniaste” o zawartzi frakciji
itowej >2%

D

_ 3 i tych  gruntow
ieszaniny popiotowo-takimi jak: cement, wapno,

pod warunkiem ulepszenja
spoiwami,

aktywne popioly itp.

D

7. Zuzle wielkopiecowe i inng¢

drobnoziarniste i

uziarnieniu odpowiadaj V ; . L
Sy pospé?kom ubmetalurgiczne ggarl%zpadowe. straty masy
Zzwirom
8. Piaski drobnoziamiste |2 _Wskaniku - nasnasci
: W10
W _Wykgpach | g | ] )
miejscac . _ , | gdy @ ulepszane spoiwari
zerowych dq Grunty niewysadzinowe Grggt Zinowev\qtpllwe ' cémentem,  wapnem,
gigbokdéci wy aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #@ych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy daborsprztu
zag:szczajcego. Spret do zagszczania powinien liyzatwierdzony przez fyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu

Rodzaje mespm;tg;&?lzkzwwy, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamierdgs; Uwagi o

, przydatng
urzadzeh grubai¢ liczba grubai¢ liczba grubase | . .« | ci maszyn
zag:szczajeych|  \yarstwy przegé warstwy przegé warstwy Icz na*E: 28¢

[m] n*** [m] n*** [m]

Walce Stalyczng 1 4o 02| 4do8| 01do0p  4do8| 02dod3  8do| 1)
gladkie *
Walce statyczne - 02do03| 8do12| 02do08  8do 12 2)
okotkowane
Walce statyezne 5 4, 05|  6do8 | 02dooj  6do1d . - 3)
ogumione
Walce
wibracyjne 0,4 do 0,7 4do8 0,2do 0y 3do4 0,3do(Q,6 8 do 4)
gtadkie **
Walce
wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 0,2do 04 6 do 10 0,2do 0,4 o 6@ 5)
okotkowane **
zagszezarki - g 34505|  4dos - - 0,2do 0% 4do8 6)
wibracyjne
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Rodzaje gruntu
Rodzaje nlespoit(()a;;)é?lzklmlry, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamiergs erJnginoé
, Zy!
urzadzeh grubai¢ liczba grubai¢ liczba grubgie | . .| ci maszyn
zag:szczajeych|  \yarstwy przegé warstwy przegé warstwy | ¢% na*f,{ 2ej¢
[m] n*-k* [m] n*** [m]
Ubijaki
szybkouderzaj | 0,2do 0,4 2 do4d 0,1do 0,8 3do5 0,2doQ,4 3 do 6)
ce
Ubijaki o0 masie
od 1 do 10 Mg 4 do 10 3do6 3do6
zrzucane z 2,0d08,0| uderzéaw | 1,0do 4,0| uderzé w 1,0do 5,0 | uderzé w
wysokdaici od 5 punkt punkt punkt
do10m

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezry zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nale/ zag;szcz statycznie.
***) \Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zagszczania gérnych warstw podén Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yagruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sic do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatng walcesrednie i cgzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,giidek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelagkich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwybrane przez Wykonawd musi by ono zaakceptowane przez
Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrotszych odlegioiach. O ile to mgliwe, transport gruntu powinien odbywaie w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu. Ukopy mpaie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpuskopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lidu gej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu #marozpocaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgodypémie przez layniera.
Glebokas¢ na jak nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypOw nie powibg§ odspajane, chybze wymaga tego dogi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopuasym Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadniwze wskazaniami tgniera. Roboty te dula
wiaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawéo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzprzez layniera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku #iwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) naleodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dtak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malgrzeprowad@ rekultywacg wedtug odebnej
dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okékone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
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5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do resypu jest weksze nk 1.5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniegirasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, vegpym
okoto 4%z 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zageszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w strefie
podtaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartags¢ wskaznika zagszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jeeli wartcici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osiagnigte przez bezpwednie
zagiszczanie podim, to naley podjié¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni

terenu
N Minimalna wartdc¢ I, dla:
asypy - ’
0 wysokdci, mrlych drég
m kategoria ruchu
KR3
do 2 0,97
ponad 2 0,97

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntdw, dla ktérych trudne jest pomieiz@rskanika
zag:szczenia 4 przyjmuje s¢ wartas¢ wskanika odksztalcenia,lréwnego stosunkowi modutéw odksztatcenia
wtérnego E do pierwotnego E Wskanik odksztatcenia nie powinien &wigkszy ni: 2,2. Dla kontroli modutu
odksztatcenia Ei wskaznika odksztalcenig, lpodiaza naley stosowa metod; obchzen ptytowych wg zajcznika B

do normy PN-S-02205 albo inne metody zaakceptowamez Irzyniera. Dopuszcza giwykonywanie bada
nosnosci za pomog ptyty dynamicznej zamiennie do badacsnosci za pomog pilyty VSS (po wykonaniu
odpowiedniej kalibracji).

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapkiewierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna ona byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm,
w celu poprawy jej povsizania z podstagvnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypéwwpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegmfiilu podtwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczagaz
Inzyniera.

Korona nasypu nie jest podim pod konstrukej nawierzchni w rozumieniu Katalogu typowych konktiju
nawierzchni podatnych i potsztywnych oraz PN-S-®2Mie stosyj sic do niej zasady podane w PN-S-02205
dotyczice ostatniej warstwy nasypu 20cm. Paéim pod konstrukej nawierzchni na odcinkach nasypéw
(powierzchnia robdt ziemnych) jest warstwa mrozeonha lub odgczahca

W celu zapewnienia statecZeo nasypu i jego réwnomiernego osiadania maleprzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej sze&uko

b) Grubag¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spegiu
uzywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzmoasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez bkyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowyw& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiona
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste nalewbudowywa& w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspétczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powiniendwgbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpadwinien by
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jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztadto powierzchni warstwy powinno unieptiviaé
lokalne gromadzenieesivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powiemnzt jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinpyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzomra p
nasyp z zastosowaniesnieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni duuspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grubi co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczaldoi K10 = 6 X 10 -5 m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wstawosciach, Ireynier maze wyrazé zgod; na ulepszenie gornej warstwy nasypu
poprzez stabilizagjcementem, wapnem lub popiotami lothymi. W takimypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nénosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektpplegajcej na
rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

Gormg. warstwe nasypu o grubi co najmniej 0,5 m naky wykona wytacznie z gruntdw niespoistych,
niewysadzinowych spetnigych nasfpujace wymagania:
»  Zawartg¢ czastek< 0,075 mm < 15%;

Zawarta¢ czastek< 0,02 mm < 5%;

Wskaznik nosnosci CBR> 10 %;

Kapilarna¢ bierna Hkb < 1,0 m;

Wskaznik piaskowy WP > 35;

Wskaznik réznoziarnistdci U > 5;

= Wspotczynnik filtracji ko>6x10° m/s.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych or@azerenach zalewowych dolne warstwy nasypu, bagai
co najmniej 0,5 m powaej najwy:szego poziomu wody, nalg wykona& z gruntu przepuszczalnego
k>8m/dok.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotdw lotnych, stag pod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykona
Z gruntu lub materiatéw o dej przepuszczaloi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenadd@ spadki
poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinigyt bezzwtocznie wbudowany w nasypzynier mae
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezabczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lubbgrziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywa sie wedtug jednej z iej podanych metod, §& nie zostato okrédone inaczej w dokumentaciji projektowej,
ST lub przez layniera:

a) Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistych lubbgziarnistych odpadéw przemystowych z wypetienie
wolnych przestrzeni

Kazda roztazoma warstwe materiatlow gruboziarnistych o grudmp nie wickszej nz 0,3 m, naley przykry¢
warstwy zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drolzrarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania
(najlepiej sprztem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie rgzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw nina stosowé skaty oraz odpady przemystowe, ktonensickkie (zgodnie z charakterystyk
podar w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lubbmziarnistych odpadéw przemystowych bez wypefiaien
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibg§ zbudowane z materiatbw mrozoodpornych.
Warstwy te nalgy oddzielt od podigda gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy magkoto 10-
centymetrow warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanegawierajcego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spelnigjych warunek:

4 5= Dy524 05

gdzie:

dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85%#b Huntu podtea lub gruntu gdrnej warstwy nasypu
(mm),

Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtegruboziarnistego (mm).

Czesci nasypdw wykonywaneatmetod, nie mog siegac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.
¢) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z géunkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziare d
uzycia w tym celu powinny posiadaaproba¢ techniczim, wydary przez uprawnioq jednostk. W szczegélnei
wymagana jest odpowiednia wytrzym&tonechaniczna geotekstyliéw, uniesiwiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie seil@osci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyjett
warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mogtbw

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektowstmeych, na diugai rownej dtugdci klina
odtamu, zaleca sistosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.
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Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i uksd@yv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mog
by¢ stosowanezwiry, pospoiki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, o wsgkéku réznoziarnistéci U=5 i
wspoiczynniku wodoprzepuszczataok,, > 10 mi/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzyadpeiné wymagania ogolne, sformutowane w punkcie
5.3.3.1. Wskanik zag:szczenia gruntuglpowinien by nie mniejszy ni 1,00 na calej wysokoi nasypu (dla
autostrad i drog ekspresowych gérne 0,2 m nasypd3-tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obghie przepustow naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavwgrkonanie przepustoéw z innych poprzecznych
elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wghkgreh w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu weblke przekopu naley uwzgkdni¢c wymagania okrdone w punkcie
5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksit@d 1:5 do 1:2 naley zabezpieczy nasyp przed zsuwaniem
sig przez:
a) wyckcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsgj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statetzrmmasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wydakio+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przyleglyczsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o peiych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach badagtebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bad& prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetniggego bagno,
wspotczynnikow filtracji, bad@edometrycznych, wilgotriai itp.,
c) obliczeniach stateczém nasypu,
d) obliczeniach wielkéri i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budwasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metedarstwowy obowizuja ogéine zasady okéne w punkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waid dopuszczalp to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego ni¢novarkliadg nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaige z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgaegniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakazeniu robét ziemnych powinny byowne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neshego. Jeeli
warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rse \jestanie osuszyjej i zagsci¢c w
czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tenipera przy ktérej nie jest mbwe oskgnigcie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamaezych lub gruntdow przemieszanych @degiem
lub lodem.

W czasie diych opadéwéniegu wykonywanie nasypow powinnodpgrzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usurnyé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzta, to nie nglgej przed rozmarzaciem zagszcza ani
uklad& na niej nasfpnych warstw.

5.3.4.Zageszczenie gruntu

5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu
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Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej r@gpiu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazapygacych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz licgzlprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zas@godanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warti, dotycace grubdci warstw ré@nych gruntdéw oraz liczby przejazdow zriych
maszyn do zagszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna iyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach matodrednio spoistych +0 %2 %
¢) w mieszaninach popiotowazlowych +2 %,-4 %
Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naléy przeprowadzé laboratoryjnie, z ogtotliwoscia okreslona w
pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4 Wymagania dotycice zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materialéw, gagzenie warstwy natg okreila¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i nee modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4], natg stosowad tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntdw w nasypach, atomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
calej szerokéci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I | Minimalna warté¢ E, | Minimalna wartéc |,

Strefa korpusu kategoria| kategoria| kategoria| kategoria| kategoria| kategoria
ruchu ruchu ruchu ruchu ruchu ruchu
KR3 KR3 KR3

P_0W|erzchn|a robdt i i 120

ziemnych

Gorna warstwa o grul§oi 1.00 100

20 cm

Na gkbokasci od 20 dg 220

120 cm od powierzchni 1,00 60 '

rob6t ziemnych

Na gkbokasci od 120 dd

200 cm od powierzchni 0,97 40

rob6t ziemnych

Do kontroli prawidtowego zagzczenia nasypow z gruntdw niespoistych dopusaeaagcie sond dynamicznych.
Do interpretacji wynikbw mina postay¢é sie norma PN-B-04452. Do biecej kontroli zagszczenia
poszczegolnych warstw nasypow dopuszcza wikorzystanie ptyt dynamicznych po ich odpowiednim
skalibrowaniu.

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsgrzenia gruntow dla ktorych trudne jest pomiereeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztalceniaglokreslonego zgodnie z nonPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien &yviekszy niz:

a) dlazwiréw, pospoétek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej waga 1s=1,0,

) 2,5 przy wymaganej waio 1s<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernymaumieniu (pytéw, glin pylastych, glin zegtych, itébw — 2,0,

e) dla gruntéw rénoziarnistych Zwir6w gliniastych, pospoétek gliniastych, pytéw piagystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystysticztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawiabadligonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jereli powtdrne
zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego amii@ zagszczenia, Wykonawca powinien ugdn
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warstwe i wbudowa& nowy materiat, o ile lzaynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtoweggarszczenia
warstwy.

5.3.4.5Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zesgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktdugtada st grunt czterema pasmami o szer@liad 3,5do
4,5 m kade. Poszczegdllne warstwy ukladanego gruntu powmie¢ w kazdym pasie ing grubcé z tym, ze
wszystkie musz miesci¢ sig w granicach wigciwych dla danego spgiu zagszczajcego. Wilgotné¢ gruntu
powinna by réwna optymalnej z tolerarcpodan w punkcie 5.3.4.3. Grunt utony na poletku wedlug podanej
wyzej zasady powinien lgynastpnie zagszczony, a po kKalej serii przej¢ maszyny natey okresli¢ wskaniki
zagiszczenia, dopuszcaaj stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sdmdtbpowa, ugiciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej eici warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4MKoduje st wyboru sprztu i
ustala s potrzebn liczbe przegé oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktérebada wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwiazanych z tragdrogow.

Grunty lub inne materialy powinny byrzewiezione na odkfad,zeli:

a) stanowq nadmiar objtosci w stosunku do objosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) s nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystamiannych pracach, zweanych z budow trasy
drogowej,

c) ze wzgédu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wzrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przyp¢, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w harmonogramie robo6t lub przezyniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jereli pozwalag na to widciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia nigast] materialy te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniawatsztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty terpgwhhy wykonane zgodnie z dokumentagrojektows i
odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zagzczania gruntow oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodji w sposob okrdony powyzej, materialy te
nalezy przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna bywybrana przez Wykonawci musi by ona zaakceptowana przez
Inzyniera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.

Jezeli odklady g zlokalizowane wzdti odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odktady ména wykon& z obu stron wykopu, j&li pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypczym
odlegtadi¢ podnéa skarpy odktadu od gornej kragkzi wykopu powinna wynoéi

nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

" nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenunga&dmniejszym od 20%, odktad najewykona tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyr@yzn ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagtonych przez zasypywanie drogiiegiem, odkiad nafyy wykona& od strony najogciej
wiejacych wiatrow, w odlegitci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngejsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunkty przez Wykonaweg na jego koszt, wedtug wskazinzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@ z ewentualnych uszkodzerodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do taggjscu, obcizaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odkladoéw, a w szczeg®nbich wysokdé¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji tojeej lub ST. Jeeli nie okr&lono inaczej,
nalezy przestrzegaustaléh podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczktantl powinien by uformowany
w pryzne o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadiwiky od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacreneytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentagjrojektova.
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Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziea odklad powinno léyprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniettiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovmainy
tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lubgararvzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odkltad Wykonawcwipien upewnt sie, ze spetnione g warunki
okreslone w punkcie 5.4.1. deli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adiidrzez Wykonawg zajdzie
konieczné¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopukoszt tych czynni@i w caldci obchza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega ndrk@waniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi
w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumt@eji projektowej i ST. W czasie kontroli najezwrdcic
szczeglln uwag na sprawdzenie:;
a) zgodnéci rodzaju gruntu z okédonym w dokumentac;ji projektowej i ST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsgeapo ich statecziié,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Aakeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakzi wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami okgonymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, vkdmentacji projektowej i ST.
SzczegOla uwag; nalezy zwrdck na:
a) badania przydatdoi gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowézi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagzczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na probkach pobranych zl&p
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus zienpoghodzcej z nowegarrédia, jednak nie rzadziejnjeden
raz na 3000 th Nalezy okresli¢ nastpujace whaciwosci:

= skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 lub altermatie wg PKN-CEN ISO/TS 17892-4, dopuszcza si
badanie przy iyciu laserowych miernikow aestek,

wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481 przed i po wysuszeniu i uszlachestioi wapnem,

wilgotnos¢ optymalr i maksymaln gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego wg PN-B-04481,

granie ptynnasci, wg PN-B-04481 lub alternatywnie wg PKN-CEN 19G/17892-12,

wspotczynnik filtracji dla gruntéw przeznaczonyoh wbudowania w géenwarstwe nasypu wg wzoru USBSC
.amerykaskiego", alternatywnie wzoru Slichtera lub wg BNg®0-03; w przypadkach atpliwych dla
ostatecznych rozstrzygsi wg PN-B-04492. Oznaczenie wspotczynnika filtragjozna badé rowniez wg
ISO/TS 17892-11 oraz WT-4 wymagajwielkosci ustalonej déwiadczalnie w oparciu o wgj wymienione
metody bada (tj. k>5,18 m/dob).

wskaznik réznoziarnistdci,

zawartd¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 lub metddurina,

wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 lub PN-EN 933-8,

wskaznik nasnosci CBR wg PN-S-02205,

kat tarcia wewnstrznego ¢) i spéjnac¢ (c,),

kapilarna¢ bierrs, wg PN-B-04493:1960.

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowad# nie rzadziej ni jeden
raz na 500 Mmwarstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistychiwegepktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ogranigézekreilonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntdw w okresie
deszczéw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu
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Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogio nasypu polega na skontrolowaniu zgcghavartcci
wskaznika zagszczenia d lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrglonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4.

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztalcenia wedtug normy PORE5:1998 [4]. Kontr@l zag:szczenia na podstawie
okreslenia wskanika odksztatcenia | 0 nate stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérycherest
mozliwe oznaczenie wskaika zagszczenia | s oraz w przypadku koniec&iorownoczesnego oznaczania
wtornego modutu odksztatcenia.

Zag;szczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

" jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okékenia wartgci |,
" jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Dopuszcza si wykonywanie bada nosnosci za pomog lekkiej ptyty dynamicznej zamiennie do bada
nosnosci za pomog plyty statycznej VSS.

Badanie podstawy nasypu oraz ostatniej gornej warsisypu stanowcej podiae-koryto pod
konstrukcg nawierzchni naley przeprowadz& wytacznie poprzez statyczne ofugenie ptyh VSS wg PN-S-
02205:1998.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dpotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmigontrok:
: prawidtowdgci wykonania skarp,
szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowsoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédn@ wymaganiami
dotyczicymi pochylé i dokladndci wykonania skarp, okémnymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w
punkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szeéokd&orony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeré&ia wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, otomych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odkitadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzagwdnéci z wymaganiami okigonymi w pktach
2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentgepjektowej i ST.
SzczegOla uwag; nalery zwrock na:
a) prawidtowd¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkfadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wtasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pl0 Y.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest n? (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogoélnej ohgtosci nasypow i
ogolnej obgtosci wykopOw, pomniejszonej o ofips¢ gruntdbw nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegolstéis obgtosci gruntu w stanie rodzimym do @idsci w
nasypie.

Objetos¢ nasypéw bdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obliazez przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegb poziom gruntu po uswtiu warstw gruntdbw
nieprzydatnych.

Obijetos¢ odktadu kdzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jak@mita obgtosci
wykopéw, powgkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzgbinieniem spulchnienia gruntu i
zastrzeen sformutowanych w punkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
~ prace pomiarowe,
~ oznakowanie i zabezpieczenie robot,
schodkowanie skarp istniglych nasypow,
wbudowanie gruntu uzyskanego z wykopu na trassestwami wraz z zagzczeniem zgodnie z wymaganiami ST,
wbudowanie gruntu przywiezionego warstwami wraag;szczeniem zgodnie z wymaganiami ST
profilowanie powierzchni nasypu rowoéw i skarp zdaaiem im spadkéw i pochylezgodnie z Dokumentag;j
Projektow i ST,
odwodnienie terenu w czasie trwania robaot,
koszty pozyskania gruntu z dokopow,
odspojenie gruntu w dokopie,
transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowanrasypie,
dowdéz wody,
wbudowanie gruntu uzyskanego z dokopu, warstwaraz\a zagszczeniem zgodnie z wymaganiami ST,
profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im $d&di pochylé zgodnie z DokumentagcpProjektows i ST,
wyprofilowanie skarp dokopu,
rekultywacg dokopu,
~ przeprowadzenie wymaganych przez ST kddhoratoryjnych, dotyezych wigciwosci wbudowanych gruntow i
wskaznika zagszczenia poszczegoélnych warstw nasypu.
~ doprowadzenie gruntu do wbudowania w nasyp orattopa do wilgotndci optymalnej za pomacnawitzenia lub
osuszenia w sposo6b naturalny lub chemiczny
~ wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpag ich rozebranie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

99



DROMOS Spoétka z 0.0 Przebudowa ulicy Budowlanej wetikzynie

100



DROMOS Spétka z0.0. Przebudowa ulicy Budowlanej wetikzynie

D-03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf S wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwiazanych z budowkanalizacji deszczowej w zwiku z przebudowa ulicy Budowlanej wetzynie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obggmjaca podstaw , stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét .

1.3. Zakres robét okych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacjemontach sieci kanalizacji deszczowej oraz Kaagji
sanitarnej .

1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa -élenalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzaciakéw opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona donggacyjnego odprowadzansaiekOw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavdadzanigciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagm#nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony dermiiasciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony ddemmia sciekow z kanaldw oraz kanatdéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamgjyio wysokdci wewrgtrznej mniejszej rii 1,0 m.
1.4.2.7. Kanal przelazowy - kanat zamtgio wysokdci wewretrznej rownej lub wikszej niz 1,0 m.
1.4.3. Uradzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgjywa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona arédo i
prawidtowe] eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaajina zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu anipl na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach ptostyc

1.4.3.3. Studzienka pgzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonaatenia co najmniej dwéch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studaiekdnalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy
umazliwiajacy wytracenie nadmiaru energiciekéw, sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego do
nizej potazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - studzienka kameyina przykryta stropem z otworem wlazowegoijrspgca
funkcje studzienki patzeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnakaaale przetazowym przeznaczona do kontroli i jmteowe]
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona agaehia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoraacaapochyln¢ i zagkbienie dna umdiwiajace wytncenie
nadmiaru energiiciekow sptywajcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wyloticiekdw - element na keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.
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1.4.3.10. Przéfie syfonowe - jeden lub wdej zamknitych przewoddéw kanalizacyjnych z rueliwnych,
stalowych lubzelbetowych pracapych pod dinieniem, przeznaczonych do przeptysaiekéw pod przeszkadna
trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany siaci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowed@ygaania
czesci sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnegezeatia przeptywu.

1.4.3.12. Wpust deszczowy - gdzenie do odbiordciekédw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.3.13. System nawadniania whego - urzdzenie do odbiorgciekéw opadowych, sptywagych do kanatu z
utwardzonych nawierzchni i wprowadzenia ich po edrim oczyszczeniu do gruntu

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczasézstudzienki lub komory przeznaczona do czyeheksploatacyjnych.
Wysokas¢ komory roboczej jest to odlegid pomidzy rzdm dolnej powierzchni plyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, agdm spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb paizeniowy komory roboczej z powierzchntiemi, przeznaczony do Zeja
obstugi do komory robocze;.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komoe robocz.

1.4.4.4. Whaz kanatowy - elemegeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siegzk rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, unitiwiajacy dosep do uradzei kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w négiekéw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnk@analizacyjnej ponedzy kinet, asciam komory roboczej.

1.4.4.7.0sadnik — element poej dna rurocigow dolotowych lub odptywowych do poziomu dna stutitb
komory

1.4.5. Pozostate okilenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyzz robot
Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania pade ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe

2.2.1. Rury z polipropylenu ( P)

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznycbdzZ®mne bezénieniowe systemy przewodowe z
polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizadjVymagania dotyexre rur, ksztaltek i systemu, PN-EN
1852-1:1999 [28], [31]

2.2.2. Rury polietylenowe (PE)
Rury gtadkie , rury strukturalne (warstwowe ) —dge z Aprobatami technicznymi oraz normami [2[30] , [31
1.132],[33],[34]

3.1.RUROCKGI CHARAKTERYSTYKA MATERIALOW .
3.1.1.RUROCIAGI PEHD - zapisy podstawowe
a)- Rura nie karbowana PEHD strukturalna évienna z gtadkscianky zewrgtrzmg i wewretrzra. aczenie

odbywa s§ metod, taczenia kielichowego, dwukielichowegadi za pomog spawania ekstruzyjnego.
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b)- W systemiedczenia kielichowego szczelfiopoliczenia uzyskujemy za pompuszczelki tréjwargowej
mocowanej w wewgtrznej cz;sci kielicha.

¢)- Rury musz by¢ wykonane z polietylenu PEHD z zegtrznym ptaszczem w kolorze czarnym gwaraagtym
petra odporngé na promienie UVScianka wewatrzna rury powinna biyw kolorze jasnym utatwiagym

inspekcg.

d)- Na powierzchni wewgirznej, rury musz posiada trwate napisy zawierage: medzy innymisredni;, klas
sztywndaci obwodowej wraz z numerem normy (np. 500 SN 8k®livg PN-EN ISO 9969).
e)- Rury oraz elementy systemu mubezwzgédnie posiadé
-Aprobat Techniczia ITB i IBDIM - rury, ksztattki, studnie
-Swiadectwo Odbioru 3.1 zgodne z narf@N-EN 10204-3.1
- Rury musz posiadéa sztywna¢ obwodowve potwierdzon badaniem zgodnie z PN-EN 1SO 9969.
8 kN/m2 (odpowiednik min 30,4 kN/mgW®IN 16961)
f)- Producent musi zapewrianazliwosé wykonania losowych testow (adanie klienta) badania

sztywnéci obwodowej dostarczanych rur.

3.1.2.STUDZIENKI REWIZYJNE | WPUSTY ULICZNE PEHDzapisy podstawowe

a)- Studzienki (wpusty uliczne) muszost& wykonane z rury nie karbowanej PEHD dwsignnej osciance
zewretrznej i wewrtrznej gladkiej wzmocnionej wewtrznym profilem strukturalnym, co stanowi podwojne
zabezpieczenie i jest gwaramsizczelnéci w przypadku uszkodzenia powtoki zestnrznej lub wewntrznej komina
studzienki.
b)-Rury z ktérych wykonano komin wznesy studzienki (wpustu ulicznego) muaday¢ wykonane z polietylenu
PEHD z zewatrznym ptaszczem w kolorze czarnym gwaraagyin petr, odporngé na promienie UVScianka
wewretrzna rury powinna byw kolorze jasnym utatwiagym inspekaj.
¢)-Studzienki (wpusty uliczne) musposiada znakowanie na zewtrz jak i wewratrz komina wznosgego z
uwagi na tatwé¢ w zdefiniowaniu ich parametréw.
d)-Rura, z ktérej wykonano komin studzienki (wpuktzny) musi posiada

-Aprobat Technicza ITB i IBDIM - rury, ksztattki, studnie

-Swiadectwo Odbioru 3.1 zgodne z narN-EN 10204-3.1
e)-Rura, z ktérej wykonano komin studzienki (wpulstzny) musi posiadasztywnag¢ obwodova

potwierdzorn badaniem zgodnie z PN-EN 1SO 9969. 8 kN/m2 (odpdmik min 30,4 kN/m2

wg DIN 16961)
f)-Producent musi zapewrdianozliwos¢ wykonania losowych testéw (adanie klienta) badania sztyw§um
obwodowej kominéw dostarczanych studzienek (wpustleznych).
0)-Systemowe studzienki (wpusty uliczne) muby¢ wykonane w formie monolitycznej. Trwate, (niergzine)
potaczenie kinety z kominem zapewnie¢ szczeln@ oraz podwyszenie komina musi lBywykonane metog
spawania ekstruzyjnego. Korpus musi zapewnazliwos¢ wykonania dodatkowych pagizer na dowolnej

wysokdsci ponad kinet.
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3.1.3.RUROCIAGI PEHD - zapisy uzupetniajace
I. Charakterystyka
Kolektory grawitacyjne zaprojektowano z rur strutainych, wykonanych z jednorodnego materiatu PERDxy
musz by¢ dwuscienne, o gtadkiej powierzchni zewtrenej. Rury przeznaczone do posadowienia jako ruragi
podziemne, podwodne, technologiczne posadowiomp®wéerzchni lub na podporach;
W szczegélngi system posiada takie cechy jak catkowity bratokf, elastycznét, odporngé
na uszkodzenia mechaniczne przy uderzeniach, mbtatkowicie odporny na przemarzanie (kluczoweheetia
rurociagow pracujcych okresowo i posadowionych w gruntach nasypunkgypu cgsciowego oraz
posadowionych na powierzchni terenu).
Rury dwucienne dsciance zewetrznej i wewrtrznej gladkiej (nie karbowanej) wzmocnionej wetvanym
profilem strukturalnym co stanowi podwojne zabegpanie i jest gwarangiszczelnéci w przypadku uszkodzenia
powtoki zewretrznej lub wewntrznej.
Rury PEHD posiadage wysolg odpornd¢ chemiczna zgodnz 1SO TR 10 358.
W przeciwigistwie do c¢zkich konstrukcji z materiatéw sztywnych do posadema rurocigdbw nie wymagane
jest stosowanie kosztownych taw fundamentowych.
W normalnych warunkach zapewniajtugi (minimum 50 letni) okres eksploataciji.
II. Wymagania projektowe, warunki konieczne
1.Rury musz posiadé sztywna¢ obwodowy potwierdzorn badaniem zgodnie z PN-EN 1SO 9969

8 kN/m2 (odpowiednik min 30,4 kN/m2 wg DIN 16961)
2.Na powierzchni zewatrznej, rury musz posiadd trwate napisy z powtarzaldcia co 2 metry zawierage:
miedzy innymisrednie;, klag sztywndci obwodowej wraz z numerem normy (np.500 SN 8 king PN-EN ISO
9969).
3.Na powierzchni wewgtrznej, rury musz posiada trwate napisy zawierage: medzy innymisredni;, klas
sztywndgci obwodowej wraz z numerem normy (np. 500 SN 8nk®livg PN-EN ISO 9969).
4.Rury musz by¢ wykonane z polietylenu PEHD z zegirznym ptaszczem w kolorze czarnym gwaragtyin
petra odpornéé na promienie UVScianka wewatrzna rury w kolorze jasnym utatwigiym inspekaj.
5.Rury musz posiada dopuszczenie do sktadowania w otwartych magazyhagHimitu czasowego
6.Z uwagi na podwiszone wiaciwosci termoizolacyjne rurysodporne na okresowe wyptenia warunkow
przemarzania gruntu.
7.Dlasrednic DN=ID<1000mm rury i ksztattki¢zone g przy pomocy ziczki kielichowej (lub dwukielicha), z
uszczell co najmniej dwuwargowvz EPDM (lub SBR) osadzamw gniazdach zkzki.
8.Dlasrednic DN=ID>=1000mm patzenia rur i ksztaltek zaprojektowane vetechnologii spawania
ekstruzyjnego, nierogtzne, gwarantage maliwosé przenoszenia osiowych sit wzdhych
9.System zapewnia nlbvos¢ montau w obnizonych temperaturach - do -20 st. C
10.Projektowane rury zachowujvysolg elastyczné¢ w temperaturach ujemnych stwakga maliwosé ukltadania
rurociagdw w strefie zamarzania gruntu przy bardzo mafy@ykryciach gruntu nad rawr
11.System musi zapewrianozliwos¢ wykonania ksztattek specjalnych wg indywidualn@gojektu np. dyfuzory,
syfony, tuki o nietypowych dtach, nietypowe tréjniki tzw. portki itp.
12. Projektowane rury musposiada wysoky odpornd¢ chemiczna néacieki agresywne zgodnie z tabel
odporngci chemicznej dla PEHD ok§lena w Raporcie Technicznym ISO/TR 10358. W szczegftirmusz
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posiadé odpornd¢ na dziatanie wielu agresywnych awkoéw chemicznych, w tym na zgwki ropopochodne
powodupce korozg i procesy starzeniaesiur z materiatow innych niPE.

13. Projektowane rury mugposiada niski i niezmienny w czasie wsp6étczynnik chroposgat bezwzgtdnej "k".
14.Projektowane rury mugposiadé wysoky odpornd¢ nascieranie potwierdzanbadaniami - test Darmstadt -
Bassel.

15. Rury musz zapewnia wytrzymata¢ na dziatanie temperatur transportowanego mediurakeesie od -30°C
do +40°C (krotkookresowo do 60°C)

16. Rury lekkie - brak konieczéa stosowania kosztownej betonowej tawy fundameejowv przypadku
posadowienia na trudnym podtomniej stabilnym, jednoczeie ograniczenie konieczéa uzycia ciezkiego
sprztu budowlanego i wykonania tymczasowych drég dajaagth.
17.Dla systemOw kanalizacji deszczowej kolektor moan miee mazliwo$¢ zastosowania retencji rurowej bez
zmiany jego konstrukgcji
18. Rury, ksztaltki i studzienki musstanowé kompletny, kompatybilny system, ugiviajacy wykonanie
nietypowych podiczer i dostosowanie systemu do indywidualnych potrzeljgitu zapewniajc szczelnéé catego
ukfadu.
19.Elementy systemu mushezwzgtdnie posiada:

Aprobat Techniczi ITB i IBDIM - rury, ksztattki, studnie
20.Rury musz posiadd Swiadectwo Odbioru 3.1 zgodne z narPN-EN 10204-3.1
21.Producent musi zapewntimazliwo $¢ wykonania losowych testéw (#adanie klienta) badania sztywsm
obwodowej dostarczanych rur.
22.Producent rur musi zapewaiaozliwos¢ doboru/sprawdzenia sztywsgd obwodowej rur za pomagrogramu
dla projektantow, wykonawcow i inspektoréw nadzdla warunkéw gruntowych okiknych w projekcie.
23.Niedopuszczalne jest zastosowanie rur o karbej@wierzchni wewetrznej, ktéra uniemdiwia doktadne
wykonanie zagszczania obsypki wzdii wokot rury z pkt. widzenia diugotrwatej
i bezawaryjnej pracy ruragju oraz jednakogvochrore warstwy przewodcej medium na catej diugoi rury
Zapisy uzupehiage studzienek (wpustow ulicznych) PEHD (dn 40068060)
1.Rury, ksztattki i studzienki mugstanowé kompletny, kompatybilny system, ugdiwviajacy wykonanie
nietypowych podiczer i dostosowanie systemu do indywidualnych potrzeljgitu zapewniajc szczelnéé catego
uktadu.

12.Systemowe studzienki kinetowe maugpsiada mozliwo s¢ wykonania komory doafajacej o wysokéci
dopasowanej do warunkéw gruntowo-wodnych. W przipaslystpowania gruntdw nawodnionych studzienki
musz, posiadé komory docizajace nie plytsze i30 cm, dobierane indywidualnie na podstawie ¢gzia -

obliczeniowego udogpnianego przez producenta.
3.Dla kolektoré6w DN>=700mm system musi zapewniazliwo $¢ zastosowania studzienek ekscentrycznych

4.Systemowe studzienki musposiadd mazliwo$¢ dostosowania sztywldo komina do warunkéw gruntowo-

wodnych.
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5.Systemowe studzienki mughkay¢ wykonane w formie monolitycznej. Trwate, (niergzine) podczenie kinety z
kominem zapewniafe szczeln@ oraz podwyszenie komina musi Bywykonane metagspawania ekstruzyjnego.
Korpus musi zapewntamozliwo$¢ wykonania dodatkowych pagtizer na dowolnej wysok&i ponad kinet.
6.Studzienki musgzostd& wykonane z rury dwdciennej osciance zewetrznej i wewrtrznej gtadkiej (nie
karbowanej) wzmocnionej wewtiznym profilem strukturalnym co stanowi podwéjrabezpieczenie i jest
gwarancy szczelnéci w przypadku uszkodzenia powtoki zestrznej lub wewitrznej komina studzienki.
7.Studzienki musgposiadé potkg spocznikovg antypdlizgowa, ryflowars w kolorzezoltym zapewniajc
bezpieczastwo oraz tatwé¢ rewizji i eksploatacji studni.

8.Studzienki musgposiadd znakowanie na zewtrz jak i wewntrz komina wznosgego z uwagi na fatwoé w

zdefiniowaniu ich parametréw.

9.Systemowe studzienki muszapewniéd mazliwo$é montau bez wykorzystania ptyty fundamentowej, blokow
betonowych i innych konstrukcji wzmacniaych.
10.System musi zapewninozliwo ¢ wykonania studzienek wg indywidualnego projekfuo, ciowolne kty, zmiany
kierunku, réne wysokdci wlotéw, kaskady, dowolne spadki.
11. Studzienki wikazowe musby¢ wyposaone w metalowe drabinki ztazowe powlekane w @atpolietylenem i
przytwierdzone ddciany studni metaglspawania ekstruzyjnego (bezyaia pohczei skrecanych)
12.Elementy systemu mushezwzgédnie posiada:

Aprobat Techniczi ITB i IBDIM - rury, ksztattki, studnie

3.1.4.RUROCIAGI PP
Zapisy podstawowe
a)-Rura tréjwarstwowa wykonana z PP z glagtkianka zewretrzng oraz wewstrzm.
b)-Rury oraz elementy systemu masezwzgédnie posiada
-Aprobat Techniczi ITB i IBDIM - rury, ksztattki, studnie
-Na powierzchni wewgtrznej, rury musz posiada trwate znakowanie teame ze znakowaniem
zewrgtrznym.
¢)-Rura powinna posiadaztywna¢ obwodows SN12,5 (wzgldnie SN10, SN8), co zapewnia wygok
wytrzymalasi¢ na obcizenie punktowe umdiwiajace zastosowanie w trudnych warunkach instalacgagowienia
i eksploatacji.
d)-Laczenie odbywa simetod, taczenia kielichowego, dwukielichowego.
Zapisy uzupetniajce rury PP (dn 110 - 400mm)
l. Charakterystyka.
Rury do kanalizacji grawitacyjnej z PP-b (kopolindokowy polipropylenu bez wypetniaczy mineralnych)
tréjwarstwowe. Zewgtrzna lita powtoka tworzy twardochror przed uszkodzeniamirodkowa warstwa nadaje
rurze bardzo diy sztywnaé obwodowt (do SN12,5) przy zachowaniu mategezeiru oraz tworzy dodatkaw
izolacj termiczry, wewrgtrzna, trudnécieralna powtoka o niskim wspétczynniku oporéw dimych, zapewnia

bardzo korzystne parametry hydrauliczne.
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1. Wymagania projektowe, warunki konieczne.
1. Warstwa zewgirzna koloru pomareczowego. Wewetrzna biata. Utatwia

inspekai, kamerowanie, widoczne od weatrz - nieosiowé¢ polaczenia,

niezataenie uszczelki - wysuetie - przy inspekcji przez kamerowanie.
2. Latwaié i uniwersalnéé przy podiczeniach do istniggych systeméw PC\§rednica nominalna zewtrzna
zgodna z szeregiem wymiarowym PCV.
3. Z uwagi na podwiszone wiéciwosci termoizolacyjne odporna na okresowe wg&nia warunkow
przemarzania gruntu.
4. Wysoka sztywn& obwodowa SN8 i wysoka wytrzymdtona obcizenie punktowe umdiwiajaca
zastosowanie w trudnych warunkach instalacji, doséenia i eksploatacji.
5. Mozliwo$¢ montazu w obnizonych temperaturach - do -10 st. C (przy PCV tyke st .C)

tatwai¢ montau na budowie mdiwo$¢ docinania dowolnych odcinkdéw rur ( w przecingtwie szczegolnie do

rur kamionkowychzeliwnych, betonowych).

6. Wysoka odporrig chemiczna nécieki agresywne zgodnie z ISO TR 10358,

8. Materiat charakteryzagy si wysoka udarndcia, mazliwos¢ stosowania przy diych spadkach i diych
predkasciach przeptywu. Szczegodlne istotne dla zastosowéerenach gérskich a tak do kanalizacji
przemystowej,

9. Wysoka odporrig nascieranie - najwysza wroéd powszechnie stosowanych rur w kanalizacji wpeidzona
badaniami - test Darmstadt - Bassel.

10. Wytrzymalé¢ na dziatanie temperatur w zakresie od -20 °C do *® (krotkookresowo)

11. Rury lekkie - brak konieczia stosowania kosztownej podbudowy betonowej - zypadku posadowienia na
trudnym poditau mniej stabilnym.

12. Latwa¢ taczenia z kompatybilnym systemem studzienek PP iPetnym szeregu wymiarowym. Miowo $¢
wykonania przepaddéw kaskadowych bezpoé kielichowych - brak konieczrioi wzmacniania takich pgtzen
przy studzienkach w trudnych tereneach (goérzystgiake spadki) posadowieniem z elementami blokéw
betonowych .

13. Gladkascianka zewntrzna - maliwos¢ podhczania przez systemagkzek In-situ do studzienek systemowych
oraz studzienek betonowych.

14. Wszystkie praktyczne zalety rur PP grawitacginywg normy PN-EN 1852 przy znaczniggszej cenie rur (
nizsza masa przy wgzej sztywnéci obwodowej).

15. W celu zapewnienie integrakodi gwarancji poprawnego funkcjonowania systemksatattek rur powinien
pochodzt od jednego producenta.

- Stopnie wlazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-H-74086 [14].
Stopnie zintegrowane ze studnia dla konstrukagjiravarstwowych dwéciennych z PE

7.3. Wihazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny dgkladowane z dala od substancji dzigdggh korodujco. Wihazy
powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowaniarpa by utwardzona i odwodniona.

7.4. Wpustyzeliwne
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Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletacstosach o
wysokasci maksimum 1,5 m.

7.5. Kruszywo

Kruszywo naley skladowa na utwardzonym i odwodnionym podtow sposéb zabezpiecaay je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

8. SPRET

8.1. Ogblne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

8.2. Sprzt do wykonania kanalizacji deszczowej i sanitarnej
Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien azd& si¢ mozliwoscia

korzystania z nagbujacego sprztu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsbiernych,

— spycharek kotowych lubagiennicowych,

— sprztu do zagszczania gruntu,

— wciagarek mechanicznych,

- wibromtotow ,

— zagszczarek

- beczkowozow.

9. TRANSPORT

9.1. Og6lne wymagania dotygz transportu
Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

9.2. Transport rur kanatowych

Rury, mo@ by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpiegzajje przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomegdiwz srodka transportu, z wafkiem rur
betonowych o stosunkérednicy nominalnej do dtugoi, wickszej nz 1,0 m, ktére naley przewozé w pozycji
pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwae w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przaaem
pod wptywem sit bezwladréai wystpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa maze przewysza $cian srodka transportu o
wigcej niz 1/3$rednicy zewrtrznej wyrobu

Pierwsz warstwe rur kielichowych nalgy uktad& na podktadach drewnianych,szaoszczegdline warstwy
w miejscach stykaniagwyrobow naley przekladé materialem wgciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm
po ugnieceniu).

9.3. Transport kigow

Transport kggdw powinien odbywéasie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadigdzycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementdéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinddveavna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanieggdw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nale wykonywa za pomog minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomierni@baodzie prefabrykatu.

9.4. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyrdrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cgzkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rigleiktad& na paletach po
10 szt. i 4czy¢ tasma stalowva.
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9.5. Transport wpustoweliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniempgidczas transportu.

9.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapédwakie srodki transportowe, ktére nie spowoduj
segregacji sktadnikow, zmiany skladu mieszanki, iem@yszczenia mieszanki i obenia temperatury
przekraczajcej granie okreslona w wymaganiach technologicznych.

9.7. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpiegzajje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

9.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [16].

10. WYKONANIE ROBOT

10.1. Ogdine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

10.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczeniawale oznaczy je w terenie za
pomoa kotkéw osiowych, kotkéwéwiadkdw i kotkéw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznejdto reperdw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsozee (z rzadnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i zedre przekae Inzynierowi.

10.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykon& jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanibdto- wykopu (ecznie
lub mechanicznie) powinny bydostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprztu mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zewtrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodajeg si
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskewamn i uszczelnienie stykéw. Deskowardigan naley
prowadz¢ w miar jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien dwywieziony przez Wykonawecna
odkiad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoginpsiojektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezsaym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjgcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinng byykonane bezpwednio przed ulzeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zzymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinnathwykonane od 0,10 do 0,15 nxlglej od projektowanego
poziomu dna.

10.5. Przygotowanie podia

W gruntach suchych piaszczystychjirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pogim jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcieotp podiae naley wykona& z warstwy tlucznia
lub zwiru z piaskiem o grukimi od 15 do 20 crmatznie z utaonymi siczkami odwadniajcymi. Dla przewoddw o
srednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadrjegj naley wykona& fundament betonowy, zgodnie z
dokumentacj projektows lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangayich zbite ity naley wykona poditaze z pospotkizwiru lub
tlucznia o grubéci od 15 do 20 cm. Dla przewoddw soednicy powyej 0,50 m nalegy wykona fundament
betonowy zgodnie z dokumentagjrojektows lub SST.

Zagszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w SST.
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10.6. Roboty montawe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, smadki i gébokas¢ posadowienia ruroggu
powinny spetnia ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatow powinny zapeitdpuszczalne minimalne gotkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8
m/s. Spadki te nie mady¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw grednicy do 0,4 m - 36o,
— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych %o
(wyhtkowo dopuszcza sispadek 0,560).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynika ograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu (dla rur
betonowych i ceramicznych 3 m/s§z#a rurzelbetowych 5 m/s).
— (gtebokas¢ posadowienia powinna wyndésw zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71)
Przy mniejszych zaghieniach zachodzi konieczéoodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na kacdwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mdiwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw gotloych przy tym kanale.

11. Rury kanatowe

Rurochgi sieci kanalizacji uktadazgodnie Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbi8iaci Kanalizacyjnych
- WTWIO -9 [ 35]
Rury warstwowych dwéciennych z PP lub PE wg wytycznych producentow

Rury utone w wykopie na znacznychefbkaosciach (ponad 6 m) oraz znacznie atione, w celu
zwigkszenia wytrzymatci powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapyojektova.

Poszczegoblne wone rury powinny b unieruchomione przez obsypanie piaskierrgdku dlugdci rury
i mocno podbite, aby rura nie zmienita pataia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Uszczelnienia zkzy rur kanatowych mma wykona:
- Rury systemowe warstwowych dyaiennych z PP lub PE, Uszczelnienia z elastomeréw Wymagania
materialowe dotyce uszczelek zézy rur wodocigowych i odwadniajcych - Czs¢ 1: Elastomery
termoplastyczne [ 29 ], [30], [33] , pokenia skecane
warstwowych dweciennych z PP lub PE uszczelniane dodatkowo opadkamokurczliwymi lub obspawane .
- specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedtug rozwdan indywidualnych zaakceptowanych

przez lrzyniera w przypadku stosowania rur warstwowych ghiennych z PP lub PE ,

Pohkczenia kanatdw stosowanalery zawsze w studzience lub w komorze (kanatyrednicy do 0,3 m
mozna hczy¢ na wpust lub poprzez studzienlkryta - slepa).

Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doplywowego i odptywowego - zbiego powinien zawieéasie w
granicach od 45 do 90

Rury naley uklad& w temperaturze powigj O° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykongywa
temperaturze nie mniejszegni8® C.

Przed zakfczeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utazonego
kanatu przed zamuleniem.

11.2. Przykanaliki

Jeceli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej pgrzy wykonywaniu przykanalikow nalg
przestrzeganastpujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy paxiniach do kanatu ogéinosptawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinienynesié 0,20 m (dla pojedynczych wpustow
przykanalikow nie diaszych nk 12 m mana stosowasrednic 0,15 m),

— dlugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studziem&wizyjnej
pofaczeniowej nie powinna przekrac€za4 m,

— wiaczenie przykanalika do kanatu v by wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw.$lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wyndsod min. 20%o do max. 400%0 z tym,ze przy spadkach wkszych od
250%o nalery stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatu powinnalwykonane pod &em min. 45, max. 99 (optymalnym 66),

— wiaczenie przykanalika do kanalu poprzez studziepkfaczeniows nalezy dokonywa tak, aby wysoké&
spadku przykanalika nad podtpgtudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku keandci wtaczenia
przykanalika na wysokgi wiekszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgkgrpozascianka
studzienki,
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- wiaczenia przykanalikow z dwu stron do kanatu zbiogezpoprzez wpusty boczne powinnychysytuowane w
odlegtaci min. 1,0 m od siebie.

11.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, nalery przestrzega nastpujacych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowyptwinny by zgodne zdgrednicami okrélonymi w tablicy
1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyghykotowych — w wypadku PE decyduje PB

Srednica przewodd Minimalnaednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego . . : spadowej-
P (m) ajceg przelotowej paiczeniowej kapska do vJej
0,20
0,25 1,20
0,30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptay wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzeganastpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny byokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpdwich odlegtéciach
(max. 50 m przyérednicach kanatu do 0,50 m i 70 m p&gdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanatu,

— studzienki paiczeniowe powinny hylokalizowane na patzeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach najdaczy¢ os w 0§ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warsiwtucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Naieimv trudnych warunkach
gruntowych (przy wysipowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mpcnionym,

- w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 lexynatosowa studzienki
spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatagtednicy powyej 0,40 m powinny mieprzelew o ksztaicie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznyMatomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o
srednicy do 0,40 m wkznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgrgnstudzienki.
Rdznica pozioméw przy tym rozwzaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych,ag#niowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.1Z,16, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnyc
elementow drogowych” opracowanym przez ,Transprjékarszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadapie z nasgpujacych czsci:

- komory roboczej,

- komina wlazowego,

- dna studzienki,

- wihazu kanatowego,

— stopni wkazowych.

Komora robocza powinna ndiewysokagé minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichegky
gkebokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenupoewalaj zapewnt ww. wysokdaci) dopuszcza
sig wysoka¢ komory roboczej mniejazniz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przexiany komory nalgy obudowa i uszczelni materiatem plastycznym
ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wtazowy powinien by wykonany z kggéw betonowych lulzelbetowych osrednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina mglevykona na ptycie zelbetowej przdciowej (lub rzadziej na
kregu stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdoavase nad spocznikiem o najekiszej
powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wowczas béepdnio na komorze
roboczej nalgy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwtazows wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowahkineta.

Kineta w dolnej cgici (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekréj zgodny z
przekrojem kanatu, a pousgj przedidony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu
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Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna¢nksztait tuku stycznego do kierunku kanatu, natetia
przypadku zmianygrednicy kanatu powinna ona stanéwirzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub ifmyeniejscach nat@mnych na obeizenia
dynamiczne)powinny méewtaz typu ceézkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkachzma stosowéa
wiazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wilazu w powierzchni utwardzonej powiniert laynia rowny, natomiast w trawnikach i ziégleach
gorna krawdz wtazu powinna znajdowssie na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W écianie komory roboczej oraz komina wiazowego mgleamontowd mijankowo stopnie ztazowe w
dwoch rzdach, w odleglfriach pionowych 0,30 m i w odlegdid poziomej osi stopni 0,30 m.

11.4. Komory przelotowe i pa¢zeniowe

Dla kanatéw oérednicy 0,8 m i wikszych nalgy stosowa komory przelotowe i patzeniowe
projektowane indywidualnie, ztone z nasgjpujacych czsci:
— komory roboczej,
— plyty stropowej nad komar
- komina wlazowegdrednicy 0,8 m,
- plyty pod wiaz,
- wiazu typu ctzkiegosrednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komér roboczych:
- wysokas¢ mierzona od potki-spocznika do plyty stropowej jpuve wynost od 1,80 do 2,0 m,
— dtugas¢ mierzona wzdtg przeptywu min. 1,20 m,
- szeroké¢ nalezy przyjmowa jako rowry: szerokéé kanatu zbiorczego plus szergkopodtek po obu stronach
kanatu; minimalny wymiar p6tki po stronie wlazu poven wynosté 0,50 m, z& po stronie przeciwnej 0,30 m,
- wymiary w planie dla komér pa¢zeniowych uzalmione g ponadto od wielkéci kanatéw i od promieni kinet,
ktére naley przyjmowa dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réw¥s0n, a ponad 0,40 m - réwne
1,50 m.
Komory przelotowe powinny liylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w oldiggach do 100 m
oraz przy zmianie kierunku kanatu.
Komory pohczeniowe powinny hyzlokalizowane na patzeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych.
Wykonanie pajczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podandkivy5s.3.

11.6. Studzienkiciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyjezdni drog i placow, powinny
by¢ z wpustem ulicznynaeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyigosi
— gtebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyfkowo - min. 1,50

m i max. 2,05 m),
— gtebokas¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,60 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna Byusytuowana vécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powiniencby
usytuowany 2 cm po#zgj scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozgania drogowego.

Liczba studzieneksciekowych i ich rozmieszczenie uzabone jest przede wszystkim od wietkd
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku padiego. Naley przyjmowa, ze na jeda studzienk powinno
przypada od 800 do 1000 fmawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu poztiym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do 5
%o powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 200 - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszcza przy kraveznikach prostych w odlegioi
minimum 2,0 m od zak@zenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu krategkiekowych bezpérednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o sie
0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za grednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej,
studzienki krytej (tzwslepej) lub wyatkowo za pomog wpustu bocznego.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnosytuowania wpustu nad istrieymi urzdzeniami

podziemnymi, mena studzienk sciekowa wyptyci¢c do min. 0,60 m nie stosig osadnika. Dopuszczagsiv tym
wypadku stosowanie wpustéw liniowych Osadnik nashpowinien b ustawiony poza kolizyjnym ugdzeniem
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i potaczony przykanalikiem ze studziepljak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegib osadnika od kragznika
jezdni nie powinna przekracz&,0 m.

11.9. Zasypanie wykopéw i ich zgggczenie

Zasypywanie rur w wykopie nate prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ rownomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wskazag:szczenia powinien kiyzgodny
z okr&lonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawcaodnj z Inzynierem.

12. KONTROLA JAKGSCI ROBOT

12.1. Ogdine zasady kontroli jadad robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.

12.2. Kontrola, pomiary i badania
12.2.1. Badania przed przgpteniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materialdbw do betonu i zapraw i
ustali recept.

12.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdnyobét w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej OST i zaakceptowaprzez Irkyniera.
W szczegélngei kontrola powinna obejmowa
— sprawdzenie rgdnych zatgonych taw celowniczych w nawianiu do podanych statych punktow
wysokaciowych z doktadngcia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod
- badanie i pomiary szerokai, grubdci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéz kruszywa mineralnego lub
betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektowa zatazenia przewoddw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowoi utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtovéoi uszczelniania przewoddw,
— badanie wskanikow zagszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rgdnych posadowienia studziengliekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

12.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegkri krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykapa powinno wynosi wigcej
niz+ 5 cm,

- odchylenie wymiar6éw w planie nie powinnodwiecksze ni 0,1 m,

- odchylenie grubgi warstwy podtéa nie powinno przekracéa 3 cm,

- odchylenie szerokai warstwy podiaéa nie powinno przekracéa 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleni#legtcgci osi utazonego Kkolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna praeks + 5 mm,

— odchylenie spadku utonego kolektora od przewidzianego w projekcie n@wipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkujl@% projektowanego spadku (przy zkszonym
spadku),

- wskaznik zag:szczenia zasypki wykopOw okteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien by zgodny
z pkt 5.5.9,

- rzegdne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadrigia do+ 5 mm.
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13. OBMIAR ROBOT

13.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

13.2. Jednostka obmiarowaJednastkmiarow jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
14. ODBIOR ROBOT

14.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

14.2. Odbidr robét zanikagych i ulegaicych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zagszczony wykop.
Odbior robo6t zanikapych powinien by dokonany w czasie umiliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania og6inego ppstrobot.
Dhugoi¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie paaiby mniejsza od 50 m.

15. PODSTAWA PLATNGCI

15.1. Ogélne ustalenia dotyce podstawy platrici

Ogdlne ustalenia dotysaze podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
A w szczegolnéci :
w cenach jednostkowych najeodpowiednio uwzgidni¢ min. nasipujace koszty:
- zakup, zatadunek, transport, roztadunek aauPIBudowy i sktadowanie wszystkich materiatovstatacii i
urzadzen niezkednych do prawidtowego i kompletnego wykonania Ratgiidnie z Kontraktem, dokumentacj
techniczia, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbiorald®t Budowlanych i zasadami sztuki budowlanej,
w tym materiatéw bezpgoednio nie wymienionych w Przedmiarze Robét takahnp.: wkazy, materiat na
podsypk obsypk i zasypk, przepcia szczelneiruby, naketki, podktadki, wkety, kotki, taczniki, uszczelki, tuleje
ochronne, materiaty do spawania, klamry ciesie|gkiewno na stemple, woda do préb, materialy eleptyjne,
farby, srodki izolacyjne, smary, oleje i inne,
- wykonanie wszelkich robo6t przygotowawch i tymczasowych nieglinych dla wykonania Robét
zgodnie z Kontraktem,
- wykonanie podia (podsypka, podi@ wzmocnione, podbeton itp.) przepompowni,
- dostawa , monta uruchomienie zespotow separagjiekow deszczowych , w tym dokonania pazeh i

podiczen urzadzen miejskich w ilgciach i zakresie obfych opracowaniem projektowym ,

- wykonania wiczenia przewoddéw kanalizacyjnych do pradéw istniegcych i projektowanych,
- wykonania wszelkich prac moimaych zwizanych z ulzeniem i podiczeniem przewodéw,
- wykonania izolacji powierzchni betonowych,
- przywrécenia powierzchni do stanu pierwotnego
- wykonania wszelkich kontroli, baglgpomiaréw i préb zgodnie z niniejsapecyfikacy;
- uporadkowanie placu budowy po zakezeniu robaét,
- wykonanie badai odbiorow niezhdnych w celu uzyskania pozwolenia ng/tkowanie.

15.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje

e o0znakowanie robat,

» dostaw materiatow,
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« wykonanie rob6t przygotowawczych,

* wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnienigsian wykopu i jego odwodnienie,
e wykonaniescianek szczelnych,

e wymiarg gruntu,

e przygotowanie podima i fundamentu, materacy, obsypek, podsypek i zdsyp

« wykonanie gczkéw,

« utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow,

e polaczenie z sieciami istniggymi

* wykonanie kaskad zewtrznych lub wewntrznych, monta odpowiednich ksztaltek,
e zasypanie i zagzczenie wykopu,

e przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena 1 szt. lub kpl. wykonanych elementéw uzbraejeeci obejmuje:

« dostaw i monta elementéw w wykopach,

e monta urzadzer podczyszczapych i ich szczelne patzenie z elementami systemu kanalizacyjnego
« wykonanie szczelnych pgdzen systemu ruroggow i studni,

« wykonanie zabezpiecig

« wykonanie izolacji studzienek,

* wykonanie regulacji wysoktiowych,

* przeprowadzenie prob szczednn wytrzymaldci, monitoringu itp.

* sprawdzenie poprawRd dziatania.

« wykonanie wylotéw brzegowych wraz z zabezpieczers&arp i dna rowéw przed rozmyciem

Cena 1 szt. lub kpl. wyremontowanych/wyregulowangigimentow uzbrojenia sieci obejmuije:

« demonta elementéw istniacych

* dostaw i monta elementow w wykopach, (@ow, piekcieni betonowych, odgiajacych, wlazéw
kanatowych, skrzynek i rusztow wpustow itp.)

« wykonanie szczelnych pgzer systemu ruroagow i studni,

« wykonanie zabezpiecig

« wykonanie izolacji studzienek,

« wykonanie regulacji wysokgiowych,

* przeprowadzenie prob szczednp wytrzymaldci, monitoringu itp.

* sprawdzenie poprawRd dziatania.

Ceny jednostkowe zawietgkoszty wykonania wykopéw, zabezpietagykopdw, obnienie zwierciadta wody
gruntowej (o ile hdzie taka potrzeba), osuszenie wykopow, wykonaasy@ek (z ich zagzczeniem), odtworzenie

nawierzchni, wykonania sieci w #oi stanowicej min. 10% projektowanych sieci metodami bezwykopmi,
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zatazenie rur ostonowych o odpowiedniggdnicy w ilcci stanowicej min. 10% projektowanej sieci oraz inne

czynnaci zwiazane bezpwednio z przebudowi budow sieci kanalizacji deszczowej.

16. PRZEPISY ZWAZANE

16.1. Normy

1.
2.

18.

19.

20

21.

22.
23.

24

3
4
5
6
7
8
9
10
11.
12.
13
14
15
16
17

PN-86/B-06712
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-12037
PN-B-12751
PN-B-14501
PN-C-96177
PN-H-74051:1994
PN-H-74051-01
PN-H-74051-02
PN-H-74080-01
PN-H-74080-04
PN-H-74086
BN-88/6731-08
BN-62/6738-03,04, 07
BN-86/8971-08
PN-EN 1852-1:1999

PN-EN 681-1:2002

PN-EN 682-1:2003

. PN-ENV 1046:2002(U)

PN EN 1277:1999

PN-EN 1610:2002
PN-EN 1989:2002

. PN-EN 12256:2001

PN-86/B-02480
PN-B-06050:1999
PN-98/S-02205
PN-74/B-04452
PN-88/B-04481

16.2. Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed kogokpnstrukcji betonowych opracowana przez Instytachniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

25.
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Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywéurgine do nawierzchni drogowychwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych

Cegta petna wypalana z glikgiralizacyjna

Kamionkowe rury i ksztaltki ledimacyjne. Ksztatty i wymiary

Zaprawy budowlane zwykite

Lepik asfaltowy bez wypetniasfiysowany na gaco

Wiazy kanatowe. @galvymagania i badania

Wiazy kanalowe. Klasa A (wiaypu lekkiego)

Wiazy kanalowe. Klasy B, Civitazy typu cézkiego)

Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania

Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

Stopniesliwne do studzienek kontrolnych

Cement. Transport i przechoarye

Beton hydroteéchny
Prefabrykaty budowlane z betdtregi betonowe z@lbetowe.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznycbdzZrmne bezénieniowe
systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do ochieada i kanalizacji.
Wymagania dotyeze rur, ksztaltekisystemu .

Uszczelnienia z elastomeréw - Wymagania materialdwigczce uszczelek
zkaczy rur wodocigowych i odwadniajcych - Czs$¢ 1: Guma

Uszczelnienia z elastomeréw - Wymagania materialdotgczice
uszczelek ziczy rur wodocigowych i odwadniajcych - Czs¢ 1:
Elastomery termoplastyczne

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznyclyst&my do
przesytania wody dciekdw na zewstrz konstrukcji budowli - Praktyczne
zalecenia uktadania przewodow pod zigimad ziemi

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Systamy tworzyw
termoplastycznych do podziemnych zastosolbezcinieniowych - Metoda
badania szczeldoi polaczen z elastomerowym piécieniem
uszczelniajcym

Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych

System przewodow rurowych z tworzyw termoplastycinyPoiczenia do
bezcinieniowej kanalizacji podziemnej - Metoda badanatosci
uszczelnié w pokczeniach? uszczelkami z elastomeréw termoplastycznych
(TPE) przez oznaczanie nacisku na uszczelki

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Ksztattkivorzyw
termoplastycznych - Metoda badania wytrzymaiamechanicznej
lub elastycznéci fabrykowanych ksztattek

Grunty budowlane. Okétenia, symbole, podziat i opis gruntow.
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania ahid

Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
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26.

27.

28.

29.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec809

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drog @ziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Ke&gi betonowesrednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”rgiisprojekt” - Warszawa, 1979-1982r

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieczadzen sieciowych, wodoagowych i kanalizacyjnych,
BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, adeeptowane i zalecone do stosowania przez
Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powopaagz Prezydenta m.st. Warszawy - sigri@84 r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru sieaidizacyjnych . Wydane w sierpniu 2003 przez BRDI
INSTAL. Zalecane do stosowania przez Ministerstnfoastruktury .
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel XS wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniernaigzszczaniem podi@ gruntowego przy realizacji
robét zwizanych z przebudaywlicy Budowlanej w Ktrzynie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obaajacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robé6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do aémia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fil4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

e rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fhie ustawianym lemieszem; Zynier mae dopuyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiqmpstopadle
do kierunku pracy maszyny,

« koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanmigskich koryt),

e walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spez nie maze spowodoweé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M}0@O ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \Wgurejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania podia, jest maliwe wytacznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywé sig ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowankmryta w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi@ w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez 4yniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmazliwiaé nacagniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wikszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegolrgi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktéorym prowadzone
sa roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym emiér Sposéb wykonania musicbgaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w wadub odwieziony na odktad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdo naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyckdrych podtaa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem
byly 0 co najmniej 5 cm wisze ni projektowane rgdne podidga.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcknpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irzyniera, dowiec
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowzujace dla gérnej strefy korpusu, w o koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wartci wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuow# do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lkavisk
zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (I)

Strefa korpusu Minimalna wakol, dla:
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioa 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material twgry podiaze uniemdliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontrel zagszczenia naley oprz€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztatcenia podid wedlug PN-S-02205:1998[3]. Stosunek wtdérnego ervpdtnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraéZa2.

Wilgotnas¢ gruntu podiaa podczas zagzczania powinna ldyrdwna wilgotnéci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno dyutrzymywane w dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podia nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptwvinien on zabezpiecgzy
podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad progiozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Irkyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdaikjnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoearmiezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3lpkt 6.
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6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i
wyprofilowanego podtza podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ koryta co 100m
2 | Rbwna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna €0 100 km
4 | Spadki poprzeczné co 100m
5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m
g |Uksztattowanie osi w planié co 100 m
7 Zaggszczenie, wilgotn& gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczraglziej nk
poditaza raz na 600 M

6.2.2.Szerokaé¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3.ROwnas¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndci podhwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovs tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nierownaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy fata.

Nieréwnaci nie mo@ przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtgowinny by zgodne z dokumentacjprojektovs z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7.Zagzszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podeokrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporéwnanie wart@i modutdw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztddce okrélonych zgodnie z norm PN-S-
02205:1998[3] nie powinna bywieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bada& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazupieksze odchylenia cech geometrycznych od &&rgich w
punkcie 6.2 powinny bynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

121



DROMOS Spoétka z 0.0 Przebudowa ulicy Budowlanej wetikzynie

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projektoBT i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,
e zaladunek nadmiaru odspojonego gruntgnoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
» profilowanie dna koryta lub podia,
e zagszczenie,
* utrzymanie koryta lub podha,
» przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamie;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résennawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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D-04.02.02. WYKONANIE WARSTWY MROOCHRONNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel XS wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej przylizagji rob6t zwhzanych z przebudaow ulicy
Budowlanej w Ktrzynie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obaajacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej, stanawejh czs$¢ ulepszonego podia, w przypadku gdy podie stanowi grunt
wysadzinowy lub wtpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okdeniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fil4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwgomoochronnejs
- piaski, pospofki
- zwir i mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa

2.3.1.Kruszywo

Wymagania dla kruszywa przeznaczonego do wytwaszanieszanek niezazanych podi¢a ulepszonego
przedstawiono w tablicy 5.1.

Wszystkie witdciwosci podane w normie PN-EN 13242, a niewymienioneabity 5.1., g charakteryzowane

kategora NR (brak wymagania).
Tablica 5.1.

Wymagane whkziwasci kruszywa do mieszanek niezzeinych

Wymagane whkziwasci kruszywa do

Punkt mieszanek niezgganych przeznaczonygRdniesien

w do: e do
normie Wiasciwosé tablicy w
PN-EN : PN-EN
13242 podtaza ulepszonego 13242

KR3

4.1+4. . 0, 063; 0, 5;1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16

o, |Zestawsit¥ 22 4: 31,5; 45; 56; 63 | 90 Tabl. 1

Wszystkie frakcje dozwolone
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Wymagane wkxiwasci kruszywa do
Punkt mieszanek niezg#anych przeznaczonypfdniesien
w do: e do
normie Wiasciwosé tablicy w
PN-EN - PN-EN
13242 podiaza ulepszonego 13242
KR3
L Gc80/20,
43.1. Eazt'ggg'ﬁ;“re“;"gg;"g\‘ 933-1, G80, Tabl. 2
Ga75
Wartdsci graniczne i tolerancje uziarnienia kruszywg
4.3.2. | grubego na sitach paednich wg PN-EN 933-1, GTcNR Tabl.3
odchylenia nie wiksze nk wedtug kategorii
Tolerancje uziarnienia kruszywa drobnego i kruszyjwa GT.NR
4.3.3. | o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1, GTFNR’ Tabl. 4
BN ) . A
odchylenia nie wiksze nk wedtug kategorii
Ksztalt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-4
a) wskanik ptaskdci, Flyr Tabl.5.
kategoria nie wysza ni
4.4, m
b) wskanik ksztaltu, Shr Tabl. 6.
kategoria nie wisza ni
Kategorie procentowych zawasto ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziar¢n
4.5, - . Chr Tabl. 7.
calkowicie zaokgglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
Zawartac¢ pytu
wg PN-EN 933-1 fbekiarowana Tabl. 8
a) w kruszywie grubym
4.6. b) w kruszywie drobnym
y y fDeklarowana Tabl. 8
Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczygh
4.7. | Jakéc pytu frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymaga p. 2.2:2.4. WT4
Odporng¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wg
52 [pNEN 1097-2, kategoria nie wsza ni LA Tabl. 9
Odporng¢ nascieranie kruszywa grubego wg PN-EN Mpe
53. 1097-1 Deklarowana Tabl. 11
5.4. | Gestas¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
55 |Nashkliwose ®’wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albd WeNR
N WA,,2
6.2. | Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 47744 ASr Tabl. 12
6.3. | Catkowita zawartg siarki wg PN-EN 1744-1 R Tabl. 13
Brak substancji szkodliwych w stosunku do
6.4.3. | Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EM4-3 srodowiska wg odibnych przepiséw
6.4.4. | Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: drgwnq, szkio i plist
mogcych pogorsz§ wyréb kaacowy
Mrozoodpornéc¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-El skaly magmowe i przeokiane: F4
1367-1, Co
7.3.3. K o . - kruszywa z recyklingu: F10 Tabl. 18
ategoria nie wysza nk o)
(F25%)
Zn?f‘((::z Sklad materiatlowy Deklarowany
b) Jereli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej gldsivosci WA,2 nalery wykona badanie

mrozoodporneci
Pod warunkiem, gdy wagéw mieszance nie przekracza 50% m/m.

)
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2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Nie przewiduje s uzycia geowtoknin.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mochronnej nie jest wbudowane beggalnio
po dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowamia\Wikonawca robot powinien
zabezpiecz§ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemngnii materialami kamiennymi. Podke w
miejscu sktadowania powinno bydéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien azd& sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- réwniarek,
- walcow statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepzgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M}0®@O ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podiae gruntowe powinno speliavymagania okrdone w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwa mrozoochronna powinny dowytyczone w sposOb umliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektova, z tolerancjami okridonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ezlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utieia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa i mieszanki

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw ¢daych wysokéciowych. Grubéé roztozonej warstwy ldnego kruszywa
powinna by taka, aby po jej zagzczeniu oaignigto grubgé projektowan.

Jezeli dokumentacija projektowa przewiduje wykonanierstiay mrozoochronnej o grubd powyzej 20
cm, to wbudowanie kruszywa najewykona& dwuwarstwowo. Rozpoezie ukladania kadej nastpnej warstwy
moze nasipi¢ po odbiorze przez iyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymieRi
kruszywo na materiat o0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy naly przystpi¢ do jej zagszczania.
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Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym mgleozpoczyné od krawedzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalgy rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi czs$ciowo naktadajcymi sk, w
kierunku jej gérnej krawdzi.

Nieréwndci lub zagebienia powstate w czasie zggczania powinny kiywyréwnywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa mrozoochronna powinn& kggszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie naley kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia Is Kalej warstwy nie mniejszegoi
1,00.

W przypadku gdy trudne jest okltenie wskanika zagszczenia, mina poshay¢ si metod, oznaczenia
wskaznika odksztatcenia, ha podstawie obgien ptytowych opisanego w PN-S 02205.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotré
kruszywa powinna byrowna wilgotndci optymalne;.

Do kontroli prawidtowego zagzczenia dopuszczasizycie sond dynamicznych. Do interpretacji wynikéwzima
postwy¢ sie normy PN-B-04452. Do biecej kontroli zagszczenia poszczegélnych warstw nasypéw dopuszeza si
wykorzystanie ptyt dynamicznych po ich odpowiedrskalibrowaniu.

5.4. Odcinek prébny

Nie przewiduje € wykonania odcinka prébnego.

5.5. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przedad@m naspnej warstwy powinny hyutrzymywane
w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdow koniecznych dla wykonaniazeylezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Wymagane wiéciwosci mieszanki niezwhzanej do poditaa ulepszonego

6.2.1. Postanowienia ogélne

Do podiaza ulepszonego powinny bgtosowane nagtujace mieszanki kruszyw:

0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45; 0/63.

6.2.2. Zawartasé pytu
Maksymalna zawarté pytu w mieszance kruszywa do pozaulepszonego powinna spethiaymagania kategorii
podanej w tablicy 6.3. Zawa&dpytu naley okreslac wedtug PN-EN 933-1

Nie okrela sk wymaganej minimalnej zawa#a pytu w mieszance kruszywa do poziaulepszonego.

6.2.3. Zawartcé nadziarna

Okreslona wedlug PN EN 933-1 zawaftonadziarna w mieszance niezménej powinna spetntawymagania
podane w tablicy 6.3.

6.2.4. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienie mieszanki nigzanej, kategori&y, 0 wymiarach ziaren 8 B <63
mm, przeznaczonej do pod# ulepszonego powinno speklimymagania przedstawione na rysunkach 6.1+6.7.
Jako wymagane oboyduja wartasci liczbowe podane na tych rysunkach.

Dla mieszanki niezvgzanej przeznaczonej do pogéoulepszonego, ktérathzie potazona poniej 20 cm od goérnej
powierzchni tej warstwy jest wymagane jedynie ogragnie zawartci pytu podane na rys. 6:6.7, a dla warstwy
odsiczapcej — réwnig wodoprzepuszczaldé.
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Rys. 6.2. Uziarnienie mieszanki nieagéanej 0/11,2 do podia ulepszonego

pozostaje na sicie, % m/m
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Rys. 6.5. Uziarnienie mieszanki nieagénej 0/31,5 do podia ulepszonego
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Rys. 6.7. Uziarnienie mieszanki nieaasénej 0/63 do podia ulepszonego

6.2.5. Wodoprzepuszczalni i wrazliwosé na mréz

Podiaze ulepszone nie powinno dwrazliwe na mréz. Natomiast wodoprzepuszczéingest wymagana, peli
podiaze petni jednoczmie funkcg warstwy odsczapce).

Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz jest oktana na podstawie wskiaika piaskoweg®&E.Ponadto, naley deklarowa
wartas¢ wskaznika plastycznéci |,

W wypadku, gdy warstwa nie by naraona na dziatanie wody gruntowej, natezapewné odwodnienie
konstrukcji nawierzchni np. przez zastosowanie twarsodsiczapcej. Warstwa ta powinna bywykonana z
mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra peegaczeniu do wymaganego wgkika zagszczenia powinna
charakteryzowasie wspotczynnikiem filtracjk;o > 8 m/dolg (k;0>0,0093 cm/s).

Mieszanki niezwjzane przeznaczone do wykonania pedtalepszonego powinny spetoiiwymagania dotycce
nieprzenikania cstek mgdzy podiazem ulepszonym a podiem gruntowym, zgodnie z zal®icia:

Dys/ dgs < 5. 1)

Jezeli warunek (1) nie jest spetlniony, woéwczas na pagtgruntowym nalgy utozy¢ warstwe odcinajca,
zapewniajca spetnienie tego warunku, albo odpowiednio dobrajgowtdknire lub geotkanin. Ochronne

wihasciwosci geowtdkniny lub geotkaniny przeciw przenikanitolnych ziaren gruntu podita, wyznacza siz
warunku:

do/ Ogo> 1,2. (2)
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Masa powierzchniowa geowtékniny lub geotkaniny puvei by nie mniejsza i 200 g/nf.

6.2.6. Wskanik nosnosci CBR

BadanieCBR mieszanki do podi@a ulepszonego nalg wykona po jej zagszczeniu do wskaika zagszczenidg
= 1,0 i po 96 godzinach przechowywania w wodgZl8R nalezy oznaczy wediug PN-EN 13286-47. Wymagane
wartasci wskaznika CBRpodano w tablicy 6.3.

Tablica 6.3. Wymagane wiéciwosci mieszanki niezwizanej do podiaa ulepszonego
Wymagane wigciwosci mieszanki | Odniesieni

Rozdziat niezwigzanej przeznaczonej do: e do
w PN-EN Wihasciwosé podiaza tablicy w
13285 ulepszonego PN-EN
KR3 13285
431 U_ziarr_1ienie mieszanki 0/8, 0/11,2, 0/16, 0/22,4, 0/31,5, 0/45'Tabl. 4
niezwihzanej 0/63
432, |Maksymaina zawarts pyh, UF1s Tabl. 2
kategoria nie wisza ni:
4.3.2. Minimalna zawartg pytu LFnr Tabl. 3
433 Zgwartcﬁ‘cé. nadziarna, kategoria nie 0Cso Tabl4i6
nizsza ng:
4.4.1. Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg rys. 68.7% | Tabl.5i6
Wymagania wobec uziarnienia
442 goszczeg(’)lnych partii — poréwnanie| z Brak wymags Tabl. 7
eklarowan przez producenta
wartaicia (S)
Wymagania wobec uziarnienia na
4.4.2 . |sitach kontrolnych — tice w Brak wymaga Tabl. 8
przesiewach
45 Wrazliwosé na mroz; 35 i
" wskaznik piaskowy SE, co najmniej
Odporna¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) LA )
wg PN-EN 1097-1, kategoria nie R
wyzsza hi:
Odporng¢ nascieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) Deklarowana -
wg PN-EN 1097-1, kategoria jd
Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki Fio )

wg PN-EN 1367-1,
kategoria nie wisza ni:
Wartas¢ CBR[%] po zagszczeniu do| Warstwa mrozoochronna, agzapca
wskaznika zagszczenids=1,0 i i odcinapca — 35 -
moczeniu w wodzie 96 h, co najmnigj:  warstwa wzmacniaga — 40
Wodoprzepuszczalié mieszanki w
warstwie odgczapcej po
zag:szczeniu wg metody Proctora d

O

wskaznika zagszczenids = 1,0; =0,0093 )
wspotczynnik filtracjikyo [cm/s], co

najmniej:

Zawartag¢ wody w mieszance

zag:szczanej, [%(m/m)], wilgotnid 70+100 -

optymalna wg metody Proctora

6.3. Badania przed przysipieniem i w czasie robd6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénhadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstatviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.
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6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zmgczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy mrozoochronnej

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada
pomiaréw i pomiarow
1 | Szeroké¢ warstwy co 100m
2 | Rbwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rébwnd¢ poprzeczna co 100m
4 | Spadki poprzeczné co 100m
5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m
6 |Uksztattowanie osi w planié €0 100 m
7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000
8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwWNas¢ warstwy

Sprawdza si rzedne osi podtanej jezdni i krawdzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
Wartasci dopuszczalnych odchylev stosunku do kgnych projektowych okia tabela:

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Dopuszczalne odahigle

Podilaze -2cm, +0 cm

Wymaga s, aby 95% zmierzonych ¢dnych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalogdnyle.
Nieréwndci podtuzne warstwy odcinagej i odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrowy tata, zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [7].
Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrowy fata.
Nieréwndci nie mog przekraczé 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej powinrfyzgpdne z dokumentacprojektows z toleranci £ 0,5%.
6.3.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi-2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej oge8j niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o ggej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleraactl cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzghow technologicznych, zostata wykonana w dwéch twmash, naley mierzy¢ taczm
grubai¢ tych warstw.
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztim grubéci Wykonawca wykona napraywarstwy
przez spulchnienie warstwy naghgbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatlerodpowiednich
wilasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poamghiu tych robét nagbti ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Zageszczanie naley kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia Is kalej warstwy nie
mniejszego ri 1,00.
W przypadku gdy trudne jest okltenie wskanika zagszczenia, mana poshazy¢ si metod, oznaczenia
wskaznika odksztatcenia, ha podstawie obgien ptytowych opisanego w PN-S 02205.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotré
kruszywa powinna byréwna wilgotndci optymalne;.
Do kontroli prawidtowego zagzczenia dopuszczasizycie sond dynamicznych. Do interpretacji wynikowzma
postuwy¢ sie normy PN-B-04452. Do bieacej kontroli zagszczenia poszczegoélnych warstw nasypow dopuszeza si
wykorzystanie ptyt dynamicznych po ich odpowiedrskalibrowaniu.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgych w p.
6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie delmgikasci co najmniej 10 cm, wyrOéwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggpkananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy .
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, ST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fiwarstwy mrozoochronnej z kruszywa obejmuije:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o grukoi i jakosci okreslonej
w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniezn
wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
- zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyh
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résennawierzchni planografem i tat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabgodicu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDIiM,
Warszawa 1986.
10. WT-4 Mieszanki niezwzane do drdg krajowych 2010. Wymagania techniczne.
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D-04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéj S wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie przy realizacji robot
zwigzanych z przebudaywlicy Budowlanej w Ktrzynie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obaajacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie Wéymaga Technicznych WT-4 2010 Mieszanki
niezwigzane do drég krajowych i obejmufST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego &tabidnego
mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujg ggodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnicz i podbudow zasadnicz

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicziojegapcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnaosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéne” pkt 1.4 oraz w ST dotyseych poszczegdinych
rodzajow podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mectamie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczicych poszczegolnych rodzajow podbudéow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Kruszywo
Wymagania dla kruszywa przeznaczonego do wytwaazaeszanek niezazanych do podbudowy przedstawiono
w tablicy 1.

Wszystkie widciwosci podane w normie PN-EN 13242, a niewymienioneablity 1., 8 charakteryzowane
kategora NR (brak wymagania).
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Wymagane wikgiwasci kruszywa do mieszanek niezzeinych

Wymagane wkziwasci kruszywa do mieszanek

Punkt niezwizanych przeznaczonych do: Odniesieni
w e do
g?\lrrgﬁ Wiasciwos¢ podbudowy pomocniczgj podbudowy zasadniczdj t%t')\ll'cgl\\;v
13542 nawierzchni drogowej| nawierzchni drogowej 13542

obciazonej ruchem obciazonej ruchem
KR3 KR3
4-12*4- Zestaw sit # 0,063; 0, 5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11@;32,4; 31,5 Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc85/15,
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, G85, Gc80/20,
4.3.1. S . Gg80, Tabl. 2
kategoria nie risza ni Ga85
Ga75
Wartcici graniczne i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na sitacl
4.3.2. posrednich wg PN-EN 933-1, odchylenfa GTcNR GTc20/15 Tabl.3
nie wicksze ni wedtug kategorii
Tolerancje uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o agtym
4.3.3. | uziarnieniu wg PN-EN 933-1, GTENR, GTe10, Tabl. 4
Y \ GTANR GTa20
odchylenia nie waksze nk wedtug
kategorii
Kszta’r)t kruszywa grubego- wg PN-EN
933-4
a) wskanik ptaskdci, Flve Flso Tabl.5.
4.4. | kategoria nie wysza nk
lub
b) wskanik ksztattu, Shr Sks Tabl. 6.
kategoria nie wysza ni
Kategorie procentowych zawastd
ziaren o powierzchni przekruszonej luby
4.5. |tamanych oraz ziaren catkowicie Cur Coora Tabl. 7.
zaokgnglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
Zawartag¢ pytu
wg PN-EN 933-1 fDeklarowana fDekIarowana Tabl. 8
a) w kruszywie grubym
4.6. b) w kruszywie drobnym
y y fDeklarowana fDekIarowana Tabl. 8
, Wiasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjachy, a
4.7. | Jakec pyh tylko w mieszankach wg wymag®. 2.2:2.4.
Odporna¢ na rozdrabnianie kruszywa
5.2. | grubego wg PN-EN 1097-2, kategoria fie LAs LA4o Tabl. 9
wyzsza ni
53 Odporna¢ nascieranie kruszywa Mpe Mpe Tabl. 11
"~ ] grubego wg PN-EN 1097-1 Deklarowana Deklarowana '
5.4. SIESJCSC wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, § Deklarowana Deklarowana
55 |Nashkliwosc ®’wg PN-EN 1097-6, WeNR WeNR
"~ lrozdziat 7, 8 albo 9 WA,,2 WA, 2
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg ASw ASs Tabl. 12

PN-EN 1744-1
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Wymagane wiktiwasci kruszywa do mieszanek
Punkt niezwigzanych przeznaczonych do: Odniesieni
w e do
goNr_rE's Wiasciwosé podbudowy pomocniczgj podbudowy zasadniczdj t%?\ll'?gl\\llv
13242 nawierzchni drogowej| nawierzchni drogowej 13242
obciazonej ruchem obciazonej ruchem
KR3 KR3
6.3. i:?;flzci\ivna zawart& siarki wg PN-EN Sug Sug Tabl. 13
Statas¢ objetosci zuzla stalowniczego wg
6.4.2.1| PN-EN 1744-1. p. 19.3, kategoria nie Vs Vs Tabl. 14
wyzsza hi.
Rozpad krzemianowy wuzlu
6.4.2.2 | wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu Brak rozpadu
EN 1744-1, p.19.1
Rozpadzelazawy wzuzlu
6.4.2.3.| wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu Brak rozpadu
EN 1744-1, p.19.2

Skiadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych w stosunku &odowiska wg

6.4.3. PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséw

Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkio i plestnogacych

6.4.4. | Zanieczyszczenia , . ,
pogorszy wyrob kaicowy

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
2. 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBa SBa Tabl.15
. . skaty magmowe i skaly magmowe i
gl\g/}rl%z\(/)v()dga':réé[\cj ggé;a_liql kruszywa przeobraone: F4 przeobraone: F4
7.3.3. kate o?ia nie Wisza ni ' - kruszywa z recyklingu} - kruszywa z recyklinguf Tabl. 18
g s F10 F10
(F25) (F25)
Zn?lia‘(éz Sktad materiatowy Deklarowany Deklarowany

a) Podstaw oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wika ptaskdci, natomiast dodatkowo moa bada
wskaznik ksztattu

b) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej gldsivosci WA,2 nalery wykona badanie
mrozoodpornéci

C) (F25) pod warunkiem, gdy zawaitaov mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3.2.Woda
Nalezy stosowé wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyetchanicznie powinien
wykaza& sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce wod:. Mieszarki powinny zapewéi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofnboptymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania miesgank
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatycznych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialtéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudog powinno spetni& wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rgisprawdzt wzorem:

Dis
dgs <5 (1)
w ktorym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#olziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jeeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podtau utazy¢é warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobrar, geowtoknirg. Ochronne wiciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych astek gruntu,
wyznacza s z warunku:

d50

Og0 <1,2 (2)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umowna srednica porow geowlokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymiga sé¢ na
geowtdkninie w ildci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w eggdlach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposo6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia

robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okré&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlniyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaébgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsgdsob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna
grubas¢ po zagszczeniu byla rowna grubd projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie #go
przekraczd 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébgoziozona w sposob zapewrniay
osiagniecie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skltadaesiz wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
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spadkow i rzdnych wysokéciowych. Rozpoozeie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez ayniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldavilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestisza od
optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna bByzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidomieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wadtd
mieszank nalezy osuszy.

5.5. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpgciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy spgzbudowlany do mieszania, rozktadania i g@gzania kruszywa jest vitwy,
- okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbavarstwy po
zag:szczeniu,
- okreslenia liczby przej¢ spratu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego weka zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatéw oraz spgt do mieszania, rozktadania
i zagszczania, jakiedula stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wythadioto 100m2.
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpiédonego przez kyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna kyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca hdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteez ruch. Koszt napraw
wyniklych z niewtdciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Postanowienia ogdlne
6.1.1. Wartdsci graniczne i tolerancje

Wymagane wiéciwosci mieszanek niezwkanych zawarto w tablicy 6.3. Podane wéataraniczne i tolerancje
zawieraj rozrzut wynikagcy ze zré@nicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod eahiia i dzielenia
prébki oraz przedziatu ufioi.

6.1.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny Bytak produkowane i skiadowane, aby mialy jednakeviesciwosci i spetniaty
wymagania podane w tablicy 6.3. Wyprodukowane naiekzkruszywa powinny hiyjednorodnie wymieszane i
charakteryzowésie rownomiermn wilgotnaoscia.

Zawarta¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywardag;szczania, okrdona wedtug PN-EN 13286-
2, powinna odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 6.3.

Za miarodajne uznaje esi uziarnienie mieszanki, zawasto pylu, zawarté¢ nadziarna i wskanik piaskowy
okreslone po peciokrotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora lud iieszanki kruszywa pobranej na budowie z
zag:szczonej warstwy.

6.1.3. Istotne cechygrodowiskowe

Mieszanki z kruszyw naturalnych rma zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywsgkodliwie na
srodowisko. Wegkszas¢ substanciji niebezpiecznych olienych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstaiviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania tevpny
obejmowa wszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Wymagane widciwosci mieszanki niezwjzanej do podbudowy pomocniczej
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6.3.1. Postanowienia ogdlne
Do podbudowy pomocniczej powinny bgtosowane nagtujace mieszanki niezweane: 0/31,5.
6.3.2. ZawartG¢ pytu

Maksymalna zawarté pytlu w mieszance niezwiaanej do podbudowy pomocniczej powinna spétagmagania
kategorii podanej w tablicy 6.3. Zawaséqytu nalery oznacza wedtug PN-EN 933-1.

Nie okrela se wymaganej minimalnej zawa#t pytu w mieszance niezaiaanej do podbudowy pomocniczej.
6.3.3. Zawartaé nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawastonadziarna w mieszance nieamanej powinna spetntawymagania
podane w tablicy 6.3.

6.3.4. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki nigzenej przeznaczonej do podbudowy pomocniczej
powinno spetni@ wymagania przedstawione na rysunku 6.3.4. Jakoaggme obovazuja tylko wartaci liczbowe
podane na tych rysunkach.
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Rys. 6.3.4. Uziarnienie mieszanki niezranej 0/31,5 do podbudovppmocniczej
Aby zapewnt jednorodné¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagpaodanych na rysunku 6.3.4, 90%

uziarnien zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli ProdukgjKP) w okresie do 6 miesty powinno spetnia
wymagania podane w tablicach 6.1. i 6.2.

Tablica 6.1. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezigzanej z uziarnieniemS deklarowanym przez

producenta
Poréwnanie z deklarowanyB tolerancja przesiewu przez sito
Mieszanka [%(m/m)]
niezwizana 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4  31}5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Wartcici uziarnieniaSDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny tgwarte midzy granicznymi
wartgsciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnieffigs. 6.3.4) z uwzghbnieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 6.1. oraz spetnigymagania cigtosci uziarnienia podane w tablicy 6.2.

Tablica 6.2. Ré&nice przesiewOw przy badaniu cjgtosci uziarnienia mieszanki niezwjzanej
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Minimalna i maksymalna zawasibfrakcji w mieszance - taice przesiewéw
0,
Mieszanka [%(m/m)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22|4 16/31,5
min. | max| min. | ma | min. | max | mi| max| min | max| min | max| min.| max | mi| max
X n . . n
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 . - 10 25 3 1 -

6.3.5. Wodoprzepuszczalni i wrazliwosé na mréz

Mieszanka niezwizana do podbudowy pomocniczej powinna spétaigmagania wg tablicy 6.3.

Podbudowa pomocnicza nie powinnatbyrazliwa na mréz. Wraliwos¢ mieszanki na mréz nale okreila¢ na
podstawie wskanika piaskoweg&E.

Nie stawia si wymagania wodoprzepuszczadnb zagiszczonej mieszanki niezyganej do podbudowy
pomocniczej.

6.3.6. Wskanik nosnosci CBR

Wymagane wartei wskanika CBR podano w tablicy 6.3. Badan{@BR mieszanki do podbudowy pomocniczej
nalezy wykona po jej zagszczeniu do wskaika zagszczenials = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania w
wodzie.CBRnalezy oznaczy wedtug PN-EN 13286-47.

6.4. Wymagane wiéciwosci mieszanki niezwizanej do podbudowy zasadniczej

6.4.1. Postanowienia ogolne
Do podbudowy zasadniczej powinnydstosowane nagiujace mieszanki niezwkane: 0/31,5.
6.4.2. Zawartasé¢ pytu

Maksymalna zawartd pylu w mieszance niezadanej do podbudowy zasadniczej powinna spétaigmagania
kategorii podanej w tablicy 6.3. Zawastqytu naley oznaczéa wedtug PN-EN 933-1.

Nie okrela sk wymagania minimalnej zawada pylu w mieszance kruszywa do podbudowy zasaéhicz
6.4.3. Zawarta¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawastonadziarna w mieszance niezméanej powinna spetndawymagania
podane w tablicy 6.3.

6.4.4. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niazanej do podbudowy zasadniczej powinno spétia
wymagania przedstawione na rysunku 6.4.4. Jako \ggm& obowizuja wartaici liczbowe podane na pasizym
rysunku.
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Rys. 6.4.4. Uziarnienie mieszanki niezranej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej

Aby zapewnt jednorodnéc i ciagtos¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagpodanych na rysunku 6.4.4., 90%
uziarnier zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 mimspowinno spetni@wymagania podane w tablicach 6.1.
i6.2.

Krzywa uziarnienisSDV deklarowana przez producenta mieszanki powinndamisic w odpowiednich krzywych
uziarnienia 6.4.4., ograniczonych przerywanymi dimi SDV z uwzgkdnieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 6.1., oraz spekiaymagania cigtosci uziarnienia zawarte w tablicy 6.2.

6.4.5. Wodoprzepuszczalni i wrazliwos$é na mroz

W wypadku, gdy podbudowa m® by naraona na dziatanie wody gruntowej, nalezapewnt odwodnienie
konstrukcji nawierzchni np. przez zastosowanie warsodsiczapcej. Warstwa ta powinna bywykonana z
mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra pa:gaczeniu do wymaganego wgkika zagszczenialg> 1,00)
powinna charakteryzowssic wspoétczynnikiem filtracjk;o> 8 m/doky (k;0>0,0093 cm/s).

6.4.6. Wskanik nosnosci CBR

BadanieCBRmieszanki do podbudowy zasadniczej maleykona& po jej zagszczeniu do wskaika zagszczenia
Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania w wod&8R nalezy oznaczy wg PN-EN 13286-47. Wymagane
wartasci wskaznika CBRpodano w tablicy 6.3.

Tablica 6.3. Wymagane wdaiwosci mieszanki niezwizanej podbudowy

Wymagane wiciwosci mieszanki
niezwiazanej przeznaczonej do: Odniesieni
Rozdziat podbudowy podbudowy edo
w PN-EN Wiasciwosé PomMOocCNICZE) zasadnicze tablicy w
13285 nawierzchni nawierzchni PN-EN
drogowej obcizonej | drogowej obcizonej| 130g5
ruchem ruchem
KR3 KR3
431, |Yzamnienie mieszanki 0/31,5 0/31,5 Tabl. 4
niezwigzanej
4.3.2. l'l"aksyma'”.a zawarts pyh, UF1, UFs Tabl. 2
ategoria nie wgsza ni:
4.3.2. Minimalna zawartg pytu LFnr LFnr Tabl. 3
433 Zgwa_\'rtd,c n:‘;1IdZ|arna, kategoria 0Cyp 0Cyo Tabl4i6
nie nzsza nk:
441, Ugiarnienie Krzywe uziarnienia| Krzywe uziarnienia Tabl.5i6
wg rys. 6.8. wg rys. 6.11.
Wymagania wobec uziarnienia
4.4, |Poszczegolnych parti - wg tab. 6.1 wg tab. 6.1 Tabl. 7
poréwnanie z deklarowan
przez producenta watia (S)
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Wymagane wiciwosci mieszanki
niezwipzanej przeznaczonej do:

wilgotnos¢ optymalna wg

metody Proctora

Odniesieni
Rozdziat podbudowy podbudowy e do
w PN-EN Wiasciwosé pomocnicze) zasadnicze tablicy w
13285 nawierzchni nawierzchni PN-EN
drogowej obcizonej | drogowej obcizonej| 137g5
ruchem ruchem
KR3 KR3
Wymagania wobec uziarnienia
4.4.2 . |na sitach kontrolnych — #éice wg tab. 6.2 wg tab. 6.2 Tabl. 8

w przesiewach
Wrazliwosé na mroz;

4.5. wskaznik piaskowy SE, co 40 45 -
najmniej
Odporng¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianegj LA, LA i
z mieszanki) wg PN-EN 1097} 0 %
1, kategoria nie wisza ni:
Odporndg¢ nascieranie
(dotyczy frakcji 10/14 odsiangj
z mieszanki) wg PN-EN 1097} Deklarowana Deklarowana -
1, kategoria Mg
Mrozoodpornéc¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsiane
Z mieszanki) wg PN-EN 1367t F Fs -
1,
kategoria nie wisza ni:
Wartas¢ CBR[%] po
zag:szczeniu do wskaika
zagszczenids=1,01i >60 >80 -
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej:
Zawartg¢ wody w mieszance
zag:szczanej, [Y%o(m/m)], 80-100 86100 i

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

~ modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinigg zgodny z podanym w tablicy 4,
Badanie to naley przeprowadza w zakresie obagien 0,0 — 0,45 MPa, natomiast do obliazprzyja¢ przyrost
obciazeniaA p w zakresie 0,25 do 0,35 MPa.

Wartas¢ modutéw odksztatcenia;k E, oblicza s¢ ze wzoru:

w ktérym:

A p - r&nica naciskdw w megapaskalach
A's - przyrost osiadeodpowiadajcy tej réznicy naciskéw, w milimetrach

D

Ponadto nalsy:

—s$rednica ptyty w milimetrach

- stosowa ptyte 700 cm2 (DN 30 cm)
- mnaznik % stosuje sizgodnie z normPN-S-02205:1998

~ ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.
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Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa L
z kruszywa o Wskaznik o Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku W zag:szezeniad | Maksymalne ugicie spezyste pod| mierzony plys o srednicy 30 cm,
nie mniejszym mnierj“sezy i kotem, mm MPa
= od pierwszego| od drugiego
niz, % 40 kN 50 kN obciazenia B obciazenia B
80 1,0 1,25 1,40 80 140

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jestuiggszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.6. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.6.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w talBliéyl.

Tablica 6.6.1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruseystabilizowanego
mechanicznie

Lp. [Wyszczegoblnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

co 100m
w sposo6b ciglty planografem albo co 20 m saha

1 | Szeroké¢ podbudowy

2 | Rownai¢ podiuzna kazdym pasie ruchu
3 |ROwna¢ poprzeczna co 100m

4 | Spadki poprzeczné* co 100m

5 | Rz¢dne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 | Grubas¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 pwktach na kazdej dziatce roboczej, lecz n
rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem:

W 3 punktach, lecz nie rzadziejmaz na 2000 fn

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiecie spezyste

co najmniej w dwdch przekrojach nazkle 1000 m
co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

6.6.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraudmikoéw szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokmi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.6.3.ROwnas¢ podbudowy

Nieréwndci podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrove tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.6.4.Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhiqny by zgodne z dokumentacprojektovs, z
tolerancy + 0,5 %.

6.6.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomgdzy rzzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.6.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
Os podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz = 5 cm.
6.6.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podio
Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wecej niz + 10%,
6.7. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.7.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujeksze odchylenia od okfienych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerggdbudow przez
spulchnienie warstwy na peingrubg¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne
zag:szczenie.

6.7.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wvertim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedniglasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po waghkou tych rob4t nagbi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy
Wskaznik nosnosci wihe mieszanki kruszywa wg PN-S-06102 [21], powinie® hie mniejszy ni 80%.

6.7.3.Niewtasciwa n&gnos¢ podbudowy

Jeeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykomeszelkie roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonaweallpudowy tylko wtedy, gdy zarénie ndnosci
podbudowy wynikto z niewkciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizoego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg piaé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynni objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w ST:
D-04.04.01 Umocnione pobocze z mieszanki optymakneszywa naturalnego 0/31,5. (Podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie),
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekigru
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie zawartwi zanieczyszcze

obcych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie wilgotnéci

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. ©zamie mrozoodporgoi metod,
bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. ©zamie zawartxi zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zamie zawartei siarki metod
bromowy

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w bebnie Los
Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe.
Badania techniczne
Cement. Cement powszechnegeytdu. Sklad, wymagania i ocena

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

Nogakow

8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731

17. PN-EN 197-

1:2002 zgodndci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kmszstabilizowanych

mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z ttucznia kamiennego
Popioly lotne

22. PN-S-96023
23. PN-S-96035

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kemme famane do nawierzchni
drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasska piaskowego

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré@hoawierzchni planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar eéigipodatnych ugiciomierzem
belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskéa zagszczenia gruntu

PN-EN 13242 Kruszywa do niezagianych i hydraulicznie zwzanych materialdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwdiane — Specyfikacja

PN-EN 932-3 Badania podstawowych ydmvosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonegmsu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych $davosci kruszyw - Cz$¢ 5: Wyposaenie podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $giaosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego - Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych §giavosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pameskaznika
ptaskdci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wahi&
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $giaosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawscioziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych
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PN-EN 933-8Badania geometrycznych wstawosci kruszyw - Czs¢ 8: Ocena zawarfoi drobnych czstek -
Badania wskanika piaskowego

PN-EN 933-9Badania geometrycznych wkwosci kruszyw - Ocena zawadc drobnych czstek - Badania
biekitem metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikagigrania prébek, badanie i ocena przydatnevody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préegsrodukcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznychsaitaosci kruszyw - Oznaczanie odporud na $cieranie
(mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw - Metody oznaczania odpo$obna
rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychsensosci kruszyw - Czgs¢ 6: Oznaczanie ¢gtasci ziaren i
nasikliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych -
Cz$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKwd

PN-EN 1367-2 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgipatowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych ydiavosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych gdiavosci kruszyw - Cz$¢ 3: Przygotowanie wyegéw przez wymywanie
kruszyw

PN-1SO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blapkaforowana i blacha cienka perforowana elektrogbenie -
Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13286-1 Mieszanki niezgziane i zwijzane spoiwem hydraulicznym. &# 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjneggtcsci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogolne i pobieranidopko

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezggiane i zwazane spoiwem hydraulicznym. &2z 2: Metody okrélania g:stasci i
zawartdci wody. Zagszczanie metadProctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezamiane i zwjzane spoiwem hydraulicznym. &¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskanika nagnosci, natychmiastowego wskaika n@gnosci i pecznienia liniowego
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek fgrun

10.2. Inne dokumenty

32. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetni potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
33. ST nr D.04.04.00 — 04.04.03 ,Podbudowy z kruszgtabilizowanego mechanicznie”.
34. WT-4 Mieszanki niezwzane do drog krajowych 2010. Wymagania techniczne.
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWI AZANEJ 0/31,5
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéj XS wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie przy realizacji
robét zwizanych z przebudaywlicy Budowlanej w Ktrzynie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obaajacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie.
Ustalenia zawarteasv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiéliog’ pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméctvde - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstmasna nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowaradzyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwszZWymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwdmngtabilizowanych mechanicznie powinnat by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniavgca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczalado
zZiarnzwiru wiekszych od 8 mm.

Stopier przekruszenia ziarn oldla kategoria C — kategoria procentowych zawait@iaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowgeieknglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaagbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 (raodwa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagani
ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRAET
Wymagania dotycce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \@gamia ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaugzyw. Wymagania ogolne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-04M4P0@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@a powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa naley wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00d[Ralowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycre rozkladania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbadaw
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykoraodcinki probne, zgodnie z zasadami dlorymi w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyWymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo|uid’6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow kontrolnych w czasie robét podano w 5704.04.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.34i 6

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddbwa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 6.3 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-04.02@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawgruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04@@ibudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecepé,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlazenie mieszanki,
- zag:szczenie rozkonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywm#gania ogolne” pkt 10.
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D-04.07.01A. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG WT-1 | WT-2 Z 2014 R.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel XS wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowmgy realizacji rob6t zwizanych z przebudawlicy
Budowlanej w Ktrzynie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obaajacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowegd™MgEN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowel20
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczoo@jproducenta. W przypadku produkcji mieszanki mahme-
asfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadzi Zaktadows kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 2014.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw sftacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzcktory maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o#emie mieszanki mineralno-asfaltowej ze weziyl na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecaigtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7 Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wisoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz ¢ 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wgksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktore sktadasiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor@tiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale oki&enia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okitaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oktaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiéciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Regmhrproducent ma dostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Indexgdaiynarodowy wskanik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podrych.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfa#ty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicyr@®zna
stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyiczn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 AC22P 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -535

2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej nk

4 Zawartd¢ sktadnikéw| % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej nk

5 Zmiana masy po starzenjwoe m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja p&o PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej i

7 Temperatura mknienia  po| °C PN-EN 1427 [22] 48 52
starzeniu, nie mniej i

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartg¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mknienia po| °C PN-EN 1427 [22] 9 8
starzeniu, nie wicej niz

10 Temperatura famlivici Fraassa| °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu modyfikowanego
Wymaganie e, Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wihasciwose badania Jednostk 25/55 — 60
wymaganie klasa
Konsystencja
W pasrednich Penetracja
temperatu- o PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
w 25°C
rach eksploa;
tacyjnych
Konsystencja
W wysokich| Temperatura PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
temperatu- | migknienia
rach eksplo-
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Gatunek asfaltu modyfikowanego
Wymaganie i Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostk 25/55 — 60
wymaganie klasa
atacyjnych
Sita rozcagania
.. | PN-EN 13589 [55] o
(mata  pedkas¢ | o EN 13703 [57] Jlent >2w5°C 3
rozcipgania)
. Sita rozciagania w
Kohezja o : .. | PN-EN 13587 [53]
5°C (dua prdkas | o\ BN 13703 [57] Jlent NPD? 0
rozciagania)
Wahadio ~ Vialit| o\ pn 13588 54] | Jich | NPDF 0
(metoda uderzenia)
Statas¢ kon- | Zmiana masy % >0,5 3
systenciji Pozostala penetracja PN-EN 1426 [21] % >40 3
(Odpornag¢
na starzenie Warost tem-
wg PN-EN .~ | PN-EN 1427 [22] °C <8 3
12607-1 peratury mgknienia
lub -3 [31]
Inng o Temperatura PN-EN I1SO 2592 oC > 235 3
wihasciwosci | zaptonu [63]
pomperatiia | pN-EN 12593 [20] | °C <-12 6
amliwosci
Nawrot spezysty ) o
W 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawrot spezysty
W 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] .
plastycznéci Punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilng¢
magazynowania.
o PN-EN 13399 [52] |,
Roznica PN-EN 1427 [22] | © o 2
temperatur
mieknienia
Stabilng¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52]
Wymagania Réznica PN-EN 1426 [21] | &1™m | NPD 0
dodatkowe penetracji
Spadek
temperatury
migknienia  po| PN-EN 12607-1 [31] | .
starzeniu wg PN1 PN-EN 1427 [22] ¢ TBR 1
EN 12607-1
lub -3 [31]
Nawrot spezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN >50 4
EN 12607-1
lub -3 [31] PN-EN 12607-1 [31] %
Nawrét spezysty | PN-EN 13398 [51]
w 10°C po
starzeniu wg PN NPD? 0
EN 12607-1
lub -3 [31]
#NPD - No Performance Determined ($aiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinne etbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@ibiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerancj5°C
oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fr@dni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunikat wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamaz uniké& niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego haktosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-
1 Kruszywa 2014 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetidtaiszywa powinny speiniéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablica 4, Ba, 7.

Sktadowanie kruszywa powinnozsidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub mpateniu. Podize skladowiska musi liyréwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpaibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoigo mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mzna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze wart@
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda A wynositanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginatmyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

Badanie przyczeproi lepiszcza do kruszywa nale kazdorazowo przedstawidla konkretnie zigonej do
akceptacji recepty.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejcza i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #Gym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie
warstwy asfaltowej z uszlzeniami obcymi w nawierzchni lubg jograniczajcymi, naley stosowa tasmy
asfaltowe.

Grubdi¢ tasmy asfaltowej powinna wynasiminimum 8mm, wysok& minimum 45mm.
Tasma asfaltowa powinna spetdiponizej wymienione wymagania:

|Temperatura neknienia wg PiK wg DIN EN 1427; w stanie oryginalnyugniecionyrﬁ> 90° C |
|Zachowanie przy gciu na zimno w temp. 0° C wg DIN 52123 || brajkpiec |
IPenetracja stdiem (SS 2499-3) lok. 30 1/20mm |
[ZdoIngi¢ zachowania ksztattu (SS 2499-3) |lok. 24% |
IWydtuzalnasé | przyczepnéé w temperaturze -10° C (SNV 671 920) | >10% |
Gestai¢ [1,1-1,3g/cm3 |
[Konsystencja |[ciato state plastyczfie

Skladowanie materiatdw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do Zzhczania warstw konstrukcji nawierzchni nglestosowda kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug-BPN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsg asfaltows mazna skltadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglenalewa& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwos$cia
korzystania ze speiu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyktigm lub cigtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
- ukladarkaagienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inneaglzenia czyszee,
- samochody samowytadowcze z przykrycieezéntowym lub termosami,
- sprat drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjéliee” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugdzenia umaliwiaj ace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataraidlmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewoz¢ w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, uiiwviajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mie by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i niectla powodowalty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o ptH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatexXci
od posgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed whathiemn mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudeayapowinna zapewnéa utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnik&ywanych do transportu mieszanki powinny kozyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej - AC22P.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeics¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaaeastablicy 8.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazwadoi¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR4

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwoséé AC22P KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
315 100 -
22,4 90 100
16 65 90
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Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC22P KR3
11,2 - N
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4,0 8,0
Zawartg¢ lepiszcza, Brmina.0
minimum’

7 Minimalna zawartét lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m
Jezeli stosowana mieszanka mineralna maailgRstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawadd

g =50
lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnikE wedtug réwnania: Pa
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwg, dla ruchu KR4 [65]
Warunki
Wihasciwosé zEell\lg;szczanla wg PN Metoda i warunki badania AC22P
13108-20 [48]
Zawartge wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x7% PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin 4.0
przestrzeni uderzé Vimax 7.0
C.1.20, watowanie, | PN-EN 12697-22 [38], metoda B W
Odporndg¢ na| PogPigo powietrzu, WTS\r 030
deformacje trwaté® PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 1OPRDargo
000 cykKli
PN-EN 12697-12 [35]
Odporng¢ na dziataniel C.1.1,ubijanie, 2x35% przechowywanie w 40°C ZjednyanSR
wody uderze cyklem zamraania®, 0
badanie w 25°¢

3 Gruba¢ plyty: AC22P 60mm .

®) Ujednolicon, procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1

% procedur kondycjonowania krtkotermonowego mma pyagbycyeniem prébek do bada} podano w WT-2 2014
w zahczniku 2

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naleey wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzan
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow prazchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfalowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z reeepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladioia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) meze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnoé byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaterwiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w
tablicy 10. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeltalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdezpdrednio po wytworzeniu w
wytwarni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180
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Sposo6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki rainerasfaltowe] powinny zapewniréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych 2z kilku twéyrni, pod warunkiem
skoordynowania neidzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, ydiavosci
objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich skfadu:

- zawarta¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawart@¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartdé¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiga

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
- ustabilizowane i Koe,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub polmssiduznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche
Maksymalne nierownii podtaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekracézaartasci podanych
w tablicy 11.
Tablica 11. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tdt
metrows lub rownowana metod,)

Maksymalna nieréwna
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
podbudowy [mm]
Ulica
Inwestycyjna | Jezdnie 15

Jezeli nierdwndci s3 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podtaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luby jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtu taty z materialu 0 mniejszej sztywqwd (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuraé, a powstale w ten sposob ubytki wypétmiateriatem o wiciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypéttietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pmizenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi ugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmiymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobawany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuspgeenie zgodniei wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowanieszank mineralno-asfaltow przez okres nie krotszyznl0 minut. Do badanalezy
pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki. Nie dopuszcza sceniania doktadrigi
pracy otaczarki oraz prawidtova skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzwhego zarobu, z uwagi na
mozliwos¢ segregaciji kruszywa.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndime segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w oddzielnym
(pustym) silosie lub zatadowdezpdrednio na samochdd, a ngstie pobré z niej metod kwartowania probki do
badania skltadu mieszanki mineralno-asfaltowej geazvtasciwosci, okreslanych na podstawie prébek Marshalla.
Nalezy wykon& trzy kolejne oprébowania tej samej partii miesaa@kkazdego z nich laboratorium Wykonawcy
wykona jedno badanie sktadu mieszanki oraz trzybkirdMarshalla. Wskazane jest, aby zarob probnyzy pr
zachowaniu tej samej procedury zostat dodatkowdlmprany i przebadany przez laboratorium wytypowaizez
Inzyniera. Na podstawie uzyskanych wynikéwynier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
Dopuszczalne odchytki od sktadu zaprojektowanegodnie z WT-2 2008), przy badaniu pojedynczej
prébki podano w tabeli poie;.

Dopuszczalne odchytki dotygze pojedynczego wyniku badania metaekstrakcji niezakenie od ilgci prébek
powinny wynost, % m/m

Lp. Sktadniki mieszanki betonu asfaltowego Dopuakoz odchytki, %

1. Zawartd¢ ziaren grubych +5.0
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2. Zawarté¢ kruszywa o0 wymiarze >2mm +3.0

3. Zawarté¢ kruszywa o wymiarze 0,0063 - 2mm +3.0
4. Zawarté¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm +2.0
5. Zawarté¢ kruszywa o wymiarze <0,063mm +2.0
6. Zawartd¢ asfaltu +0.3

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltow®&ggkonawca wykona odcinek
prébny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien lByzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 100 /) a diugéé co najmniej 20 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatéw oraz st jakie zamierza stosowao wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przysipi¢c do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyivera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

W ramach wykonania odcinka probnego aglsprawdzt:

- zawartd¢ asfaltu, uziarnienie

- zawart@¢ wolnych przestrzeni

- odpornd¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)

- grubc¢ warstwy

- wsk&nik zag;szczenia oraz zawagbwolnych przestrzeni w warstwie
- odpornd¢ na deformacje trwate

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzaleione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu a@behia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. podbudowa z kruszywa niezmanego lub zwizanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powimyé wykonane w iléci podanej w tablicy 12.
Tablica 12. Zalecane #oi pozostatego lepiszcza do skropienia padio

Uktadana warstwa asfaltowa Pozitopod warstwy asfaltov llos¢ pozostatego
lepiszcza [kg/r]
Podbudowa z betonu asfaltowegp Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0

Podbudowa z kruszywa stabilizowaneg0,5 - 0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruh3 - 0,3
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0

D zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypangeqn 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajcej pohczenie oraz zmniejszajej ryzyko spkan odbitych a|

Skrapianie podiza naley wykonywa& réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcz& skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)
oraz przy urgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczaicych. W razie potrzeby wusdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem.

Wykonawca jest zobowkany prowadzi badania wydatku skropienia i przedstawe na zadanie
zamawiagcego.

Wymagania dla wytrzymadgi na scinanie podczenia mgdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni
powinny wynost:

- dla pohczen warstwascieralna/wiazaca > 1,0MPa

- dla pohczen warstwa wizaca/podbudowa asfaltowa > 0,7MPa

- dla pohczen podbudowa asfaltowa/podbudowa asfaltowa (uktadadaoch warstwach) = 0,7MPa

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanlk mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiéu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.
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Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowa naley wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia ygeidoby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy
13. Temperatura otoczenia a0 by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatoNie dopuszcza esi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopajczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obnajacym temperatwr
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \wgét 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét

przed przysipieniem do robét

w czasie robo6t

Warstwa podbudowy 0

+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnigarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiéciwosci warstwy AC

Projektowana grubio
Typ i wymiar mieszanki warstwy
technologicznej [cm]

Wskaznik zag:szczenia
(%]

Zawartace wolnych

przestrzeni w warstwie
[%6(vIV)]

AC22P, KR3 7,0

>98,0

4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana

rozkltadagk wyposaoma w ukiad

automatycznego sterowania gr&biowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektove. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.
Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i

przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lByrownomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #hiwoscia wibracji, oscylacji lub walce

ogumione.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ag3l[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyskéd wymagane dokumenty, dopuszegs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE ktakiem budowlanym B, certyfikat zgodieg
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i
ew. wykoné& wtasne badania wdaiwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez

Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Uwagi ogdlne
Badania dziel sic na:

- badania wykonawcy (w ramach wlasnegzoad,
- badania kontrolne (w ramach nadzorueziemawcy — layniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafch i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohkczenia itp.) spetniaj wymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi& stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usuwg.

Wyniki bada& Wykonawcy naley przekazywé zleceniodawcy na jegazadanie.

Ikynier maze

zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bads/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae

przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

- badanie materialtéw wsadowych,
- badania sktadu mieszanki mineralno-tsfad),
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- badania wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej,
- badania wdaiwosci wykonanje warstwy,
- badania wydatku skropienia,
- badania pptzen miedzywarstwowych,
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralafaidowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-E2697-
13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-&sfad),
- wykaz iléci materiatléw lub grubizi wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaj,
- pomiar rowriei warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy
- ocena wizualna jednorodoiopowierzchni warstwy,
- ocena wizualna jad@ wykonania pajczen technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy fakonateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskkadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczetnitp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s1 podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujeesi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsic réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylanej z niej warstwy podano w tablicy

15.
Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagiszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowna¢
24 Grubas¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartd¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
2.7 Odporng¢ na dziatanie wody
2.8 Badania paiczen miedzywarstwowych
2.9 Koleinowanie
3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 rh nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek mae zostéa zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
®) v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsj wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatrzesdcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdlke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrtenpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada& kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw ezciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe s powtérzeniem badakontrolnych, co do ktorych istniguzasadnione #tpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychaaad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porwgkonawca.
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6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Uwagi ogd6lne

Wiasciwosci mieszanki naley ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748¢ oraz ilai¢ wbudowanego materiatu
na okrdlona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) racgdbiegé od projektu o wartei
podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartdci grubdci warstwy z reguty
nalery przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier& co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Kazdy pojedynczy pomiar grukoi wykonanej warstwy nie nie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o
wiecej niz £10%, jednake grubdé¢ pakietu warstw asfaltowych powinnadggodna z dokumentacprojektovs.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyitki grdbbwarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilGci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nz 6000 nf lub

— droga ograniczona kraimnikami, powierzchnia veksza nk =10
1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grubd okreslona w pojedynczym oznaczeniu
nie maze by mniejsza od projektowanej grutmd o wiecej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyamne wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych
przestrzeni, nie m@ przekroczy wartgsici dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy kazdego
pojedynczego oznaczenia danejdstaosci.

Okreilenie g:stasci objgtosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , mieze wykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidbadd@ nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektova, z tolerancgj + 0,5%.
6.4.2.5. Rzdne wysokéciowe, rownd¢ podiuzna i poprzeczna

Rzedne wysokdciowe

Przy wykonywaniu nowych i przebudowie dr6g powinby¢ badane rgdne wysokéciowe podida,
podbudowy i powierzchni nawierzchni. Na drogachsil&GP i drogach aszych klas sprawdzaesrzedne osi
podtuznej jezdni i krawdzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10Wartasci dopuszczalnych odchyle
w stosunku do r@nych projektowych okia tabela:

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Dopuszczalne odehid
Podiaze -2 cm, +0 cm

Wymaga s, aby 95% zmierzonych ¢dnych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalogdnyle.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy zobe asfaltowego

(ACP).

8.

ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

9.

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrsai podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” fikt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiogg:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie pozdg
dostarczenie materiatow i sgitz,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinkalmégo,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltoweggg transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycigrtaasfaltovs krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
roziazenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badawymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie spetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktérea potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale s@ieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzysze, ktére s niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materialow wystijacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaigartéci chlorkdw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dehavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaftu ziaren
— Wskanik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgio
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub ftamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgé¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych deiosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych czstek
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

Przebudowa ulicy Budowlanej wetikzynie

— Badania kgkitem metylenowym

Badania geometrycznych $eitmosci kruszyw — Cgs$¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyaasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Oznaczanieegtoici
nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw — Cgi¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw — Cgé¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury gknienia — Metoda Piécien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie zawartgi wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostagi na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych d§etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detewosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalfoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie zawarfoi parafiny — Cgs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawalt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 11: Okralenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 12: Okrglanie wraliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 18: Spltywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych
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43.
44.

45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53,
54,
55,
56.
57.
58,
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN I1SO 2592
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartai pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvilgania — Cg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€%:
Badanie metogiPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie odporrci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie przyczepdoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — a&fBs specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniaczeagky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &ratpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.

65.
66.
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D-05.03.05b. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WAR STWA WI AZACA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel XS wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawieractn betonu asfaltowego przy realizacji robot
zwigzanych z przebudaywlicy Budowlanej w Ktrzynie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obaajacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i“®Nawierzchnie asfaltowe 2014 z
mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej od pcedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadzi Zaktadows kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2/2014.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw sftacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni goizy warstvg $cieralra a podbudow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace &
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub
6.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecagtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7 .Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wgksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza ceé¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodortiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okrgenia podstawowe gszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy aviacej i wyréwnawczej
PMB - polimeroasfalt,
D - gorny wymiar sita (przy okgtaniu wielkaici ziaren kruszywa),
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d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerienig nie
okreslag),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarcz§

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania, paav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
Poszczegodlne rodzaje materiatdw powinny pochodeizrodet zatwierdzonych przez dyniera. Naley dazy¢ do
zaopatrzenia siw materiaty z jednegeérddta. W przypadku zmiany pochodzenia materiaheéayalpo wykonaniu
odpowiednich badga opracowa skorygowan recept.

2.2. Materialy do wykonania mieszanki na warstw wiazaca z betonu asfaltowego

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do viasswiazacej z betonu asfaltowego najestosowa materiaty
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materialy do wykonania warstwyagicej z betonu asfaltowego

Lp. Materiat Wymagania wg
1 Kruszywo grube tablica 2

2 Kruszywo tamane drobne tablica 3

3 Wypetniacz tablica4i5

4 Asfalt tablica 6

5 Srodek adhezyjny pkt. 2.3.

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego o wymiarach ziaren<@5 mm oraz & 2 mm do warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego

) ) Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa
KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nigsaa ni: Gc85/20
G25/15
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie Gooi1s
GZO/17,5
Zawartag¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie gya ni: f,
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-#33-4; Flos
kategoria nie wysza ni: lub Shy
Procentowa zawarté ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; gatéa nie Cso/10
nizsza nk:
Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN LAz
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 ,zie¢8;
kategoria co najmniej:
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Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zateosci od kategorii ruchu

KR3

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

ldekvana przez producenta

Gestas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowazapproducenta

Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie ¢
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria niezeza ni:

F2

~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3magana
kategoria:

SBa

Sklad chemiczny - uproszczony opis petrograficzeghvg PN-
EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 174414,

kategoria nie wysza ni: Mpc0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywieuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wediug PNIEM4- wymagana odporrié
1, p.19.1:
Rozpad zwizkowzelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego magana odoorré
chlodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744-1, p219. wymag P
Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN vV

3,5

1744-1, p. 19.3; kategoria nie ¥8za ni:

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa famanego drobnego do warstwyzagej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu

KR3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Ge85 IubG,85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckéze nik wedtug kategorii; G20
Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie 2gga ni: Fs;
Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie #gya nk: MB10
Kanciastd¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z E
kruszywa o cigtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, ©s

R . deklarowana
kategoria nie riisza ni:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklvana przez producenta

Nashkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WAAJe klarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2,
kategoria nie wisza ni:

I—nLPCO’:I-

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwy witacej

z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleosci od kategorii ruchy
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KR3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tabBd w PN-EN 13043

Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie zsya ni:

MB10

Zawartd¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie vgza ni:

1 %(m/m)

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez predia

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug

. V.
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28/45
Przyrost temperatury ghnienia wedtug PN-EN 13179-1,
. Areg8/25

wymagana kategoria:
Rozpuszczalni@ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie ws
Wyzsza ni: 0
Zawart@g¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, cc,

0

kategoria nie risza ni:

Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

K a Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagamdelgoria:

B NDekIarowana

Tablica 5. Uziarnienie wypetniacza dodanego zgodriablia 24 w PN-EN 13043

Sito # [mm] Przesiew [% (mm)]
Ogolny zakres dla poszczegdlnych Maksymalny zakres uziarnienia
wynikow deklarowany przez producefta
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
a) zakres uziarnienia powiniendgleklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z
ktérych 90% powinno migi¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny BG& sie w
0goInym zakresie podanym w tablicy

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 50-58
3 'I'_empe_ra_\tu\ra zaptonu, °C PN-EN 22592 240
nie mniej ng
4 | Zawartd¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592
rozpuszczalnych, 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenii % m/m | PN-EN 12607-1
(ubytek lub przyrost), 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 53
starzeniu, nie mniej ni
7 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 52
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Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
po starzeniu, nie mniej i |
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 29
nie wigcej niz '
9 | Wzrost temp. ngknienia °C PN-EN 1427 8
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 5
Fraassa, nie wtcej niz
Tablica 6a. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanyohmerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023
[59]
Gatunki asfaltéw
Wymagan Metod modyfikowanych
1€ Wiasciwosé cloda Jednostka polimerami (PMB)
podstawo badania 25/55 — 60
we wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsysten
cjaw
posrednic
h Penetracja PN-EN 1426
temperatu-| w 25°C [21] 0.1 mm 25-55 3
rach
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich )
temperatu- Te_mp_era_tura PN-EN 1427 °C > 60 6
migknienia [22]
rach
eksploa-
tacyjnych
Sita
rozciggania PN-EN 13589
(mata [55] PN-EN| Jicnf >2w5°C 3
predkos¢ 13703 [57]
rozciagania)
Sita
. rozciaggania w| PN-EN 13587
Kohezla | coc'wa | [53] PN-EN| Jlend NPD? 0
predkos¢ 13703 [57]
rozcig-gania)
Wabhadto
Vialit PN-EN 13588
(metoda [54] Jlent NPD? 0
uderzenia)
Statcs¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsysten | Pozostata PN-EN 1426 o
cji penetracja [21] & 240 3
(Odporng
¢
Wzrost
na PN-EN 1427 o
starzenie te_mlfe_rat_ury [22] c =8 3
wg PN- migknienia
EN
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12607-1
lub -3
[31]
Inne
. ., | Temperatura PN-EN ISO o
\giasuwm zaplonu 2502 [63] c >235 3
Temperatura | PN-EN 12593 oC <12 6
tamliwosci [29] -
Nawrdt
Sprzysty w E_)T] EN 13398 % >50 5
25°C
Nawrdt
sprezysty w NPD 0
10°C
Zakres PN-EN 14023
. [59] Punkt °C TBR 1
plastycznéci 519
Stabindé | o e 13399
magazynowa [52] o
nia. R&nica PN-EN 1427 C <5 2
tempe-ratur
SR [22]
mieknienia
Wymagan Stabilng¢ PN-EN 13399
_ magazynowa [52]
ia nia. RGnica | PN-EN 1426 | O1MmM NPD 0
dodatkow | penetracii [21]
€ Spadek
tempe-ratury | PN-EN 12607-
migknienia po 1[31] o
starzeniuwg | PN-EN 1427 c TBR 1
PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN 250 4
12607-1 lub | PN-EN 12607-
-3 [31] 1[31] %
Nawrot spe- | PN-EN 13398
zysty w 10°C [51]
po starzeniu
wg PN-EN NPD* 0
12607-1 lub
-3 [31]
4NPD — No Performance Determined (sdiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Dla wybranego asfaltu naig dolaczy¢ aprobat techniczi i deklarac§ zgodndci producenta.

2.3.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowegdkidiszywa naley stosowd srodki poprawiagce adhez;.
Srodek adhezyjny i jego ik powinny by dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo -sZepé. Ocen
przyczepnéci nalezy okreilic na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EIR697-11, metoda A,
Przyczepnéc lepiszcza do kruszywa powinna wynosd najmniej 80% po 6 godzinach badania.

Przy wyborzesrodka adhezyjnego nale zwraca& uwag: na jego termostabildé, szczegdlnie jdi bedzie dozowany
bezparednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany prdierszy czas w temperaturze posey 100C. Temperatury
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z doastkirodkéw adhezyjnych nie madoy¢ wyzsze od zalecanych
przez producenta. Nalg stosowd jedynie tesrodki adhezyjne, ktére posiadagprobat technicza ($wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowymilars przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.
Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez perda.
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Badanie przyczepioi lepiszcza do kruszywa nalekazdorazowo przedstawidla konkretnej ztonej do akceptacii
recepty.

2.4. Materialy do uszczelnienia krawdzi i potaczai

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podiinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stanaaych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy
asfaltowe] z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa tasmy asfaltowe.

Grubai¢ tasmy asfaltowej powinna wynasminimum 8mm, wysok& minimum 45mm.

Tasma asfaltowa powinna spetdiponizej wymienione wymagania:

|Temperatura neknienia wg PiK wg DIN EN 1427; w stanie 0ryginalnyugnieci0nyd+> 90° C |
|Zachowanie przy gciu na zimno w temp. 0° C wg DIN 52123 || brajkpigc |
[Penetracja stkiem (SS 2499-3) |lok. 30 1/10mm |
[zdoIndi¢ zachowania ksztattu (SS 2499-3) |lok. 24% |
Wydtuzalnasé | przyczepnéé w temperaturze -10° C (SNV 671 920) | >10% |
Gestas¢ 11,1-1,3g/cm3 |
[Konsystencja |[ciato state plastyczile

Skltadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddeme tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na grmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.5. Materialy do skropienia poditaa

Do skropienia podia wykonanego z betonu asfaltowego malestosowa emulsg asfaltows kationowa
szybkorozpadowwg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, tablica 2.
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Tablica 7. Wymagania dla emulsji

Wymagania Metoda bada Jednostka| C 60 B3 ZM lub C60 B5 zM
techniczne wg normy C60 B4 ZM
klasa zakres klasa zakres
wartaici wartoci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3 50do 10
lub lub 5 120 do 180
4 70 do 130
Zawartac¢ lepiszcza | PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 dé’%6R 5 58 do 62
Czas wyplywu dld PN-EN 12846 s 1 TBR 1 TBRY
@2mm w 40C
Pozostalé¢ na sicie| PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5mm
Trwatos¢ po 7| PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
dniach
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezj& PN-EN 13614 % pokrycial 1 TBR 1 TBR
WT-3 zahcznik | POWerzehni— >75 2 >75
2
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,5 - >3,5"
Wymagania dotycce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilssfiych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 2& PN-EN 1426 0,1mm 3 <100” 3 <10¢”
a) emulsg mazna rozciéczy¢ woda, do stzenia asfaltu nie nszego ni 40%(m/m)
b) nie dotyczy emulsji rozciezanych wod ha budowie
€) oznaczenie jest wymaganesli@mulsja ma bezpgoedni kontakt z kruszywem
d) dotyczy emulsji przeznaczonej do zwania warstwy asfaltowej z podbudpwawierajca spoiwo
hydrauliczne
e) do skropié podbuddéw niezwizanych, w szczegdldoi z kruszywa stabilizowanego mechanicznie Jub
tlucznia kamiennego; dopuszcza stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu dweggo o
penetracji 160/220

Zastosowana emulsja powinna posiadprobat techniczi oraz deklaragjzgodndci producenta.

2.6. Wymagania dla mieszanki
2.6.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recept

Przed przysipieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowéykonawca opracuje receptlla mieszanki
mineralno-asfaltowej i przedstawii nzynierowi do akceptaciji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltopagga na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalnej ikei asfaltu,

- okreSleniu wigciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wyyaaiami podanymi w niniejszej
ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $ui& sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez

krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych do warstwy wizacej i wyrdwnawczej z betonu

asfaltowego oraz minimalne zawaitoasfaltu, w zalenosci od kategorii ruchu podano w paskej tablicy:
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Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadai¢ lepiszcza do warstwy wiacej z betonu asfaltowego

wg WT-2/2010

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC 16 W
KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartgc¢ lepiszcza, B
minimum’ mind,6

7 Minimalna zawartét lepiszcza jest okébona przy zateonej g:stoici mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (p,), to do wyznaczenia minimalnej zawaxd

2650

lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnikd wedtug rownaniadd = ——

Ad

Min. zawartd¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance powinriaviyzsza od podanego.B o wielkasé
dopuszczalnej odchyiki 0,3 zawiegagj bhd dozowania sktadnikéw i il badania.

Wymagania na etapie projektowania wobec mieszanegkeraino-asfaltowych do warstwy a#cej |
wyréwnawczej z betonu asfaltowego zostaty zawantgzszej tablicy:

Tablica 8a. Wymagane wieiwosci betonu asfaltowego do warstwagice, KR3

Warunki zagszczania wg

Wymiar mieszanki

dziatanie wody

uderzaé

Wiasciwosé PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania
AC 16 W
Zawartgé vyolnych C.1.3, ubijanie, 2 x 75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vinina.0
przestrzeni uderzaé Vinax7.0
. . PN-EN 12697-22, metoda B
Odpondena g |5 20 WalowanieRe .y, powietrzu, PN-EN 13108-20, |7 S0
J 100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli AIR7.0
PN-EN 12697-12,
Odporng¢ na C.1.1, ubijanie, 2 x 35 |przechowywanie w 40°C ITSR
0

z jednym cyklem zameania®,

badanie w 25°C

zahczniku 1

3 Grubai¢ plyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm
®) Ujednolicory, procedug badania odporriei na dziatanie wody z jednym cyklem zagaaia podano \

2.6.2. Wymagania dla warstwy wjizacej wykonanej z AC 16W

Wykonana warstwa wiaca i wyrownawcza z betonu asfaltowego powinnarspetvymagania podane w tablicy:
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Tablica 9. Wymagania wobec wykonanej warstwyzatej z AC

Wskarnik Zawartae Odporng¢ na

Typ i wymiar zagszczenia wolnych deformacje trwate wg

mieszanki [%] przestrzeni w PN-EN 12697-22,
° warstwie | metoda B w powietrzu

[Yo(viv)] 60°C, 10 000 cykli

C.1.20, watowanie,

P98'P100,
AC16W, KR3 >98,0 40+7,0 WTRiro.30
I:’RDAIRDekIarowane

2.6.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinodbywa si¢ w oparciu o recept zatwierdzoa przez
Inzyniera. Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkow@& w otaczarce, zapewnigjej prawidlowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachwe temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Sposo6b i czas mieszania si&dv mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zap&wn
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Sposéb dozowanig&rodka adhezyjnego powinien byaakceptowany przez Agniera. System dozowanaodkow
adhezyjnych powinien zapewnijednorodné¢ dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywaniaespanki
mineralno-asfaltowej na g@o nie powinny istotnie wptywiana skutecznié dziatania tyctsrodkow.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineg@nedodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o wgcej niz 3¢° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfad{o

Temperatura mieszanki powinna wynosi

- z asfaltem 35/50 15895C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtbezpérednio po wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtaostarczonej na miejsce wbhudowania.
2.6.4. Badanie typu

W celu wykazaniaze mieszanka mineralno-asfaltowa spetnia wymagaodampe w tablicy 9 naky dla kadego
sktadu mieszanki przeprowadzbadania typu zgodnie z WT-2/2010. Sprawozdanieadabia typu powinno
stanowt cze$¢ deklaracji producenta; powinno zawiénaymagane informacje podane pagji oraz powinno b
przedstawiane razem z odpowiedniwiadectwami bada

Sprawozdanie powinno zawiéra

a) informacje ogolne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej
- dat wydania
- nazwe wytworni produkugcej mieszani mineralno-asfaltow
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktrowana zgodnié
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metearunkéw badania poszczeg6lnych §efavosci
b) informacje o sktadnikach :
- kazdy wymiar kruszywa zrodto i rodzaj

- lepiszcze zrédto, typ i rodzaj

- wypelniacz zrédto i rodzaj

— dodatki zrédto i rodzaj

— wszystkie sktadniki wyniki badiezgodnie z zestawieniem;
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Tablica 10. Rodzaj i liczba batlaktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba
bada
Uziamienie PN-EN 933-1 Lna
Kruszywo frakcje
(PN-EN 13043) 1
Gestasc PN-EN 1097-6 ha.
frakcje
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 lub 1
(PN-EN 12591, PN-EN temperatura mknienia | PN-EN 1427
13924,
PN-EN 14023) Nawrét spezysty® PN-EN 13398 1
Wype{niacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
PN-EN 13043
( ) Gestase PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskanegqg PN-EN 12697-3 lub
(PN-EN 13108-8) PN-EN 1426
Temperatura eknienia PN-EN 12697-3 lub
odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-4 oraz| 1
PN-EN 1427
Gestase PN-EN 12697-5 1
4 sprawdzane wigiwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje sninimum wymaga
®) dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sktad mieszanki podany jako wejowy skiad (w przypadku walidacji w laboratoriunijb skiad
wyjsciowy (w przypadku walidacji produkciji)

— wyniki bada zgodnie z podanym zestawieniem:

Tablica 11. Rodzaj i liczba balanieszanek mineralno-asfaltowych

\Wiasciwosé Metoda badania AC

PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-39
Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2 1
PN-EN 12697-8

Gestas¢ objetosciowa wg
Zawart@¢ wolnych przestrzenatznie z VFB PN-EN 12697-6, metoda B,

Zawarta¢ lepiszcza (obovigzkowa)

i VMA przy wymaganej zawartai wolnych W stanie nasyconym powierzchniowo 1
przestrzenVmx< 7% (obowizkowa) suchym.

Gestas¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A,

w wodzie
Zawartd¢ wolnych przestrzenatznie z VFB PN-EN 12697-8 1
i VMA przy wymaganej zawartgi wolnych Gestas¢ objetosciowa wg
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\Wiasciwosé Metoda badania AC
przestrzeni 7% ¥/n,.x< 10% (obowizkowa) PN-EN 12697-6, metoda C,
W stanie uszczelnienia powierzchniowedo.
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A,
w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawartad¢ wolnych przestrzenitznie z VFB Gestasi¢ objetosciowa wg
: ; . PN-EN 12697-6, metoda D,
i VMA przy wymaganej zawartei wolnych . o 1
DrZestrzenay> 10% (obowizkowa) na podstawie wymiarow geometrycznych.
max= Gestas¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A,
w wodzie
Odporng¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 1
(powiazana funkcjonalnie)
Splywnai¢ lepiszcza PN-EN 12697-18
(powiazana funkcjonalnie) )
Odporng¢ na deformacije trwate (powdana PN-EN 12697-22, maly aparat, metoda B
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego  \w powietrzu, przy wymaganej temperaturze 1
zaprojektowanego do maksymalnego abenia
osi ponizej 130 kN
Deformacja trwata (powkana funkcjonalnie), [PN-EN 12697-20 drobne kruszywo
dotyczy wymaganej warfoi maksymalnego D<11,2 mm -
zagkbienia trzpienia wkszej n 2,5 mm
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni PN-EN 12697-24,
zaprojektowanych wg kryterium opartym na  [Zalacznik D 1
czteropunktowym zginaniu

2.6.5. Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony skfad wagiowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, ptzestatecznym zastosowaniem, zésta
sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonaniéypri@chnologicznej. Proba technologiczna ma na celu
sprawdzenie zgodgoi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receaboratoryjm.
Co najmniej na 3 dni przed rozpeciEm robdt Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
a) okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralntatiswej
b) sprawdzenia, czyayty sprzt jest wiaciwy,
c) okreslenia wymaganej il& emulsji do skropienia podia,
d) zbadania parametréw mieszanki, zwtaszcza zaw@anlnych przestrzeni,
e) okreslenia potrzebnej iléci przepé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy,
f) wykonania ziczy poprzecznych i podinych,
g) zbadania zawarfoi asfaltu, uziarnienie
h) okreslenia odpornéci na dziatanie wody i mrozu (ITSR),
i) zbadania grubwi warstwy
j) okreslenia wskanika zagszczenia oraz wolnych przestrzeni w warstwie,
k) okreslenia odpornéci na deformacje trwate (okleinowanie),
[) zbadania palczer migdzywarstwowych.
Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Dlugé¢ odcinka prébnego
nie mniej nk 100m.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertyd takich materiatdbw oraz smtu, jakie zamierza stosowado
wykonania warstwy z betonu asfaltowego.

Wykonawca mege przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera wynikow z odcinka prébnego i
ustalonej technologii zagzczania.

2.6.6. Zakladowa kontrola produkcji
Nalezy prowadzt Zaktadows Kontrolke Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach ZKP naley sprawdzé produkcyjny poziom zgodsoi produkcji metod pojedynczych wynikow,
zgodnie z punktem A.3 Zgiznika A do normy PN-EN 13108-21.
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Wykonawca ma obowzek informow& Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgddiooskhganym
przez WMA w danym tygodniu.

Tolerancje zawartei sktadnikéw mieszanki betonu asfaltowego wdgim sktadu zaprojektowanego powinny by
zawarte w granicach podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalne odchylenia w ocenie zgéxingrodukcji mieszanki mineralno-asfaltowe] z
dokumentagj projektova

Pojedyncze proébki Dozwolone odchylenigrednie od
Przechodzi przez sito Odchylenia od zatmnego sktadu, % wartaici zatazonej
Mieszanki gruboziarniste Mieszanki gruboziarniste
D 15 15
D/2 lub sito charakterystyczne +3 +3
kruszywa grubego B B
2mm +3 +3
Sito charakterystyczne kruszywa
drobnego *3 *3
0,063 mm +2 +2
Zawarta¢ rozpuszczalnego +0 3 +0 3
lepiszcza - -

Dla kazdego wyniku badania nag obliczy¢ odchyleniasrednie od wymaganej wadm dla parametrow podanych
w tablicy 13. Dla wszystkich mieszanek, kreca bieaca wartg¢ srednia z odchyle kazdego z tych parametrow
powinna by zachowywana dla ostatnich 32 analiz.

Jezeli te srednie odchylenia przekraczapdpowiednie warti podane w tablicy 13 to wyrdb jest niezgodny i
nalezy podj¢ stosowne dziatania korygue.

2.6.7. Deklaracja zgodnéci

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowajoqucent powinien wystawi deklaracg zgodndci.
Deklaracja powinna zawieta

nazwe i adres producenta oraz miejsce produkciji,

opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

warunki, ktérym odpowiada wyréb tj. odniesienierdniejszych wymagaoraz obowizujacych norm,
szczegoblne warunki stosowania,

numer dadczonego certyfikatu Zakladowej Kontroli Produkcji

nazwisko, stanowisko osoby upaw#onej do podpisania deklaracji w imieniu produeent

Wykonawca ma obowzek informow& Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgddiooshganym
przez WMA w danym tygodniu.

2.7. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdbw odpowiedzialny jest Wykonaweohot zgodnie z ustaleniami oklenymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Do obowhzku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw materiatdbw do wytwara mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewntapas materiatdw kruszywowych na co najmniej 2dyte.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi bgopatrzona w deklaracgzgodndci, potwierdzajca
spetnienie wymagapodanych w pkt. 2, o téei wedlug Rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia
2004, wydan przez dostawg

Wykonawca musi deklarowaprzydatnéé wszystkich materialtdbw budowlanych stosowanych dgkomania
nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa tfola Produkcii).

W wypadku zmiany rodzaju i wdaiwosci materiatdw budowlanych nalg ponownie wykazaich przydatné do
przewidywanego celu.

2.8. Sktadowanie materiatéw
2.8.1. Skladowanie kruszywa

Skltadowanie kruszywa powinno odbyévaic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami krusay

2.8.2. Skladowanie wypetniacza
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Wypetniacz nalgy skiadowd w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.8.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcjazyte do ich wykonania materiaty wykluczaj
mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny¢byyposaone w automatycznie sterowane agtzenia
grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nipubzcza s ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy zdolny do
utrzymania zadanej temperatury z tolerantj5°C oraz posiadauktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej
powinien znajdowa sie w zbiorniku poniej zwierciadta garcego asfaltu. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie agoprzekraczal190°C (asfalt 35/50).

2.8.4. Sktadowanie emuls;ji

Warunki przechowywania emulsji nie mpgowodowa utraty jej cech i obtenia jakdci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien Byzgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

3.2. Sprat do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaiprodukowana w wytwoérni (otaczarce) o mieszaniulicgkym lub
ciagtym, sterowanej komputerem, wypasaej w izolowany termicznie silos gotowej mieszaaokpojemnéci nie
mniejszej ni potowa wydajnéci godzinowej. Wydajn& otaczarni powinna kiydostosowana do wielkoi robot.
Na WMA musi by wdrazony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymagani&@iNiEN 13108-21.

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltovpgjwinno by wagowe. Odchytki masy dozowanych
sktadnikow (w stosunku do masy poszczegoélnych sikadv zarobu) nie powinny iywigksze od + 2 %.

Wytwornia Mas Asfaltowych powinna bydebrana przez igniera.
3.3. Sprat do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbytvasic mozliwie najwieksz szerokdcia, przy wyciu mechanicznej
uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaéiptypu zagszczanego, lub zespotem uktadarek pramugh
réwnolegle z przesugtiem roboczym umidiwiajacym utazenie stykajicych st warstw asfaltowych na ggo
posiadajcej nastpujace uradzenia:

- automatyczne sterowanie pozwals na utaenie warstwy zgodnie z zaomn niwelet i grubdcia,
- plyte wibracyjm do wstpnego zagszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

3.4. Sprat do zag:szczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowd, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej,ogadtalowe wibracyjne gtadkieednie i
cigzkie, ogumione cizkie o regulowanym énieniu w oponach.

Wykonawca zaproponuje #6 i rodzaj sprgtu zagszczajcego, a jego skuteczfio zostanie potwierdzona na
odcinku probnym. Kada zmiana iléci badz rodzaju spratu zag;szczagcego wymaga odcinka prébnego.

3.5.Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni rglestosowdé szczotki mechaniczne. Zalecag sizycie uradzeh
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnaviaykonana z twardych elementéw czysgnzch i styé do
zdrapywania oraz usuwania zanieczysacpezylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiadé mickkie elementy czyszaze i stieyé do zamiatania. Zalecaesiuzywanie szczotek wypoganych w
urzadzenia odpylajce.

Sprzt pomocniczy:

- sprzarki,

- zbiorniki z wod,

- szczotki eczne.

3.6. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywa¢ skrapiark lepiszcza wyposan dodatkowo w langdo recznego
spryskiwania. Skrapiarka powinnadwyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na
sprawdzanie i regulowanie ngstijacych parametréw:
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- temperatury rozkltadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozufej lepiszcze,

- predkosci poruszania siskrapiarki,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendagolowany termicznie, tak aby byto mave zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewéniozktadanie lepiszcza z toleranejl0 % od ilgci zalazone;.

W miejscach trudnodoginych naley stosowé koncéwke (lanc:) polaczomy ze skrapiark do recznego skropienia.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyczaopatrzonych w
urzadzenia umeliwiajace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdw sypkich, uiiwviajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mie by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie kxda korodowaly pod wptywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakouwiaz metali lekkich
(moze zachoddi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci
od posgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed whathien mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddayampowinna zapewnia utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéywanych do transportu mieszanki powinny lyzyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywagje szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.1. Warunki atmosferyczne

Warstwa wizaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowegozendy uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza nk +5°C dla wykonywanej warstwy grubd >8cm i +10C dla wykonywanej warstwy grubc <8cm. Za
zgody Inzyniera warstw wiazaca maozna wykonywa przy minimalnej temperaturze otoczenia w czasird’C.
Temperatura powietrza powinnadoyierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresaetmgmiernie roztaonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dzialki ratejc Nie dopuszcza giuktadania z mieszanki mineralno-
asfaltowej podczas opaddw atmosferycznych oraegdiwiatru (V > 16 m/s).
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5.2. Przygotowanie podiga

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lul pgraniczaicych powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Podiae pod warstw z betonu asfaltowego powinnodgczyszczone. Na podio nie mae by $niegu lub lodu.
Nie wolno wbudowywé betonu asfaltowego, gdy na podicgworzy s¢ zamkngty filtr wodny.

Maksymalne nierowniei podiaza pod warstw wiazaca nie powinny przekracZawartasci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréw§t podiaza z warstwy starej nawierzchni
pod warstwy asfaltowe - z wadzeniem warstwy wyréwnawcze;j
(pomiar tag 4-metrove lub rownowana metod)

| Maksymalna nieréwni¢ podiaza pod
Klasa . .
. Element nawierzchni warstvg, [mm]
drogi
WiazaCa
D |Pasy: ruchu 12

Jezeli nieréwndci s3 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podtaze.

Skropienie warstwy me@ rozpocaé sig po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Skropienie pod wykonywarwarstw wiazaca i wyrownawcza z AC naley wykona z wyprzedzeniem w czasie na
odparowanie wody. W przypadku stosowania rozkladavikposaonej w ramp skrapiajca dopuszcza si
skropienie emulsj asfaltowa bezpdrednio przed wykonaniem warstwy akgcej i wyrOwnawczej z betonu
asfaltowego.

Temperatura emulsji asfaltowe]j kationowej powingéa bgodna z temperatuezalecan przez Producenta.
Skropienie powinno hyréwnomierne, a il& rozkladanego lepiszcza po odparowaniu wody powinytarowna
0,3+0,5 kg/m2.

Skropiona emulgjasfaltows warstwa powinna hypozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okreghei@ny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody ziésjn

Przed ut@geniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \&Wyawca powinien zabezpie&zyskropiora
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezlgdny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny Ipyzez Wykonawe naprawione.

Powierzchnie krawznikow, wtazoéw, wpustow i tym podobnych adzeh, przylegajce do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny byposmarowane gacym asfaltem lub pokryte ¢ma asfaltovy

Przed przyspieniem do ukftadania warstwy awacej i wyrownawczej z AC, dla zabezpieczenia przed
uszkodzeniami kragdzi warstw niej lezacych, pobocza ziemne powinny dywykonane (z nalsgtym
zag:szczeniem) do poziomu poprzedniej warstwy.

Wykonawca jest zobowzany prowadz badania wydatku skropienia i przedstaye nazadanie zamawiagego.

5.3. Whudowywanie i zagszczanie warstwy wazacej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bgowazona na budow w zaleznosci od pos¢pu robdt. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankeimma by zabezpieczona przed ostyggiem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana zgodnie z przgj technologi. Mieszanka mineralno-
asfaltowa powinna iy wbudowywana ukladagkwyposaomny w uklad z automatycznym sterowaniem griddo
warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumeptgmrojektows. Ukladarka powinna porusZasic ze stala
predkoscia i bez zlkdnych zatrzymywa (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z agar mieszank). W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinnamiysza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 2.6.3.
Pocatek zagszczania powinien nagti¢ przy temperaturze niezszej n 150°C

Zageszczanie mieszanki powinno dygodnie ze schematem prgeyalca zweryfikowanym na odcinku prébnym.
Zageszczanie nie powinno powodotvawyciskania zaprawy na powierzchni Zag:szczanie powinno gy
zakaiczone przy temperaturze mieszanki co najmniej 10(&@nak nie riszej nkz 50°C ponad temperatur
migknienia wytego asfaltu.

Zageszczanie mieszanki nale rozpocaé¢ od kravedzi nawierzchni kusrodkowi. Wyniki bada zagszczenia
wykonanej warstwy, zawardoi wolnej przestrzeni i odpordo na deformacje trwate powinny &yzgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 12 w zahesci od obcizenia ruchem.

W przypadku wysipowania w nawierzchni bitumicznejazkzy podiinych i poprzecznych, mieszanka powinna by
w petni zagszczona, a brzegi &dzy musa by¢ ze soh zréwnane, co maa uzyskad stosujc jedry z
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wymienionych porsiej metod, przy czym dla stzy poprzecznych natg stosowd jedynie metod opisam w pkt.

2:

1. przy zastosowaniu dwoéch lubeeej uktadarek pracagych w zespole w takiej odlegid, aby maliwe byto
catkowite zagszczenie ssiednich paséw roboczych przeagle (nieprzerwane) watowanie — metoda wykonania
zlacza gosce na gogce

2. przez obcinanie odstatych zhczy na gtbokas¢ réwna wymaganej grubiei warstwy do uzyskania pionowej
krawedzi i usungcie catego linego materiatu. Nagbnie przed utleeniem gsiedniego pasa roboczego, pionowe
krawedzie zhcza pokrywa € samoprzylepm tasma asfaltows z polimerem o minimalnej gruba 8mm lub w
wyjatkowych wypadkach tiksotropawmasg asfaltows. Jezeli sssiedni pas roboczy niegbizie uktadany w tym
samym czasie, odstati krawedz nalery zabezpieczyprzed uszkodzeniem listwdrewnian.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie apaenia wyhcznie przez zalanie go z gory asfaltem, poegagzeniu
warstwy. Wszystkie zkza powinny by przesunjte wzgkdem siebie o co najmniej:

-20cm wzgtdem zhczy podhinych do nich rownolegtych,

- 200cm wzgtdem zhczy poprzecznych do nich réwnolegtych, wymtjacych w nizej potazonej warstwie.

Uktad zhczy naley uzgodné z Inzynierem/Inspektorem nadzoru.

5.4. Wykonanie bocznych krawdzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kgamikiem, sciekiem, itp., naley wykona w formie skarp o
nachyleniu nie wakszym ni# 2:1. Naley zastosowa odpowiednie urgdzenia techniczne, takie jak np. foraeg
prowadnica skénych kravedzi uktadarki oraz kraedziowe waitki dociskowe zamontowane na walcu dopasew
do grubdci wbudowywanej warstwy.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych paleiszczelnt gorcym asfaltem w iléci ok. 4kg/nf. Nanoszenie
lepiszcza musi hiydokonane odpowiednio wcgee, gdy krawdzie nie § zabrudzone. Zeli wbudowanie warstwy
lezacej powyej nie jest prowadzone bezpednio po wykonaniu warstwy wcg@ejszej, to naley rowniez
uwzgkdni¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegaj do krawdzi na szerokai co najmniej 10cm dla kdej
warstwy poprzez posmarowanie goym asfaltem w iléci ok. 1,5kg/m.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6. a take w
punkcie 8.9 WT-2 Wymagania Techniczne. Nawierzchsi@ltowe na drogach publicznych. 2010
6.2. Badania w czasie robot

Badania dziel sie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)

— badania kontrolne (w ramach Nadzoru Zleceniodawcy)

- badania kontrolne dodatkowe (w ramach Nadzoru Ziecawcy)
- badania arbitraowe.

6.3. Badania wykonawcy

Badania wykonawcyaswykonywane przez wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpda
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelniéa itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy dsfak, pohczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywate badania podczas realizacji kontraktu z rgdmly starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenie uchybie stosunku do wymagaz
kontraktu, ich przyczyny nalg niezwiocznie usuig.

Wyniki bada wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegedanie.
Badania wykonawcy dotygze wykonywania nawierzchni:

— temperatura powietrza,

- badania materiatow sktadowych do mieszanek minerakfaltowych,

— temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podead®nywania nawierzchni,
— badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej

— wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,

— gruba¢ wykonanych warstw,

— spadki poprzeczne poszczegoélnych warstw asfaltowych
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rownas¢ poszczegolnych warstw asfaltowych,
geometria poboczy,

badania wydatku skropienia,
badania pajczeh miedzywarstwowych.

Wymagania dla wytrzymadgi na scinanie podczenia mgdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

powinny wynost:
- dla pohczen warstwascieralna/wazaca
- dla pohczen warstwa wizaca/podbudowa

- dla pohczen podbudowa asfaltowa/podbudowa asfaltowa (ukltadada6ch warstwach)

Przebudowa ulicy Budowlanej wetikzynie

ocena wizualna jednorodfw powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych
badanie wiéciwosci warstwy z wbudowanej mieszanki mineralno-astaép

> 1,0MPa

asfaltowa >0,7MPa

6.3.1 Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Tablica 15 Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesadisfaltowej

Lp. Wyszczegolnienie bada Czstotliwos¢ bada
Minimalna liczba badana dziennej dzialce
roboczej
1 Skltad i uziarnienie mieszanki mineralnbprébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 Temperatura sktadnikow mieszanki minergldozor cagly
asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowejkazdy pojazd przy zatadunku i w cz4g
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej j-w.
8 Wiasciwosci  prébek mieszanki  mineralngeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

Spos6b przeprowadzania badavymagania opisaney sv pkt 6.4. niniejszej ST.

6.3.2 Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw cech geometrycznych i wigciwosci wykonanej warstwy.

Tablica 16. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna estotliwos¢ badah
1 Szeroké¢ warstwy co 10m
2 Réwnd¢ podiuzna warstwy w sposébagty planografem na kalym pasie
3 Réwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadzief o 10 m na kadym pasie
4 Spadki poprzeczne warstwy co20m
5 Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar exdnych niwelacji podtanej i poprzecznej oraz

usytuowania osi wedtug

6 Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 Grubd¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa
8 Ztacza poprzeczne i podioe cala diug& zlacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena cigta

11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z ¥@ego pasa
12 | Wolna przestrzewarstwy jw.

Sposoéb przeprowadzania badavymagania opisane sv pkt 2.6.2 oraz 6.4. niniejszej ST.

6.4. Badania kontrolne w ramach Nadzoru Zleceniodaay

6.4.1. Badania przed przystpieniem do robét
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Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstaluizynierowi wyniki wszystkich badamateriatow

przeznaczonych do produkcji mieszanki mineraln@lésivej oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-

asfaltowe] potwierdzage spetnienie wymaganiniejszej ST. Dla potwierdzenia cech materiatdvmieszanki

mineralno-asfaltowej Wykonawca przedstawi deklaacjodnéci, certyfikaty zgodnéci, itp.).

Prébki powinny by pobierane w obecdoi Nadzoru, a ich wielkd& powinna by wczeniej uzgodniona z

Laboratorium Nadzoru ze strony Zleceniodawcy.

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, to wykona ppsjace badania cech materiatow:

a) kruszywa — uziarnienie, zawaftopytéw, zawarté¢ zanieczyszcze lekkich — 1 badanie na 1000t zkij
dostarczonej frakciji;

b) wypemiacz — uziarnienie, zawaftowody, przyrost temperatury gkinienia; jaké¢ pytu dla wypetniacza innego
niz wapienny — 1 badanie na 200 t dostarczonego wigzzia

C) lepiszcze — temperatura¢kinienia i penetracja — 1 badanie dladej dostawy w iléci 150 t.

Dla bada wykonywanych przez lkiyniera naley pobra i przygotowa srednie probki materiatow:

a) kruszywa — wielkéci pobranych prébekrednich zalea od uziarnienia i nie powinny lbymniejsze ni:
i. wypehiacz: 2 kg
ii. kruszywa o uziarnieniu do 8mm: 5 kg
iii. kruszywa o uziarnieniu povigj 8mm: 15 kg
b) lepiszcza — problkdrednie skltadaice sé z 3 probek cgciowych po 2 kg;
¢) materiaty do uszczelnienia poken (lepiszcze lub materiaty termoplastyczne) — préb&dnie skladajce
sie z 3 prébek cgciowych po 6 kg.
6.4.2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonaej warstwy

Tablica 17. Zakres oraz gztotliwos¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania saenki betonu
asfaltowego

Lp. | Wyszczegélnienie bada Czstotliwos¢ bada

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000T i w przypadktpliwosci
2. Uziarnienie wypetniacza Wg wskaizRlanu Jaké&ci Producenta mma
3. Wigsciwosci asfaltu 1 x na kade 300 ton dostawy

- penetracia w Z& lub temperaturp
mieknienia metod PiK
4, Badania wigciwosci kruszyw Zatwierdzenierddia przed pierwszymzyciem i co
najmniej 1 raz w roku.

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

5. Temperatura skltadnikéw Dozéngly

6. Temperatura mieszanki Kdy samochdd przy zaladunku i w czasie
wbudowywania

7. Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszankii Nie rzadziej z niminimalna czstas¢ bada
wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 13108-p1
tablica A.3, kategoria Y.

8. Wolna przestrzew probkach Marshalla Nie rzadziepriix 3000t

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z MIESZANKI AC

9. Grubdg¢ i wskaznik zag:szczenia warstwy],2 prébki z kadego pasa ruchu o powierzchni |do
wolna przestrzéw warstwie 6000 nf za wyjtkiem obiektéw mostowych

10. | Odporn& na deformacje trwate 2 probki z Adej jezdni w catym zakresie rob6t
danej warstwy

11. | Odporné& na dziatanie wody i mrozu

12. | Badanie pakzen miedzywarstwowych

185



DROMOS Spoétka z 0.0 Przebudowa ulicy Budowlanej wetikzynie

6.4.2.1. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

W czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowalety w sposéb cigly kontrolowa& temperatug sktadnikow
mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskamdpowiednich termometréw zamontowanych w otaczahéiki
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.4.2.2. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatwg mieszanki mineralno-asfaltowej naje mierzy¢ i rejestrowé przy zaladunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchaiWyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.

6.4.2.3. Zawartgé asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltudngwPN-EN 12697-1, z probki z pobranej mieszankiaralno-
asfaltowej. Zawart® rozpuszczalnego lepiszcza zz#ej pobranej probki nie me odbiegd od wartdci
projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek, podanych w tgbli8, w zalenosci od liczby
wynikéw bada z danego odcinka budowy.

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigredniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego, % m/m

Rodzaj mieszanki Odchytka od wadtdprojektowanej

Mieszanki
gruboziarniste 0,30

Za nieprawidtowy zawartd¢ asfaltu wprowadza sinastpujace potacenia:
P=A*p.*c;

A- powierzchnia

pa— Wspoétczynnik do obliczania patren za niewldciwa ilos¢ lepiszcza
¢;— cena jednostkowa

wspétczynnik gdo obliczania poticen za niewtdciwg ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od recepty % 0.4 0.5

Pa 0.08] 0.14

6.4.2.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nateprzeprowadzi kontrok uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Uziarnienie kadej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie #eoodbiegd od wartdci
projektowanych z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tatiiced+23.

Tablical9. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikdw
bada zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, % m/m

Rodzaj mieszanki Odchytka od waitd projektowanej
Mieszanki gruboziarniste +2,0

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigédniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, % m/m

Rodzaj mieszanki Odchytka od wadtdprojektowanej
AC gruboziarniste +2,0

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikow
bada zawartgci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2% m/m

Rodzaj mieszanki Odchytka od wadtdprojektowanej
ACW +3,0

Tablica 22. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigreédniej arytmetycznej wynikow
bada zawartgci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,% m/m
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Rodzaj mieszanki Odchytka od waitbprojektowanej
ACW +3,0

Tablica 23. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanig&edniej arytmetycznej wynikow
bada zawartgci ziaren grubych, % m/m

Rodzaj mieszanki Odchytka od waitd projektowanej
Mieszanki gruboziarniste +5,0

Potrcenia za niewkxiwa zawartg¢ kruszyw:

P=A*p;w)*C;*r

A — powierzchnia

p;— wspoiczynnik do obliczenia patren za niewtdciwa ilos¢ ziaren wgkszych od 2mm
pw— Wspoétczynnik do obliczenia patren za niewtdciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 2mm
¢— cena jednostkowa

P — potacenia

r — udziat procentowy ziaren w recepcie

Wspotczynnik p, do obliczenia poficen za niewtdciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,075mm

Odchylenie od recepty w % 1,6 1,7 1,8
Pw 0,110 0,132 0,154
Wspoitczynnik p do obliczenia poticen za niewtaciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,075mm do 2,0mm
Odchylenie od recepty w % 2,2 2,4 2,6
Pw 0,110 0,132 0,154
Wspotczynnik p, do obliczenia poticen za niewtdciwa ilos¢ ziaren od 2mm
Odchylenie od recepty w % 50 6,0 -
Pw 0,008 0,016 -

6.4.2.5. Zawartg¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla obliceazgiodnie z PN-EN 12697-8. Zawadtowolnych
przestrzeni nie me przekroczg wartasci podanych w tablicy 9.

6.4.2.6. Pomiar grubdci warstwy

Grubdici wykonanej warstwy naky mierzy zgodnie z norm PN-EN 12697-36 Grulsé wykonanej warstwy
nalezy okresla¢ na podstawie wyetych prébek. Kady pojedynczy pomiar gruléoi wykonanej warstwy nie nie
sie rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz £10%, jednake grubd¢ pakietu warstw asfaltowych powinnady
zgodna z dokumentacprojektova.

6.4.2.7. Wskanik zageszczenia warstwy

Do obliczenia wartéci wskaznika zagszczenia w warstwie nalg przedstawd gestas¢ uzyskam z pobranej masy
w danym miejscu (badanie nie zostanie wykonarelijencze&niej nie kxdzie wykonane badaniegsfosci z
mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w miejségnpejszego odwiertu)

Wynik powinien by zgodny z tablig 9.

Wskaznik zag:szczenia warstwy nalg sprawdzé na prébkach wyetych z zagszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gstasci objetosciowe] wycktych prébek z gstdscia objgtosciowa probek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. azzenie gstaici objgtosciowej naley wykonywa metod,
hydrostatyczg. Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 12 w zadéci od kategorii
ruchu na drodze.
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Dopuszcza si badania mieszanek wbudowanych zgzenia) metodami izotopowymi (zamiennie-rownavea
do ckcia prébek). Wykonawca wytnie probki nazle zyczenie Irtyniera w miejscach gipliwych przez niego
wskazanych.

6.4.2.8. Wolna przestrzé w warstwie

Do obliczenia zawartei wolnych przestrzeni w warstwie najeprzedstawd gestos¢ uzyskam z pobranej masy w
danym miejscu (badanie nie zostanie wykonapelij@vczeniej nie kkdzie wykonane badaniesgtasci z mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w miejscuzpijszego odwiertu)

Wynik powinien by zgodny z tablig 9.

Wolna przestrzé w warstwie nalgy okresla¢c wg PN-EN 12697-8. Do oblichenalery przyja¢ gestos¢ mm-a
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej waysha danym odcinku. Wyniki powinny byzgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 12 w zahesci od kategorii ruchu na drodze.

6.4.2.9. Odporndé na deformacje trwate

Odporndg¢ na deformacje trwate wykonanej warstwyaiicej naley sprawdza na probkach wyetych z
zag:szczonej warstwy. Badanie nayeprzeprowadzi zgodnie z norm PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu,
60°C, 10000 cykli. Wyniki powinny b§zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 9.

6.4.3. Badania cech geometrycznych warstw podbudoveybetonu asfaltowego
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 24.

Tablica 24. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w warstwy vazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegolnienie bada | Czstotliwos¢ bada i pomiaréw
1. Szeroké&¢ warstwy co 20m
2. Réowna¢ podiwzna kady pas ruchu w sposébagty planografem
3. ROwna¢ poprzeczna Co 20m
4, Spadki poprzeczne Co 20m
5. Rzdne wysokéciowe Co 20m
6. Ziacza podiane i| kazde zhcze
poprzeczne
7. Wyghd zewretrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka

6.4.3.1. Szerok&¢ warstwy

Sprawdzenie szeroko warstwy polega na zmierzeniu w poziomiéntia miernicz, odlegtdgci przeciwlegtych
bocznych krawdzi.

Szerokd¢ wykonanej warstwy nieograniczonej krgamikiem nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wigcej niz £ 5¢cm.

6.4.3.2. Rowné¢ podiuzna warstwy

Do oceny rownéci podhwnej warstw nawierzchni drogi nalestosowd jedm z nast¢pujacych metod:
1) metod profilometryczm pomiaru, umaliwiajaca obliczanie wskanika rowngci IRI,
2) metod pomiaru rGwnowzna uzyciu faty i klina, okrélonych w Polskiej Normie,
3) metod z wykorzystaniem taty i klina, okénych w Polskiej Normie.

Stosowanie taty czterometrowej i klina dopuszczalsi oceny rownéci podtwnej drogi oraz tych elementéw
nawierzchni drogi, gdzie nie moa wykorzysté innych metod.

Do profilometrycznych pomiaréw réwsa podiwznej powinien by wykorzystywany sprg umazliwiajacy
rejestract, z bkdem pomiaru nie wkszym ni 1,0 mm, profilu podinego o charakterystycznych diég@mch
mieszcacych sé w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wa&dbIRI oblicza s¢ nie rzadziej i co 50 m. Wymagana
rownas¢ podiwna jest okrélona przez wartei wskanika, ktorych nie mena przekrocz§ na 50%, 80% i 100%
diugcici badanego odcinka nawierzchni. Wadiovskanika, wyraone w mm/m, okrda tabela:

Rodzaj warstwy

o 50% 80% 100%
konstrukcyjnej
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Rodzaj warstwy 50% | 80% | 100%
konstrukcyjnej
wiazaca <2,0 <3,4 <5,6

Jezeli na odcinku nie mma wyznacz§ wigcej niz 10 wartdci IRI, to wart@é¢é miarodajna bdaca sum
wartcsci sredniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : EjIRt D nie powinna przekroczy wartcsci
odpowiedniej dla 80% diugoi badanego odcinka nawierzchni.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i&liokréglonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje:si
nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéopodiwna jest okrélona przez wartiei odchyleé réwnaci, ktére nie
mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stangeych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku. Przez odchylenie rééeiorozumie st najwicksz odlegt@d¢é miedzy tat a mierzon
powierzchni. Wartdici odchylei, wyrazone w mm, okréa tabela:

Rodzaj warstwy Procent liczby pomiarow
konstrukcyjnej 95% 100%
wiazaca <7 <8

Wymagania dotycce réwndci podituznej powinny by spetnione w trakcie wykonywania robét i po ich
zakaczeniu.

6.4.3.3. ROwné¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rowém nawierzchni powinna ldy stosowana metoda rownomre metodzie z
wykorzystaniem taty i klina, okéonych w Polskiej Normie. Pomiar powiniendwykonywany nie rzadziej saico
5 m, a liczba pomiaréw nie me by mniejsza ni 20. Wymagana rowrié poprzeczna jest ok§lena przez
wartasci odchyler réwndasci, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanaayich 90% i 100% albo
95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanyroiokl. Odchylenie réwni@i oznacza najwksz odlegiaé
miegdzy tat a mierzon powierzchm w danym profilu. Wartéci odchylei, wyrazone w mm, okréda tabela:

Rodzaj warstwy 920% 95% 100%
konstrukcyjnej
wiazaca <6 - =8

Wymagania dotycece réwndci poprzecznej powinny ldyspetnione w trakcie wykonywania robét i po ich
zakaczeniu.

6.4.3.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przyémiu taty i pomiar przavitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. $ia
poprzeczne warstwy na prostych i lukach powinng rgodne z dokumentagcprojektows z toleranci +0,5%.

6.4.3.5. Redne wysokdciowe warstwy

Sprawdzenie rginych wysokéciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniwnikow pomiaru z
dokumentacja projektoy Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy a rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza - 1cm, +0 cm .

6.4.3.6. Zhcza podiuine i poprzeczne

W przypadku wystpowania w nawierzchni bitumicznejagky podhinych i poprzecznych mieszanka powinng by
w pehni zagszczona, a brzegi musby¢ ze soh zréwnane. Co mma uzyska stosujc jedry z ponizej metod, przy
czym dla ziczy poprzecznych natg stosowa jedynie metod opisam w punkcie 2.

1. Przez zastosowanie dwoch lubzed) uktadarek pracagych w zespole w takiej odledid, aby maliwe byto
calkowite zagszczenie asiednich paséw roboczych przeagte (nieprzerwane) watowanie - metoda wykonania
zlacza gosce na gogce.

2. Przez obcinanie odstatych zhczy na gtbokas¢ réwm wymaganej grubiei warstwy, do uzyskania pionowej
krawedzi i usungcie catego linego materiatlu. Nagbnie przed uleeniem gsiedniego pasa roboczego, pionowe
krawedzie zhcza pokrywa i samoprzylepm tasma asfaltows z polimerem o minimalnej gruba 8mm lub w
wyjatkowych wypadkach tiksotropawmasg asfaltows. Jezeli sasiedni pas roboczy nieebizie uktadany w tym
samym czasie, odstagti krawedz nalery zabezpieczyprzed uszkodzeniem listvdrewnian.
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Niedopuszczalne jest uszczelnianie apménia wyicznie przez zalanie go z gory asfaltem, poegagzeniu
warstwy. Wszystkie akza powinny by przesunite wzgkdem siebie o co najmniej:

- 20 cm wzgtdem zhczy podtinych do nich réwnolegtych
- 200cm wzgtdem zhczy poprzecznych do nich réwnolegtych, vegsitjacych w nizej potazonej warstwie.
Uktad zhczy naley uzgodné z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

Sprawdzenie prawidtovioi wykonania zcz podhinych i poprzecznych polega na edginach. Zicza powinny
by¢ réwne i zwhzane.

6.4.3.7. Wyghd warstwy

Wyglad warstwy nalgy sprawdzé poprzez ogidziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wygghwarstwy
wiazacej i wyrownawczej powinien léyjednorodny, bez sfxan, deformaciji, plam i wykrusze

6.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze ktory§ z wynikow bada kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Nadz6r ma prawmdat przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych. Zleceniodawca ma prawo do
przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych przy rozwaym pomingciu elementéw mato istotnych.
Zleceniodawca i Nadzér decydujo miejscach pobierania probek i wyznaczeniu ewanyich odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze byt jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokoulm przy wykorzystaniu radiometrycznych metod
pomiarowych, to odcinek ten nie powiniencbyiniejszy ni 20 % ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

6.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe s powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigpzasadnione aipliwosci ze strony
zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wiakrbada).

O wykonaniu badaarbitrazowych decyduje Nadzor.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni, wskaika
zag:szczenia lub koleinowania naleztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wplywu reklamaciji ze strony zleceniodawcy.
Koszt bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi poiwgkonawca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwyaiicej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego (AC W).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne”, punkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumenta€jrojektows, ST i poleceniami lryniera jeeli wszystkie
badania i pomiary z uwzglnieniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne

ZA niezgodne z wymaganiami parametry wykonanyclotdibda stosowane paicenia, zgodnie z aktuan
Instrukcja wydan przez GDDKIA w Warszawie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania warstwyisicej uwzgtdnia:

— skfadniki ceny jednostkowej olkilene w D-M-00.00.00, pkt. 9.1.;
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— prace pomiarowe

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszankieralno-asfaltowej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnegaz z wykonaniem niezdnych bada laboratoryjnych,
pomiaréw i sprawdze

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfansport na miejsce wbhudowania,

— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podezzskiwania na roztadunek;

- zabezpieczenie, zaslenie i odstonécie kraveznikdw, studzienek, kratek wpustéw deszczowych, itp.

- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,

- oczyszczenie i skropienie emulgodiaza pod wykonanie warstwy wiacej lub wyréwnawczej,

- roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- rozebranie odcinka zakozenia dziatki roboczej diugoi 3m na peta grubai¢ warstwy,

— wykonanie spoin, patze i szczelin zgodnie z ST,

- uformowanie i uszczelnienie kradzi bocznych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w ST,

— naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykondoasdan,

— koszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogach lub terenie budowy.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktGreaspotrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, nie zaliczalte robo6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chenaicementu

PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczanmgt@mielenia

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamarta@ci chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢8& 2: Metody bada

PN-EN 932-3 Badania podstawowych yaavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych $davosci kruszyw — Czs¢ 5: Wyposaenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Oznaczanie skltadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Oznaczanie skltadu ziarnowego. Nomimaln
wymiary otworow sit badawczych

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych sgiavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $giaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych sgiaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsriaiaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wisciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Ocena zawasim drobnych castek —
Badania b¢kitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawaroi drobnych

czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw — Oznaczanie odpoiedna
scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych$eitaosci kruszyw — Metody oznaczania odpogcio
na rozdrabianie
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PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 12272-1

PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 13924
PN-EN 14023
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

192

Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci kruszyw — Oznaczaniezstoici nasypowe;j i
jamistaci

Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zg@gczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Czé¢ 5: Oznaczanie zawagt
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznychsetaosci kruszyw — Czé¢ 6: Oznaczanieggtosci
ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczaniegytosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychsensosci kruszyw — Czé¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych
— Cz$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoiud

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Badanie w siarczanie magnezu

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cz$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

Badanie wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cz$¢ 5: Oznaczanie odporéd na szok termiczny

Badania chemicznych gdavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych sdavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatfm wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Badania kruszyw wypetn@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych es€%: Badanie
metod, Piescienia i Kuli.

Badania kruszyw wypehaiajch stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2: Liczba
bitumiczna.

Powierzchniowe utrwalanie — Metodgdh — Czs$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozkfad
lepiszcza i kruszywa

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadila asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ternogia

Zasady klasyfikacji kationowych emiusifaltowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadia asfaltéw drogowych twardych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasspgcyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych polimeriam

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbad& mieszanek mineralno-asfaltowych naagar —
Cze$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbad& mieszanek mineralno-asfaltowych naagar —
Cze$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar —
Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar —
Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylagkfryjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbad& mieszanek mineralno-asfaltowych naagar —
Cz$¢ 5: Oznaczanieggtosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbad& mieszanek mineralno-asfaltowych naagar —
Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbad& mieszanek mineralno-asfaltowych naagar —
Cz$¢ 8: Oznaczanie zawa#t wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbhada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar —
Cze$¢ 10: Zagszczalnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metbada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar—
Cze$¢ 11: Okrdlenie powizania pomgdzy kruszywem i asfaltem
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PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadania mieszanek mineralno-asfaltowych nacgor
— Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woak

PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar—
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14  Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar—
Cze$¢ 14: Zawarté¢ wody

PN-EN 12697-17  Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar—
Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych naagpar—
Cz¢$¢ 18: Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-19  Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych naagpar—
Czeé¢ 19: Przepuszczaldé probek

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych naagpar—
Czesé¢ 20: Penetracja probek seeennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadania mieszanek mineralno-asfaltowych naogor
— Cz$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23  Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadania mieszanek mineralno-asfaltowych naogor
— Cz$¢ 23: Okrglanie pdredniej wytrzymatéci na rozciganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-24  Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar—
Cze$¢ 24: Odporné na zneczenie

PN-EN 12697-26  Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych naagpar—
Czgse 26: Sztywnéc

PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych naagpar—
Czesé¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28  Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych naagpar—
Cze$¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zaweirtepiszcza, zawaroi wody i
uziarnienia

PN-EN 12697-29  Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddietbadania mieszanek mineralno-asfaltowych ngcgor
— Cz$¢ 29: Pomiar probki z zagzczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar—
Cze$¢ 30: Przygotowanie prébek zgggczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33  Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadé mieszanek mineralno-asfaltowych naagpar—
Czesé¢ 33: Przygotowanie probek zggzczanych walcem

PN-EN 12697-34  Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadé mieszanek mineralno-asfaltowych naagpar—
Cze$¢ 34: Badanie Marshalla

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadé mieszanek mineralno-asfaltowych naagpar—
Cz¢$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar—
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-38  Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar—
Cze$¢ 38: Podstawowe wyposganie i kalibracja

PN-EN 12697-39  Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar—
Cz¢$¢ 39: Oznaczanie zawakim lepiszcza rozpuszczalnego metagalania

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych naagpar—
Cz¢$¢ 40: Wodoprzepuszczalgn'in-situ”

PN-EN 12697-41  Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadé mieszanek mineralno-asfaltowych naagpar—
Cz¢$¢ 41: Odpornéé na ptyny przeciwgotoledziowe
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PN-EN 12697-42  Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar—
Czeé¢ 42: Zawarté¢ zanieczyszczew destrukcie asfaltowym

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznychwipozchniowych utrwalk stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgarda — Czs¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Velgamia — Cgi¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vilgamia — Cg¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emusffaltowych

PN-EN 14188-1 Wypetniaczearkzy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy €4€2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blapbgorowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosa@awierzchni planografem i tat

10.3. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegmrawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43rdal14 maja 1999r.

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 w sprawie sposob6w deklarowania zgadno

wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ictkiena budowlanym. Dz. U. Nr 198, poz. 2041.

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowth.

4. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsfalamve Ema-99, zeszyt IBDiM nr 60, Warszawa 1999r.

5. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowychwipozchniowych utrwalé na drogach publicznych

WT-1 Kruszywa 2014 wydanie drugie poprawione
6. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznycii-2WNawierzchnie asfaltowe 2014
7. Mieszanki mineralno-asfaltowe WT-2 Nawierzchaialtowe 2010

8. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Wymagania techréczKationowe emulsje asfaltowe na drogach pubjickn
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D.05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.WARST WA SCIERALNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne[ (S wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwigieralnej z betonu asfaltowego AC11S grub. 5 cmwiyzku z przebudow
ulicy Budowlanej w Ktrzynie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem st@stym jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wzmienionzch w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zaanych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] [4¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczayproducenta. W przypadku produkcji mieszanki mahe-
asfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadow kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Zastosowano mieszaglhC11S — 5 cm.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw sftacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wexfyl na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecaigtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7 .Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze£2 mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktore sktadasiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor@tiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale oki&enia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej
PMB - polimeroasfalt,
D — gOrny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
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d - dolny wymiar sita (przy oketaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mege jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaahzany),

IRI — (International Roughness Index)eauizynarodowy wskanik réwndasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
0Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[hgpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgdIne wymagania dotyegce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pwdaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeifadty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablict 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicyndzna
stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techiyiczn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetidiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Whatciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -100
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po starzenils
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracjapo | PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej fi
7 | Temperatura raknienia o
po starzeniu, nie mniejni c PN-EN 1427 22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, 0
nie wiecej niz %o PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. mgknienia o
po starzeniu, nie wcej niz c PN-EN 1427 [22] 9 9
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10 | Temperatura tamlivéai
Fraassa, nie wtej niz

°C

PN-EN 12593 [29]

-8

-10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych

Wymagani Jed polimerami (PMB)
e Wiasciwos | Metoda no?stI;a 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawo ¢ badania wymagani| klasa | wymagani klasa
we e e
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsysten
cjaw
posrednich .| PN-EN
temperatu-| L eneracial q s | 01 1 4580 4 45-80 4
w 25°C mm
rach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich | Temperatu| PN-EN
temperatu-| ra 1427 °C >55 7 > 65 5
rach migknienia | [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita PN-EN
rozciaggani | 13589
a (mata [55] o o
oredkosé | PN-EN Jienf | >1w5°C| 4 | >2w5°C 3
rozciagani | 13703
a) [57]
i)ljrzacia(gani PN-EN
Kohezja aw5°C 1[:;53?7
(duza Jlent NPD? 0 NP 0
redkosé | NN
Fozcagani 13703
a) [57]
13588 | Jlcnt NPD* 0 NPD! 0
(meto-da
; [54]
uderzenia)
1 2 3 4 6 7 8
itak};c Zmiana % >05 3 >05 3
onsysten | masy
cjl Pozostata | TV-EN
(’Odpornd penetracja 1426 % > 60 7 > 60 7
¢ [21]
na
starzenie | Wzrost
wg PN-EN | temperatur PN-EN
12607-1 |y 1427 1 ec <8 2 <8 2
lub -3 mieknienia [22]
[31]
Inne Temperatu| ~NEN
wiasciwos | STPSTE ! 1SO | eC > 235 3 > 235 3
ci P 2592
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[63]
Temperatu| PN-EN
ra 12593 °C <-12 <-15 7
tamliwosci [29]
Nawrot
| jvprzqézléty PN-EN >50 >70 3
Wymagani - 13398 %
a NaV\{rot [51]
dodatkowe sprQZZ/sty NPD? NPT 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno | [59] °C TBR TBR 1
SCi Punkt
5.1.9
Stabilné¢ | PN-EN
magazyno | 13399
wa-nia. [52] o
Rénica | PN-EN| © =5 =5 2
temperatur| 1427
micknienia | [22]
. . | PN-EN
magazyno | 13399 |
wa-nia. [52] ' NPD? NPD' 0
Réznica PN-EN| mm
. 1426
penetraciji [21]
Spadek
tem-
peratury PN-EN
mig- 12607-
knienia po | 1[31] R
Wymagani starzeniu | PN-EN c TBR TBR 1
2 WS’GFS? = Ef]?
1
dodatkowe 1 1ub -3
[31]
Nawrot
Spr-zysty
w 25°C po
starzeniu
wg PN-EN >50 >60 3
12607-1 PN-EN
lub -3 12607-
[31] i 1[31] %
Nawrot PN-EN
spre-zysty | 13398
w 10°C po [51]
starzeniu
wg PN-EN NPD? NPD' 0
12607-1
lub -3
[31]
4NPD — No Performance Determined (sdiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy z tolerancp°C
oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.
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Polimeroasfalt powinien lBymagazynowany w zbiorniku wypagsmym w system grzewczy fpredni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécia * 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca st bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikac wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowanaz uniké niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego naglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeidaziszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2,14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinnesidbywa w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub matdeniu. Podize sktadowiska musi liyréwne, utwardzone
i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpaibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa, gwaraatego
odpowiedni przyczepné (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoigamieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia paiczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w zym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia ré@nych materiatéw lub patzenie
warstwy asfaltowej z usglzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,
b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gro”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxatca z warstw scieralm) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspelpfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2hliza 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsj; asfaltows mazna skiadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtaibrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rgi@alewa emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” ki 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagzaie mozliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwadrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakiadanej warstwy,
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—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyegce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgélioe” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyc
zaopatrzonych w ugrlzenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé jmzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, umdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i niestla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachoddi wydzielanie wodoru i grtba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozté na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci
od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaghbeymn mieszanka powinnadygabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbhudaoaygrowinna zapewnéautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéywanych do transportu mieszanki powinny legyste, a do
zwilzania tych powierzchni nmima wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywagje szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysapieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeacs¢ lepiszcza podane sv tablicy 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamishego i famanego, to nayeprzyja¢ proporcg
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podameastablicy 9.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartad¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR3 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawartac¢ lepiszcza, minimum Bmins 42
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7 Minimalna zawartét lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna may igestasc (pg),
to do wyznaczenia minimalnej zawaitolepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢
przez wspoétczynniky wedtug réwnania:

_ 2650

Ad

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstygyeralnej, dla ruchu KR3 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania | Metoda i warunki badania| AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B| WTS g
Odpornd¢ na : *' - w powietrzu, PN-EN 13108 0,50
deformacije trwat@ | WAOWaNe. | 54 D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDuygge
I':)98'|:)100 [38] "
ar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zameania, 0
badanie w 25°C”

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skltadnikéw mieszanki mineralno-asfaltow®taczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z receqmtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru termipgya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalgprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnialym utrzymaniezadanej temperatury z doktadéuia £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45680

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ kwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatumasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej
nie powinna by wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w
tablicy 11. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtoostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtbezpaérednio po wytworzeniu w
wytwaorni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposbéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania mzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, ydavosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wiaciwosciach.
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5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (warstwa wyrdbwnawcza, warstwaagdca lub stara warstwéieralna) pod warstyscieralm z
betonu asfaltowego powinno dwya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rown& podhuzna jest okrélona w rozporzadzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoinie
powinny przekraczawartadici podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaitdpomiar tat 4-
metrowg lub rownowana metod)

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralry [mm]
D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyrowna podtaze.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurg.

Nieréwndci podtaza (w tym powierzchriistniepcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdud (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usurnyé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o whiwosciach zblzonych do
materiatlu podstawowego (np. wypeéhtietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podtaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w poditao naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi twgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmiymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazujpcym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciw&pniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwgeenie zgodniei whasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa skiadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndime segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatladowa na samochdd. Prébki do badaalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#resiona w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyapieniem do wykonania warstwigieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonarac
prébny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 M a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatéw oraz st jakie zamierza stosowalo wykonania warstwycieralne;j.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.
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5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @izenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podis (np. z warstwy vdizacej asfaltowej), przed ueniem warstwycieralnej z

betonu asfaltowego powinno dywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé,1 + 0,3

kg/n?, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowati mieszanki ; j&li mieszanka ma
wieksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nafg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zdaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa: rownomiernie stosyg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lalograniczajicych. W razie potrzeby wdzenia te natey
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmaozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfgpeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna liynizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia m®by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatiNie dopuszczaesuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcaego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalébveydodatkiem obnajacym temperatuy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na Wgsti 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robét  w czasie robot

Warstwascieralna o grubiei > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wtaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskamik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w
g . . ' zag;szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ’ [%(vv)]
AC11S, KR3 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwvyposaon w uktad
automatycznego sterowania grdbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektove. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrownomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego naig stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z Zhwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE arakiem budowlanym B, certyfikat zgodieq
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczia, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#&/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lefae, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rgdelp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuig.

Wyniki bada@ Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier mae
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneashadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczetnig.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe appénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada sa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasgic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy
15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza
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1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagiszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 mnawierzchni jedna probka; w razi¢
potrzeby liczba probek me zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznazzedcinkéw
cze$ciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy ni 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g§ wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione gtpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materiatow naliy oceni& na podstawie badagpobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZeowsgnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748%oraz ilgi¢ wbudowanego materiatu
na okrdlona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o wartei
podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienm dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkig&Zdowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
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A — Srednia z wielu oznactegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona kraimnikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza n 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza n 50 kg/nf =

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteiaralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyziuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a dodcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych
przestrzeni, nie m przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczikaadego
pojedynczego oznaczenia danejdetaosci.

Okreslenie g:stasci objgtosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezeavykroczy poza wartéci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektova, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown&t podtwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gdav i parkingdw
nalezy stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub meyodwnowanej, mierac wysokaé
przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowfibpodiuzna jest
okreslona przez wart& odchylenia rowngci (przeéwitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie
réwngsci rozumie st najwigksz odlegtagé migdzy tat a mierzon powierzchm.

Do oceny rOwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitds kechnicznych natg stosowé
metod: z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoghwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nals
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjao 10 m.
Wymagana réwni& poprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiad&drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci poprzecznej warstwicieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych rovimna by wigksza ni podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchylé rGwndsci poprzecznej warstwcieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartasci odchylea
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHciwosci przeciwpglizgowe
Nie bada si.
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6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvl#laj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i kravedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektovs z dopuszczalntolerancy  + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno r&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £5 cm.
Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyfdyvne i zwazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.
Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sfzan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@0QWymagania ogoéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgsi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzea obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdline specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
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(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaaane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej

10.2. Normy
OST)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN933-9
11. PN-EN933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
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Metody badania cementu — Oznaczaviartgci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgevskanika ptaskdéci

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wshik ksztattu

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czsé 6:
Ocena wiéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznychse#aosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychsailaosci kruszyw — Czs¢ 10:
Ocena zawartei drobnych czstek — Uziarnienie
wypeltniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptosci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawaiti wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania vitawosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e&z1:
Oznaczanie mrozoodpor§td

Badania witswosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —&z3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceati@imperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumime]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzaie pozostakoi na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwato podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych &etavosci kruszyw — Analiza
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PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

[
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
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chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie podatia wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@zzanie zawarfoi
parafiny — Czgs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma
twardnienie pod wptywem ciepfa i powietrza —&z1.:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 11: Okrélenie
powiazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 12: Okrdlanie
wrazliwoséci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggmo — Czs$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 36: Oznaczanie
grubaici nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepk@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emuls;ji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvsgania — C&¢ 1:
Beton Asfaltowy
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48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — CGg¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiesscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrici na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie eigliwosci
lepiszczy asfaltowych metagomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogdtestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepisoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdde z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —a&tBsspecyfikacii
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na gonco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i

palenia — Pomiar metaddtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapigaleinia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zasglzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowycdkutostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lasfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997
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D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel XS wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
Zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchiyiowskarp, rowéw isciekOw przy realizacji robot
zwigzanych z przebudaywlicy Budowlanej w Ktrzynie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obaajacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z trwatym
_powierzchniowym umocnieniem skarp, rowosciekow nasgpujacymi sposobami:
humusowaniem i obsianiem

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% &#ci organicznych.

1.4.3.Humusowanie - zesp6t czynim przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &innej, obejmujcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagiej z jej grabieniem (bronowaniem) i dsgczeniem.

1.4.4.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

. Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarpwdw obgtymi niniejsz ST @
_ ziemia urodzajna,
nasiona traw oraz ¢tin motylkowatych,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazecych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier mae zlecé wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada naptijacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartéc¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,

c) zawartéé potasu (KO)> 30 mg/m,

d) kwasoweé¢ pH >5,5.

Humus ma pochodziz uzdatnionej warstwy zelej wczeéniej na budowie (zdrie warstwy humusu
istniejacego).
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2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw naly dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest stosowa
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnige wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998
[4].

Na terenach od strony potudniowe]j ysedztwie istnigjcych laséw w pasie 0 szeragkddo okoto 20 m naley
stosowé& mieszanki traw na tereny zacienione suche orakaipy o wysokéci wzglednej ponad 3 m)

Przyktadowy sktad zycica trwata 45%, kostrzewa czerwona 35%, kostrzemanowa 10%, wiechlinakowa

10%. (przyktadowo: mieszanka typ 7 - Rolimpex)

Na pozostatych terenach najestosowd mieszank drogows o0 schodowym systemie korzeniowym. Przykladowy
skiad :zycica trwata 20%, kostrzewa czerwona roztogowa 3&8strzewa trzcinowa 30%, kostrzewa owcza 10%,
wiechlina hkowa 5%. ( przyktadowo: Autostrada OPTY — Sowul& Sy

Pod wiaduktem kolejowym, ktéry jest naturalnym pézeem dla zwierat nalezy zastosowé mieszank
pastwiskow. Przykltadowy sktad zycica trwata 20%zycica wielokwiatowa 10%, tymotkakowa 10%, kupkéwka
pospolita 10%, kostrzewakowa 10%, kostrzewa czerwona 10%, kostrzewa trzeand5%, kostrzewa owcza 5%,
koniczyna biata 5%, lucerna siewna 5%. (przyktadoMtlCKA — Sowul&Sowul ).

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania umochienia techniczno-biologicznpgwinien wykazé sig mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

_ rowniarek,

_ ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,

_ ubijakow o gcznym prowadzeniu,

_ wibratorow samobiaych,

_ piyt ubijajacych,
cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedephych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

4.2.1.Transport nasion traw

Nasiona traw mina przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno BBywykonywane od gérnej krawzi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnaga® poza gora krawedz skarpy i poza podm@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubag¢ pokrycia ziemd urodzajma powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zalezndéci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxgeni skarpy naley
wykonywat rowki poziome lub pod dtem 30 do 45 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgpach co 0,5do 1,0 m.
Utozom warstwe ziemi urodzajnej naly zagrabté (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicie gczne lub
mechaniczne.
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5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw popraksianie nasionami traw i dllm motylkowatych
polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajmegez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadaekowymi za pomag osprztu agrouprawowego, aby
uzyska& zawartd¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjamsion traw, rélin motylkowatych i bylin w ildci od 18 g/m
do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowynbd¢aju poditaa, wystawy oraz pochylenia
skarp),

¢) naniesieniu na obsiapowierzchnt tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt)Snetod mulczowania
lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nafesystematycznie zraszaoda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych robét i ich zgodioi z ST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie padmoigtych miejsc nie powinna Bywigksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiajegpnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nf. Na zargnictej powierzchni nie magwyskpowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

) Jednostik obmiarow jest:
m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umasmnjch przez humusowanie i obsianie

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie i abisiaobejmuje:
" roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup materiatow,
- uzdatnienie humusu pozyskanego przy robotachgptoyvawczych (zdgie istniepcego humusu),
" dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
" piekgnacja spoin,
" uporadkowanie terenu,
~ przeprowadzenie bafiapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
~ piekgnacja w okresie gwarancyjnym przez okres 2 lat,ptgkgnacja, podlewanie, nawenie, koszenie,
odchwaszczanie i naprawa miejsc rozmytych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturene do nawierzchni drogowychwir

i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurane do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. PN-B-12074:1998 Uszlzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniap@vierzchni

biowtéknina. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracywamagania i metody bafla
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie
7. PN-EN 197-1:2002Cement. Cement powszechnegaytiyu. Skiad, wymagania i ocena
1997 zgodndci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powtriicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasionglinorolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéervymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popiohyelotn
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoklementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraamiki i obrzeza chodnikowe
14. PN-EN 206-1:2003  Beton zwykly
15. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanieralngci na tarczy Boehmego

5.
6.

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt, 60
IBDiM, Warszawa, 1999.
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D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejl\Sa wymagania dotycxe wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég przy realizacji robGtazanych z przebudaywlicy Budowlanej w Ktrzynie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi ob@kowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zleica i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego ngagtoo nawierzchni twarde;.
Zastosowano oznakowanie cienkowarstwowe.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, ursiEsze na nawierzchni w postaci liniagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatelapiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z
oznaczeniem okionych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podtine - linie rGwnolegte do osi jezdni lub odchylong miej pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie segregacyjne lub kradziowe, przerywane lub qte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymsijace jako strzalki kierunkowe stagce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowggtzs ktdre uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na
ktorym sk znajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacgsg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowafayw poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelnigjce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramkowych oraz inne okémjace
szczegllne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiatpwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokt®re mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanidowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze padngnej. Materiaty te powinny byretrorefleksyjne.

1.4.7.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgriskladane warstwgrubdci od 0,9 mm do 5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamrmasy termoplastyczne.

1.4.8.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokdo 15 mm, a w szczeg6lnych wypadkach do 25 mm,
ktére s przyklejane lub wbudowywane w nawierzahinMaja rézny ksztat, wielké¢ i wysokas¢ oraz rodzaj i
liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktéryaleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.9. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahteo barwiezoltej, ktérego czas aytkowania
wynosi do 3 miegcy lub do czasu zakeozenia robot.

1.4.10.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktéczge uytkowania wynosi do 6 miesty.

1.4.11. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narmiaapod cnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania wattmsci oznakowania w nocy.

1.4.12 Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu étawosci antypalizgowe.

1.4.13. Pozostale okigenia & zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uywany przez Wykonawc do poziomego znakowania dr6g musi postadarobat
techniczna.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakéé budzi watpliwo §é

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktére ludatpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jaki, w celu stwierdzenia czy odpowiadajne wymaganiom okéenym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanelaooratorium. Badania powinny byvwykonane zgodnie z
~Warunkami technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzada® od producenta, aby oznakowanie opakéwaaterialtbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-7928R a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
_umieszczony trwaly napis zawiegay.
_ nazw producenta i materiatu do znakowania drog,
_ mag brutto i netto,
_ numer partii i dat produkciji,
informacg o szkodliwdgci i klasie zagréenia paarowego,
" ewentualne wskaz6wki dlaytkownikow.

2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialtdow podano w punkcie 2.6, a szczegOGtowenagania
okreslone & w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego znakawia drog
2.6.1.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powirtny¢ materiaty umaliwiajace naktadanie ich
warstwy grubdci od 2,5 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalnesostane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsgubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszange sola w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadénya nawierzchri odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy warstwe kohezyjr w wyniku reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiergymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosawgsowinny dé& sie podgrzewé do stopienia i aplikowa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twaizyarstwe kohezyjr, przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialdbw do znakowania grubowarstwgwe wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okéa aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniabgruarstwowego
Zawartd¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikbw organicznyct® powinna przekraczav materiatach
_do znakowania:
grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza sistosowania materiatébw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ildci wigkszej nz 10%. Nie dopuszcza csistosowania materialtdw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydo posypywania lub narzucania podnééniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnieidzialngs¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowsasie wspétczynnikiem zatamania powgj 1,50, wykazywa
odpornd@¢ na woa i zawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgkaat stopiér hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okiéa aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97 [4].
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2.6.4.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien skfaglasic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celuemapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstiqwtasciwosci
antypglizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych ti 90 pm.
Potrzeba stosowania materiatu uszorsigijgo powinna by okreslona w ST.

Materiat uszorstniagy oraz mieszanina kulek szklanych z materialemonssziapcym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.5.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzehni
plytka z materialu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawiesajelement odblaskowy
umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widziglmonocy, a take w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor)edacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmby¢:

~ szklany lub plastikowy w cadei lub z dodatkow warstwa odbijajpca znajdujca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewairz i nie naraomg na przejedzanie pojazdow,

~ plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry mee mig warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystamé na ruchaszabezpieczone warstwami odpornymi na
scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinimi€ zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwb wiecej czsci, kazda z
nich powinna by usuwalna tylko za pomacnarzdzi polecanych przez producenta. Wysi@k@unktowego
elementu nie m@ by wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania gg@t powinna by biata lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowedgiita.

Wiasciwosci  punktowego elementu odblaskowego @lkae aprobata techniczna, odpowiaga
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.6.Wymagania wobec materiatow ze watl na ochrog warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnipaeinny zawierd substancji zageajacych zdrowiu
ludzi i powodujicych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawienzgiowinny zachowa statég¢ swoich widciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co méiné mies¢cy sktadowania w warunkach okkenych przez
producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog ggleprzechowywd w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyel) je od napromieniowania stonecznego, opadoéw i w
temperaturze ponej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robdt,
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
~ frezarek,
~ sprzarek,
~ uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzhiny
~ sprztu do bada, okrelonych w ST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélime” pkt 4.
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4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog vgl@rzewozt w pojemnikach zapewnigjych szczeln,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychsaideosci materiatdbw. Pojemniki powinny ldyoznakowane
zgodnie z normpPN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego maleprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogd
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadRN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeh@n i powietrza powinna wyndsico najmniej 8C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub wyéaasi najwyzej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroglricnawierzchni znakowanej. NierGwnomiegnb
i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wymaja sie od starej nawierzchni i nie majvickszego rozmiaru ni
15% powierzchni znakowanej, uznaje ga powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieddnych naley
ustalé w ST wymagania wobec materiatu do znakowania naefei.

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyéci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczysaczprzy wyciu sprztu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, mana wykong przedznakowanie, stogo;
sie do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukgiznakach drogowych poziomych” [3], ST i
wskazaniach layniera.

Do wykonania przedznakowania sma stosow& nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecaeswykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi linb kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznaczy mah kreslk poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stan@kowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalat@roducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnje¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny bgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanednge z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, a aypgadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Material znakujcy naley naktada rOownomierm warstws 0 grubdci ustalonej w ST, zachowig
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecae skontrolowa& przy pomocy grzebienia
pomiarowedgo na ptytce szklanej lub metalowej, padéhej na drodze malowarki. dbomateriatu ziayta w czasie
prac, okrélona przezérednie zuycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz o
20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekeze prace powinny Bywykonywane przy zyciu
urzadzeh samojezdnych z automatycznym podzialem linii iypgsvaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wiesko wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich
zakresu i rozmiaru. Decygjdotyczica rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujgytmer na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienzchetonowej nakey zastosowé podkiad (primer)
poprawiajicy przyczepn& naktadanego termoplastu do nawierzchni.
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W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzdiry@ce mena wykonywa recznie, przy ayciu
prostych uradzea, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakoeny przez layniera.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementantlagkowymi

Wykonanie znakowania powinno bygodne z zaleceniami producenta materiatow, a azypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementadtlaskowymi nalgy zwrac& szczegdlla uwag:
na staranne mocowanie elementéw do paaitod czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagmaliwosé uzyskania rénej
jego przyczepnii do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykangpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych #yaleastosowé podkiad (primer) poprawiagy
przyczepné&é przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrisi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyshde naley wykona jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchnj.
Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:
" cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zanalowania,
- grubowarstwowego, metadrezowania,
~ punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usugoia oznakowania nie magwplywas ujemnie na przyczepié® nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwalas¢ oraz na wiaciwosci podtaza.
Usuwanie oznakowania na czas robét drogowycheniy¢ wykonane przez zamalowanie nietryvédrba
barwy czarne;j.
Materiaty pozostate po uswwiu oznakowania naky usuré z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&groego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialné w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancji i basoznakowania.
Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspatczynnik luminancji wiwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspétczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med frix™,
L - luminancja pola vwietle rozproszonym, mcd/m
E - dwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujeesiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97
[4]. Wartas¢ wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:
" biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 186d m? Ix™,
" biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16&m? Ix?,
" z6ktej, co najmniej 100 mcd ix™.
Pomiar wspofczynnika luminancji $wietle rozproszonym mi by zasgpiony pomiarem wspotczynnika
luminancjif3, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnikd3 powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
" biatej, co najmniej 0,60,
~ z6itej, co najmniej 0,40.
Wartas¢ wspétczynniked powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
~ biatej, po 12 miegtach aywalndci, co najmniej 0,30,
~ z0ltej, po 1 miesicu wywalndici, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna bykrelona wg POD-97 [4] przez wspékdne chromatyczngi x iy,
ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty zaeo
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Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieobtte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

Pomiar wspétczynnika luminancj moze by zastpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji éwietle
rozproszonym @ wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006.

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje sispotczynnik
luminancji wéwietle rozproszonym

Wartas¢ wspoétczynnika @ dla oznakowania nowego wagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbslla
oznakowanigwiezego, barwy:

- biatej, conajmniej 130 mecd fix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, conajmniej 160 mcd fix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- 76ltej, conajmniej 100 med Hix™ , klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika @powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngk@, w cigu
calego okresuaytkowania, barwy:

- biatej, conajmniej 100 mcd frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, conajmniej 130 mcd frix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- 76ltej, conajmniej 800 med Hix™ , klasa Q1,

6.3.1.2. Widzialné w nocy

Za miae widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky ,Rokreslany wg PN-EN
1436:2000 z uwzgbnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) sgeil4-30 dni po
wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o pdkosci > 100 km/h lub o nateniu ruchu >
2500 pojazdéw rzeczywistych na dof|e pas, conajmniej 250 med’rix?, klasa R4/5,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 2@@ m? Ix*, klasa R4,
- 76ltej tymczasowej, 150 med fix?, klasa R3,
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych waadrogach o pdkosci > 100 km/h lub o nateniu ruchu >
2500 pojazdéw rzeczywistych na data pas, conajmniej 200 mcd?rix?, klasa R4/5,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 m” Ix*, klasa R4,
- z6ltej tymczasowej, 100 med hix?, klasa R3,
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wigci od 7 miesicy po
wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych iwaadrogach o pdkosci > 100 km/h lub o nateniu ruchu >
2500 pojazdéw rzeczywistych na dof|e pas, conajmniej 150 med’rix?, klasa R4/5,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 1@@ m? Ix*, klasa R4,
- z6ltej tymczasowej, 100 med fix?, klasa R3,
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
b) folii:
" dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@@ncd n¥ Ix™?,
" dla oznakowa tymczasowych#sttych), co najmniej 300 med frix ™.

6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest wardé wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [4] lub mefodwnowana. Warta¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposaony w typowe opony hamuje z blokakiét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby wartd¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

~ éwiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
~ wzywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych biadaorstkdci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

220



DROMOS Spétka z0.0. Przebudowa ulicy Budowlanej wetikzynie

Trwalcs¢ oznakowania oceniana jako stapieuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wyné$0 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
~ farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
~ pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schgtiia oznakowania (wzgl. czas przejezéieznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schrtia oznakowania nie powinien przekratzaasu gwarantowanego przez producenta, zzg/m
nie maze przekracza2 godzin.

6.3.1.6. Grub&t oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad goésrpowierzchng nawierzchni, powinna wynastla:
a) oznakowania grubowarstwowego co najmniej 0,90mi@a wigcej niz 5mm,
b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyahczsci jezdnej drogi, nie wicej niz 15mm, a w
uzasadnionych przypadkach niegegj niz 25mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mategalbowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowegpepowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjnrag dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST,
nastpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
~ sprawdzenie oznakowania opakawa
~ wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednorggnowidocznych wad,
~ pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
~ pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
" badanie lepkéi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
~ pomiar grubséci warstwy oznakowania,
~ pomiar czasu schggia, wg POD-97 [4],
~ wizualm ocer; rownomierndci roztazenia kulek szklanych,
~ pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgédrodokumentaaj projektows i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],
~ wizualm ocer; rownomierndgci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szeragkolinii,
~ oznaczenia czasu przejezécipwg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych baderaz z jeda probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowado czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimer mae zlect
wykonanie bada&

~ widzialndici w dzien,

~ widzialngsci w nocy,

~ szorstkéci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonamyedtug metod okéonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Zeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeiaj

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktovefementow odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbwprzeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem&Bgpujace badania:
sprawdzenie oznakowania opakdiva

sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyementéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami ST,

wizualmy ocere stanu elementdéw, w zakresie ich komplétndbraku wad,
- wilgotnoéci wzglednej powietrza,
~ temperatury powietrza i nawierzchni,
~ pomiaru czasu oddania do ruchu (sebiai),
~ wizualm ocer; liniowosci przyklejenia elementow,
" rownomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
~ zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projeltoiv,Instrukcja 0 znakach drogowych

poziomych” [3].
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Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczbiaeslonej w
ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresargmcii.
W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegozyimer mae zlecé
wykonanie bada
_ widzialngsci w dzien,
widzialnasci w nocy,
odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonamnyedtug metod okéonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. 3k wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt bada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeiaj
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6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymaydla materiatow i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka grubowars-
twowego

1 | Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w materiatach d

znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <2

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) -

- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0

chlorowanych
2 | Wspétczynnik zatamaniawiatta kulek 5

szklanych wspotcz. >1,5
3 | Wspétczynnik luminancji Q wwietle

rozproszonym dla oznakowaniaiezego w

okresie 14-30 dni barwy: mcd m? Ix* >130

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix? > 100

- z0Mtej

Wspotczynnik luminancji Q wwietle

rozproszonym dla oznakowariaiezego po 30 med m? Ix* > 100

dniach barwy: med nt’ Ix™* >100

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- z0ttej

Wspéitczynnik luminancji Q wwietle med m? Ix* > 100

rozproszonym dla oznakowarfiaiezego po 6 med m? Ix* > 100

mieskcach barwy: -

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- 70hej
4 | Wspobitczynnik luminancjp dla oznakowania

swiezego barwy

- bialej wspotcz.3 >0,60

- z0ltej wspétcz.3 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspétczynnik odblasky Ba

oznakowanigwiezego w stanie suchym w

okresie 14-30 dni barwy:

- bialej mcd m? Ix*! > 200

- 76ktej mecd m? Ix? > 200

Powierzchniowy wspétczynnik odblasky Rla

oznakowanig&wiezego w stanie suchym po 30

dniach barwy:

- bialej med m? Ix* > 150

- 20tej med n¥ Ix* > 150

Powierzchniowy wspétczynnik odblasky Rla

oznakowanigwiezego w stanie suchym po 6

mieskacach barwy:

- biatej mcd mi Ix'i > 100

- z0kej mcd m*© Ix > 100
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 | Trwalds¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6
8 | Czas schrtia materiatu na nawierzchni h <
9 | Grubd¢ oznakowania nad powierzchni

nawierzchni pm -

- bez mikrokulek szklanych mm <5

- z mikrokulkami szklanymi
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Materialy do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka grubowars-
twowego

10 | Okres stakzi wiasciwosci materiatéw do
znakowania przy skladowaniu

mieskcy >6

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomepgodnego z dokumentacjprojektovy i
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpagé& nasgpujacym warunkom:
: szerokdc¢ linii moze r&nié sig od wymaganej & 5 mm,
_ dtugas¢ linii moze byt mniejsza od wymaganej co najigy o 50 mm lub wiksza co najwgej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dtug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z 10
_ kolejnych cykli o wicej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie wiekszej odchytki od wymaganego wzoru
niz £ 50 mm dla wymiaru dtugei i + 20 mm dla wymiaru szeroka.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu, hgle
doktadnie usuat zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniefego oznakowania nafg dazy¢ do pokrycia peinej powierzchni istraeych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows oznakowania poziomego jest?nimetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakéw lub liczba umieszczonych punktowych elemeradblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalenoici od przygtego sposobu wykonania robot,
moze by dokonany po:
: oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
_ przedznakowaniu,
_ frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowangderiatem grubowarstwowym,
_ usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betegjo

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw
i bada jakasciowych okr&lonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegapechy oznakowania oldlene w POD-97 [4].
Zaleca s stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowaniaktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
mieshce.
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W niektérych przypadkach mwa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
grubowarstwowych na nawierzchniach bitumicznychzokych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania
masami chemoutwardzalnymi i termoplastycznymizgoane jest skrééi okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 1 roku, dla pr&geglla pieszych i drobnych elementéw do 9 miegi

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuje:

~ prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoevesbot,

~ przygotowanie i dostarczenie materiatow,

" oczyszczenie podia (nawierzchni),

" przedznakowanie,

~ naniesienie powloki znakéw na nawierzehuirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

~ ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

~ przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawaifo Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych.aZahik do zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, pa201

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drégDf@. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt Bb.
IBDiM, Warszawa, 1997.
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejl\Sa wymagania dotycxe wykonania i odbioru
oznakowania pionowego przy realizacji robétgaminych z przebudaywlicy Budowlanej w Ktrzynie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgkowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zleica i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego ngadtg w postaci:
~ znakéw ostrzegawczych,
~ znakéw zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych
Zastosowano tablice typuredniego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzon
na konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzédrego umieszczana jest déeznaku. Tarcza me
by¢ wykonana z rénych materiatléw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia &¢ znaku, stiaca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ by wykonane jako
malowane lub oklejane (faliodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegoélnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku m® byt zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykne jest z materiatdw zwyklych (lico nie wykazuje
wihasciwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykj@zetasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
0 odbiciu powrotnym - wspotdimym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarc
znaku, wraz z elementami gheymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy przawvietlany - znak, w ktérym wewvatrzne zrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlane zrédiem swiatta umieszczonym na zewtnz
znaku.

1.4.9.Znak nowy - znak ytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykwesie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwanzez okres ditszy niz 3 miesice od
daty produkciji.

1.4.11. Pozostale okienia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot

0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

227



DROMOS Spoétka z 0.0 Przebudowa ulicy Budowlanej wetikzynie

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegm,ktdry nie ma normy, musi posigda
aprobat techniczia wydary przez uprawniomjednostk. Znaki drogowe powinny mdecertyfikat bezpieczestwa
(znak ,B") nadany przez uprawnigfednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

. Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakéw mog by¢ wykonywane jako:
_ prefabrykaty betonowe,
z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
~ z betonu zbrojonego,
" inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna bygodna z dokumentacprojektows. Beton powinien odpowiadavymaganiom
PN-EN 206-1:2003 [1].

2.3.1.Cement
Nalezy stosowda cement klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Waciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-Q22[1.1]

Lp. | Wihasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymalta¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalta¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnie:ni 32,5
3 | Czas wizania:
- pocatek wigzania, najwczéniej po uptywie, min. 75
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdadeymaganiom PN-B-06712 [3]. Zalecagsi
stosowanie kruszywa o marce niegziej nz klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3276].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinnyélsfosowane f@i przewiduje je dokumentacja projektowa, ST
lub wskazania liyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiagdgymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zalecaesbstosowé domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastycznijag lub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoyodpowiada wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0go0lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona zgodnie z dokumentacprojektows i ST, a w
przypadku braku wystarczajych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irzyniera.

Konstrukcje wsporcze moa wykong& z ocynkowanych rur lub agkownikéw wzgkdnie innych
ksztattownikow, zaakceptowanych przezyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgef z rur i kitownikéw podano w
tablicy 11 2.
Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

| Srednica | Grubg& | Masa 1 m | Dopuszczalne odchytki |
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srednicy grubdci $cianki
zewretrznej
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09 +1,25% +15%
48,3 od2,6do 11,0 od 2,93 do 10,01 +1,25 % + 15 %
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9 +1,25% + 15 %
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9 + 1'25 % +15 %
503 0d 29 do 14. cda11doten | ILB® | 15%
, od 2,9 do 14, od 4, 0 16, 0 0

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 f 1;2 0;2 f 12 02
70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3 I 1'25 % I 15 %
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 o I 0
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8 +1,25% +15%
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0 +1,25% +15%
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2 +1,25% +15%
102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6 +1,25% +15%
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4 +1,25% +15%
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5 +1,25% +15%
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5 +1,25% +15%
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4 +1,25% +15%

+1,25 % +15%

Tablica 2. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubas¢ Masa 1l m Dopuszczalne odchyiki

ramion ramienia katownika dhugaici grubdci ramion
mm mm kg/m ramienia

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 t1 04
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od 5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75 X 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +0,5

100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] Ilub épnnormy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, egniec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne as nieznaczne nierdwrdoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny bg obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o dieiprch:

" doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszazadithytk + 10 mm,
~ wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dégiadoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazi ckcie i
z dopuszczakpodchytlq dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
diugdci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 JABN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujessjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania waxzkiach lub luzem wzgltinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawigym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotycz§rednic 31,8 mm i
wiekszych i grubéci scianek 3,2 mm i wakszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyémdnic i grubdci
mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywdesgowinno co najmniej obejmowaznak
wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki
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Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztatitka powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, ginigcia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne ssunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyie, obrobiona powierzchnia
powinna mi¢ tagodne wycicia i zaokaglone brzegi, a gruBé ksztattownika nie mge zmniejszy sie poza
dopuszczalpdolm odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzddoej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwige pekniec¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndigvtasndci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i ngyppomigdzy Zamawiajcym i wytwora.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w agikach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sgitylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasio ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobow Wytrzymalcsc na roz-
: , X ciaganie, MPa, dla wy-
Stal 0 grubdci lub srednicy, w mm robéw o grub. lulired.
w mm

od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 od 100
do40 | 4565 | do80 | do100 | do150 | do200 | 940100 | 45200
St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4wW 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.4.4.Elektrody lub drut spawalniczy

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzZynier przewidua wykonanie spawanych pmizeh elementéw, to
elektroda powinna spetdiavymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [28kglednie innej uzgodnionej
normy, a drut spawalniczy powinien spetni@ymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawagazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanepezpirzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynggiotowe grubdci elementéwdczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementydczone g grubsze ni 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnackyzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu Ioasw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powiniensiarczy zaswiadczenie, w ktérym podane s
nastpujace wyniki bada: ogledziny zewntrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skltadumitenego,
sprawdzenie wytrzymaigi na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzeniermgodwtasndci elektrod
lub drutéw z norm.

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnycbzgdnikéw
wywotujacych korozg.

2.4.5.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnepkomwej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czyst@i nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna liyzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniccia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pazHo

Tablica 4. Minimalna grubigé powfoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnd¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubé¢ powtoki, pm,

wedtug PN-H-04651 [8] przy wymaganej trwakei w latach
10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej
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2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrulsiporca

Producent lub dostawca Adej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drokfadki dla pieszych, stupy lafaitp.), take elementéw stacych
do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konsjrugbowiazany jest do wydania gwarancji na okres tréeito
znaku uzgodniony z odbiagc Przedmiotem gwarancjiaswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocuagych oraz trwalé¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawbzyezakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemensduizacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw
lub konstrukcji - gwarancja nie by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakow
drogowych bramowych i wysjnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnita &kazdej konstrukcji
wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1.Trwatos¢ materialdw na wptywy zevatrzne

Materialy wyte na lico i tarcz znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugzwykazywa& petry odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne tym korozg
elektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie olétet, uzgodnion z odbiora, trwatas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ag¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniastosowaniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hy co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynaosi dla znakéw z foli typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczn — 12
lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub EENF
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

- blachy aluminiowej o grubigi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

- innych materiatow, np. tworzyw syntetycznygbod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1%m powinna by wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub EW
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

- blachy aluminiowej o grubigi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mie byt mniejsza ni 28

m (200 g Zn/rf).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw dmagzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatas¢ na kN m™< 0,60 WL2
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymatai¢ na kN 0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m 25 TDB4
odksztatcenie
Zginapce
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Chwilowe odksztalcenie | stopiei m 0,02 TDT1
skretne 0,11 TDT3
0,57 TDTS5
1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub 20 % odksztaicenia -
stopiehn m chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kredi E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mze by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klasg TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wtej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jedngj
podporze, klas TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klId®T6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjgto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2hwilowe
odksztalcenie zginage, zarbwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grgbioco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygen Dopuszcza si stosowanie innych sposobéw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed kerazp. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobatyrnexzmej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakoéw, zabezpieczopyzbd korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hy zabezpieczone przed kormzfarbami ochronnymi o odpowiedniej
trwalosci, nie mniejszej ri przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymata¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna fmiejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna logporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubii:
~ z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionpekettoczeniami lub osadzonych w ramach co najjrini
mm,
~ z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmai® mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fplilub farbami powinny by zabezpieczone przed korezprzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzgztucznych.
} Wytrzymata¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:
_ dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbry ramach, co najmniej 155 MPa,
dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byréwna i gtadka - bez odksztafcgtaszczyzny znaku, w tym pofatdoivavgiec,
lokalnych wgniec# lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwikanie, pofatdowanie itp.)
nie maze wynost wiecej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawgdzie tarczy znaku musay¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krglzi tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznycbyn tarcza ta (w znakach drogowych skltadanychgmsaty
tarczy) byta poddana, mushy¢ usungte.

Tarcze znakéw drogowych skladanych mbgé wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych
lub odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowyatpuszcza sistosowanie modutowych ksztattownikow z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, padrunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techmegz
Szczeliny mgdzy sisiednimi segmentami znaku sktadanego nie nimg wieksze od 0,8 mm.

232



DROMOS Spétka z0.0. Przebudowa ulicy Budowlanej wetikzynie

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonujez 9irzez naklejenie na targznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znakiogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia
bezpieczéstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, rjedepuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetidiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by wykonane z: samoprzylepnej folii odblaskowej o detevosciach fotometrycznych i
kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkamizikdanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia
pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobataeghnicznymi dla poszczegdlnych typow folii. Do
nanoszenia barw innych:mbiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane pmeducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajaprobaty techniczne oraz w przypadku folii tpwycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych, dopuszcza wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn
zabezpieczenia ich kradzi lakierem zalecanym przez producenta folii. Migpuszcza si stosowania folii o
okresie trwatéci ponizej 7 lat do znakéw statych, folie o 2-letnim i 3rAen okresie trwaléci mog by¢
wykorzystywane do znakow tymczasowych stosowanyshozdnakowania robo6t drogowych, pod warunkiem
posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgwinn zahcznikiem nr 1 do rozposdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie sza#egych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz usddzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw_ich umieszczanidmogach [25].
Minimalna pocatkowa wartd¢ wspétczynnika odblasku R'(dd'lm' ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedarzawarft w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspoitczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien lBymniejszy
niz 70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadfIE No 39.2
[28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinsgeini@ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technialaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru geometrii 45/0 wspétezine
chromatycznéci i wspétczynnik luminancji powinny kfyzgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminamajispotrzdnych chromatyczrigi x, y oraz wspoétczynnika
odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspotczynnik odblasku R’ @t| cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia %, kat obserwacfi
0,3¥) dla folii:
- biatej 50 180
- z0ttej 35 120
- czerwonej 10 25
- zielonej 7 21
- niebieskiej 2 14
- brazowej 0,6 8
- pomaraczowej 20 65
- szarej 30 90

2 |Wspétczynnik luminanciji - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- biatej 0,35 0,27
- z0ltej 0,27 0,16
- czerwonej 0,05 0,03
- zielonej 0,04 0,03
- niebieskiej 0,01 0,01
- brazowej 009  003| 009 0,03
- pomaraéczowej 0,17 0,14
- Szare) 018 012 018 012

*) wspoéirzgdne chromatycznimi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzdne punktow narmych wyznaczajcych pola barw
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Wspotrzdne chromatycznigi punktdw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Z6hta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Z6kta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyivpetne zwiazanie z tarcz znaku
przez caly okres wymaganej trwéddznaku. Niedopuszczalng Bkalne niedoklejenia, odklejania, ziuszczenia lub
odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Spos6b palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemawia¢ jej odkhczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#geznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powiby uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynaSiod 7 do 10 lat, w
zalezncéci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadsdwna i gtadka, nie magna niej wystpowa’ lokalne nieréwnéci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest vegstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nawperzchni jak i na
obrzerach tarczy znaku.

Dokfadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mogowst& przy

_nanoszeniu farby na odblask@wowierzchng znaku, nie byty wiksze ni:
_ 2 mm dla znakow matychsirednich,
3 mm dla znakéw diych i wielkich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblasgkezes¢ znaku nie powinny hywicksze w kadym
_kierunku ni:
2 mm dla znakéw matychsirednich,
3 mm dla znakéw daych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 >m nie mae
wystgpowat wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcpherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysovwigpowierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 em dopuszcza
sie do 2 usterek jak wgj, 0 wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
siec do 3 zarysowa o szerokéci nie wigkszej ni 0,8 mm i catkowitej diugixi nie wiekszej nz 10 cm. Na
catkowitej dtugdci znaku dopuszczaesinie wiecej niz 5 rys szerok&i nie wigkszej ni 0,8 mm i dlugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztalctesci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszcza esirowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lgkedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku daego lub wielkiego (wdczajc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
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Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gy@ivanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstefolii
do powierzchni tarczy znaku. W znakactytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod prarunkiemze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgosielkosci okreslonych ponkej.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wy@bwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niezgkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. WWkaoh nowych oraz w znakach znajgiyjch
sig w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy znaku nie seowystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymaéopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90
przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych must bgbezpieczona matawarba nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynnikuaihancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca staramego zadcznik
do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [2&rubdé¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2@um.
Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lubtaé synkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykovgne
po uksztaltowaniu tarczy - jej kradzie mog pozosta niezabezpieczone farlochronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1.Wymagania dotycce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykiedgmby¢ wykonane jako malowane lub oklejane
folia, z materiatéw nie wykazagych odbicia powrotnego (wspétdmmego). Nie dopuszczaesuzywania na znaki
drogowe nieodblaskowe (zwyklte) materiatow fluoresggnych.

2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uyte do wykonania znaku muszvykazywa petne zwizanie z podigem (powierzchni
tarczy znaku) przez caly czas wymaganej tré@toznaku. Niedopuszczalnea sw szczegdingi lokalne
niedoklejenia, odklejenia,¢pherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub fudiikrawedziach lica znaku oraz na
jego powierzchni.

2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego must lgdnolita - bez lokalnych szczelin lubekmiec.
Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci farby oraz czstki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubai¢ farby lica znaku nie me@ byt mniejsza od 5@um. Grubd¢ farby na tylnej stronie znaku nie te
by¢ mniejsza od 2@um.

2.7.4.Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposoéb palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdiwia¢ jej odklejenie od podi@ bez
jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak réwrikrawedzie folii, symboli, napiséw, obramowatp.
musz by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona Inggagralné¢ znaku przez peten okres jego trwéio

2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych mbgé rowna i gladka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokighyfarka. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie
moze sprzyjé osadzaniu na niej zanieczyszeteb castek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 >m nie mae
wystepowa wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowaszerokéci nie wiekszej od 0,8 mm i diugai
nie wigkszej nz 8 mm. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek innych usterek, w tynegherzykow,
rozleglych zarysows wyczuwalnych nieréwni@i farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopusdee jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znalkip na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwétd znaku na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza @0 trzech usterek o charakterze wskazanymejvgraz do jednej
powierzchniowej usterki lokalnej ¢pherzyki itp.) o wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni
znaku dopuszczacshie wigcej niz 8 zarysowa szerokdci nie wigkszej n 0,5 mm i diugéci nie przekraczapej 8
cm, jezeli ich gkbokas¢ nie skga do podiaa lub nie wecej niz 5 zarysowa o diugaci przekraczajcej 10 mm, lecz
nie wigkszej od 10 cm, jeeli ich gkboka¢ sigga do podiga oraz do piciu ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 4 mm w kadym kierunku w znakach matyctsiednich lub 6 mm w znakach #ch i wielkich -
pod warunkiemze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksajattresci znaku.
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Wady w postaci nieréwrci konturow rysunku znaku, ktére mpgowsté& przy nanoszeniu farby na lico
znaku, nie mogprzekracz&1 mm dla znakéw matychsrednich oraz 2 mm dla znakéwaeh i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystowanie zaciekbw o wymiarach ekiszych nk 2 mm w znakach matych i
srednich oraz 3 mm w znakachzyeh i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego must b§wna i gtadka; nie magna niej wystpowa lokalne
nieréwndaci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xxm nie mae
wystgpowat wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania agakci nie wigkszej nk 8 mm itp.) o
wymiarach nie wikszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek
rozlegtych zarysow@aoraz pojedynczych rys diszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwétd znaku na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszczad 2 lokalnych usterek jak v®gj, o wymiarach nie wkszych od 2 mm
w kazdym kierunku. Na kadym z tych fragmentéw dopuszcza do 3 zarysowao szerokéci nie wigkszej ni 0,8
mm i catkowitej dtugéci nie wiekszej nz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszdzange wiecej niz 5
zarysowa szerokdci nie wiekszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod
warunkiem,ze zarysowania te nie znieksztatctagsci znaku.

W znakach giytkowanych w okresie wymaganej trwééd dopuszcza siréwniez lokalne odklejenia folii o
powierzchni nie przekraczgjej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 10 mm kazde w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z
fragmentow powierzchni znaku zgo lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200
mm lub na catkowitej powierzchni znakuzgdi powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m

Zarysowania i oderwania folii nie m@gnieksztalcéa tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztalcenia znak musi bpezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpmivanie jakichkolwiek zarysowia sigajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod p
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoeielkosci okreslonych w dalszym
Ciagu.

Zachowana musi ldyco najmniej identyczna doklad§torysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt
2.7.5).

W znakach nowych folia nie me wykazywa zadnych znamion odkleje rozwarstwié, zanieczyszcze
itp. migdzy poszczegolnymi warstwami folii lub licem i tasgcznaku. Niedopuszczalne jest wysbwanie
jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na powierzchak i na obrzeach tarczy znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymaganej gwarancji co nagjyy
dwadch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie praxzagcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni
kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdygh st w okresie wymaganej gwarancji nie 780
wystepowa: zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato polaczenia folii z tarcz znaku, by po zgciu tarczy o 99 przy
promieniu tuku zgicia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mday¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczakan
lub od innej folii, na ktérej zostaty naklejone.

2.7.7.Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musidyabezpieczona matawfarbs nieodblaskow barwy ciemno-szarej
(szarej neutralnej) o wspotczynniku luminancji 0di80,10 - wedtug wzorca stanaeego zatcznik do ,Instrukcji
0 znakach drogowych pionowych” [28]. Grildgpowtoki farby nie mae by mniejsza od 2@im. Gdy tarcza znaku
jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowangfiiowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztatoiu
tarczy - jej krawdzie mog pozosta niezabezpieczone fagtochrona. W przypadkach wycinania tarczy znaku z
blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - keaie tarczy naley zabezpieczy odpowiedm powioka
przeciwkorozyja.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1.Wymagania ogélne dotygze znakoéw przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje sijako uradzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszazagoswiatto.

Oprawa éwietleniowa wbudowana w znak musidgznaczona znakiem bezpieagsva ,B” wydanym
przez uprawniogjednostk.
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Znak drogowy przavietlany musi mié umieszczone w sposOb trwaly oznaczenia przewidziaa
tabliczce znamionowej wedtug ustalenia punktu Spomadto oznaczenie oprawy: a) r@fa znhamionowego
zasilania, b) rodzaju pdu, c) liczby typu i mocy znamionowejodet swiatta, d) symbolu klasy ochrongm
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, €) symbdtustopnia ochrony odporém na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

Rowna¢ i gtadkas¢ powierzchni znaku i doktad®é rysunku znaku dla znakéw pgzéetlanych nalgy
przyjmow& jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2.Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadngi w postaci pcherzy, gknigé
itp. Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie gwietlanej.

2.9. Znaki cwietlane
2.9.1.Wymagania og6lne dotygze znakdw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposob
sztywny oprawa @wietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest maaez znaku.

Jali dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wyknigaznaku z materiatdbw odblaskowych, znak
musi spetnia dodatkowo wymagania okdlene w punkcie 2.6.

Oprawa 6wietleniowa znaku musi ldy oznaczona znakiem bezpiefigiva ,B” wydanym przez
uprawnion, jednostk.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy mapetnid wymagania okrdone w punkcie 2.8.1.

2.9.2.Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyee powierzchni znaku ustalagsjak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w
przypadku wykonania znaku z materiatéw odblaskowyjetk dla znakow odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustala sdpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt) 2.

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane m@gby¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejc
Trwatos¢ znaku emaliowanego, w tym rownigwatos¢ jego barwy nie mze by mniejsza od 15 lat.

2.11. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowaneadzniki metalowe przewidywane do mocowaniaedziy soly elementéw
konstrukcji wsporczych znakoéw jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezehnied,
naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

taczniki mogi by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaldszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkaci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatdw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla gquignh znakéw drogowych powinien &y
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniomodiczu.
Prefabrykaty naley ukltada& na podktadach z zachowaniem pgrggu minimum 10 cm midzy podidem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatkrialéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
" koparek kotowych, np. 0,15%Hub koparek gsienicowych, np. 0,25
~ zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
~ ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod $iup gruncie spoistym,
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" betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rodkr
: srodkdéw transportowych do przewozu materiatow,
_ przewanych zbiornikdw na wog

sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukgporczych znakéw, powinny byprzewaone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieszgih je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgkalbdw
nasrodkach transportu powinno bgymetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i spuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa
srodkami transportowymi w spos6b uniettioviajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w ST D-M30®O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly wyznaczy:
~ lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysokai¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata midiwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.
Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektova.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcjwsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@ymmpowinien by dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentacprojektova
lub wskazaniami liayniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zagmeniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu nalg wyrowna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie rudzy
scianami gruntu i prefabrykatem naje wypetnic materiatem kamiennym, np. &liem i dokladnie zagci¢
ubijakami kcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torg@dpowierzchnia prefabrykatu powinnacbgpwna z
powierzchny pobocza lub bywyniesiona nadcetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych diEmocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie z
PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartyctdZzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektowa, ST lub wskazaniami hyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem waod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemoaliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegay
do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z doktadrigia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnagzy usurac i miejsce wypetrd do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamestghapce si z gruntem naley zabezpieczy izolacp, np.
emulsp kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypa warstwami grubgci 20 cm z dokladnym
zag;szczeniem gruntu.
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjonows i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
~ odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
~ odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieqgej niz + 2 cm,
" odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kragzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmezoju,
nie wigcej nz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtdo umieszczenia znaku zgodnie z Instrgkoj
znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Whytrzymatcé zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchyiki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza+ 0,5 mm dla spoiny gruoi do 6 mm iz 1,0 mm dla spoiny o gruba powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zakladkowych i naktadkowych, paeoey przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niigvad wikkszych nk podane w tablicy 5. kiynier maze dopyci¢ wady
wigksze nk podane w tablicy @i uzna,ze nie maj one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyja&wn
pionowedo.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokdci sasiednich wgtbien i wypuktosci

lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydh wyskgnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychowierzchni wekszej od 4,5 m gdy wystpuje
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbge zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju agzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zged z
dokumentagj projektows, ST lub wskazaniami lyniera. Podobne zabezpieczenie aplstosowa w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie reawiwigkszym stopniu zagfa bezpieczstwu wytkownikdw
pojazdéw, ni najechanie pojazdu na bargjedli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lubyimier.

5.6.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie fatwo
zrywalnych lub fatwo roziczalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej koksfiu
umieszczonych na wysosm od 0,15 do 0,20 m nad powierzchitérenu.

W szczegblngci - zaleca s stosowanie takich przekrojéw, agky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zwlkszonego zagri@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny¢ébtak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporcz po zerwaniu nie przewracaksna jezdng. Wysoka¢ czgsci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wigksza od 0,25 m.

5.6.3.Zapobieganie zagzeniu wytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez kaokcje wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w sposéb ograniczey zagraenie wytkownikOw
pojazdéw samochodowych oraz innychytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego pregjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewag mazliwos$é tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
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5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub poaglor

Przy  stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,idabbjazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupadh Iu
podporach - odlegig miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie ieoby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwkgzej liczby stupéw i dwa -
odlegta¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.6.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna ¢& fundamentu pokrywata iz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad
te powierzchng wyniesiona nie wgcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngiduch sé poza
kororg drogi, gorna cz¢ fundamentu powinna KBywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporcze;j

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumiet barwe szag neutralm z tym, ze
dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyikiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gdrymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcg wsporcz

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoitiwiajacy jej przesuricie
lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania pekenia tarczy znaku z konstrukcyvsporca musi umdaliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narglzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zalecassosowanie
elementow zicznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykaz§petry integralnd¢ podczas najechania przez pojazd \idyeh
warunkach kolizji. W szczegéldo - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy niezangk od niej odhczat w
spos6b powoduagy naraenie kogokolwiek na niebezpiedmtwo lub szkod.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagajcy bezpdredniego
przeprowadzeni&ub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwatosé¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi By wykonany w sposéb trwaly, zapewniey petn czytelngé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cahjmesie jego gytkowania, przy czym wplywy zewtrzne
dzialapce na znak, nie magowodowa znieksztalcenia téei znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagowego jakichkolwiek ueglzear elektrycznych -
obowizuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczicych uradzen elektroenergetycznych.

5.10.Zr6dbo $wiatta znaku przeswietlanego i znaku dwietlanego

Zrodio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, 185 wskazaniami
_Inzyniera, jako:
_ lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtod ey,
wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
" lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku prze&wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spehiazymagania PN-E-06314 [7] z nagtjacymi
uzupetnieniami i zmianami:
~ spos6b pakcze lica znaku z taregznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien zpst
_ stopier IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewtrenych,
_ komora statecznika powinna zapegvod najmniej stopie ochrony IP-23,
_ sprawné¢ swietlna uktadu nie powinna ymniejsza ni 0,4,
_ karta katalogowa mi@ nie zawierakrzywych rozsytuswiattosci, wykresow sprawnii i izoluks,
w oznaczeniu musi ldypodany rok produkciji.
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5.12. Warunki dla oprawy cGwietleniowej znaku Gwietlanego

Oprawa éwietlajaca znak powinna spehdiavymagania PN-E-06314 [7] z nagujacymi uzupetnieniami i
zmianami:
~ oprawa powinna kiyzbudowana jako zamka, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowep ir@jmniej 1P-
23 dla komory statecznika,
~ dla opraw zawieszanych na wysé&oponizej 2,5 m klosz oprawy powinien bywykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
~ karta katalogowa oprawy me nie zawier&wykresuswiattosci i wykresu sprawriei,
~ w oznaczeniu oprawy musi bpodany rok produkgii.
Oprawa éwietleniowa stanowdca integrala czs¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi b§ sztywno i trwale zwizana z tarczznaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraziga konstrukcja wsporcza musi migbliczke znamionow z:
a) nazvy, marka fabryczm lub innym oznaczeniem urdawviajacym identyfikacg wytwaércy lub dostawcy,
b) dat produkcji,
¢) oznaczeniem dotygeym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.

Zaleca s, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczycawierata rowni¢ miesiac i rok
wymaganego przegillu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej masby¢ wykonane w sposob trwaly i wymay, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okregthowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw betgob ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyea, wniosek Wykonawcy, kynier
moze zwolnt go z potrzeby wykonania batenateriatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budawvaprobat technicza lub z deklarag zgodndci wydary
przez producenta powinny &gprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna Byzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocer:)ié\;ylnlkow
1 Sprawdzenie | od 5 do 10 badaz | Powierzchng zbada nieuzbrojonym
powierzchni wybranych losowo| 0kiem. Do ew. sprawdzeniaetlokasci
elementow w kadej | Wad wy¢ dostpnych narzdzi (np. Wyniki bada
dostarczonej partii| liniatow z cizu1_n|k|em, suwmiarek, powinny by
wyrobow liczcej | Mikrometrow itp. _ zgodne z
do 1000 elementévy Przeprowadzi uniwersalnymi wymaganiami
2 Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lub punktu 2
wymiaréw sprawdzianami (np. linialami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $aliavosci
dostarczonych wyrob6w i materiatow w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalesprawdzé:
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zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacprojektowy (lokalizacja, wymiary, wysokd

~ zamocowania znakéw),

_ zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodipunktem 2 i 5,

_ prawidfowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

_ poprawné¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkiedy

poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4,

W przypadku wykonania spawanychcz elementéw konstrukcji wsporczych:

przed ogidzinami, spoirn i przylegajce do niej elementyatzone (od 10 do 20 mm z idej strony) nalgy
doktadnie ocz§ci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacii i pomiarow,

ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny lystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,

w przypadkach watpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatazmgczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],

zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okéone w punkcie 5.5, powinny bynaprawione powtdrnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych é@azstrukciji wsporczych,
b) n? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany @stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

. Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanie@ivego obejmuje:
_ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
_ wykonanie fundamentow
_ dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
" przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206- Beton zwykly
1:2003
2. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytiteg
4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio

242



DROMOS Spétka z0.0.

©~No»

9.

10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.

24,
25.

26.

27.

PN-B-23010
PN-B-32250
PN-E-06314
PN-H-04651

PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019

PN-H-84020

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

PN-H-93010
PN-H-93401
PN-M-06515
PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69775

PN-S-02205

BN-89/1076-02

BN-82/4131-03

BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Przebudowa ulicy Budowlanej wetikzynie

Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Elektryczne oprawyvdetlenia zewgtrznego

Ochrona przed korgpzjKlasyfikacja i okrélenie agresywnii korozyjnej
srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowanearacg ogdlnego zastosowania

Rury stalowe bez szwaggiione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podegonej wytrzymatéci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania paefeiowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia. Gatunki

Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahavweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal walcowanaatéwniki r6wnoramienne

Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajétr nasnych

Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziahiagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe ot do spawania i napawania. Ogélne

wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadlid®d ziaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkeiona
podstawie ogldzin zewrtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemnentgania i badania

Ochrona przed korpzjPowloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. €8y i elektrody ze stopéw stelltowych i ¢y z zeliw

wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowyeani

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych.
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D-07.07.01. GWIETLENIE ULICY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technigi3T) s wymagania dotycce wykonania i odbioruswvietlenia
ulicznego zwazanego z budoyvciagu komunikacyjnego tzn. ulicy Budowlanej w miejsmsci Ketrzyn .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi olxkowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
realizacji rob6ét wymienionych w p-cie 1.1.

1.3. Zakres rob6t ollych ST

- Montaz latarni gwietlenia ulicznego,

- Budowa linii kablowych nn 0.4 kVéwietlenia ulicznego

- Demonta istniegcych latarni éwietleniowych

Zakres robot okrda szczego6towy przedmiar rob6t (w zeteniu do kosztorysu ofertowego)

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Stup éwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémanio w gruncie lub na fundamencie ,zatta
do zamocowania opraw$metleniowej na wysok&i nie wigkszej nz 14 m.

1.4.2. Wysggniki - element rurowydczacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.3. Oprawa @wietleniowa - uradzenie stuace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stre@miaswietinego
wysytanego przezodio zawierajce wszystkie nieziine detale do zamocowania i gprenia z
instalagj elektryczn.

1.4.4. Kabel - przewod wietgtowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdprelektrycznego, magy
pracowapod i nad zienai.

1.4.5. Dodatkowa ochronna przeciwparaiowa - ochrona g#ci przewodzcych, dostpnych w wypadku
pojawienia gina nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.6. Pozostate okilenia s zgodne z obowizujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 "Przepisy ogoélne".

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 "Przepisy ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Materialy budowlane

2.1.1. Cement

Nalezy stosowdé cement portlandzki lub hutniczy wediug PN-8701 klasy 32,5.

2.1.2. Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonan&iojow pod stupy &wietleniowe powinien odpowiada
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.1.3.Zwir

Pod prefabrykowane fundamenty betonowezyasdtosowa zwir odpowiadagcy wymaganiom
BN-66/6774-01.
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2.1.4. Woda

Woda powinna hiy"odmiany 1" zgodnie z wymaganiami PN-88/B-3225arka wody powinna odpowiaéla
barwie wody wodoaigowej: woda nie powinna wydzié€laapachu gnilnego oraz nie powinna zawierawiesiny
np. grudek.

2.1.5. Folia

Foli stosowa dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicanym
Naley uzywac folii kalendrowanej z uplastycznionego PCV kolmigbieskiego o grubdgi 0,4 - 0,6 mm, gat .
Folia powinna spetntavymagania BN-68/6353-03.

2.2. Elementy gotowe
2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy stalowe zaleca stosowanie fundamentéw prefabrykowanych.

Prefabrykaty powinny léywykonane wg dokumentacji projektowej uwadtiajacej parametry
wytrzymaldciowe i warunki w jakich &da pracowaly. Ogélne wymagania dotyce fundamentéw
okrélone ¢ w PN-80/B-03322.

W zalenosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, skladad gruntowych, naley wykona
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z "Ihksjezabezpieczeprzed korozj konstrukcji betonowych®.
Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbyve& na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padima
przektadkach z drewna sosnowego.

2.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bwykonane z materiatéw niepalnych z tworzyw sztyeh wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie, i odpornych na dniattuku elektrycznego.

Rury uywane na przepusty powinny dglostatecznie wytrzymate saiskanie, z jakim nals si¢ liczy¢ w
miejscu ich ulpenia. Wrtrzascianek powinny bg gtadkie lub powleczone warsiwygtadzajca ich
powierzchng dla utatwienia przesuwaniagdiabli.

Zaleca s stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlarvkuylu o $r. 75mm .

Rury powinny odpowiadavymaganiom normy PN-80/C-89205. Rury na przepkablowe nalgy
przechowywéana utwardzonym placu, w nie nastonecznionych roésjs zabezpieczonych przed ich
uszkodzeniem.

2.2.3. Kable

Zastosowano kable typu YAKY .

2.2.4.Zrédkaswiatta i oprawy

Oswietlenie zaprojektowano przy zastosowaniu oprgputlyED .
2.2.5. Stupy éwietleniowe

Stupy éwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagrojektow.

Stupy éwietleniowe zastosowano i stalowe ocynkowane daetlenia ulicznego .

Stupy powinny przenié obchzenia wynikajce z zawieszenia opraw i wgghikOw oraz parcia wiatru dla Il i
1l strefy wiatrowej zgodnie z PN-75/E-05100.

W dolnej cgsci stupy powinny posiadawngke zamykam drzwiczkami.

Wregka powinna by przystosowana do zainstalowania typowej tablitedpiecznikowo-zaciskowej
posiadajcej podstawy bezpiecznikowe 25 A (wsith zaleznej od ilgci zainstalowanych opraw) i cztery lub
pk¢ zaciskow do podtzeniazyt kabla o przekroju do 35 mma2.

Stupy stalowe winny kiywykonane ze stali St3SX , a ich powierzchnie zgwme i wewrtrzne powinny b§
oczyszczone i powleczone wargtechronm cynku na gaico .
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Sktadowanie stupéwswietleniowych na placu budowy, powinnodiya wyréwnanym podia w pozycji
poziomej z zastosowaniem przektadek z drewiakiego.

2.2.6. Wysggniki

Wyskgniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova i ST.

Grubg¢ scianki rury nie powinna przekraczd mm.

Ramiona lub ramiwysiegnika powinno b¥ nachylone pod&em 57 od poziomu , a ich wysi

powinien wynosiod 2,0m do 2.5 m.

Wyskgniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie — ocynkowane naogodla stupéw stalowych .
Sktadowanie wysgnikow na placu budowy w miejscu suchym i zabezmegm przed ich uszkodzeniem.

2.2.7. Tabliczka bezpiecznikowo - zaciskowa

Tabliczk bezpiecznikowo - zaciskawnalezy wykona zgodnie z dokumentacprojektova i ST.
Tabliczka powinna posiatladpowiedn ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A, oraz cztery lufg pgiaciskdw
przystosowanych do padkenia czterectiyt kabla.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania €wietlenia drogowego winien wykagaig mozliwoscia korzystania z
nastpujacych maszyn i spezu gwarantujcych wiasciwa jakos¢ robot:
- zurawia samochodowego
- samochodu specjalnego liniowego z platfgirhalkonem
- spawarki transformatorowej do 500 A
- zag:szczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h

4. TRANSPORT

Wykonawca przyspujacy do wykonania gwietlenia winien wykazasic mazliwoscia korzystania z
nastpujacychsrodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego
- samochodu specjalnego linowego z platfgitalkonem
- samochodu dostawczego

Nasrodkach transportu przewone materialy i elementy powinny bgabezpieczone przed ich
przemieszczeniem, uktadane zgodnie z warunkamspi@tu wydanymi przez wytwdégala poszczegdlnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przyspieniem do wykonania wykopow Wykonawca ma okxaek sprawdzenia ¢dnych terenu z
danymi w dokumentacji projektowej oraz ocergrunkéw gruntowych.

Wykopy pod stupy awietleniowe naley wykona koparky podsgbierm lub rgcznie .

Wykopy wykonane powinny Byez naruszenia naturalnej struktury dna wykopyoinie z PN-68/B-06050.

5.2. Monta stupow

Stupyzelbetonowe demontowalzwigiem. Stupy stalowe ustawdalzwigiem na uprzednio przygotowane i
wykonane fundamenty prefabrykowane , gdzielsgddpa powinien byyosadzony na kotwaciubowych .
Gkbokas¢ posadowienia fundamentu nafevykona wg dokumentacji projektowe;.

Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawienie mae by wigksza nk 0,001 wysokeéci stupa.

Stup naley ustawia tak, aby jego wgka znajdowata giod strony chodnika , a przy jego braku od strony
przeciwnej 1 nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinnadbpgotozona niej niz 30 cm od powierzchni chodnika
lub gruntu.

5.3. Monta wysiegnikow
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Wyskgniki nalezy montowa na stupach tescych , a nagpnie cad latarni stawia& przy pomocy éwigu .

Cz$¢ pionows wysiegnika naley wsura¢ do oporu w rug znajdujica sie w gérnej czsci stupa

aswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalainieruchomt go srubami znajdujcymi sk w
nagwintowanych otworach.

Zaleca si ustawienie pionu wysgnika przy obcizeniu go opraw lub ciezaru réwnym cizarowi oprawy.
Wyskgniki powinny by ustawione poddtem 90 stopni z doktaddoia 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do
osi w przypadku , gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢ aby czsci ukosne wysegnikoéw znajdowaty s w jednej ptaszczinie rownolegtej do

powierzchni éwietlanej jezdni.

5.4. Monta opraw

Monta opraw na wysignikach naley wykona przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamocowaniem nalepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie
zgwiecenia lampy).

Oprawy montowapo uprzednim wagnieciu przewodow zasilagych do stupow i wysgnikéw.

Od tabliczki bezpiecznikowej doidej oprawy naley prowadzé przewdd instalacyjny 3zytowy . Oprawy
naley mocowa na wysegnikach i gtowicach masztéw w spos6b wskazany ppreducenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewodow zasitgich i ustawieniu ich w pofeniu pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposéb trwaly , aby nie zmienialy swagiozenia pod wpltywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dlalll strefy wiatrowe;.

5.5. Uktadanie kabli

Kable uktada po trasach wytyczonych przez fachowezbjugeodezyjne. Uktadanie kabli powinnotlsgodne z
normg PN-76/E-05125.

Kable powinny by ukltadane w sposdb wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,eslanie, rozciganie itp.
Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie poaiby mniejsza ni 0 LIC.

Kabel zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pmgingiiccia powinien by mazliwie duzy, jednak
nie mniejszy ni 10 - krotna zewgtrzna jegasrednica.

Bezpérednio w gruncie kable uktadaa gtbokdasci 0,5m na warstwie piasku o gréied10 cm z przykryciem
réwniez 10 cm warstwy piasku.

Jako ochrogiprzed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtatej trasy, nad kablem naleuktada foli¢ koloru
niebieskiego szerokoi 20 cm.

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel naley uktada w przepustach
kablowych . Przepusty powinny byabezpieczone przed przedostaniegrsiich wrgtrza wody i przed ich
zamuleniem.

Kabel utaony w ziemi na catej swej dluga powinien posiadaoznaczniki indentyfikacyjne.

Zaleca giprzy latarniach pozostawienie 0.5 metrowych sapeeksploatacyjnych kabla.

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpeaowe]

Istniepcym systemem ochrony przeciwpgeaiowej dla instalacji awietleniowej jest samoczynne vagizanie
zasilania w ukfadzie TN-C- S . Ochronie dodatkop@illegaj wszystkie projektowane latarniévgetleniowe
(stupy z oprawami) oznaczone w dokumentacji prajedeq .

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jax rob6t podano w ST D-00.00.00 "Przepisy ogdlne".

6.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw i zabezpetiascianek wykopu. Po ustawieniu fundamentow sprawdazeni
stopnia zagszczenia gruntu , ktéry powinien agna¢ 1:=1,00

6.2. Fundamenty

Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiardéw, wydu zewrtrznego oraz
wytrzymatasci.
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Parametry te powinny bygodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktjwej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000 . Ponadto aglsprawdzt doktadnd¢ ustawienia w planie i ezine
posadowienia.

6.3. Latarnie éwietleniowe
Elementy latar powinny by zgodne z dokumentagijprojektovs i BN-79/9068-01.
Latarnie éwietleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu podatem:
- doktadndci ustawienia pionowego stupow
- prawidtowdaci ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni ,
- jakdsci polczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikow@eigkowej oraz na zaciskach oprawy ,
- jakdsci polczen srubowych stupow, wysgnikéw i opraw ,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystk&ementow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zatazeniu rob6t kablowych nate przeprowadzi nastpujace pomiary:
- glebokas¢ zakopania kabla
- gruba¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem
- odlegta¢ folii ochronnej od kabla
- rezystancji izolacji i aigtosci zyt kabla
Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej za vagkiem pomiaréw rezystenciji i ggtosci
zyt kabla, ktére natey wykonywa dla kadego odcinka kabla.
Ponadto nalsy sprawdzt stopiel zag;szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnzsmi.

7.0BMIAR ROBOT

Ogblne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 "Przep@siime".

Jednostkobmiarowy dla linii kablowej jest metr ,ktéry obejmuje wykapie rowu , podsypkz piasku , uteenie
rur ochronnych i kabli , wykonanie muf kablowyclzasypanie wykopu z plantowaniem terenu .
Jednostl obmiarow dla latarni éwietleniowych jest sztuka i obejmuje wykop pod slup fundament , stawianie
stupa dwietleniowego , montawysiegnika , oprawy éwietleniowej i listwy zaciskowo-zabezpieczeniowej

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze odbioru robét podano w ST D-00.00.00. "Przepigdine”.
Przy przekazywaniwwietlenia drogowego do eksploatacji,
Wykonawca zobovgzany jest dostarcZyZamawiajcemu nasipujace dokumenty:
- aktualra, powykonawcz dokumentagj projektove
- geodezyja dokumentag powykonawca
- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecériozastosowanej ochrony przeciwpigaiowej
- protokét odbioru robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnd¢ za szt. naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgijakosci wykonanych rob6t na podstawie atestow
producenta urgzen i ogledzin sprawdzajcych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- roboty pomiarowe ,
- roboty przygotowawcze ,
- oznakowanie robét ,
- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie eledentéwietlenia drogi
- podhczenie do sieci zgodnie z dokumentgojojektova i szczego6tow specyfikacy technicza ,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli podnzig
Zakres robot:
- Montaz latarni gwietlenia ulicznego
- Budowa linii kablowych nn 0.4 kVéwietlenia ulicznego
- Demonta istniefcych latarni éwietleniowych

Zakres robot okrida szczego6towy przedmiar rob6t (w zeteniu do kosztorysu ofertowego)
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/E-02032 - €vietlenie drég publicznych

2. PN-83/E-06305 - Elektryczne oprawdmaetleniowe. Typowe wymagania i badania.

3. PN-79/E-06314 - Elektryczne oprawdmaetleniowe zewetrzne.

4. PN-76/E-90301 - Kable elektroenergetyczne tagbp z tworzyw termoplastycznych i powloce

polwinitowej napkcie znamionowe 0,6/1 kV.
5. PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne linie kakdoPrzepisy budowy.
6. PN-55/E-05021 - Unzlzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie gihtmaici przewodow i kabli.
7. PN-88/B-06250 - Beton zwykly
8.PN-80/B-03322 - Fundamenty konstrukcji wsportreyc
9.PN-88/B-30000 - Cement portlandzi
10.PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane.
11.PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane. Woda dtobhéw i zapraw.
12.PN-86/0-79100 - Opakowania transportowe. Odm@érna naraenia mechaniczne. Wymagania i badania.
13.PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczestatyczne i projektowanie.
14.PN-80/C-89205 - Rury z nieplastykowego policklowinilu.
15.BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne. Kruszywturgine do nawierzchni drogowych. Piasek.
16.BN-66/6774-01 - Kruszywa naturalne do nawienzcliogowych Zwir.
17.BN-80/61112-28 - Kit miniowy.
18.BN-83/8836-02 - Roboty ziemne. Wymagania i Ingalarzy odbiorze.
19.BN-68/6353-03 - Folia kalendrowana techniczuplastycznionego polichrorku winilu.
20.BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Rybziemne.
21.BN-71/8976-31 - Odlegioi poziome gazoggdéw wysokiego cinienia od obiektow terenowych.
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D-08.01.01B. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyece wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z ustawieniem krawunikéw betonowych wraz z wykonaniem taw przy reajzaob6t zwhzanych z
budow ulicy Budowlanej w Ktrzynie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi ohgkowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zleica i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zsanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraumikéw betonowych typu ulicznego wysiaych i zankonych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomyddzielenia powierzchni znajdeych st na
tym samym poziomie lub na mdych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywevwoddzielnie lub w patzeniu z innymi krawznikami, c) jako
oddzielenie pongidzy powierzchniami poddanymixdym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar krag¢nika okreélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpada
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[hgpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektovs

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragenikéw na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,

— materiaty do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kegnikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— krawgznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z r&nych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgygmaz w warstwiescieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako paghnia widoczna powinna néieninimalr gruba¢
4 mm),
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— skasne krawdzie krawznika powyej 2 mm powinny b§ okrellone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgédnia sé przy okrélaniu
wymiaréw nominalnych kragznika); zalecana dtugé prostego odcinka kraagnika wraz ze ziczem wynosi
1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kradmikbw mog by¢ proste lub uksztalttowane w sposéb utatwdgj uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mog, by¢ wykonane jako wypukie lub wigte (przyktady w zat. 2),

— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znagdjch sé na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyjch s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamkow
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrga PN-EN 1340 [5] w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@soa w warunkach
kontaktu z sal odladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych C Dlugas¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
doktadndcia do milimetra - dla innych czsci: + 5%,> 3 mm, < 10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskdci i prostoliniowdci,
dla dtugaci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm 2,0 mm
500 mm £2,5mm
800 mm +4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornét na zamraanie/ D Klasa 3 oznaczenie D
rozmraanie z udziatem soli Ubytek masy po badaniu: wagtosrednia< 1,0 kg/nf,
odladzajcych przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
Nasigkliwo$¢ E Klasa 2 oznaczenie B
Wartai¢ srednia< 4%
2.2 | Wytrzymaid¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatéci) wytrz. wytrzymatas¢, MPa wynik, MPa
2 5,0 > 4,0
2.3 | Trwatd¢ ze wzgédu na F Krawgzniki maja zadawalaica trwatcs¢ (wytrzymalae)
wytrzymatasc jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz poddawange s
normalnej konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odporrid przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngci) Klasa | szerokiejsciernej, Bohmego,
odpor-| wg zat. G normy —-| wg zat. H normy — badanie
NosCi badanie alternatywne
podstawowe
3 <23 mm < 20000 mr5000 mn
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Lp. Cecha Zajcznik Wymagania
2.5 | Odporné na pdlizg/ I a)jesli gérna powierzchnia kragznika nie byla
paslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalzg odpornéc,

b)jesli wyjatkowo wymaga s podania wartei
odporndgci na pdlizg/paslizgniecie — naley zadekla-
rowa minimalrma jej wartg¢ pomierzom wg zat. |
normy (wahadtowym przyszlem do badania tarcia),

c)trwalos¢ odporndci na pdlizg/paslizgniecie w nor-
malnych warunkachaytkowania krawznika jest zada:
walajaca przez caly okreszytkowania, pod warunkiem
wiasciwego utrzymywania i gdy na znaczneg&z nie
zostato odstorte kruszywo podlegage intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J apowierzchnia krawznika nie powinna mie rys i
odpryskaéw,

b)nie dopuszcza si rozwarstwiéa w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J &rawezniki z powierzchmi o specjalnej teksturze
producent powinien okéé¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna hky poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymipize
odbiore,

c)réznice w jednolitdci tekstury, spowodowang
nieuniknionymi zmianami we w§aiwosci Surowcow i
warunkéw twardnienia, nimsiwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J dprwiona mae by warstwascieralna lub caly element

b)zabarwienie powinno Iy poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymipize
odbiore,

c)roznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, niea siwazane zal
istotne

W przypadku zastosowikraweznikow betonowych na powierzchniach innych przewidziano w tablicy
1 (np. przy nawierzchniach wewtrznych, nie narsonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec
kraweznikOw nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kragnikéw

Krawegzniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i megicanych, wielkdci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamy@lymiarach:
grubai¢ 2,5 cm, szerokd 5 cm, dtugéci min. 5 cm wikszej od szeroliei kraweznika.
2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw
Nalezy stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiagdgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszankrobra granulowaa (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112,
b) na podsypkcementowo-piaskoai do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego speto@jo wymagania PN-EN 13242:2004 [10], cementu
32,5 spekniagjcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowjackj wymaganiom PN-EN 1008:2004
[11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoniego wbudowania po dostarczeniu na bugg@ewinno
odbyw& sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przyezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.
2.2.5.Materialy na tawy
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Do wykonania faw pod kragznik nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN-20803 [4],
Wymagania dla kruszyw na tawy betonowe przedstavgiajnastpujaco:
2.2.5.1. Kruszywo grube
Jako kruszywo grube powinny bgtosowane:
- do betonu klasy C12/15 (B153wir o maksymalnym wymiarze ziarna niegkszym niz 31,5 mm.
Kruszywo grube powinno spetdi@astpujace wymagania:
a) zawarté pytdw mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000pu@inna by wieksza nk 3% (kategoria wg
PN-EN 12620:2004 .5,
¢) nasikliwos¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002, nie powinnéawigksza nk 1,2%,
d) mrozoodpornid oznaczana w wodzie wg PN-EN 1367-1:2007, nie powiby wigksza nk 2% (kategoria
wg PN-EN 12620:2004), a w 2% roztworze NaCl) nieksrza nz 10%,
e) zawart& ziaren nieksztaitnych, wg PN-EN 933-4:2001 nie jpos by wigksza nk 20% (kategoria wg PN-
EN 12620:2004Sl,),
f)  reaktywnd¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-B-06714-34:1991 nie wywodop zwiekszenia
wymiardw liniowych ponad 0,1%,
g) zawarté zwiazkow siarki nie powinna liywyzsza n¥ 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004: A4S
h) zawarté zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-12:1976 nie powinn& hyyzsza ni 0,25%,
i) zawarté¢ zanieczyszcze organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 nie powadaj barwy ciemniejszej od
wzorcowej,
i)  zawarté¢ lekkich zanieczyszczeorganicznych wg PN-EN 1744-1:2000 dla betondw kiffaych wymaga si
podwyzszonej jakéci wygtadu powierzchni nie powinna dyyzsza nk 0,05%
k) w kruszywie nie dopuszcza grudek gliny,
Do betonu klasy C12/15 (B15) powinng stosowa kruszywo 0 4cznym uziarnieniu mieszgzym st w
granicach podanych na rysunku 2.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszyw@105 mm (dla betonu klasy C12/15 (B15) - C20/25582
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2.2.5.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinny dgtosowane piaski 0 uziarnieniu nieck$zym niz 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopakgo uszlachetnionego, spetata wymagania:
1) w zakresie zawarto okreslonych utamkiem masowym poszczeg6lnych frakcfitesie okruchowym:
a) ziarna nie wksze nk 0,25 mm — (1419)%,
b) ziarna nie wksze nk 0,5 mm — (3348)%,
c) ziarna nie wksze nk 1 mm — (5#76)%,
Poza tym kruszywo to powinno dtak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowegszywa
miescita sk w podanych krzywych granicznych przedstawionyclpkeie 2.3.2.1.
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawarté okreslona utamkiem masowym pytow mineralnych badana WgEN 933-1:2008 nie powinna
by¢ wigksza nk 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620:20Q:f
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b) zawarté okreslona utamkiem masowym zgikow siarki wg PN-EN 1744-1:2010 — niegk$za nk 0,2%
(kategoriawg PN-EN 12620:2004: B
c) zawarté¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszezdcych wg PN-B-06714-12:1976 — nieckéza
niz 0,25%,
d) zawarté zanieczyszcaeorganicznych wg PN-EN 1744-1:2000 nie powadajbarwy ciemniejszej od
wzorcowej,
e) zawart& lekkich zanieczyszcaeorganicznych wg PN-EN 1744-1:2000 dla betondw kttbaych wymaga
sie podwyzszonej jakéci wygladu powierzchni nie powinna byicksza ni 0,25%,
f)  reaktywnd¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-B-06714-34:1991, nie wywadop zwikszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
g) nie dopuszczagsgrudek gliny.
2.2.5.3. Akceptowanie poszczeg6inych partii kruszyw
Przed ayciem kruszywa do betonu konieczna jest akceplagymiera, ktéra powinna liywydana na
podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodia z Polsk Norma, nie majca statusu normy wycofanej lub apropédchniczi i
oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgéarz Polsk Norma wprowadzajca norme
zharmonizowa# na wyréb budowlany lub europejsiprobad techniczi oraz oznaczenia CE

lub

b) przeprowadzonych na budowie balleuszywa obejmuacych:

~ oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 938002
oznaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2@@ityczy kruszywa grubego),
oznaczenie zawa#m zanieczyszczeobcych wg PN-B-06714-12:1976,
oznaczenie zawas grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),
oznaczenie zawako pytdw mineralnych wg PN-EN 933-1:2000,
naley prowadz¢ biezaca kontrok wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 dla korygowamieepty
roboczej betonu.

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spdidaaweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacginypowinna odpowiadawymaganiom ST D-
05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem gszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawmzascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat®wodczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgte.

Mas: zalewows nalezy pakow& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odkywig w
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniemghnow i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q0Q0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powinien¢bygodny z dokumentagjprojektovs i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfhgodanych
w zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie krawznikow,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykaiczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacg robét,
— ustalé dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokiciowych,
— usuryé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.
— ustalé¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod taw powinny odpowiada wymiarom fawy w planie z
uwzgkdnieniem w szeroki dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta pod da@owinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2.Lawa betonowa

tawe betonowy zwykla w gruntach spoistych wykonujegddez szalowania, przy gruntach sypkich ngle
stosowé szalowanie.

tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezg®dnio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalewykonywa zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [7], przy czym nafe stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicanag
zalewowy.

Przykiady taw betonowych zwyktych i taw z oporeodgje zajcznik 4.

5.5. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kraygnikow

Swiatto (odlegté¢é gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno ky zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzglu na ,wyrobieniecieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgkiszone do 16 cm.

Zewretrzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna &yo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikéw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikow na lawie betonowej wykonujeesi na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.3.Wypehianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypelnic zwirem, piaskiem
lub zapraw cementowo-piaskoay przygotowam w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgnikéw zapraw
cementowo-piaskogvstosuje s wytacznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawznikbw przed zalaniem zaprawnalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczg mag zalewows nad szczelipdylatacyjra tawy.
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5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcj projektova i ST. Do robot
wykonczeniowych nalea prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasav
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatlow wykonane przez dostawithyy
— ew. wykond& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikOw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikdw nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i ocenuszkodzé wystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostalych materialdbw stosowanych przyawishiu krawgznikdw betonowych powinny
obejmowa wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiaiopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodnét profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumentggjojektova.
Profil podtwzny goérnej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach naz#@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosaz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej,
c) réwna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdze; girzez przylaenie w dwdch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomiedzy gorm powierzchm tawy i przytazom tata nie mae przekraczal cm,
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramnikow

Przy ustawianiu kragznikdw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wysiat 1 cm na kade
100 m ustawionego kraymnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktore wynasil
cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikbéw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gérm, powierzchn kraweznika i przytazons tata
nie mae przekracza 1 cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesico 10 metréw. Spoiny muszdy¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarova jest m (metr) ustawionego krasmnika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod taw
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbiér tych robot powinien ktyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wagania ogéine”
[1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotyseze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” fikt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin weptvymaga dokumentacji projektowej,
ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktoére s niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczare rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni tohe cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. €2 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodesddotyczice cementu
powszechnegozytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrig
5. PN-EN 1340:2003 Kragizniki betonowe. Wymagania i metody bada

258



DROMOS Spétka z0.0. Przebudowa ulicy Budowlanej wetikzynie

6. PN-88/B-06250 Beton zwyktly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowedlbetowe
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placow ikgav miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D-05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ 8 CM.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel XS wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kodtkikowej przy realizacji robét zwdanych z
przebudow ulicy Budowlanej w Ktrzynie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obaajacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ag@nych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni chodnikougiezek rowerowych, zjazdow indywidualnych i utwardzetgeenu z betonowe;j
kostki brukowej:

- chodniki z kostki betonowej fazowanej szarej gi8ilem wraz z obrzeami 8x30 na tawie betonowej z oporem

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elementlobdany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgorleb barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakterymyj sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdng od chodnika, charakteryzigy sk
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diagonie wigksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddziejay nawierzchnie chodnikéw i goéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odsp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duwry fragment nawierzchni na sekcje w celu udfivdienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgj [5] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogé[Bgpkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mi&€ nastpujace cechy charakterystyczne, ofome w katalogu
producenta:
1. odmiag:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzajurbéto
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spgdkamstrukcyjnej i warstwyscieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,
2. barw:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzér (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattamr&#onymi przez producenta
4. wymiary, zgodne z wymiarami oklenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugdéc: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokéc: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
c) grubéé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géalami @: 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane grubei kostek podano w zgtzniku 2).

Paadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane plmsgbu uktadania i siatki spoin oraz uithwiaty
wykonanie warstwy o szerokd 1,0 m lub 1,5 m bez konieczm przecinania elementow w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi

Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiemadh bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkonkdwym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikdw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki bmsj, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, magjych kontakt z salodladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik | Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugas¢ szeroké¢ grubaé¢ | Réznica pomg-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubaci <100 mm 2 2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchyiki ptaskéci i pofalowania (jéli | C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > wypukios¢ wkkstos¢
300 mm), przy diugiei pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornéé na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0
nie z udziatem soli odladzagych (wg kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 Wytrzymatdé na rozcaganie przy F Wytrzymatd¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik 2,9 MPa i nie
powinien wykazywaé obcihzenia niszcacego
mniejszego ri 250 N/mm dtugéci roztupania
2.3 Trwaldéé (ze wzgédu na wytrzyma- F Kostki majzadawalajca trwatos¢ (wytrzymatac)
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Lp. Cecha Zajcznik | Wymaganie
normy
tos¢) jesli spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odpornéc nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tgrc
oznaczenia H normy) szerokiej Bdéhmego,
sciernej, wg | wg zal. H mormy —
zal. G normy — badanie alternatywne
badanie podstawowe
<23 mm <20 000mn¥5000 mni
2.5 Odpornéc na pglizg/paoslizgnigcie I a) jaéli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-

wana lub polerowana — zadawatz odpornéc,

b) jesli wyj atkowo wymaga & podania wartci
odporndci na pdlizg/paslizgniecie — naley
zadeklarowa minimalmg jej wartg¢ pomierzoin
wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do
badania tarcia)

2.6 Nasikliwo$¢ betonu Naakliwo$¢ do 5%
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J a) gérna powierzchnia kostki nie powinnadmies
i odpryskoéw,
b) nie dopuszczasiozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchagio specjalnej teksturze —

producent powinien opigaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinnyby
poréwnane z préhkproducenta, zatwierdzen
przez odbiore,

3.3 | Zabarwienie (barwiona me by c) ewentualne tice w jednolitéci tekstury lub

warstwascieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wiciwosciach surowcow i

zmianach warunkéw twardnienia nig Bvazane

za istotne

W przypadku zastosowakostki na powierzchniach innych zniprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewatrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgw
atmosferycznychswiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliégm.in. cementu, ktory przy wypetnieniu
spoin zapraw cementowo-piaskoav nie mae odbarwid kostek). Zaleca si stosowaniesrodkéw stabilnie
barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlerdaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kolvediglinowy
(nie naleyy stosowé do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatycham) mog pojawi sie na powierzchni kostek w
pocaitkowym okresie eksploatacji. Powstajone w wyniku naturalnych proceséw fizykochemiczamyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostkg zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostlnog by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtge powinno by wyrownane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenalery stosowad nastpujace materiaty:
a) ha podsypkpiaskow pod nawierzchgi
) piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
piasek tamany (0,07%) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypkcementowo-piaskoapod nawierzchgi
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mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natuganspetniaicego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
c)  do wypetniania spoin w nawierzchni na podgypiaskowej
piasek naturalny spetnialy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
piasek tamany (0,0782) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podgypementowo-piaskowe;
zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetnigjca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypeiania szczelin dylatacyjnych w nenechni na podsypce cementowo-piaskowej
~ do wypetnienia goérnej efi szczeliny dylatacyjnej natg stosowé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelaizg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelaiz@ wymagania norm
lub aprobat technicznych, wzgihie odpowiadaicych wymaganiom ST D-05.03.04a [12],
do wypelnienia dolnej egci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-
piaskova 1:8 z materialtdbw spemigych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiatl zaakeepiny przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do ezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi miadéeni kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, cimap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni
w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o padiwardym i suchym, b) terminu trwatd, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym daclkcianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje sizem z paletami, z dopuszczalwysokdcia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktadaesiv stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workowytvarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje siw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyattomowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna Stosowé&
a) krawzniki betonowe wg ST D-08.01.01,
b) obrzea betonowe wg ST D-08.03.01,
Przy kraveznikach mog wystepowa: scieki wg ST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza iscieki mogy by¢ ustawiane na:
b) fawach betonowych, spetniaych wymagania wg ST  D-08.01.01
Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegvage wediug
typow, rodzajow, odmian i wielkoi. Nalezy uktada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drevymian
Kruszywo i cement powinny ldysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utagonej pod nawierzchng z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaajojpktowej, powinny odpowiadawymaganiom
wihasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym pinegniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [5{ Bk

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej modbywa sie:

a) kcznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniuadza ukfadapcych (uktadarek), sktadggych s z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngseceieich utgenia;
urzadzenie to, po ska@zonym ukfadaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek moa stosowéaspecjalne narzzia trace (np. przycinarki, szlifierki z targy
Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natp
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Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiada wymaganiom wiéciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (norm PN i BN, wytycznym IBDiM) wzgidnie
opracowanym ST zaakceptowanym przezyivera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezy stosowd betoniarki.
Do wypeltniania szczelin dylatacyjnych nafestosowa sprzt odpowiadajcy wymaganiom OST D-05.03.04a
[12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajd5] pkt 4.

4.2. Transport materialdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madiy¢ przewaone na paletach - dowolnyniodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tqamdu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewatrzzakladowego kostek raodki transportu zewgirznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktorymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku paletsnadki transportu mma wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane tsmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedalejicie zaleca siuktad& do 10 warstw kostek (zaleie od
grubgici i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Rglane jest, aby palety z
kostkami byly wysylane do odbiorc§rodkiem transportu samochodowego wypaseym w dwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewa:one dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe
nalezy uklad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd¢rawezniki kamienne naley uklada& na
podktadkach drewnianych, diugma w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaagh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat®wmdczas transportu kruszywa powinny labezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgte.

Cement w workach nie@ by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmy
srodkami transportu, w sposob nie powedyj uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uklada;si
po 5 warstw workoéw, po 4 szt. w warstwie. Workigpaletowane uktadagsha plask, przylegage do siebie, w
rownej wysokéci do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleca swykonywa za pomog
zmechanizowanych wdzei do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkGement luzem m@ by
przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, aehodach), czystych i wolnych od pozostatoz
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaiszczeniom podczas transporfiodki transportu powinny iy
wyposaone we wsypy i urgdzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mmwa transportow@ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkiych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.
Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wiciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQVymagania ogdlne” [5] pkt 5.

5.2. Podiae i koryto

Grunty podiaga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektova.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganianD®#.01.01 [6].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektove.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektovg lub ST (przyktady konstrukciji
nawierzchni podajzahczniki 3 i 4).
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Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowaé utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowes podbudowie,
b) podsypce piaskowej riielonej bezpérednio na podtzu z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygiowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapy@@mentowo-piaskoay obejmui:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kgawikow, obrzey i ew. sciekdw),
przygotowanie i réezielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utezenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowejpetnienie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pietgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowegdstawowych czyngoi jest mniej, gdy nie
wystgpuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkigkowej, zapoz. 5 - wypetienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva, betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektovs.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej ST:
D-04.04.02 ,Podbudowy z kruszywa tamanego stabilenoego mechanicznie”.

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiadaymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub indywiduadni
opracowanym ST zaakceptowanym przez/hiera.

NogkrwbdrE

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinier¢ mgodny z dokumentagprojektovg lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inctee materiaty do wykonania obramoivaowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikéw, obrzey i ew. wykonaniesciekow przykrawznikowych powinno b§ zgodne z
wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01a [13], 08021a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, padane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i
prawidtowej lokalizacji krawznikéw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulso powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingcie grubag¢ podsypki powinna wyno&i po
zagiszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatdw na podsyp&winny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grubm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskows nalezry zwilzy¢ woda, rownomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgott optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje si z zasady przy wygbowaniu podbudowy pod nawierzchri
kostki. Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje & w betoniarkach, a naginie rozciela st na uprzednio

_zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 d6,0,3
wytrzymaitdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Rs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ ukladanej podsypki powinna &ytaka, aby poscisnigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywatlagsi nie byto na dionkladéw wody, a po nagigciu palcami podsypka rozsypywala.si
RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
RoZcielona podsypka powinna &ywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeovpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzéa uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiaprava musi by zakmczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@gia ich uktadania
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Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2dtaz deseich ukladania
(przyktady podano w zat. 5) powinny dygodne z dokumentagcjprojektova lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje dd&kag@towania laynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, dmosaktadania i wytworni kostek, ignier mae polecé
Wykonawcy utaenie po 1 rhwskpnie wybranych kostek, watznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiae] zaleca si wykonywa przy
temperaturze otoczenia niezszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni $ w ciagu dnia temperatura
utrzymuje st w granicach od ¥« do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalezy
zabezpieczg materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitae stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadowykonana z elementéw o jednakowej grédioNa wigkszym
fragmencie robot zalecagsstosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktérej niedopuszczalne s
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompléoyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej ukladanych deserazor&@nych wymiaréw i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywgaizyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warstw ksztattek na miejsce ich wenia z wymagandoktadndcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie iromie duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utona na palecie w odpowiedni wzér, bez delta potéwek i dziewtek, przy czym kada
warstwa na palecie musi bylobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykko# przywieraly do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze must lwsparte prac brukarzy, ktérzy uzupetnigjprzerwy, wyrabiaj tuki,
doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikdw.

Kostke ukfada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka
zag:szcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdze infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazip)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powsgj powierzchni tych urdzen oraz od 3 mm do 10 mm powsj
koryteksciekowych ciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach nioa wywat elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewak, majcych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztadteietypowych wymiarach, wodrprzestrzé uzupetnia si
kostka cicta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalega zakaczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchai podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utgonej na state. Przed dalszym wznowieniem robétwparycznie utgona nawierzchrng na
podsypce piaskowej nate rozebré i usurmyé wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowadzi za pomoeg zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostanz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wwaliywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nakly prowadzt od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczénie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréenpowierzchniowe maghby¢ zlikwidowane przez ubijanie
w kierunku wzdhinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz¢ma pekniete) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokeéc¢ spoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaiennych kostek brukowych zaleca; siby osie spoin porgilzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z asilrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegathk prostego poradzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkultuznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetniggym wymagania pktu 2.3 c),senawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,
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b) zapraw cementowo-piaskoay spetniajgca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu wogd - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedflie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskoav zaleca s przygotow& w betoniarce, w sposéb zapewn®@| jej
wystarczajca ptynnasé. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzehminagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérgmmowymi. Przed rozpoegziem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnispoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.

Przy wypenianiu spoin zaprawementowo-piaskogvnalezy zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny
dylatacyjne, wktadag zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogvnawierzchng nalezy starannie oczgi¢; szczegodlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfmaskowej i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskoyy nalery przewidzi€é wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegdach zgodnych z
dokumentagj projektove lub ST wzgédnie nie wekszych nk co 8 m. Szerok szczelin dylatacyjnych powinna
umazliwia¢ przegcie przez nie przemieszazgywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim,
lecz nie powinna hy mniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny Bywypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposdb wypetnienia szczpbminien odpowiadawymaganiom ST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglestosowd dodatkowo w miejscach, w ktérych wyggtije zmiana
sztywnaci podiza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowywdd szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zalecagiykonywa szczeliny podiane przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymisipgeam mana odda do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wig®fmi zapraw cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu naley przykryt warstwa wilgotnego piasku o gruoi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywa
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywiktygodni (przy temperaturzeedniej otoczenia nie nézej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszejwmerzchng nalezy oczyéci¢ z piasku i mana oddd do
uzytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélfspkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrici, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),
wykon& badania wiciwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robotegdéne w pkcie 2,
sprawd# cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowaeh.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | WyszczegOllnienie Czestotliwos¢ bada Wartasci
bada i pomiarow dopuszczalne
1 Sprawdzenie podha i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni  wg ST D-Q8XH [13];
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Lp. | Wyszczegdlnienie Czgstotliwos¢ bada Wartasci
bada i pomiaréw dopuszczalne
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach [ Wg pktu 5.6; odchytki
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: grubci, |od projektowanej
spadkéw i cech konstrukcyjnych w grubcsci (11 cm
poréwnaniu z dokumentag;j
projektows i specyfikacy
5 Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a) zgodn& z dokumentagj

projektows

Sukcesywnie na kalej dziatce
roboczej

b) potaenie osi w planie (sprawdzon

geodezyjnie)

eCo 100 m i we wszystkich punktag

charakterystycznych

HPrzesunjcie od osi

projektowanej do 2 cn

c) rzdne wysokéciowe (pomierzonel Co 25 m w osi i przy kragdziach | Odchylenia: +1 cm; -2
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cm
charakterystycznych
d) roéwngé¢ w profilu podienym tat | Jw. Nieréwndci do 8 mm

czterometrow)

e) rowné¢ w przekroju poprzecznyn
(sprawdzona tatprofilowa z
poziomnie i pomiarze przéwitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzgidnie
metody niwelacji)

Jw.

Przéwity miedzy tat
a powierzchnido 8
mm

f)  spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od
metody niwelacji) dokumentacji
projektowej do 0,3%
g) szerok& nawierzchni Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem liniowym) szerokdci

projektowanej dol15
cm

h) szerok& i glebokas¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogHbziny i pomiar
przymiarem liniowym po

wykruszeniu diug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystyczny:
dziennej dzialki roboczej

Vg pktu 5.7.5

i)  sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich uteenia

Kontrola biegaca

Wg dokumentacji
projektowej lub

decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po utezeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygtiu zewrtrznego nawierzchni| Wizualne sprawdzenie jednorodisowygladu,
kraweznikdw, obrzey, sciekdw prawidtowdici desenia, koloréw kostek, dan,
plam, deformacji, wy-krusze spoin i szczelin
2 Badanie pofzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpataenia osi co 25 m i
w punktach charakterystycznych (dopuszczalng
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzdne wysokéciowe, rownd¢ podtuzna i Co 25 mi we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szefdko charakterystycznych (wg metod i do-puszczaln
wartasci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5Q)
4 Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin w Wg pktu 5.515.7.5
nawierzchni, porngidzy kraweznikami, obrzeami,
sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

ch
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.0pM¥magania ogolne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkestki brukowej.
Jednostki obmiarowe robo6t towarzgsych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg sstalone w odpowiednich ST wymienionych w pktachis.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¢gmagania ogolne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) podnakganiki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzcéini
- ewentualnie wypetnienie dolnejegzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagaogoine” [5]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [51 Pk
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i sghz,
- ulazenie obrzey betonowych wraz z wykonaniem taw betonowych
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- ulzenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyghyw nawierzchni,
- piekgnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badawymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie spetu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejewbét towarzysych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny ljete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorychreakest
okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktorg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesp@zekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysze, ktére g niezkzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneotht
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczice cementu
powszechnegozytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezganych i zwizanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictvigowym (W okresie
przegciowym mana stosowaPN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowyZtir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane agierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kywga naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgemyjh pobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow
produkcji betonu

0

5. D-00.00.00 Wymagania ogélne

6. D-04.01.01104.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczeslkieadpienie

7. D-04.04.00004.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego machaie

8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9. D-04.05.00104.05.04 Podbudowy i ulepszone pagta gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w hawierzchbetonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie kramnikoéw betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kramnikow kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obezechodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki
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D-09.01.01. WYKONANIE TRAWNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej (ST) s wymagania dotyczce wykonania i
odbioru robot zwizanych zateeniem i pie¢gnach trawnikéw w zwazku z przebudowulicy Budowlanej w
Ketrzynie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja technid8fiT) stanowi obowzkowy dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pktl
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaaanych z:
» zakladaniem i piegnacp trawnikow na terenie ptaskim
« pielegnach trawnikow przez okres 2 lat
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeg wiaciwosci zapewniaice ralinom prawidtowy rozwaj.
1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewow.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST ,Wymagania ogélne".
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padw SST ,Wymagania ogdine"
2.2. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinn& by
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazgcych.

W przypadkach atpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzenige ziemia
urodzajna odpowiada wdeiwym kryteriom.

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomg@h gatunkéw. Nale
uzy¢ gotowej mieszanki traw na skarpy i pasy zieleaypirogach. Mieszanka traw na trawniki powinna zawii
znaczn ilo$¢ traw rodzaju kostrzewa, natomiast nie powinna geavinasion koniczyny. Gotowa mieszanka traw
powinna mi€ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasumer normy wg ktérej zostata wyprodukowana,
zdolnas¢ kietkowania.
3. SPRZET

Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni powinien wykazsic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
» walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadaneantmikow,
e kosiarki mechanicznej do pignacji trawnikéw,
e sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychaesienicowej, koparki),
4. TRANSPORT
4.1.Transport ziemi urodzajnej

Transport ziemi urodzajnej z migjpozyskania samochodami samowytadowczymi 5 - 10 t.

5. WYKONANIE ROBOT
W niniejszym punkcie zostaly omowione zasady wykoaa piekgnacji poszczegoélnych rodzajow zieleni .
5.1. Trawniki
5.1.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikéw
Wymagania dotycce wykonania rob6t zeranych z trawnikamiasnastpujace:
e teren pod trawniki musi lgyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze
e przy wymianie gruntu rodzimego na zienirodzajm teren powinien b obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikdw o ok. 12 cm - jest to miejsce na ziemrodzaja (ok. 10 cm).
e teren powinien by wyréwnany i splantowany,
e przed roZcieleniem ziemi urodzajnej podglebie nalgrzekopa
e ziemia urodzajna powinna byozcielona rowi warstw
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* przed siewem nasion trawy zienmalery watowa watem gtadkim

» siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

+ okres siania - najlepszy okres wiosenny do czeraeestpnie od sierpnia najpdiej do kaica wrzénia,

e przed siewem naky wysypa zawartd¢ opakowania z nasionami i doktadnie wymigsza

* naterenie ptaskim nasiona traw wysiewap@slosci 2 kg na 100 m2,

e przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub walem kolczagk

5.1.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pigjnacji trawnikow jest koszenie:

» pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa sgnie wysokeéc okoto 10 cm,

* nastpne koszenia powinnygbdbywa w takich odsgpach czasu, aby wysod@trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&iol0 do 12 cm,

» ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinnéwykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw kliomatych Polski mana przyjé pierwsz potowe
pazdziernika),

» koszenia trawnikéw w catym okresie gighacji powinny si odbywa& w regularnych odsgpach czasu, przy
czym czstas¢ koszenia i wysok& ciecia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy. Trawniki powinnydy
koszone co najmniej 6 razy w okresie wegetacyjnym.

W drugim roku trawnik naley nawozé jednokrotnie gotow mieszank wielosktadnikov np. Azofoska

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaspaawdzeniu:
* wymiany gleby jalowej na ziemiurodzajm z kontroh grubgci warstwy roZcielonej ziemi,
» prawidiowego uwatowania terenu,
e zgodndci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowe;j,
e (gestaici zasiewu nasion,
» prawidlowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
e okresOw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
» dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malkgjtgsci wykietkowanychzdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:
» prawidlowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin"),
» obecndci gatunkéw nie wysiewanych oraz chwastow.
6.3.0dbiér robot zanikajacych
Odbiodr rob6t zanikajych (ukgajacych zatarciu) dotyczy :
* oczyszczenia terenu, foi i wywozu zanieczyszche
plantowania terenu
* rozicielenia ziemi urodzajnej
e podlewania
7. OBMIAR ROBOT
Jednosti obmiarowy jest:
dla wykonania trawnikow - m2 (metr kwadratowy)

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigmjojektova, SST | wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleravgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
W przypadku stwierdzenia wadzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowydh Hleci wymiarg wadliwie
wykonanych prac, wedtug zasad atomych w niniejszej specyfikacji. Roboty poprawkoWskonawca wykona
na wiasny koszt w terminie ustalonym zynierem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:
* roboty przygotowawcze : dow0z i kazelenie ziemi urodzajnej, nawenie,
» zakladanie trawnikéw wraz z materiatem,

Cena piggnacji 1 m2 trawnika obejmuje :

»  podlewanie, koszenie, walowanie, na@anie, odchwaszczanie i dosiewanie nasion wraz eriasm.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. KNR Nr 2-21 Katalog Nakladow Rzeexmh - Tereny Zieleni
10.2. Rozporzdzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 082004 w sprawie szczeg6towych
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wymagadotyczcych wytwarzania i jakai materiatu siewnego (Dz. U. nr 59 z dnia 09.0842)
10.3.  Zalecenia jakéciowe dla ozdobnego materiatu szkétkarskiego wydamez Zwizek Szkotkarzy
Polskich
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