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D - M -00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] \Sa wymagania ogdélne dotysze wykonania i odbioru robét
drogowych przy inwestycji: Przebudowa drogi powve¢p nr 1709N Linkowo-Siemki oraz drogi powiatowaj 1582N

Totkiny-Filipéwka (dr. Woj. 594) na odcinku LinkowStarynia.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obsgumjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecainigalizacji

robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obgagnuymagania ogolne, wspolne dla robétegh specyfikacjami
technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigdacy budynkiem, stanowty calad¢ techniczno-iaytkowa (droga) albo

jego cz$¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiglostowy, korpus ziemny, exet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumgty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtee migdzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z

nadsyplq - odlegitaé¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoe;.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony daudob postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wrazszelkimi

urzadzeniami technicznymi zawzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdonaichu pojazdéw obstugigych

zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeandzilo usurcia po jego zakfczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony piecgxia organu wydajcego, wydany zgodnie

Z obowhzujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,zgty do notowania

zdarzé i okolicznaci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw robat,

przekazywania poleéei innej korespondencji technicznej pauaity Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawd
projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahymntraktowych (wyznaczona przez Zamawgago, o

ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawcajpawiedzialna za nadzorowanie rob6t i administraean

kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktuva

1.4.11Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapas

dzielhcymi jezdnie.

1.4.12Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzctwnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach mostowych,

tworzaca ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona koeothrogi i skarpami rowéw.

1.4.15Koryto - element uformowany w korpusie drogowynteu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16Ksiazka obmiarow - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanystionami,

stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robo6t w formie wyliggzeszkicéw i ew. dodatkowych
zahcznikéw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez lyniera/Kierownika projektu.
1.4.17Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badaey zaakceptowane przez Zamauwdepo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigproéb zwazanych z ocenjakaosci materiatéw oraz robét.

1.4.18Materiaty - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania rob6t, zgodne z dokumeitpcpjektows i specyfikacjami

technicznymi, zaakceptowane przezyimera/ Kierownika projektu.

1.4.19Most - obiekt zbudowany nad przeszkododm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzghych do przejmowania i rozktadania aben od ruchu na podie

gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana heepaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga s¢ migdzy warstvg $cieralry a podbudow, zapewniaica lepsze rozienie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa siga do wyréwnania nierowioi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna €& nawierzchni stimaca do przenoszenia ohgzen od ruchu na podi®. Podbudowa mnie
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasczpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktada sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnae¢éz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawierd warstw mrozoochrong,
odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnymaréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dniat
mrozu.



h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefiwienia przenikania cgtek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stiaca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

1.4.21Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwitgie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.22 Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.230bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowanadpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.240dpowiednia (bliska) zgodsé - zgodnéé wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjamjesé przedziat

tolerancji nie zostat okéony - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju robot

budowlanych.

1.4.25Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogidazamych

Z nia urzadzeh oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy iordwniez obejmowé teren przewidziany do rozbudowy drogi i

budowy uradzei chronicych ludzi isrodowisko przed uakliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapiddw, umieszczenia udzer organizacji i

bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaey pod nawierzchnido gkbokasci przemarzania.

1.4.28Podlae ulepszone nawierzchni - gorna warstwa pialtdezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu

umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie poleceniagkazane Wykonawcy przezzimiera/Kierownika

projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzuaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego agminia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geopmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.32Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaetmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33Przeszkoda naturalna - elemérddowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szladdwdowek dzikich zwierat itp.

1.4.34Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosvutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopnzgktad droga,
kolej, rurociag, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢z dokumentacji projektowej, ktdéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu lgdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeéMsklada sie z petnejsciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrziy komoér.

1.4.37Rekultywacja - roboty mage na celu uposrlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenoaruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia (fgskami), przsta mostowego.

1.4.39Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomiedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi padiaj, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.
1.4.40Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimpdzajow ruchu
oraz szerok& chodnikow mierzona wéwietle porczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajicej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41Slepy kosztorys - wykaz robo6t z podaniem ichdgiaprzedmiarem) w kolejriai technologicznej ich wykonania.
1.4.42Teren budowy - teren ud@phiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robo6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twatze czs$¢ terenu budowy.

1.4.43Tunel - obiekt zagbiony ponzej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwgjd ruchu pieszego.
1.4.44Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowa lub inma droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikaciji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45Zadanie budowlane - e& przedsiwziecia budowlanego, stanowga odebra catas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczmgtilowych. Zadanie m@ polegd na
wykonywaniu robot zwazanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynnigi na terenie
budowy, metody #yte przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumentagj projektows, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&anykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizag i wspoétrzdne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egiarm@ dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtioza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego roboét. Uszkodzone lub zniseezoaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwalivdasny koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowacgtzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpodanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwadtiajpcym podziat na dokumentagprojektova:

- Zamawiajcego; wykaz pozyciji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektowa oraz projektow dokumentag
wykonawcz (technicznr) i zostam przekazane Wykonawcy,
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- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, ktdrwykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3.Zgodnd¢ robét z dokumentagjprojektov i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkonwdokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w chaby jednym z nich g obowizujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokuntae;ji.

W przypadku rozbimoici w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw ohpwe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnych” @8Inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywd bledow lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoilnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyz) wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fmnie § wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiatly zgodne z dokumentacprojektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedy uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow éneéntow budowli muszwykazywa
zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mppgzekraczé dopuszczalnego przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektows lub ST i wplynie to na
niezadowalajca jakaos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,padhem?”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastiniejcych obiektéw (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu; do zak@éczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaidem drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieae
robét w okresie trwania budowy. W zaf@ici od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu powiniencbga
biezaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgargracji ruchu,
wymaga kadorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zapory,swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewqdajw ten sposéb
bezpieczastwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dzier i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzglléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczaje kxda akceptowane przezipniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegba utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &i ze jest whczony w cen
kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniaweealizacji kontraktu za do
zakmczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje kdzie utrzymywa tymczasowe urglzenia zabezpieczaie, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseelkne srodki niezledne do ochrony robét,
wygody spotecznii i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogroldin wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone piigazdéw i maszyn pracgych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnomgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegba utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &i ze jest whczony w cen
kontraktowa.
1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowa w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcaebzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki maeg na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy orgrlZie unik& uszkodzé lub uckzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hafasu, wibracji, zanieczyszazémb innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgll na:
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1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, skltadowisk, ukoporégaiojazdowych,

2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bhdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vepya sprzt
przeciwpagarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@mnibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne dda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem osab trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaoi&rem wywotanym jako rezultat realizaciji
robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza si uzycia materiatbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o ¢géniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweryie do robot bda miaty aprobag technicza wydara przez uprawniomjednosti,
jednoznacznie okgtajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsralowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azaaiczeniu robét ich szkodlivéd zanika
(np. materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania. z8di
wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na wycie tych materiatéw od wigiwych
organOw administracji gstwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie gpecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj
1.5.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheomstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak ruregi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladzddoych wiacicielami tych urzadzer potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawi@ggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamewlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacidzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigcic w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzeh podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zami&rozpoczcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomityniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladraz ledzie z nimi
wspotpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca &dzie odpowiada za
wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkadzérstalacji na powierzchni ziemi i wdzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezadaamcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowéa roboty w
sposob powodagy minimalne niedogodioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatabip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych paizny
Wykonawea a wigcicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z wlasho i drég wewrtrznych. Jednale, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdip one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskédw osi na drogach publicznych przy transigorc
materialdw i wyposzenia na i z terenu robo6t. Wykonawca uzyska wszethézhzdne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadw (ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie
bedzie powiadamiat liyniera/Kierownika projektu. bynier/Kierownik projektu meoe polect, aby pojazdy nie
spetniajice tych warunkoéw zostaly usgté z terenu budowy. Pojazdy powoglté nadmierne obgienie osiowe nie dila
dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w ofisie terenu budowy i Wykonawcagdrie odpowiadat za
napravg wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodmieleceniami layniera/Kierownika projektu.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawacglbie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpiecaestwa i higieny pracy.

W szczegllngci Wykonawca ma obowrzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni iddlzie utrzymywat wszelkie ugzlzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spitzi odpowiedn
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0oséb zatrudnionych na budowie odazzdpewnienia bezpieazstwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymafjakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i 8 uwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobo6t i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do rob6t od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez iyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanigiqmo by prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemently v zadowalajcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.



Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyriga to na polecenie hgniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczé roboty utrzymaniowe nie [gdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscovea arne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérg s jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami ktlizie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbw@czas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychayw w odniesieniu do spgia,
materiatow lub uradzei uzytych lub zwizanych z wykonywaniem rob6t i w sposobagty bedzie informowa
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguastawiggc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty pogpowania, obcizenia i wydatki wynikite z lub zvazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyikiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknievgkonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez tgniera/Kierownika projektu.
1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotasae konkretne normy i przepisy, ktére spethianaj
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgabobowhzywat postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisd ile w warunkach kontraktu nie postanowiono m&c W
przypadku gdy powotane normy i przepisy gastwowe lub odnoszsig do konkretnego kraju lub regionu, mpby¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevao@jrowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnegtwierdzenia przez igniera/Kierownika projektu. Radnice
pomidzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢ dokitadnie opisane przez Wykonawic
przedit@one Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost®d o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy leda uwazane za wilasng Zamawiajcego. Wykonawca
zobowhzany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa® zgodnie z jego poleceniami.zédi w wyniku
tych polecé@ Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiagym i Wykonawa ustali wydh#enie czasu wykonania robo6t i/lub wysékokwoty, o ktér
nalezy zwigkszy¢ cerg kontraktowd.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgraransport oraz inne
urzadzenia towarzysgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.B&plecze Zamawiafego”.
2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkavgystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczdngo
robét, Wykonawca przedstawi Aynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,czegotowe informacje dotyaze
proponowanegarddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tpehiterialéw jak rowniz odpowiednieswiadectwa
bada laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegrédta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danegoidta
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposoéb agty spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwobel wiacicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wdczapc w to zrodta wskazane przez Zamawvdieggo i jest zobowgzany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentszed rozpocgciem eksploatacjirédtia.

Wykonawca przedstawi kgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentact zawierajca raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organdéw administracfigizzowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziak®to za spelnienie wymaga ilosciowych i jakdciowych materiatow
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydcibymateriatdw, dziemawy i inne jakie okz sie potrzebne w
zwiagzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskaniaematlow miejscowych da
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po uki@czeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopta terenie budowy lub z innych miejsc wskazanwch
dokumentach umowy eola wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad awdpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadzi zadnych wykopéw w oflgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyleaiizyska na to pisermzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zone w
miejscu wskazanym przez dyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialtdw do innych roboét, znte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtematéw zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przezpniera/Kierownika projektu.



Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduisie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykocaamwykonuje na
wlasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jali dokumentacja projektowa lub ST przewigujnozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomizyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naigp 3
tygodnie przed iyciem tego materiatu, albo w okresie taym, jgli begdzie to potrzebne z uwagi na wykonanie ada
wymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowarpdzaj materiatu nie mie by pézniej
zmieniany bez zgody hyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane iasterdo czasu gdy dula one uyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowabyja sjakos¢ i whasciwosci i byty dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatowdab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagiow miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzamiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatow magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Praba&teriatdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wihasciwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatow pod wzellem
jakascei.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytwdrni, musa by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dos{p, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwdrni, gdzie odbywa si
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizaxdjit,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalescym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekisfida w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtai, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Spez uzywany do robét powinien Byzgodny z ofeet Wykonawcy i powinien odpowiada
pod wzgkdem typdw i iléci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie oigacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalv wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robdét, zgodnie z zasadami stkngmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowdasci do pracy. Powinien liyzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy #gnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych dopuszczenie
sprztu do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca hdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub ST przewigupozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybadruzyska jego akceptagj
przed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie nie byt pdzniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy, zost@nzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie wptymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wiciwosci przewa:onych materiatéw.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewfigrowadzenie robét zgodnie z zasadami dlareymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach4yniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojaza@ylsbspetnid& wymagania dotyce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw Ba imnych parametréw technicznyc$rodki transportu nie spetnigje tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przezAyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraize stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwdé na biegaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojadzdiacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragétdnie z warunkami umowy oraz za j&kaastosowanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodhaw dokumenta@j projektova, wymaganiami ST, PZJ, projektem
organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawcaz poleceniami kyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagkonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyézewnplanie i wyznaczenie wysos@ wszystkich elementdéw
robét zgodnie z wymiarami i ¢dnymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma pgmie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.



Bledy popetnione przez Wykonawaev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostarusunete przez Wykonawg na
whasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany hbid okaze sk skutkiem bé¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsckprzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadné.

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatléw i elementobot da
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowes ST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji zimier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada& materiatéw i robdt,
rozrzuty normalnie wygpujace przy produkcji i przy badaniach materiatowswiadczenia z przeszioi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywsge na rozwzam kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawaev czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gfba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytpduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawd do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakii. W programie zapewnienia jada Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposéb wykonywania
rob6t, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gamtupcy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentaci
projektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawier&

a) cz5¢ 0golmn opisupca:

- organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

- organizac ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jgka terminowad¢ wykonania poszczegélnych elementéw robot,

— system (sposéb i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jalkin wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlécprowadzenie badd,

- sposo6b oraz formgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizrsteruapcych, a
takze wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesightiologicznym, proponowany sposob i ferm
przekazywania tych informacji ignierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegdlow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgioinoraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkdw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatow, spoipisezy, kruszyw
itp.,

— sposbéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przediltia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanieydze,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytramia mieszanek i wykonywania poszczegoélnych efedve
robot,

- sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakdéci rob6t

Celem kontroli robot &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatlazomg jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakdci materiatdbw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezidne do pobierania
prébek i bada materiatdéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli zyinier/Kierownik projektu mge zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzyj.

Wykonawca hdzie przeprowadzapomiary i badania materiatbw oraz robdt zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyngiokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoae, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlfirgest konieczny, aby
zapewnt wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i spret
badawczy posiadaj wazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiagajwymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotycacych uradzei laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurhgiod
badawczych. Jeli niedocagnigcia te lzda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzymazycie do robdt badanych materialébw i dépuje do uycia dopiero wtedy, gdy
niedocigniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosfansungte i stwierdzona zostanie odpowiednia j@kdych
materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Baghaterialdw ponosi Wykonawca.



6.3. Pobieranie prébek

Prébki tkeda pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod pobierania prélogartych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkciji mbgé z jednakowym prawdopodoliigtwem wytypowane do
bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewniona mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébeleds dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez hyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez kyniera/Kierownik projektu bda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakeypty przez layniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcatizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow,
ktére budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostaprzez Wykonawe usungte lub
ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowyeltlda pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzengteuek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamauggj
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafiaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykoogmymiaru lub badania, Wykonawca przedstawi §mig ich wyniki
do akceptacji Iyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazyw& Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wi@mi bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiod

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach weidt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu
Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania prébek i badania matériaiv
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawpadaducent materiatéw powinien udzieinu niezlgdnej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegmgz Wykonawe,
poprzez midzy innymi swoje badania,ctzie ocenia zgodndé¢ materialdw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw wlasnych badakontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materiatow i prowadzibadania niezaimie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to tiynier/Kierownik projektu
oprze st wylacznie na whlasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatéw i robdt z dokumentacprojektovs i ST.
Moze réwnie: zlecic, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych hadiezalenemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite kosztywpornych lub dodatkowych bafla pobierania prébek poniesione
zostan przez Wykonawe
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieczstwa wykazuicy, ze zapewniono zgod®dé z kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngi z:

— Polslky Normy lub

- aprobag techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowioRolskiej Normy, jeeli nie s objete
certyfikacp okreslona w pkt 1

i ktore spetniaj wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez ST, kda partia dostarczona do rob6t
bedzie posiadate dokumenty, okétajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapigzpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych bad#eda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmmjrowiazujacym Zamawiaicego i Wykonawe w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy dadeookresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnpa prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyedla dokonywane na bigco i bkeda dotyczy przebiegu robdét, stanu bezpietgava
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgroudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatisaap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskaltstwego. Zapisy drla czytelne, dokonane trwatechniky, w porzdku
chronologicznym, bezgeoednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem anika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,
- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofki harmonograméw robét,
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— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robdét,

— przebieg robdt, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanik@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robat,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robot podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

— dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z pude, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robaét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyedd przedidone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Iyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. $?rojektant
nie jest jednak stranumowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza s sposob cigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do
ksiazki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materialdw, orzeczenia o jad@
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&lykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakizi. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny yudosgpnione na kade zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sjace dokumenty:

a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyeta zawsze dogpne dla Iyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do yeyl
nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robo6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokatacy projektovy i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdwamieniu Irkyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lkeda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek b4d lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wiepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowzku ukaczenia wszystkich robot. Bdne dane zostanpoprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych robét dolzie przeprowadzony z eztcscia wymagam do celu miesiczne]j ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olktenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawiclnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatdw

Dlugaici i odlegtaci pomedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymé¢da obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowej.

Jeli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako diugaé
pomnaona przezredni przekrd.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ghbda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@mi
7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob@dab zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdlezeli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedala przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaan
robét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aglzenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST &lzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob aglty zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przedeziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétaled w przypadku
wystepowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne oblic leda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksizki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mdyy¢ dolaczone w formie oddzielnego aakznika do ksizki
obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zylmerem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakasci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulaegrakryciu.

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umliawviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggarmostpu robot.

Odbioru robot dokonuje hynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem decemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwltocznie, niezpigj jednak ni w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeohgydi powiadomienia o tym fakcie igniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegaicych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikdw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pamiav konfrontacji z
dokumentagj projektovs, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbhidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgiciowego robo6t dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobdt dokonuje tynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzecstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio jakasci i
wartcici.

Calkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegedrie stwierdzona przez Wykonagvwpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomienienpimie o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zak@zenia rob6t i przygicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaazwzez Zamawiagego w obecnii Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbiergia roboty dokona ich oceny jadaiowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw badia pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentagprojektows i
ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapazga realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajcych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ratzdipetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt aakowych lub robdt uzupetniggych w warstwigcieralne;
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czysoo ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komispe jakad¢ wykonywanych rob6t w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatacpjektovs i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiéstgo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robdt jest protokédt odbioru ostatecznegadtrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowéanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporadzona w trakcie
realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentow umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
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5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7. opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badiagpomiaréw zadczonych do dokumentow

odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,

gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom uradzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdeém przygotowania dokumentacyjnego nigdd gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigkie, wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zaradzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupelnige keda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzunpahcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyahdt zwhzanych z usurciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjnydazie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiinvzgkdnieniem zasad opisanych

w punkcie 8.4 ,0Odbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdélne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaze jednosti obmiarow ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowmdstawu ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez

Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmowej lkdzie uwzgbdniac wszystkie czynndi,
wymagania i badania skladag s¢ na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekegjw
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:

— robocizre bezpdredna wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartas¢ zwytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymsayaewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

— wartcs¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,

- Kkoszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaesdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okidone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vetmysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizagihu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instygjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczenl@npii projektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodimeynikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, keamikdw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzehr obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuije:

(a) usunkcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2{z01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZ ADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTXSsa wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdwysokdciowych oraz sposgizeniem inwentaryzacji
powykonawczej wybudowanej drogi przy inwestycjiz8vudowa drogi powiatowej nr 1709N Linkowo-Siemkandrogi
powiatowe]j nr 1582N Totkiny-Filipéwka (dr. Woj. 59#Aa odcinku Linkowo-Starynia.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zwanych z wszystkim czyngociami
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz potzenia obiektéw inynierskich, a take
wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiegdrogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysalaiowe punktow gtdbwnych osi trasy i punktow wység&iowych (reperéw roboczych
dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizoweam;

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly oraz odbania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza granaobot,

— przeniesienie punktéw istnigiej osnowy geodezyjnej poza graniobdt ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z sglaielami nieruchomézi,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznanseentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych — zalaenie poziomej i wysokaiowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezédnej przy budowie drogi, uwzglniajacej ustalenia dokumentacji projektowej.

1.4.2.Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasyiy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.3.Reper — zasadniczy element znaku wysolawego lub samodzielny znak wysdk@mwy, ktérego wysoké jest
wyznaczona.

1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatlu umiesag w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5.0snowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomgsbkadciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej aidiudowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczgpbwdowanej drogi i sposglzenie zwazanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fikt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatdow podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne" [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy natestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe diygookoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza geanibdt ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy powinny énie
srednig; 0,15 + 0,20 m i dlug& 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowad paliki drewnianesrednicy 0,05 + 0,08 m i diugoi okoto
0,30m, a dla punktéw utrwalonych w istnjegj nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i dtugéci 0,04 + 0,05 m.
»Swiadki” powinny mi& diugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikiétatrasy, poza granicpasa robét, naky stosowa pale drewniandrednicy 0,15 +
0,20m i dtugdci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicimy Irzynierem.
Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nglstosowé materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G51i[G-2
[6].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia korzystania ze

sprztu dostosowanego do przigj metody robdét, jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, taty, tamy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewnigie uzyskanie wymaganych doktadoiopomiarow.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrai pomiaru.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow i sprztu

Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-MM0®@O ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét Wykonawca rob6t geodezyjnych p@amin
— zapozna si¢ z zakresem opracowania,

— przeprowadz z Zamawiagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna sig z dokumentagj projektows,

— zebra informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyatobhszarze objym budowa drogi,

— zapozna sig z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadd wywiad szczegOtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych

5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboaziujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien prgejpd Zamawiajcego dane zawierge lokalizacg i
wspotrzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i
pomiary geodezyjne nieztine do szczegbétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiastag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich klach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gldwnych trasy i (lub) reperéw roboczycheBY te powinny by usungte na koszt Zamawigagego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowejaszgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #@ia sie od rzdnych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by zmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przez dyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegdnych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostam wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty
dodatkowe w takim przypadku ohzi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdpy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikw pomiaréw przez lryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punigrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyramy i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanigystkich punktow pomiarowych i ich oznadéze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawgigo zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jestideane do dalszego prowadzenia robét, to zastae odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne miawidiowe] realizacji robét nate do obowizkéw
Wykonawcy.
5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi tigaynktow wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przyyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a zakdowihzane do punktéw pomocniczych, pobdmych poza granicrobot
ziemnych. Maksymalna odledgibpomidzy punktami gidbwnymi na odcinkach prostych niezeprzekracza500 m.

Wykonawca powinien zahy¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdtwsi trasy drogowej, a tak
przy kazdym obiekcie iynierskim. Maksymalna odlegié migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wyno&i500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskiowinna by odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalg zalazy¢é poza granicami robo6t zedanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mma wykorzysta punkty state na stabilnych, istniejych budowlach wzdutrasy
drogowej. O ile brak jest takich punktow, reperpaoze nalgy zatary¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikdw stalowych, osadzonych w gruncie vossib wykluczajcy osiadanie, w spos6b zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nale okresla¢ z taky doktadndcia, aby éredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwdjra w nawizaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtajwyr&ne i jednoznaczne oldlenie
nazwy reperu i jego ezinej.

-15-



5.4.3.0dtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoeej w
dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachirpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, Ieezrzadziej i co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtiesy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenbyt
wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ materiatdbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza ggaioot.
5.4.4.Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopow na powierzchni
terenu (okréenie granicy robét), zgodnie z dokumensapjojektowa oraz w miejscach wymagaych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscachagathwanych przez hyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopOw naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale
stosowé w przypadku nasypéw o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegté
migdzy palikami lub wiechami naty dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy dwej. Odlegtdc ta co
najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi ufiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektova.
5.4.5.Wyznaczenie poteenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdtirzyczétkow i filarow mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prtaj@la powinna zawieta opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Polazenie obiektu w planie naig okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.3.
5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj geodezyjn nalezy skompletowé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatea:

1) akta postpowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,

3) dokumentagj techniczi przeznaczaondla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposoéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowppkcie 3 oraz forg dokumentéw naley uzgodné z csrodkiem
dokumentacji. Zamawiagy poda w ST, czy dokumentadg nalezy okaz& Zamawiajcemu do wgidu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1.Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozéisic z zakresem opracowania i uzyékad Zamawiajicego instrukcje dotyeze
ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykoraysh.

Pomiary powykonawcze powinny dypoprzedzone uzyskaniem zérodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, paddeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (pozioma&ysokasciowej) oraz o
mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzeniaze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykondrezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalg powiadomt o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacjiedg ustali:

— klasy i doktadnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz #hiwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspéterinych i pozioméw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowyetajdupcych st w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalg wykon&: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punkiiwidacej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tyatktpw oraz aktualizagj opisow topograficznych, zbadanie wizur
pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, ¢s¢ rozeznanie oddoie koniecznéci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz ospgomiarowej.

Nastpnie naley pomierzy wznowiory lub zal@zoma osnowe, a nastpnie wykon& pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukgj G-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej oraz ¢te dodatkovy
obejmujca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilomethag, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty
mostowe z rgdnymi wlotu i wylotu,swiattem i skrajna, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pdeinprzyrody,
wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz zdpalem na trwate i nietrwale, rowy, studnie z igiednicami,
przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne etéynwedtug wymagaZamawiajcego.

Prace obliczeniowe nafe wykona przy pomocy sprgu komputerowego. Whniesienie pomierzoneftiena mag
zasadnicg oraz map katastraln nalezy wykona metod, klasyczm (kartowaniem i kréleniem gcznym) lub przy pomocy
plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiz@go naley uzupeiné o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktuatsamy technik z jaka zostata wykonana mapa (numerygzvrglednie analogow).
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Dokumentagj geodezyjn i kartograficza naleey skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podzialem na: akta pagtowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeataigchniczia przeznaczon dla
Zamawiajcego i dokumentagjtechniczi przeznaczondla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzngjo$ob
skompletowania i form dokumentacji dla @odka dokumentacji natg uzgodné z asrodkiem oraz ustali czy &
dokumentagj nalezy okaz& Zamawiajcemu do wgidu.
5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasipujace materialy:

— sprawozdanie techniczne,
— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdwescia, ktora wymieniono w punkcie 5.5.2,
— kopie wykazéw wspotdnych punktow osnowy oraz wykazy wspeébinych punktéw granicznych w postaci dysku i
wydruku na papierze,
— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnyadth pchror,
— kopie opiséw topograficznych,
— kopie szkicéw polowych,
— nosnik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczia oraz wydruk ploterem tych map,zgi mapa realizowana jest
numerycznie,
— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamasdgago.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3Ifl] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakadci prac pomiarowych powinna obejmoéva
— wewretrzng kontrok prowadzon przez Wykonawe robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewniamozliwosé
sledzenia przebiegu prac, oceniania ich f@k@raz usuwania nieprawidtoa mogicych mi€ wplyw na kolejne etapy
robot,

— kontrok prowadzon przez stibe nadzoru (layniera),
— przestrzeganie ogélnych zasad prac darg/ch w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,
— sporadzenie przez Wykonawaobot geodezyjnych protokotu z wegirenej kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadzé wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], @adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarova jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjpnuje st jednostk km (kilometr).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbiér robét naspuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentsechnicznej przeznaczonej dla

Zamawiajcego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych riadder,

— koszt zapewnienia niezbnych czynnikéw produkciji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tignktow wysokéciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,

— wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z $giaielami nieruchoméri,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyiyezeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikiaidrasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrocta przed zniszczeniem i oznakowanie utatydaj odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykanzgm wybudowanej drogi wedtug wymagaokumentaciji
technicznej,

- koszty grodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsa ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespgrzekazywane Zamawigemu i
Sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
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— prace towarzysgce, ktére g niezkedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameathot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjrartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zzpigjszymi
Zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gltownegaddu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaududntacji geodezyjnej i kartograficzne;j

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

Instrukcja techniczna G-2. Wysalalowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

0. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

BOoNoO A~

D-01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwiazanych z usurciem drzew i krzakow przy inwestycji: Przebudowaglrpowiatowej nr 1709N Linkowo-Siemki oraz
drogi powiatowej nr 1582N Totkiny-Filipéwka (dr. W®94) na odcinku Linkowo-Starynia.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeumijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanigalizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z usurciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach robo6t przygotowavetzy
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

0Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzakéw naky stosowa:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usurgicia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub cigniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpin oraz gatzie naley przewozt transportem samochodowym.

Pnie przedstawiage wartg¢ jako materiat gytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny diransportowane
w sposob nie powodagy ich uszkodzé
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwizane z usurciem drzew i krzakdéw obejmujvyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie
pni, karpiny i gadzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasymioiien oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostatéci po wykarczowaniu.

Teren pod budowdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdéw innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien bpczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zw#ane z usurtiem drzew i krzakéw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinkg drzew o widciwosciach materiatu zytkowego nalgy wykonywa& w tzw. sezonie gbnym, ustalonym
przez Ireyniera.
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W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktérych grigst przeznaczony do wbudowania w nasypy, teseyn
oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowé pnie i usua¢ korzenie tak, aby zawadib czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie prze&ta@.

W miejscach nasypow teren nateoczyécic¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly si na gkbokasci do 60 cm
ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypuyvyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniepca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona doiesa, powinna b§ przez Wykonawe
zabezpieczona przed uszkodzeniemelieoslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona prze
Wykonawe;, to powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zgaeany przez odpowiednie wtadze.
5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakdw znajcige si w pasie robdt ziemnych, powinny dywykarczowane, za wafkiem
nastpujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i ista@g rzdna terenu w tym miejscu znajduje sb
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej koyatrogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie paawiine pod
nasypami powinny hysciete nie wyej niz 10 cm ponad powierzchnterenu. Powysze odsipstwo od ogélnej zasady,
wymagajicej karczowania pni, nie ma zastosowaniaeljeprzewidziano stopniowanie powierzchni terenu podstaw
nasypu,

b) w obrbie wyokaglenia skarpy wykopu przecingego st z terenem. W tym przypadku pnie powinnyéhigigte
réwno z powierzchniskarpy albo pougj jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doly po wykarczowanych phiaaley wypetnié gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zaggci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.R@hoty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopdw, nale tymczasowo zabezpieazyprzed gromadzeniemesiw nich
wody.

Wykonawca ma obowkek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartd¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wtasciwosci w czasie robét.

Mtode drzewa i inne &iny przewidziane do ponownego sadzenia powinng Wwykopane z din ostraznoscia, w
spos6b ktéry nie spowoduje trwatych uszkadzenastpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostasgi po usunigtej roslinnosci

SposO6b zniszczenia pozostaiopo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego spgtz, to sposob wykonania
powinien odpowiadazaleceniom producenta spia. Niewyteczne pozostadoi po przerébce powinny Bysungte przez
Wykonawe; z terenu budowy.

Jereli dopuszczono spalanieshimnosci usungtej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca mavalizek
zadbd, aby odbyto s ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpiégsizea i odpowiednich przepiséw.

Zaleca si stosowanie technologii, urdwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégildymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotaslymuszonym doptywem powietrza. Po zadzeniu spalania ogie
powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigylch s¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdy zmusity Wykonawe do odsjipienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spaleni@stiaprzeszkoeg w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien
usuraé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w innejste zaakceptowane przezyniera, w ktérym hdzie
mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny léyusungte przez Wykonawgz terenu budowy. 3k pozostatdci po spaleniu,
za zgod Inzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny lpne uktadane w warstwach. ¥a warstwa
powinna by przykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnachyrzykryta warstw gruntu o grubgci co najmniej
30 cm i powinna b odpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostald po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod
rowami odwadniajcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgwa s¢ przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jaksi robét polega na wizualnej ocenie kompldtiausunecia raslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotow. Zagzczenie gruntu wypetnigjego doly powinno spetnfaodpowiednie wymagania oldlene w ST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarova rob6t zwizanych z usugtiem drzew i krzakéw jest:

- dladrzew - sztuka,

— dla krzakéw - metr kwadratowy
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykanaoych pniach,
przed ich zasypaniem.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieegaina koe drzewr, wzgkdnie spalenie na
miejscu pozostakei po wykarczowaniu,
- zasypanie dotéw,
— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.

D—-01.02.02a ZDECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS& wymagania dotyce wykonania i odbioru robot

zwiazanych ze zdiciem warstwy ziemi urodzajnej drogowych przy inwefit Przebudowa drogi powiatowej nr 1709N
Linkowo-Siemki oraz drogi powiatowej nr 1582N TallgiFilipéwka (dr. Woj. 594) na odcinku Linkowo-Syaia.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obggmjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i odbiorem
recznego lub mechanicznego usiaid ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do emgnia wykopow i nasypow przy
budowie drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntubgsci 5+30 cm o zawartzi co najmniej 2% c&ci
organicznych.
1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — uskaie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, kleyz terenu
przewidzianego do wykonania drogowych robot zienngeaz sktadowanie jej w celu fiejszego wykorzystania przy
umocnieniu skarp, rowow i rekultywacji gruntu przgzhego.
1.4.3. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [kt .4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce rob6t

0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a¢pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zabesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— spycharki,
— réwniarki,
— zgarniarki,
— koparki,
— sprzt transportowy, np. samochody wywrotki.
Przy niewielkim zakresie rob6t lub w miejscach, igdgprzt mechaniczny ma niekorzystne warunki rob6t —znao
stosowa reczne usuricie ziemi urodzajne;j.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjaptoducentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien ldyzaakceptowany przezayniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélie” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Ziemie urodzajn nalezy:
— przemieszczaz zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgexkigorzy duym zakresie robét),
— przewozt transportem samochodowym.
Wybér srodka transportu zatg od odlegtéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi urgdep
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét
Spos6b wykonania rob6t powinien dbygodny z dokumentagjprojektova i ST. W przypadku braku wystarcaaych
danych mana korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. zdgcie warstwy ziemi urodzajnej,
3. sktadowanie ziemi urodzajne;j,
4. roboty wykdczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do roboét nalg, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkaesh Inzyniera:
ustali lokalizacy, terenu robét,
przeprowad# szczegétowe wytyczenie robot,
usuraé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeaintyg, ogrodz# itd.,
ew. usun¢ darnirg, jesli znajduje s¢ nad warstw ziemi urodzajne;.
5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
5.4.1.Wymagania ogéine

Warstw; ziemi urodzajnej nalyy zdja¢ z powierzchni calego pasa robo6t ziemnych oraz mycéh miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychgm Irzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej mple@ozostawé powierzchng gruntu réwm bez zagibien, w ktdrych
zbierataby si woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemvpdzajnej naley prowadzt od miejsc niszych ku
wyzszym (pod gay).

Jeli nie przewiduje si natychmiastowego wykonywania rob6t ziemnych, zalggpozostawdé na miejscu warstev
ziemi urodzajnej grubiei okoto 20cm. Jdi warstwa ziemi urodzajnej zostala zt# na peta giebokas¢, a Wykonawca nie
przystpit do wykonywania rob6t drogowych, to powinien eapieczy¢ powierzchngé odstonetego gruntu przed
negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznychzeliegrunt podiga ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywréci
ten grunt do stanu pierwotnego.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zada od gébokdsci jej zalegania, wysokgi nasypu, potrzeb
jej wykorzystania na budowie itp.) powinnaé¢bggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, &1 wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu jej wymtwania.

Nie naley zdejmowa& ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadow zpwérednio po nich, aby unikg
zanieczyszczenia ghrub innym gruntem nieorganicznym.
5.4.2.Usunkcie ziemi urodzajnej

Ziemig¢ urodzajm nalery zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub réekiaa przy diaym
zakresie rob6t rowniezgarniarek. Maszyn ktéra najlepiej jest przystosowana do rob6t gstcharka, bez wzgllu na
moc silnika. Przy stosowaniu réwniarek uzyskugezsiacznie mniejsze wydajém niz przy wyciu spycharek.

W przypadku, gdy zieraiurodzajm mazna skladowé w pasie drogowym, wzdhuprzysztych skarp, to spycharka
usuwa ziemd urodzajm z jednej potowy pasa rob6t ziemnych, posuwaje w kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera
ziemie urodzajm i odsuwa poza pas robét ziemnychzelieziemi urodzajnej z catej potlowy pasa nie dausuné przy
jednym przejciu, spycharka powraca tym samyadem po jej reszt Po usurdciu catej ziemi urodzajnej na danym
$ladzie roboczym, spycharka powraca ukoserdrddka pasa robd6t ziemnych i zajmuje stanowiskogumete w kierunku
podiuznym trasy o szeroko lemiesza, po czym cykl pracy powtarza $to usunjciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na
pewnej dlugéci, odsuwa s w ten sam sposob ziegnirodzajm z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mbwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym luykorzystanie jej
odbedzie s po diwszym okresie, naky zatadowa ja nasrodki transportowe i odwig na miejsce hatldowania.

Jeli powierzchnia zdjcia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie mazhwosci mechanicznego jej usuwia, to
roboty mana wykona recznie. Narzdziem do ¢cznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania iziendzajnej jest
szpadel, a&rodkiem do przewozuaszwykie taczki. Przy stabym gruncie pogéopod koto taczek podktadaesiory z
ptaskownika lub desek.
5.4.3.Sktadowanie ziemi urodzajnej

Miejsce skladowania ziemi urodzajnej powinncé lprzez Wykonawe tak dobrane, aby ziemia urodzajna byta
zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, aetalajedzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest odpowiedziahay
znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgadmieodpowiednich wiadz, okres skladowania i dopmwesmie terenu
sktadowiska do stanu poprzedniego.

Na skfadowisku ziemi urodzajm naley sktadowa w regularnych pryzmach o wysaiam do 2 m i obsia
mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmaemia urodzajna nie me zawierd korzeni, kamieni i
materiatow nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca si gérnej powierzchni pryzm wyrabniecle gtebokasci do 40 cm na zbieranie wody
deszczowej, ktéra zapobiegnie szkodliwym zmianonemgdzonej ziemi, przegiajac do wretrza pryzmy.

Ziemie urodzajn zaleca s odchwaci¢ przy zastosowaniu herbicydéw.
5.4.4.Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostegj po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp inyoh robotach
wykonczeniowych naley wykorzysta& do rekultywaciji terenu po ukopach lub w innych jsgach ustalonych na podstawie
decyzji wigciwego organu ochron§rodowiska.

Lokalizack miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz zzystkimi pozwoleniami naly przedstawd
Inzynierowi.
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5.5. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektova i ST. Do rob6t wykéczeniowych naley prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak roboty pabzujace
otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig, pkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia ziemi urodzajnej
Sprawdzenie jakkei robét polega na wizualnej ocenie komplétia prawidtowaici ich wykonania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdjej warstwy ziemi urodzajnej o okilenej grubdci.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli ocena
prawidtowdici i kompletndgci ich wykonania okazatagpozytywna.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmob6t obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— dostarczenie spet,
— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
— oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczys#gak korzenie, kamienie, glina itp.,
— przemieszczenie lub transport ziemilianej na sktadowisko,
— skladowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpisizza,
— odwiezienie sprau.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesngrzekazywane Zamawigijemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysgce, ktére g niezkedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

D —01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotycre wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiork elementéw drég, ogrodae przepustéw przy inwestycji: Przebudowa drogi aowej nr 1709N
Linkowo-Siemki oraz drogi powiatowej nr 1582N TallgiFilipdwka (dr. Woj. 594) na odcinku Linkowo-Syaiia.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgamijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanigalizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z rozbiork
— warstw nawierzchni,
- znakéw drogowych,
- przepustow: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okibenia podstawowe as zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puwier ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwrzanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodae przepustéw mze by wykorzystany sprgt
podany poniej, lub inny zaakceptowany przezymiera:

- spycharki,

- ‘fadowarki,

- zurawie samochodowe,

— samochody egizarowe,

- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbidérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg i przepustow jmioga usunecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumenigajojektova, ST lub wskazanych przezzyniera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentaojventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, ignier maze
poleci Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacii, w ktrej zostanie ékmy przewidziany odzysk materiatdw.

Roboty rozbiorkowe mma wykonyw& mechanicznie lubercznie w sposéb okény w ST lub przez lzyniera.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu ngldokona:

— odkopania przepustu,

- rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje sdzysk&, w sposébgczny lub mechaniczny z ew. przegem petow
zbrojeniowych i ich odgiciem,

— demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rligmentéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i €ciowym usungciu faw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatgeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziamycipowtérnego iycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji
itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinny dousuwane bez powodowaniaednych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie staje wiasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okione
w ST lub wskazane przezzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stsig wtasndcia Wykonawcy, powinny b§ usunite z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow didgrzepustéw znajdage sé w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektowy beda wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W szczegi@no
nalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewidujee siwykonania wykopéw drogowych nale wypetni, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczaigo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oklenymi w ST D-02.00.00
.Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych daqmsgo wykorzystania.

Zag:szczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doty po usetych elementach nawierzchni, ogrodzerzepustéow
powinno spetni@ odpowiednie wymagania oktene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarows rob6t zwhzanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
dla nawierzchni - m(metr kwadratowy),
dla znakow drogowych - szt. (sztuka),
dla przepustow i ich elementéw - m (metr).
. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.

0o
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuije:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhigrkielu ponownego jejaycia, z utl@eniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbiérki znakéw drogowych:
— demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
— odkopanie i wydobycie stupkow,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— uporzdkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorki przepustu:
- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatcite,
- ew. ustawienie rusztowad ich p&niejsze rozebranie,
- rozebranie elementoéw przepustu,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zsgczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

uporzidkowanie terenu rozbiérki.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni
3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgoogoinego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagriione i walcowane na zimno ogoélnego
przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor
8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i
kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu.
D —01.03.00 ZABEZPIECZANIE KABLOWYCH LINI TELEKOM UNIKACYJNYCH I
ELEKTROENERGETYCZNYCH PRZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DR _OG.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSiflwymagania dotycce wykonania i odbioru robét przy
zaktadaniu rur ostonowych dwudzielnych dla zabezzgeia istniejcych kabli telekomunikacyjnych i energetycznych
przy inwestycji: Przebudowa drogi powiatowe]j nr @ROLinkowo-Siemki oraz drogi powiatowej nr 1582NtKiay-
Filipéwka (dr. Woj. 594) na odcinku Linkowo-Stargni
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecarniu
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie do zabezpiegdmii kablowych w czasie budowy
lub modernizacji drég.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Linia kablowa - kabel wieln/owy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno- lub wielaytowych pohczonych rownolegle atznie z osprgem, ut@one na wspolnej trasie 4dzace zaciski tych
samych dwoch usdzen.
1.4.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymaaioe g jedna lub wicej linii kablowych.
1.4.3.0sprzt linii kablowej - zbi6ér elementéw przeznaczonyahigkzenia, rozgakiania lub zakaczenia kabli.
1.4.4.Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochkata przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemiczriym
dziataniem tuku elektrycznego.
1.4.5.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejkidrym jakakolwiek cz$¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegazanizenia podziemnego.
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1.4.6. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, woltm odlegté¢ miedzy linia kablows, urzdzeniem
podziemnym lub dragkomunikacyjn itp. jest mniejsza nmiodlegtd¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez
stosowania przegréd lub oston zabezpiegzajh i w ktérych nie wyspuje skrzgowanie.

1.4.7. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju qgtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodm@ni
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elgkznego.

1.4.8. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z normy PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania

Ogl6lne wymagania dotygze materiatbw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdloe”. Wszystkie
zakupione przez Wykonawanateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyposiadanie Zaviadczenia, o jakai lub
atestu, powinny hy zaopatrzone przez producenta w taki dokument. materiaty powinny b§ wyposaone w takie
dokumenty nayczenie Iyniera. Rury ostonowe powinny éyvykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw szhych
lub stali, wytrzymalych mechanicznie, chemiczni@dpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury ipowy by
dostatecznie wytrzymate na dziataniessilskapcych, z jakimi naley liczy¢ sig w miejscu ich ut@enia. Wrtrza scianek
powinny by gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzajca ich powierzchni. Rury ostonowe nafy przechowywa na
utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonychdpdzéataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgii, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaka@¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych rohak tez przy wykonywaniu czynriei pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku matéwaisprztu itp. Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyska
akceptagj Inzyniera. Liczba i wydajn&@ sprztu powinna gwarantowawykonanie rob6t zgodnie z zasadami dlarymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachylniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat do zabezpieczenia linii kablowe;j

Wykonawca przyspujacy do zabezpieczenia linii kablowej winien wykézsie mozliwoscia korzystania z

nastpujacych maszyn i spezu, gwarantujcych wiaciwa jakos¢ robot:

- zag:szczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otwordow do 15 cm,
- koparki na podwoziu kotowym 0.25

- szpadli, topat i oskardéw

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie wpltymiekorzystnie,
na jakaé¢ wykonywanych robét. Liczbé&rodkdéw transportu powinna gwarantaiyarowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazanidofyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2.Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do zabezpieczenia linii kablowej powinien wykazk mozliwoscia korzystania z
nastpujacychsrodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewe@nia rur

- samochodu samowytadowczego,

- ciagnika kotowego.

Na srodkach transportu przewone materiaty powinny liyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukéadgadnie
z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworc

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zabezpieczenie linii kablowych

Metoda zabezpieczenia uzadona jest od warunkéw technicznych wydawanych prmeytkownika linii.
Warunki te okrélaja ogolne zasady przebudowy i okres, w ktoérym zlmee jest odhczenie napicia w linii
przebudowywanej. Wykonawca powinien opracéwa przedstawd do akceptacji layniera harmonogram robot,
zawierajcy uzgodnione z zaytkownikiem okresy wyczenia napicia w zabezpieczanych liniach kablowychzgk
wymaga tego technologia wykonania.

Zabezpieczenie linii naly wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezaegstwa i higieny
pracy. Wykonawca ma oboazek wykonania zabezpieczenia linii kablowej wahwie taki sposéb, aby jej elementy nie
zostaty uszkodzone lub zniszczone.

5.2. Wykonanie rowéw

Rowy pod rury naley wykonywa recznie po uprzednim wytyczeniu ich tras przezlsjugeodezyjne. Wymiary
poprzeczne rowow uzaieione g od rodzaju kabli i ich iléci ukladanych w jednej warstwie. €lokas¢ rowu uzaléniona
jest od gtbokasci utozonych kabli przeznaczonych do zabezpieczenia. Zasgp rowdw po zaleeniu rur
zabezpieczagych winno odbywé sig warstwami z zagszczaniem kalej warstwy co 20 cm.

5.3. Zaktadanie rur zabezpieczajcych

Zalozenie rury dwudzielnej poprzedzone winnc:lmoktadnym oczyszczeniem istnieggo kabla z resztek ziemi
po wykopie rowu. Naley uzupelnt i wyréwna podsypke pod kablem oraz po zaoiu rur. Bezpérednio nad ruf
zabezpieczapa utozy¢é warstwe piasku grub.10 cm bez kamieni i dopiero na tejsiveie dokoné zasypania gruntem
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uprzednio wydobytym. Zaktadanie rur powinno¢hyykonane w sposéb wykluczaly ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinnytmachowangrodki ostranosci zapobiegajce uszkodzeniu
innych kabli lub urzdzer znajdujcych st na trasie. Do skcania rur ostonowych aywa¢ nalery wytacznie $rub,
nakrtek, podktadek i innych materiatbw pomocniczychtdaszonych przez producentaytych rur. Przy zastosowaniu
rur dwudzielnych dczonych mgdzy soly na profilowane wpusty-zaktadkiadzenie odbywa si przez zadniecie
sktadowych elementéw rurgrednice dobieranalezy w zaleznosci od przekroju zabezpieczanego kabla. 5.4. Tempexat
otoczenia i kabla Temperatura otoczenia i kablg pktadaniu nie powinna Bynizsza ni:
a) 40C - w przypadku kabli o izolacji papierowgj@ntoce metalowej,
b) 00oC - w przypadku kabli o izolacji i powtocevearzyw sztucznych.
Przy zaktadaniu rur mima zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czyromiea giccia powinien by
mozliwie duzy, nie mniejszy ri:
a) 25-krotna zewgtrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,
b) 20-krotna zewgtrznasrednica kabla - w przypadku kabli jedidowych o izolacji papierowej i o powtoce otowianej
kabli o izolacji polietylenowej i 0 powtoce polwioiwej oraz kabli wielaytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce
aluminiowej o liczbiezyt nie przekraczapych 4,
c) 15-krotna zewgtrznasrednica kabla - w przypadku kabli wieldowych o izolacji papierowej i o powtoce otowianej
oraz w przypadku kabli wiekytowych skecanych z kabli jedngytowych o liczbiezyt nie przekraczagych 4.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdin@elem kontroli jest
stwierdzenie osggnigcia zaladonej jakdci wykonywanych robdt przy zabezpieczeniu linii kakej.. Wykonawca ma
obowizek wykonania petnego zakresu badaa budowie w celu wskazaniazjmierowi zgodnéci dostarczonych
materiatéw i realizowanych rob6t z dokumensagjojektows i ST. Materialy posiadage atest producenta stwierdmaj
ich petry zgodnd¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mdxy¢ przez Irtyniera dopuszczone daycia bez bada
Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadormizyniera o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia rsmf@ wyniki bada do akceptacji liayniera. Wykonawca powiadamia
pisemnie layniera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktén moze kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela vdeciela sieci.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskal producentdw Zaviadczenia o jakei lub atesty
stosowanych materiatow. Nadanie Irkyniera, naley dokon& testowania sprtu posiadaicego maliwosé nastawienia
mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badastugcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Rowy

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaymiary poprzeczne rowu i zgod§toich tras z
dokumentagj geodezyjn. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegoptwinna przekracza,5 m.
6.3.2.Rury i osprzt

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgdédna wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw
wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atsprotokétow odbioru albo innych dokumentéw.
6.3.3.Zakladanie rur

W czasie wykonywania i po zakezeniu robot naley przeprowadi nastpujace pomiary:
- gebokasci zakopania kabla,
- grubaici podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtasci folii ochronnej od kabla,
- stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.
6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalggych wynikéw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na
wniosek Wykonawcy, lzynier maze wyrazé zgodt na niewykonywanie badgo wykonaniu robét.
7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne wymagania dotygeze obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaogoine”. Obmiaru robét
dokon& nalezy w oparciu o dokumentagjprojektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w ozasudowy,
akceptowane przezdgniera. Jednostkobmiarow jest metr.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarogoélne”. Przy
przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wylkavca zobowizany jest dostarczyZamawiajcemu nasipujace
dokumenty:
- projektowa dokumentae powykonawca,
- geodezyjn dokumentag powykonawca,
protokéty z dokonanych pomiaréw,
protokéty odbioru robot zanikagych,
- ewentualn ocere rob6t wydan przez widciciela sieci.
. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotygze podstawy pfatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.tRé&¢ za

metr naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgrjakasci uzytych materiatdbw i wykonanych rob6t na podstawie
wynikéw pomiarow i bad@akontrolnych. Cena jednostkowa wykonanych robofmbge:
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

©
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- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow
- odhaczenie odcinka linii kablowej - yeli zachodzi taka konieczéb
- podhkczenie linii do sieci — jeeli zostata odiczona

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodéwyt (analogia).
2. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeoip@miarowe.

D —02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéfS wymagania dotycce wykonania i odbioru liniowych robét
ziemnych przy inwestycji: Przebudowa drogi powiagépwir 1709N Linkowo-Siemki oraz drogi powiatowej h682N
Totkiny-Filipéwka (dr. Woj. 594) na odcinku LinkowStarynia.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeuvjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot ziemnych w czasie buday |
modernizacji drég.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub rangu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakqrzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokai¢ jest mniejsza @il m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktdrego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpa matej nénacsci, charakteryzujcy sk znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod ohgieniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusdiych blokach, ktérego prébki nie wykaaugmian
objetosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymatad¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga aycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.13Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotazone w obgbie pasa robot drogowych.
1.4.14Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péey pot@one poza pasem robdét drogowych.
1.4.150dklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigea) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypovzanaych prac zwizanych z trasdrogova.
1.4.16Wskanik zag;szczenia gruntu - wielléo charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

gdzie:

04 - GeStosé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy/

Pas - Maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotimd optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988
[2], stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m

1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdci - wielko$¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okilena wg wzoru:

U :M
dio
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspyathzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmpoazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].
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1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wik
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych etlienowych, polipropylenowych i poliestrowych, chigeryzujcy
sie miedzy innymi dua wytrzymatgcia oraz wodoprzepuszczakwa, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-
963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszggosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].
1.4.20.Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pit.1
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puwaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzgllem przydatnéi do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinmy tprzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do bydoasypéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowinadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwp nie lgdac nadmiarem okjosci robot ziemnych,
zostaly za zgad Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innye uidowa
nasypow lub wykonanie prac ebjch kontraktem, Wykonawca jest zobawrany do dostarczenia réwnoiveej objtosci
gruntéw przydatnych zerédet wlasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypokrgslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnydwywiezione
przez Wykonaweg na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad 2yallo obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie oki&ono
tego inaczej w kontrakcie. ignier mae nakaz& pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryctasowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrégi.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien Iy materiatem odpornym na dziatanie wilgoéipdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powiniencblp materiat bez rozdér dziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia do
gruntu. Widciwosci stosowanych geosyntetykdéw powinnyctsgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentapjojektova.
Geosyntetyk powinien posiatlaproba¢ techniczna wydanprzez uprawniomjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wegkem wysadzinowsei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegllnienig Jednostki Grupy gruntow
whasciwosCi niewysadzinowe wipliwve wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty |- piasek pylasty mato wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina gliniasta | — glina piaszczysta
— pospoika - rumosz gliniasty zwigzta, glina  zwgzta,
- piasek gruby - Zwir gliniasty glina pylasta zwizta
- piaseksredni - pospodtka gliniasta |~ it it piaszczysty, i
- piasek drobny pylasty .
~ uzel nierozpadowy bardzo wysadzinowe
— piasek gliniasty
— pyth, pyt piaszczysty
- glina piaszczyst3g,
glina, glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartdc czastek
< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarna¢ biernal
Hyo m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZAET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wyké&zsie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akbip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunt@wgycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),
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— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradgtskrzyniowe, tamociagi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprat do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykorsaywowinien uywat odpowiedniego spetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosospaztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirig¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtmansportu. Wydajng srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajoicsprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrizdu).

Zwiekszenie odlegiexi transportu ponad waldo zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowe] zaptaty za transport, o ile kszone odlegkxi nie zostaly wcz@iej zaakceptowane naspiie
przez Irkyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie €zgileczanie geosyntetykow byty
wykonywane w sposéb nie powoday mechanicznych lub chemicznych ich uszkadfgeosyntetyki wraiwe naswiatto
stoneczne powinny pozostatvaakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbuddaan
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Doktadndié wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze nk + 10
cm. Ré&nica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie @® r&zni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz = 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny méevyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze taB-metrows, albo
powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i récicskarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwaodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzen, stanowicych elementy systemow odwadri@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykofaurzadzenia, ktére zapewdqi
odprowadzenie woéd gruntowych i opadowych poza abseddt ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma ohewk takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usunicia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze str@diaynawiajcego za te czynroi, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaelych zbiornikbw naturalnych i usdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustiwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trveanbbot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgstwa w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek poditny i nad& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentgmjojektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien Bymniejszy nk 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy 8% w przypadku
gruntéw niespoistych. Natg uwzgkdni¢c ewentualny wptyw kolejrizi i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw
wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagiotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gost
robét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopéw, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyhwyykonane zgodnie z dokumentagjrojektova i ST. Szerokéc dna i
gtebokas¢ rowu nie mog rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wdej niz £ 5 cm. Dokladné& wykonania skarp
rowow powinna by zgodna z okrdong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki natey uktada taczac je na zaktad zgodnie z dokumendgoiojektows i ST. Jeeli dokumentacja projektowa
i ST nie podg inaczej, przylegare do siebie arkusze lub pasy geosyntetykowzgpal&tada z zakladem (i kotwieniem)
zgodnie z instrukgjproducenta lub decygzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, malev uzgodnieniu z Ilaynierem, przykrg to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugoi i szerokdci wiekszej o0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna dydéwna i bez ostrych wyghdéw, mogcych
spowodowd uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukfadania lalgyprMetoda ukladania powinna zapeévprzyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadare,catej jej powierzchni. GeosyntetykOw nie nglenachagat lub
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powodowad ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nadrdiotNie dopuszcza esiruchu maszyn budowlanych
bezpdrednio na utaonych geosyntetykach. Naleje przykr¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po zéaiu.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakmoatroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentagrojektov.
SzczegOla uwag; nalezy zwrdck na:
- wiasciwe ukcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot
Czynnaci wchodace w zakres sprawdzenia jd@ko wykonania robo6t okkdono w pkcie 6 ST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢al2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokmi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, tat o dlugadci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokwi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow lukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére bugmvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku poditnego|l Pomiar niwelatorem exinych w odsfpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wpliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kadej ulazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie e r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz+ 5 cm.
6.3.4.Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o wgej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o eegj niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensemata.
6.3.6.Réwnas¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone #tmetrows, nie mog przekraczé 3 cm.
6.3.7.Réwnai¢ skarp

Nierowndaci skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmmy przez pomiar niwelatoremednych
wysokasciowych, nie mae dawé réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.
6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zag;szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntola dtorych nie ména okrdli¢ wskanika zagszczenia naley
okresli¢ wskanik odksztatceniag] zgodnie z norsaPN-S-02205:1998 [4].
6.4. Badania geosyntetykéw
Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnyykonawca powinien przedstawinzynierowi swiadectwa
stwierdzajce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napmpbaty technicznej i zachowa swoje
wilasciwosci w kontakcie z materiatami, ktéredizie oddzield lub wzmacnia przez okres czasu nie krétszy od podanego
w dokumentacji projektowej i ST.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaasodrzucone.
Jeli materialy nie spelniace wymagé zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenignirra Wykonawca
wymieni je na whaciwe, na wiasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawea jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzng wade za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obniong jakos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

Zakres czynnixi objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.0pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qlleaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdarektow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania
5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie hwoddksztalcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obaizenie piyt
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.

D —-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALI STYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Sa wymagania dotyce wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych przy inwestycji: Przebudaisagi powiatowej nr 1709N Linkowo-Siemki oraz drqgiwiatowej nr
1582N Totkiny-Filipéwka (dr. Woj. 594) na odcinkurnkowo-Starynia.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obseumjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecainigalizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot ziemnych w czasie buday |
modernizacji drég i obejmaijwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okigenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiatl wystpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedrie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemclpodatnych i potsztywnych [12] powinien charalgerwa sig
grup nosnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci, nalery podiaze doprowadzi do
grupy ngnosci G, zgodnie z dokumentacja projektpwsT.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce transportu okétono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoblne zasady prowadzenia robét podano w ST DE0210pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczn& w caltym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodze wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykoph, podcécia lub innych odgpstw
od dokumentacji projektowej ohgia Wykonawe.
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Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozrym stopniu przydatrici do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniimiajacy ich wymieszanie. Odgtistwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotezhgch, wymaga zgody igniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimmy by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Aynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, yale odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbradiemnych powinno spetiiavymagania, dotyeze
minimalnej wartdci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t migrh

Strefa korpusu Minimalna waié | dla kategorii ruchu KR1-KR2

Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm o(d
; . i 0,97
powierzchni robdt ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytdk spetniai wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utageniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci ls, podanych w tablicy 1.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnigte przez bezppednie
zag;szczanie gruntéw rodzimych, to najepodpaé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu pod#n umdliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartiei wskaznika zagszczenia. Mgliwe do zastosowani&odki, o ile nie § okrelone w ST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacijiynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébavarstwy gruntu (nadkiadu) povsj
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych & czynnd¢ budowlanm. Moze odbywa sig jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktore nie spiwjp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robot ziemnych, wynikalych z niedotrzymania podanych pawgy warunkow
obciaza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzergodndci z wymaganiami okigonymi w dokumentacji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlnwag; nalezy zwrdci na:

a) sposoOb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczfw skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét iglmzakaczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pk0Y.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nt (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-02.0pkdB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zag:szczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D —02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\Sa wymagania dotycze wykonania i odbioru nasypéw przy
inwestycji: Przebudowa drogi powiatowej nr 1709MKkowo-Siemki oraz drogi powiatowej nr 1582N TotkiRilipowka
(dr. Woj. 594) na odcinku Linkowo-Starynia.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obsgumjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecainigalizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot ziemnych w czasie buday |
modernizacji drdg i obejmajwykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okiégenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypowipny spetniéa wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998

[4].

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablic
Tablica 1. Przydatrnié gruntdéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolne warstwy nasypow|
ponizej strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoitki, rownie
gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnistdci
U=15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwaléw (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste mgkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyty

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskow préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o,w
<35%

6. Gliny piaszczyste zwrie,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zwiezle oraz inne grunty o

granicy ptynndci w,_ od 35

do 60%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartwi frakciji
itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z noweg
studzenia (do 5 lat)

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy pory w gruncie
skalistym feda wypetnione
gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym
- gdy tkeda wbudowans
w miejsca suche Ilu
zabezpieczone od wq
gruntowych i
powierzchniowych

- do nasypéw nie wiszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

- do nasypéw nie wiszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub pd
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sina
gkebokasci wigkszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

50 ograniczonej podatsa
na rozpad -dczne straty
masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie
zostam wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo érednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnéci

- pod warunkiem ulepszenia
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Na gorne warstwy nasypow 3. ltotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntow spoiwami,
w strefie przemarzania przepalone zawiergge 5. Mieszaniny popiotowo- | takimi jak: cement, wapno,
mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla aktywne popioty itp.
szych od 0,075 mm kamiennego
4. Wysiewki kamienne o | 6. Wysiewki kamienne
uziarnieniu odpowiadaj gliniaste o zawartwi frakcji | - drobnoziarniste i
cym pospotkom luzwirom | itowej >2% nierozpadowe: straty masy
7. Zuzle wielkopiecowe i | do 1%
inne metalurgiczne - 0 wskaniku nanosci
8. Piaski drobnoziarniste | Wnx=10
W wykopach i miejscach - gdy 9 ulepszane spoiwami
zerowych do gibokasci Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i (cementem, wapnem,
przemarzania wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #aych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy dab@prztu zag:szczagcego. Spret
do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez fyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzag:szczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaskiwiry, | spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen pospoiki i kamieniste przydatndci
zagszczageych grubéé liczba grubas¢ liczba grubasé¢ liczba maszyn
warstwy przegé warstwy przegé warstwy przegé
[m] n *** [m] n *** [m] n ***
Walce statyczne 0,1do 0,2 4do8 0,1doOp 4do § 0,2doP,3 8 do 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8 do 12 0,2 do 0{3 8 do 1p 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do 0,5 6 do 8 0,2do0p@ 6 do 10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne | 0,4 do 0,7 4do8 0,2do0g@ 3do4 0,3dop,6 8 do 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne | 0,3 do 0,6 3do6 0,2do0g@ 6 do 10 0,2doD,4 o &@ 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4 do 8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,8 3do5 0,2do D4 8 do 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 4do 10 3do6 3do6
1do 10 Mg 2,0do 8,0| uderzé& w | 1,0do 4,0( uderzéw | 1,0 do 5,0| uderzé w
zrzucane z punkt punkt punkt
wysokasci od 5 do
10 m

*) Walce statyczneasmatlo przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalgy zag:szcza statycznie.
***) Warto $ci orientacyjne, wisciwe naley ustalt na odcinku déwviadczalnym.
Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yagruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gidek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelkigkich przekopéw
4. TRANSPORT
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-020pkt 5.
5.2. Wykonanie nasypéw
5.2.1.Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu
Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.2.1.1.Wyciecie stopni w zboczu
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Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dmasypu jest veksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem & nasypu, wykona w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, vegmym okotlo 4% + 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.
5.2.1.2 Zagszczenie gruntu i foos¢ w podtazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w strefie podiza
nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznbkreilona w
tablicy 3, Wykonawca powinien degi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jeeli wartaici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ osiagnigte przez bezpwmednie
zagszczanie podiea, to naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie wymaganych
wartasci wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o wysoksxi, Minimalna wartd¢ | dla kategoria ruchu KR1-KR2
m
do 2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia f£zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.2.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gtapgiwierzchni, to przed przygiieniem do
budowy nasypu powinna ona dyozdrobniona lub spulchniona naelgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstasvnasypu.
5.2.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatébw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad podanych w
pkcie 2.
5.2.3.Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznemofilu podiwznego, ktére okrdono w
dokumentacji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpezer Irryniera.

W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego rownomiernego osiadania nalerzestrzeganastpujacych zasad:
a) Nasypy naley wykonywa metody warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny by
wznoszone réwnomiernie na calej szerako
b) Grubad¢ warstwy w stanie knym powinna b§ odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spetu
uzywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu zenonasipi¢c dopiero po
stwierdzeniu przez kyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
¢) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiona catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglewbudowyw& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wsp6tczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4%4%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien bybustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedppdwinien by jednostronny, zgodny
z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni wayspowinno uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegivody.
e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powiemz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny luksztalttowane ku osi nasypu, a woda odprowadzarm masyp z
zastosowaniengcieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni guwuspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworgcym nasyp.
f) Gorm warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wshaku
wodoprzepuszczalioi Kyo= 6 x 10 °>m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem
0 takich widciwosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez staby
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim ypadku jest konieczne sprawdzenie warunké$nogei i
mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpplegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.
g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych orazemenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gibeo
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nalg wykona z gruntu przepuszczalnego.
h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykon& z
gruntu lub materiatow o dej przepuszczaldoi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu najenad& spadki poprzeczne
4% +1% wedtug poz. d).
i) Grunt przewieziony w miejsce wbhudowania powiniei bgzzwiocznie wbudowany w nasypzynier maze dopycic
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegozzbezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.2.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lubbgziarnistych odpadéw przemystowych powinno odhywa
sie wedlug jednej z iiej podanych metod, §& nie zostato okrédone inaczej w dokumentacji projektowej, ST lubgzz
Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub @aibrnistych odpaddéw przemystowych z wypetieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roztazom warstve materiatéw gruboziarnistych o grudmd nie wigkszej nz 0,3 m, naley przykry¢ warstwa
zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) droliarnistego. Materialem tym wskutek zagczania (najlepiej
sprztem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie muzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania
nasypow meéna stosowa skaly oraz odpady przemystowe, ktdeensickkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy
1).
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b) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gmibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibpy zbudowane z materiatéw mrozoodpornych. Warstwy te
nalezy oddzielt od podtaa gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymasioto 10-centymetroywvarstva zwiru,
pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zajgeego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i sp@iych
warunek:

4 5= Dy524 05
gdzie:
dgs i ds - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%9% fsuntu podiaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
D;s - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% miadtiegruboziarnistego (mm).
Cz$ci nasypow wykonywane tmetod, nie mog, sigga® wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gounkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réowniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziare udycia w
tym celu powinny posiadaaproba¢ technicza, wydarny, przez uprawniom jednostie. W szczegoélngi wymagana jest
odpowiednia wytrzymaks mechaniczna geotekstylibw, uniesiwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie ydavosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyegt warstw.
5.2.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mogtbw

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektowtmwych, na dtugii rownej dtugdci klina odtamu, zaleca
si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypoéw na dojazdach do mostéw i uktdv, bez ulepszania gruntow spoiwem, mdp/g
stosowanezwiry, pospotki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, owgkéku réznoziarnistéci U=5 i wspéiczynniku
wodoprzepuszczalioi ko> 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachayatpelné wymagania og6lne, sformutowane w pkcie 5.2.3.1.
Wskaznik zag:szczenia gruntuslpowinien by nie mniejszy mi 1,00 na catej wysokei nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.2.3.4.Wykonanie nasypOw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naly wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zag:szczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza veykonanie przepustéw z innych poprzecznych eleéwent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych wprpek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w oblpie przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie 5.2.3.6.
5.2.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksiteod 1:5 do 1:2 nalsy zabezpieczynasyp przed zsuwanienz girzez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.2.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczmasypu przez podparcie go
murem oporowym.
5.2.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu naty wykonywa& w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek
goérnej powierzchni stopni powinien wynégi%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleghazsci nasypu, wykonanych z
gruntéw o ré@nych wigciwosciach lub w rénym czasie.
5.2.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:

a) wynikach bada gtebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetniggego bagno,
wspotczynnikéw filtracji, badaedometrycznych, wilgotrai itp.,

c) obliczeniach statecz&oi nasypu,

d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu metehrstwov obowizuja og6ine zasady okékne w pkcie 5.2.3.1.
5.2.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOw natg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waké dopuszczalp to znaczy jest
wigksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnavarktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mana przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigs z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgaegniem, poszczegodlne jego warstwy oraz kororsyma
po zakaczeniu robot ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wediktu
5.2.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nzyepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia ngshego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ni& @ Stanie 0Suszyjej i zagscic w czasie
zaakceptowanym przezdyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.2.3.9.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tentpera przy ktérej nie jest mbwe osiagniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamasgych lub gruntéw przemieszanych zeiegiem lub
lodem.
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W czasie diych opadéwsniegu wykonywanie nasypéw powinnodpgrzerwane. Przed wznowieniem prac pgple
usuraé¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie plgj przed rozmarzaciem zagszczé ani ukltadé
na niej nasfpnych warstw.
5.2.4.Zageszczenie gruntu
5.2.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej r@apiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gmygicych warunkow.

Roziazone warstwy gruntu natg zag;szcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.2.4.2.Grubg¢ warstwy

Grubg¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogbprzegé maszyny zagszczajcej zaleca s okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zas@godanymi w pkcie 5.2.4.5.

Orientacyjne wartéi, dotycace grubdci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.
5.2.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato frednio spoistych  +0 %572 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslona w pktach 6.2.2 i
6.2.3.
5.2.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gsazgzenie warstwy nalg okreila¢ za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego rhoddksztatcenia.

Kontrok zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i nego modutu odksztalcenia, ok@nych
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktoryctenest maliwe
okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zagszczenia gruntdw w nasypach, comy wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien naleta
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna wartdc¢ |5 dla kategorii ruchu
nasypu KR1-KR2

GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu doggokasci od powierzchni robét ziemnyclh: 097

-0,2do1,2m '

Wa;stwy nasypu na gbokasci od powierzchni rob6t ziemnych paaj: 097

-12m ,

Jako zasgpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomieravekanika
zag:szczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatcenia lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien &yviekszy niz:

a) dlazwiréw, pospotek i piaskéw

b) 2,2 przy wymaganej warfoi 15=1,0,

c) 2,5 przy wymaganej warfoi 15<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwetych, itébw — 2,0,

e) dla gruntdow ranoziarnistych fwirow gliniastych, pospétek gliniastych, pyléw pmagystych, piaskéw gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zmlych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie baadigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgad, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtérne zagszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdnwarstwe i wbudowa& nowy
material, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowegagszczenia warstwy.
5.2.4.5Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zesgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 306, mowinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktéugtada st grunt czterema pasmami o szergimd 3,5do 4,5 m
kazde. Poszczegoblne warstwy uktadanego gruntu powmiey w kazdym pasie ing gruba¢ z tym, ze wszystkie musg
miesci¢ sig w granicach wigciwych dla danego spgiu zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu powinna by réwna
optymalnej z tolerangjpodam w pkcie 5.2.4.3. Grunt ubony na poletku wedtug podanej #®j zasady powinien I8y
nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny natey okresli¢ wskazniki zag;szczenia, dopuszczajstosowanie
innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowajeaigmierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalgy wykon& co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigy@vinny
umazliwi ¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej gici warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych Wgwi
zagszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.2.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzebi liczbe przepé
oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.3. Odktady
5.3.1.Warunki ogélne wykonania odktadow
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Roboty oméwione w tym punkcie dotyczpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére Imida wykorzystane do budowy nasypdéw oraz innych prac
zwigzanych z tragsdrogow.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohgtosci w stosunku do obfosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wlrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych ey przypadkoéw tylko wowczas, gdy zostalo to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.
5.3.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia nigdast] materiaty te powinny
by¢ w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniadwol sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypOw. Roboty te powibhpy wykonane zgodnie z dokumentacprojektovy i
odpowiednimi zasadami, dotygza/mi wbudowania i zagszczania gruntéw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwtodgji w spos6b okrdony powyzej, materiaty te naley
przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyiiera. Jeeli miejsce
odkladu zostalo wybrane przez Wykonawaenusi by ono zaakceptowane przezzymiera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod; wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdti odcinka trasy przebiegaego w wykopie, to:

a) odktady mana wykong z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieygzym odlegtéc
podné&a skarpy odkltadu od gérnej kragkzi wykopu powinna wynosi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nE 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednaiejszym od 20%, odktad nalewykona tylko od gérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesam ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zag#onych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad nafsy wykona od strony najogciej wiejacych
wiatrow, w odlegtéci ponad 20 m od krawdzi wykopu.

Jeili odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym néejtub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie omigsy
przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wyni@@ z ewentualnych uszkodee&rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbuizaja Wykonawe.
5.3.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladéw, a w szczeg&obich wysoka¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnycby
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji pitojekj lub ST. Jeeli nie okr&lono inaczej, naliey przestrzega
ustalér podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczitantl powinien by uformowany w pryzr o wysokdci do
1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korathy2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otag@an terenem. Powierzchnie odkladéw
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub Iéne, zgodnie z
dokumentagj projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewigzieam odktad powinno &y przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unietfimiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy tym
zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przezhiera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawocaipien upewnt sie, ze spetnione swarunki okrglone w
pkcie 5.3.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adkprzez Wykonawg zajdzie koniecznig
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkasrt tych czynniei w caldci obcaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.2.1.Rodzaje badai pomiarow

Sprawdzenie jakei wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgdédna wymaganiami okigonymi w
punktach 2,3 oraz 5.2 niniejszej specyfikacji, vkulmentacji projektowej i ST.

SzczegOla uwag; nalezy zwrdck na:

a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.2.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinny dgrzeprowadzone na prébkach pobranych zl&pn
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus zienpoghodzcej z nowegarddia, jednak nie rzadziejmnjeden raz na
3000 mi. W kazdym badaniu natey okresli¢ nasgpujace wiagciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawartd¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
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- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ optymalry i maksymaln gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarna¢ bierny, wg PN-B-04493:1960 [3],
- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.2.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowasci rozmieszczenia gruntow oadych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie rzadziej i jeden raz
na 500 mwarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych weptrktu 5.2.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazeokreilonych w punktach 5.2.3.8 i 5.2.3.9, dotycgch wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozéw.
6.2.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgagnevartaici wskaznika
zag:szczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w punktach 5.2.1.2 i 5.2.4.4. Do bieej
kontroli zagszczenia dopuszcza;siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],auzenie
modutdw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1[@98

Zagszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okéenia wartdci I,
- jeden raz w trzech punktach na 200G marstwy w przypadku okéenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisywalo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigpod nasypem powinna dypotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.2.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmigontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami dotyezymi
pochyler i dokladndci wykonania skarp, okémnymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w purkd&.2.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na poréwnaniu szefokokorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeré&lm wynikajaca z wymiar6w geometrycznych korpusu, oltomych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagednéci z wymaganiami okridonymi w punktach 2 oraz
5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projekej i ST.

SzczegOla uwag; nalery zwroci na:

a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywexpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pl0 Y.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr szécienny).

Obijetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie oblicze przekrojow poprzecznych, w
oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom grymwisungciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objctos¢ odktadu kdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci wykopow,
powigkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i zastree sformutowanych
w pkcie 5.3.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygsee podstawy piatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdét,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagzszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- rekultywacg terenu przylegtego do drogi,
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- odwodnienie terenu robdét,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

D—-03.01.03a PRZEPUST POD KOROMN DROGIZ RUR PP-B

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT(Ssa wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
budowlanych przepustu z rur PP-B karbowanych poebrikodrogi przy inwestycji: Przebudowa drogi powiatowsj
1709N Linkowo-Siemki oraz drogi powiatowej nr 158Znitkiny-Filipéwka (dr. Woj. 594) na odcinku LinkawStarynia.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeumijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanigalizaciji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot zganych z wykonaniem i odbiorem
przepustu rurowego, budowanego pod kardrogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkejiobudowy konstrukcyjnej, shacy do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypem korpusu drogowego lubasly do ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgmaavykonana jest z rur.
1.4.3.Zkaczka do rur — element shcy do poiczenia dwdch odcinkOw rur, przy moateprzepustu.
1.4.4.Element zaciskowy — opaska zaciskowadulba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwoch odcinkdw rur.
1.4.5.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1}t k4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

Og6lne wymagania dotygee rob4t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a¢ pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentacprojektove, i aprobag techniczi

Materiaty do wykonania rob6t powinny dyggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej ®iboraz z aprobat
technicza IBDiM.
2.2.2.Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu
— rury PP-B o sztywnizi obwodowe]j SN-8 oraz elementyckace rury, jak zczki, paski zaciskowe lul§ruby,
odpowiadaice wymaganiom aprobaty technicznej,
— material, stanowcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgaddokumentagj projektowva,
2.2.3.Skladowanie materiatow

Rury oraz ziczki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.

Podiae, na ktérym skladuje eirury, musi by réwne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na calej
diugcici rury. Rury mana skiadowéa warstwowo do wysokai max 3,2 m. Rury ukladane swobodnie zalegauktada
warstwami prostopadtymi wzglem siebie. Ukladanie mna wykonywa z podpérkami drewnianymi lub metalowymi
zapobiegajcymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podpdrek musi taki, aby nie wysipowat zbyt day nacisk na ssiednie
warstwy rur, mogcy spowodowa ich uszkodzenie. Okres skladowania na wolnym ptraienie powinien przekracz®
lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiademaganiom norm i ST wymienionych w punkcie 2.2.2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaheici od potrzeb, powinien wykaZaie mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak np.:
— koparly chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemniai tyzki 0,4 n,
— ubijakiem spalinowym, phgtwibracyjr, walcem lub innym spetem zagszczajcym,
—  sprztem transportowym,
— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem d:wigowym, wézkami widtowymi (roztadunek me tex by¢
wykonywany ecznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur natewracd& uwag:, zeby nie uszkodzikarbéw, np. przez zbyt energiczne vagrnie
rur, co powoduje tarcie karbOw o pogko

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmtoducentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien Byzaakceptowany przezayniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgjaloe” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Materialy sypkie i drobne przedmioty dma przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej olsiébie i zabezpieczyprzed maliwoscia
przesuwania si podczas transportu. Nie najedopuci¢, aby wkcej nz 1 m rury wystawalo poza obrygodka
transportowego.

Geosyntetyki naley zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniemiwigtleniem, chemikaliami,
tluszczami i przedmiotami magymi je przehd lub rozcig.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q0Q0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powinien dyzgodny z dokumentagj projektova i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mana korzystéd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjnggodanych w
zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopow, np. pod tasub w korpusie istniecej drogi,
3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury,
4. ulozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkaalymagajcych pohczenia kolejnych dwéch ruradzka,
5. wykonanie zasypki przepustu,
6. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkaezs Inzyniera:

— ustali lokalizacg robot,
- ew. ustak dane nieztdne do szczegdlowego wytyczenia rob6t oraz ustaléanych wysolkiziowych,
— usuryé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg, ogrodze itd.,
- ew. odwodni teren budowy w zakresie uzgodnionym zytmierem,

ew. dokona przetaenia koryta cieku do czasu wybudowania przepusgupsobnej dokumentacji projektowe;.
5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw powinno ldyzgodne z dokumentacprojektova. Dobor sprztu i metody wykonania natg
dostosowa do rodzajéw gruntu, okfosci rob6t i odlegtéci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiatlaymaganiom okrdonym w ST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadricia co najmniej + 2 cm.

5.5. Ltawa pod przepustem

Rury przepustu powinny Byukladane na zagzczonej warstwie podsypki (fawie) o grébio ustalonej w
dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa rafiego o uziarnieniu 020 mm, bez zanieczyszcPemedzy tawg
a podigzem naley zastosow&warstw; odcinajca z geowtokniny zgodnie z dokumentagirojektowe.

Podsypk nalezy zag:$ci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwaub@ci rownej wysokéci karbu
powinna by luzna, aby karby rury mogty swobodnig sv niej zagébic.

5.6. Utazenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na tawie naly dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi |przsu.

Zaleca si ukltada rure w jednym odcinku, jdi mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhégp wynikajaca z
asortymentu produkcji i mitiwosci transportowych. W innych przypadkach, przeptstany z dwéch lub wikszej liczby
rur powinien mié pofczenia ziczkami poszczegoinych odcinkéw rur.

taczenie dwéch odcinkéw rur polega na:

— ulozeniu na tawie zlczki,

— potozeniu na ziczce dwoch gsiednich kacow rur,

— zamkngciu zlaczki,

— zal@eniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.

Dhlugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejsisupowinna by mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust uwono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkéw rur poza taw nalery sprawdzt
skuteczné&¢ pofaczen migdzy rurami.

Rure przepustu po ul@niu naley ustabilizowé w taki sposéb, aby nie zmienita swojego pelaia w czasie zasypywania
przepustu. Ména dokondé tego podsypkwspierajca.

Przyckcie skrajnych rur do plaszczyzny skarpy 2m@ wykon& przed montzem przepustu lub tena budowie po
wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysakd co najmniej 30 cm ponad garrkrawedz przepustu powinna BBywykonana
mieszank kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 20 mm o klasijednorodnéci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna iywykonywana:

— réwnomiernie i rbwnoczmie z obu stron przepustu,
— warstwami o grubg&i maksimum 30 cm, zagzczonymi do wskianika zagszczenia 180,95 w strefie bezpgoedniej
przy rurze i 180,98 w pozostatej strefie,
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— ze sprawdzaniem ¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszcammiggo wypychania lub przemieszczania
poziomego,
— ze zwréceniem uwagi, abyyednica ziaren kruszywa, ukladanego béppdnio na rurze, nie przekraczata wielio
skoku karbu zewgtrznego rury.
Jeli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, tg cmterial zasypowy powinien odpowiada
wymaganiom okrdonym dla zasypki grubci 30 cm. Pozostalczes¢ nasypu mena wykongé z materiatow okrdonych
w ST D-02.00.00 [3].
Szczegdlnie starannie najewykona podsypk wspierajica przepust, umieszczarw obszarze ograniczonydwiartka
kota nad taw. Material na podsygkwspierajca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla
tawy.
5.8. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektova i ST. Do robo6t wykaczeniowych naley prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyejh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
— niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodsa, deklaracje zgodroi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigdyy
— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot €atotliwos¢ Wartasci dopuszczalne
bada
1 | Lokalizacja i zgodn@ granic tereny lraz Wg pktu 5 i dokumentacj
robét z dokumentagjprojektovg projektowej
2 | Wykonanie wykopow Bigco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (fawy) Biezaco Wg pktu 5
przepustu
4 | Utozenie rur przepustu na tawie Bigo Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5
6 | Wykonanie robét wykiiczeniowych| Ocena cigta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowej.
Odbior tych rob6t powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogolne” [1] oraz niniejszej
ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie przepustu z wykopem, warstadcinajca z geowtdkniny, taw, utozeniem rur, zasypk wykonaniem robot
wykonczeniowych.
— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
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— odwiezienie sprau.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnjgrzekazywane Zamawigiemu i
Sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysgce, ktore s niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameathét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.01 Przepusty pod korodrogi
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowe] kostki b dla drég i ulic oraz placéw i
chodnikow
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, ravidciekdw
10.2. Normy
7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do nieag@anych i zwizanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictdiegowym (W okresie
przegciowym mana stosowmd PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowyZtir i mieszanka)

8. PN-EN 206-1:2003 Beton — €€ 1. Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodni@ (W okresie
przegciowym mazna stosowé PN-B-06250:1988 Beton zwykly)

D —03.03.01 &CZKI PODLU ZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS& wymagania dotyere wykonania i odbioru rob6t

zwigzanych z wykonaniemaszkéw podtinych przy inwestycji: Przebudowa drogi powiatowej I¥0O9N Linkowo-
Siemki oraz drogi powiatowej nr 1582N Totkiny-Fiiwka (dr. Woj. 594) na odcinku Linkowo-Starynia.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obseumjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecainigalizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem
saczkdw podhinych, ktore stosuje @i do: przegcia wod z przepuszczalnej warstwy adsapcej nawierzchni,
niedopuszczenia do nawodnienia korpusu drogi.

Saczek podhany wykonuje st w postaci drenu z rurkami obsypanymi kruszywem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Saczek podiany - siczek shiacy do odprowadzenia wody z podéo gruntowego éxzek geboki) lub do
odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowaiwnolegle do osi korony drogi.
1.4.2.Dren - aczek podhtany z rurkami na dnie, utatwiggymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.
1.4.3.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogb6lne wymagania dotygsze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padaw ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw stosowanych waszkach podtuznych
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniacgkéw podhinych g
— rurki drenarskie z otworami, z tworzywa sztucznego
— materiat filtracyjny gwir, piasek),
— materialy do wykonania wylotu drenu wraz z izodacj
2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny awipda wymaganiom PN-C-89221 [29], tj. byrurkami
spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowemyz polichlorku winylu i odpowiednich dodatkow roef
wytlaczania.

Rurki drenarskie powinny miepowierzchng¢ bez pcherzy, powinny b§ obckte prostopadle do osi, w sposdb
umazliwiajacy doktadne ichdczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podine) powinny znajdow@asie miedzy karbami rurki, powinny kywolne od grudek
i resztek materiatu i powinny Bytak wykonane, aby przeptywagja przez nie woda nie napotykata oporéw. Szczeliny
powinny by réwnomiernie rozmieszczone na diggid obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlonkinylu podano tablicy 2.
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Rurki drenarskie naky przechowywé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych mégjsc Zwoje rurek
drenarskich naley uktad& ptasko w stosy do wysoka 4 zwojow w temp. do 2&, a powyej 25°C do wysokéci 2
zwojow. Rurki drenarskie natg chront przed dziataniem sit mechanicznych w temperatpargzej °C, natomiast rurki
0 zwigkszonej odporni na obntona temperatuy nalezy chront w temperaturze poigj -10°C.

Tablica 2. Wymagania dla rurek drenarskich karbowhre nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Lp. Wiasciwosci i cechy Srednica zewsgtrzna nominalna, mm
50 65 80 100 125
1 |Srednica zewetrzna, mm 50,5 65,5 80,5 100,5 126,5
2 Dopuszcza}lna odchytkasrednicy 15 15 15 15 20
zewrgtrznej, mm
3 | Srednica wewatrzna, mm 43,9 58,0 71,5 91,0 115,0
4 | Dopuszczalna odchytkasrednicy +2 +2 +2 +2 +2,5
wewretrznej, mm
5 | Dlugasé rurki, m 200 150 100 75 50
6 | Szerokéc¢ szczelin wlotowych, mm od 0,6 do 1,0 lub od 1,11¢® od 1,7 do 2
7 | Ogélna powierzchnia szczelin
wlotowych na diug. 1 m, cthco
najmniej
- dla szerokéci od 0,6 do 1,0 mm 12 12 12 13 -
- dla szerokéci od 1,1 do 1,5 mm 16 32 32 33 -
- dla szerokéci od 1,7 do 2,0 mm - - - - 46
8 | Liczba szczelin wszych na 1 m 20 20 20 20 20
rurki, %
9 | Odporné¢ na uderzenie, wg PN-C- dopuszcza siuszkodzenie najwagj 1 prébki
89221 [29]
10 | Odporné¢ na zginanie, wg PN-G- probka nie powinna zatamywaie
89221 [29] i wykazywa peknieé¢
11 | Wytrzymatdé¢ na zerwanie, wg PN- prébka nie powinna ulec zerwaniu
C-89221 [29]
12 | Zmiana wymiaréwérednicy, wg PN 12 12 12 12 12
C-89221 [29], %, nie wej niz

Ztaczki, shwace do padczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ickcsrie) powinny b§ wykonane z
polietylenu wysokoénieniowego. Wymagania dlaazizki o srednicy zewntrznej nominalnej 50mm powinny odpowigda
BN-84/6366-10 [32].

Ztaczki nalery przechowywa w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnika®rzy sktadowaniu na
odkrytych placach naky chront przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W mggazh zamknitych temperatura
otoczenia nie mee przekracza 40°C, a odlegté¢ sktadowania powinna lbywigksza nk 1 m od czynnych ustizer
grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zalsigauktada je w warstwach nie przekraczaych wysokéci 5
workow.

2.4. Material filtracyjny i podsypka w saczku podtuznym

Jako materialy filtracyjne natg stosowa:

— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarerckgizych nk otwory w rurocigu drenarskim, ktorymi mégtbyesdo

nich dostd. Do otworéw tych nabey szczeliny stykowe madzy rurkami oraz dziurki i szparki podine w rurkach
dziurkowanych,

— piasek gruby o wielkiei ziaren do 2 mm, w ktérym zawastoziaren asrednicy wiekszej nz 0,5 mm wynosi wicej niz

50 %, wg PN-86/B-02480 [20],

Wskaznik wodoprzepuszczalidoi piaskéw powinien wynoéico najmniej 8 m/dog przy oznaczaniu wg PN-55/B-
04492 [15].

Zwiry i piaski nie powinny mié zawartdci zwiazkow siarki w przeliczeniu na SQviekszej n 0,2 % masy, przy
oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1 [7].

2.5. Materialy do wykonania kamiennego wylotu drenu

Kamien przeznaczony do wykonania wylotu drenu powiniepawiada normom PN-84/B-01080 [19], PN-60/B-

11104 [16].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania siczka podtuznego

Saczek podhlany maze by wykonywany ecznie lub mechanicznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drenéw pedich Wykonawca powinien wykaZasie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spratu:

a) koparek do kopania rowkéw drenarskich,

b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkow i uktadaniaek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych, z ewalm
zautomatyzowanzasypla materialem filtracyjnym,

c) ukladarek rurek drenarskich, o czydaiach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopaaiakow,

d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziahylub pochylych pod nasypami w celu zéaia w nich rurek
drenarskich,

e) innego spretu - do transportu, rob6t ziemnych i drenarskich.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport przy wykonywaniu siczka podiuznego

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przegbguwaniem i wzajemnym uszkodzeniem,zne przewozi
dowolnymi srodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunleek nie naley rzuc&. Szczeg6la ostraznos¢ nalery
zachowa w temperaturze0C i nizsze;.

Ztaczki w workach i pudtach natg przewozt w sposéb zabezpiecaay je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie wykopu pod gczek podtuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiegec@na lub mechaniczna) powinna¢bgostosowana do gdokasci
wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego efprmechanicznego. Wymiary wykopu powinny¢byggodne z
dokumentagj projektova lub wskazaniami liyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalerozpoca¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzku gérze, w celu zapewnienia
wodzie statego odptywu. Szerakodna rowka drenarskiego powinnac¢bgo najmniej o 5 cm wksza od zewgtrznej
srednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie rekeowkdéw naley wykona zgodnie z dokumentagijprojektows, a
jesli w dokumentacji nie okrgono inaczej, nachylenie powinno wynésid 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach
osuwajicych sk nalery skarpie zapewnistateczné& lub stosowé obudowe wykopu zgodnie z PN-B-10736 [22].

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem awbdopadoéw atmosferycznych, najepowierzchng terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu.

5.3. Utazenie podsypki

Przed przyspieniem do ukladania rurek drenarskich, zwlaszararicznych, dno rowkéw natg oczyci¢ (np.
tyzkami drenarskimi) tak aby woda {ejest) wszdzie siczyla sé rOwna warstewly, nie tworac zagebien. Na
oczyszczonym dnie nate wykona® podsypk z piasku grubego lubwiru o grubdci 10 cm.

Podsypk przy siczacej st wodzie naley wykona tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

5.4. Ukladanie rurociagu drenarskiego

Uktadanie rurocigu zaleca si wykona niezwiocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszeniebazpieczéstwa
osuwania s skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w #ich ilosciach, ukladanie naly przerwg& do czasu zmniejszenia
strumienia wody, nie powodigego osuwania skarp.

Skrajny, utlgony najwyej otwor rurki naley zastoné odpowiedmi zalepka (ksztattly plastykows) w celu
uniemaliwienia przedostawaniaepiasku i czstek gruntu do wgtrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga ufivsienia doptywu do niego wody gruntowej poprzexzzainy stykowe lub
otwory (dziurki, szparki podine) w rurkach.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkipowierzchniami ich stykéw, nalg taczy¢ za pomog
specjalnie produkowanychazizek.

5.6. Zasypanie rurocagu

Zasypanie ruroggu naley wykona materialem filtracyjnym#wirem, piaskiem grubym) zgodnie z dokumengacj
projektows, ST lub wskazaniami hyniera. Zasypanie powinno bywykonane w sposéb nie powodey uszkodzenia
utozonego rurocigu. Jéli w dokumentacji projektowej nie old®no inaczej, to po uleniu rurek nalgy wykona&
obsypk zezwiru do wysokdci 10 cm nad wierzchem rurki, zgggczon ubijakiem po obu stronach przewodu, a gaisie
uktada warstwy materiatu filtracyjnego, okilenego w p. 2.4, grulsei nie wikszej n od 20 do 25 cm w staniedym,
ktére naley lekko ubt w sposob nie powodagy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

5.7. Wykonanie wylotu drenu

Wylot drenu nalgy wykona jako wylot na skarg umocnion brukiem. Nalezy wykonapodsypk cementowo-

piaskovy grubdci 10 cm oraz obrukowaskarg brukowcem,
5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonaniaaszka podtuznego
Przy wykonywaniu gczka podhinego dopuszczalng sastpujace tolerancje:

odchylenia wymiarow szerokol i glebokasci rowu: nie wiksze odt 10 cm,
pochylenia skarp wykopu nie powinnyzra¢ sie wiecej niz +5 %,
pochylenia skarp statego odktadu nie powinnynié sie wiecej niz +10 %,
odchylenia odlegkri osi utazonego drenau od osi przewodu ustalonego na fawach celowniczyclie powinny
przekraczd+ 5 cm,
- odchylenie spadku wonego drenau od przewidywanego w dokumentacji projektowej, pogvinno przekracza

przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanegakpa

przy zwekszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,
— odchylenia grubgci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednagde £25 % zaprojektowanej gruba warstwy.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Kontrola wstgpna przed wykonaniem gczka podituznego
6.2.1.Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostave rurek naley zbada wyrywkowo w zakresie cech zewtmznych, okrélonych w punkcie 2.4 i tablicy
2, Ip. od 1 do 8, wybierag w sposéb losowy 6 % zwojow, wedtug wskazazyniera, z ktérych naley pobra odcinki
rurek do bada
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Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych pgl@rzeprowadzi od wewntrz, po rozatciu odcinka rurki o
dtugasci 1 m.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalgy przeprowadzi badania wymienione w tablicy 2, Ip .od 9 do 12.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego natebad#& w zakresie cech zewtznych (gtadké¢ powierzchni, brak
pecherzy), a w przypadkachatpliwych i spornych - na zerwanie ohznikiem o masie 25 kg z wysoa 0,5 m.
6.2.2.Materialt filtracyjny

Badaniezwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dlaz#ej partii dostawy, pochodeej z jednego sktadu i zta, o
wielkosci do 1500 t:

— sktadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1 [4],

- zawartdci zwiazkow siarki, wg PN-EN 1744-1 [7],

— wskaznika wodoprzepuszczalba piaskéw, wg PN-55/B-04492 [15].
6.2.3.Materialy do wykonania wylotu drenu

Cement i stal zbrojeniowa powinny dyaopatrzone przy dostawie w atest lub w sygratdbiorca kontroli
jakosci.

Kruszywo powinno charakteryzowaie statdgcia cech fizycznych i jakixia uziarnienia oraz nie powinno zawiéra
sktadnikéw szkodliwych w iléci lub postaci wywierajcej ujemny wptyw na cechy techniczne betonu. W pazikach
watpliwych lub spornych nalsy przeprowadzi badania kruszywa wg PN-EN 12620 [11].

Materiaty kamienne powinny odpowiadaarunkom podanym w p.2.6.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania gczka podtuznego
W czasie wykonywanisaszka podtianego nalgy zbada:
a) zgodnag¢ wykonywania gczka z dokumentagijprojektowy (lokalizack, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonanizlea podiznego, wymienionych wp. 5.8,
c) prawidtowas¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,
d) poprawnd¢ utozenia rurocigu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 i 5.5,
e) prawidtowas¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,
f) poprawndé¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7,
g) wskanik zag:szczenia zasypki ziemnej nad rugggem, wg p. 5.6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows saczka podiinego jest - m (metr).

Obmiar robét polega na okiteniu rzeczywistej diugii rurocagu drenarskiego, podstawowego i odgan, w
tym dochodzcych do zewetrznejsciany czotowej wylotu drenu.

Wyloty drenu nie podlegajosobnemu obmiarowi i mieszgzgic w jednostce obmiarowejiczka podtunego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtugku 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu dlagczka podtanego podlega:

- row pod saczek,

— podsypka ruroagu drenarskiego,

— zasypanie ruroggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 myszka podtinego obejmuje:

- wyznaczenie rob6t w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopanie rowkéw w gruncie z wyrdwnaniem i ubicieima,
— roziozenie podsypki z zagzczeniem,
— utozenie gczkoéw z rurek drenarskich,
— zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego icgacgenie zgodnie z dokumentagirojektova i specyfikacy
techniczna,
— wykonanie wylotu drenu
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. §¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwod dotyczce cementéw
powszechnegoaytku (Zmiana Al)
2.  PN-EN 206-1:2005 Beton. &% 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrig (Zmiana Al)
3. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe h jgokczenia w sieci dremawej i kanalizacyjnej.
4. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychseweosci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziarnowego. Metoda
przesiewania
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5. PN-EN 934-2:2005 Domieszki do betonu, zaprawgatzynu. Cgi¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodrid, znakowanie i etykietowanie (Zmiana Al)
6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spexyh pobierania prébek, badanie i ocena przydatno
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaceséw produkcji betonu
7. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznychseitaosci kruszyw. Analiza chemiczna
8. PN-EN 1926:2001 Metody batkamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzyrbeitoasciskanie
9. PN-EN 1936:2001 Metody bad&amienia naturalnego. Oznaczanigstgsci i gestasci objetosciowej oraz
catkowitej i otwartej porowatei
10. PN-EN 12371:2002 Metody badkamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpmino
11. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
12. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumjich i powierzchniowych utrwate stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu (Norma do
zastosowa przyszigciowych. Tymczasowo natg stosowa normy: PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzatrogowych.Zwir i mieszanka
oraz PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamdne do nawierzchni
drogowych)
13. PN-EN 13755:2002 Metody badakamienia naturalnego. Oznaczanie adsvosci przy cgnieniu
atmosferycznym
14. PN-EN 14157:2005 Kaniisaturalny. Oznaczanie odposaonascieranie
15. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wvd&sn fizycznych. Oznaczanie  wskaika
wodoprzepuszczalsoi
16. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
17. PN-B-06251:1963 Roboty betonowieelbetowe. Wymagania techniczne
18. PN-B-04115:1967 Materiaty kamienne. Oznaczeayigzymataci kamienia na uderzenie (zyetosci)
19. PN-B-01080:1984 Kamiedla budownictwa i drogownictwa . Podziat i zastwanie wedlug wilasrigi
fizyczno-mechanicznych
20. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gleaia, symbole, podziati opis gruntéw
21. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i sprzone. Obliczenia statyczne i projektowanie
22. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarta grzewodéw wodoggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania
23. PN-B-11210:1996 Materialy kamienne. Kafri@many
24. PN-B-12030:2002 Wyroby budowlane ceramiczneilikatowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
(Zmiana Az1)
25. PN-B-12040:1998 Ceramiczne rurki drenarskie
26. PN-B-24620:2004 Lepik asfaltowy stosowany marw (Zmiana Az1)
27. PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy z wypetniaczatoisowany ha gaco
28. PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa na tekturze blzchej (Zmiana Al)
29. PN-C-89221:2004 Rury z tworzyw sztucznych. Rdrgnarskie karbowane z niezizonego polichlorku
winylu (PVC-U) (Zmiana Az1)
30. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéervymagania i badania
31. BN-67/6744-08 Rury betonowe
32. BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 zigiglenu wysoko-Ginieniowego
33. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskia zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
34. Katalog powtarzalnych elementow drogowych. 8BMM ,Transprojekt”, Warszawa 1979-1982.

D —-04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS& wymagania dotyere wykonania i odbioru rob6t

zwigzanych z wykonywaniem z profilowania i z@gczania podia gruntowego przy inwestycji: Przebudowa drogi
powiatowej nr 1709N Linkowo-Siemki oraz drogi powiaej nr 1582N Totkiny-Filipéwka (dr. Woj. 594) nadcinku
Linkowo-Starynia.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obggumjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecainigalizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem podia
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambganymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przysgpujacy do wykonania profilowania i zagzczania podia powinien wykazéa sie mazliwos$cia

korzystania z nagbujacego spratu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z frkie ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrgstopadle do kierunku pracy maszyny,
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spez nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
0Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przyghi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zggczenia podia bezpérednio
przed rozpoozxiem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witeejsze przysipienie do wykonania
profilowania i zagszczania podim, jest maliwe wylacznie za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sig ruch budowlany,
niezwiazany bezpfrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni potdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podida. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5
cm wyzsze nk projektowane radne podiga.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystja zanienia poziomu w podim przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulckrpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irzyniera, dowie¢ dodatkowy
grunt spetnigcy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w $§lo koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokeéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okrigonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga nalery stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposéb zaakceptowany przezyhiera.

Bezpdrednio po profilowaniu podia naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowd do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podima (1)

Minimalna warté¢ I, dla kategorii ruchu KR1-KR2
Strefa
korpusu
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm o(d
powierzchni podiea 0,97

Dodatkowo mana sprawdz nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nalgtawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

Wilgotnas¢ gruntu podiaa podczas zagzczania powinna léyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptwinien on zabezpieczypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzaoe folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezivera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladaijnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zmgczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. | WyszczegOdlnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ podtaza 10 razy na 1 km
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2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5

Rz:dne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 | Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra

planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Zagiszczenie, wilgotn@ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukdat@énia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.2.2.Szerokd¢ profilowanego podiza

Szeroké¢ profilowanego podiza nie mae r&nic sie od szerokéci projektowanej o vécej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.RO6wnai¢ profilowanego podiza

Nieréwndaci podtwzne profilowanego podi@a naley mierzy¢ 4-metrow tata zgodnie z normBN-68/8931-04 [4].

Nieréwndaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego padigowinny by zgodne z dokumentacprojektow z toleranci + 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Rdznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej ogeej niz + 3 cm dla autostrad i drdg
ekspresowych lub weej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7.Zagzszczenie profilowanego podia

Wskanik zag;szczenia wyprofilowanego podia okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od
podanego w tablicy 1.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiéa powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujyicksze odchylenia cech geometrycznych od @d&rgych w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10cm, wyréwnanie i powtdrne zszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasaegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego pzalto
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®d i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktiaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysaze podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hipodtaza obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
- profilowanie podtaa,

— Zzagszczenie,

— utrzymanie podiga,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun
2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie huwoddksztaticenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obeizenie ptyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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D —04.02.01a WARSTWA ODCINAACA Z GEOWLOKNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT Ssa wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z uteeniem warstwy odcinagej z geowtdkniny przy inwestycji: Przebudowa dragiwiatowej nr 1709N
Linkowo-Siemki oraz drogi powiatowej nr 1582N TallgiFilipéwka (dr. Woj. 594) na odcinku Linkowo-Syaia.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy odcinajcej i geowtdkniny, stanowcej czs¢ podbudowy zasadnicze;j.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa - dolna €& nawierzchni stiaca do przenoszenia ohgén od ruchu na podie. Podbudowa nie
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
1.4.2. Podbudowa pomocnicza - dolnae$z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrons,
odsiczapca lub odcinagca.
1.4.3Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniegfiwienia przenikania cistek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powye;.
1.4.4. Geowldknina — materiat nietkany wykonany z widkisyntetycznych, ktérych spojsb jest zapewniona przez
iglowanie lub inne procesydzenia (np. dodatki chemiczne, petenie termiczne) i ktéry zostaje maszynowo uformoyv
w postaci maty.
1.4.5.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [kt d.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot

Og6lne wymagania dotygee rob4t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a¢pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektow

Materiaty do wykonania robét powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b oraz ew. z
aprobaj techniczn.
2.2.2.Geowtoknina

WYMAGANE WEA SCIWO SCI GEOWEOKNINY

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metoda baeay
1 | Masa powierzchniowa gfm > 200 -
2 | Wytrzymala¢ na rozciganie kN/m >12 PN-EN 1SO 10319 [2]
3 | Wydtuwzenie przy zerwaniu % > 60 PN-EN 1SO 10319 [2]
4 | Przebicie statyczne (metp@BR) N > 2000 PN-EN I1SO 12236 [3
5 | Charakterystyczna wielké porow Qq pm <90 PN-EN 1SO 12956 [4]

Geowtdknina mee by skladowana na placu budowy w nieuszkodzonym opakaw nawingta na tuleg lub

rure metalows, ktére zaleca sizdejmowa przed momentem wbudowania.
Rolki geowtokniny naley sktadow& w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierdobiraz nie wecej niz trzy rolki
jedna na drugiej. Nie wolno skladoiveolek skrzyowanych oraz wyjtkowo mazna zezwok na sktadowanie rolek nie
opakowanych przez okres diry niz tydziex. W przypadku wadliwego sktadowania, ngleisuré wierzchni warstwe
geowtdkniny, jako nieprzydagndo dalszych rob6t. Po zdju opakowania, geowtdknina nie powinnathyaraona na
zawilgocenie.
Przy skladowaniu geowtdkniny naleprzestrzegazalecé producenta.
2.2.3.Elementy mocujce geowtdknin do podiaa

Do przytwierdzania geowtdkniny do podéo stosuje si szpilki lub klamry z pgtéw stalowychsrednicy okoto
12+16 mm. Pgt powinien by zaostrzony i mié dlugas¢ min. 30 cm. Rgt powinien mi€ cze$¢ poziom, dociskajca
geowtoknire do podtaa, np. odgicie w ksztalcie litery U, przyspawany kawatek bhadip.

Elementy mocujce stosuje gina zakltadach i kragdziach paséw geowtékniny.
2.2.4.Piasek do wyréwnania podia

Przy wyréwnywaniu podiea naley stosowd piasek, nie zawieragy kamieni lub elementéw obcych, mmgch
uszkodzt geowloknirg.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:
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a) ukladarki do ukltadania geowtékniny o prostej kounktji, umazliwiajace rozwijanie geowtdkniny ze szpuli, np. przez
podwieszenie rolki do wyagnika koparki, cignika, tadowarki itp.,
b) drobny sprzt pomocniczy, jak pita, ng nazyce, mtotek itp.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjapfoducentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien lgyzaakceptowany przezayniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéliee” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (np. piasek) moa przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzagh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magderi i nadmiernym zawilgoceniem.

Geowtdknina mge by transportowana dowolnyndifodkami transportu, pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) falj chroniaca przed uszkodzeniem i negatywnym dziataniem proniowania stonecznego,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemiesmparse w czasie przewozu, przed zawilgoceniem,
zabrudzeniem i nadmiernym ogrzaniem,
— ulozenia rolek poziomo, nie wtej niz w trzech warstwach,
— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliamiszt@ami oraz przedmiotami mgymi przebé lub rozcigé
geowtdknire,
— przestrzegania zaleg@roducenta, dotygzych warunkéw przewozu geowtokniny,
— niedopuszczenia do porozrywania i podziurawieniakogvania z folii w czasie wytadowywania geowtokning
srodka transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q0Q0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinny lzgodne z dokumentacprojektova i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystéa z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngmdanych w
zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. ulozenie warstwy odcinagej z geowtokniny,
3. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lullkazs Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,
— przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne niedlme do szczegbétowego wytyczenia rob4t oraz ustldanych
wysokasciowych,
— usuny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, korzeniegksize kamienie, ktére mogtyby uszkodlgeowtoknire,
- wyréwnanie powierzchni gruntu podia, np. przeZciecie tyzka lub prze utégenie warstwy piasku grubc okoto 5 cm
roztozonego ¢cznie bez zagszczania.
5.4. Ulazenie warstwy odcinapcej z geowtdkniny

Geowtdknirg nalezy uktad& recznie lub za pomagcuktadarki wzgtdnie cignika itp. przez rozwijanie szpuli, lekko
ja nachgajac. Zaleca s sporadzi¢ plan uktadania, okstajacy wymiary pasm, kierunek pesiu robot, kolejnét
uktadania pasm, szeroidzaktaddw, sposéhdzenia itp.

Folie, w ktéra s3 zapakowane rolki geowtékniny, zaleca gdejmowa bezpdrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerada rolki mozna p przecid pita.

Geowtdknire nalezy tak ukltadd, by pasma lieaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktagbreginich pasm
powinny wynost 30+50 cm. W niektérych przypadkach pasmazmeouktadé wzdiuwz osi. Naley wéwczas szczegolnie
przestrzega zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemiesacz®. przez wiatr, pasma najeprzymocowa (np.
whitymi w grunt petami w ksztatcie U) lub chwilowo obgiy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.).

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszyaio(@m), gdy mniej jest zaktadow i patzer. W przypadku
dysponowania wskimi pasmami (1,5 + 3 m) korzystny jest uktad kwy z przeplecionych prostopadtych pasm,
rozwijanych poprzecznie i podtnie. Uktad taki zapewnia skuteczdwukierunkova wspotprae materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw i maszyn budawth bezpgednio po utéonej geowtdkninie.

5.5. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i ST. Do robot wykéczeniowych nale prace
Zwiagzane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeth warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

- niezkedne uzupetnienia zniszczonych w czasie robét eléimerobét,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblfig pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
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— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE mmakiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaract
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatdow wykonane przez dostawtidy i
- ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteidéne przez layniera,
— sprawdzé cechy zewatrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktdre naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczego6lnienie bada pomiaréw | Cestotliwos¢ | Wartasci dopuszczalne
bada
1 | Lokalizacja i zgodng granic terenu lraz Wg pktu 5 i dokumentadgji
robot z dokumentagjprojektovg projektowej
2 | Oczyszczenie i wyréwnanie podi Cale podioe W(g pktu 5.3
3 | Prawidlowdg¢ utozenia geowtdkniny Jw. Wg pktu 5.4
4 | Zabezpieczenie geowtdkniny przed Jw. Wg pktu 5.4
przemieszczeniem, prawidtowo
pofaczen, zakotwigy, ew. balastu itp.
5 | Przestrzeganie ogranic¢zeuchu Jw. Wg pktu 5.4
roboczego pojazdéw i maszyn
6 | Wykonanie robét wykficzeniowych Ocena gita Wg pktu 5.5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odcigzgj.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedha 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega przygotowanie pagto
Odbiér tych robot powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wagania ogélne” [1] oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Og0lIne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 iwarstwy odcinajcej z geowtékniny obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podi,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— utozenie geowtdkniny wedtug wymagalokumentacji projektowej, ST i specyfikacji teaturiej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie spragu.
9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa ST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robdt podstawowych, alesnrzekazywane Zamawigemu i
sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameathot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
2. PN-EN I1SO 10319 Geotekstylia — Badanie wytrzyo$witna rozcaganie metod szerokich prébek
3. PN-EN ISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewnBaeanie na przebicie statyczne (metoda CBR)
4, PN-EN ISO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewn®&/yznaczenie charakterystycznych wymiaréw

porow
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D —04.04.00 WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI KRUS ZYWA NIEZWI AZANEGO
PEENIACA FUNKCJE WARSTWY ODSACZAJACEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf & wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zyganych
z wykonaniem warstwy mrozoochronnej z mieszankskywa niezwizanego przy inwestycjiNAZWA INWESTY CJI
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizaciji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot aganych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej z mieszanki kruszywa niezainego.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okteniami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pwdav ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
2.2. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niemanych § kruszywa naturalne, ktére spetaigjvymagania ST
zgodnie z Tablig 1 i normy PN-EN 13242.
Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek nigdgzanych

Wymagane wiciwosci kruszywa do mieszanek
L, niezwiazanych (kategorie wedtug PN-EN 13242)
Lp. Wiasciwose Warstwa mrozoocgronna
KR1+KR2
Zestaw sit # 0,063; _0,5; 1;2;4,;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 345;
1. 56; 6390
Gc80/20,
5 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80,
' Ga 75
3 Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywabggo GT-NR
" | na sitach p&rednich wg PN-EN933-1 ¢
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnegoGITENR
4, kruszywa o cigtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTANR
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
5 a) maksymalne warfoi wskaznika ptaskdci Flnr
' lub
b) maksymalne wartsi wskanika ksztattu Slwr
Kategorie procentowych zawaétd ziaren o powierzchn
6. przekruszonej lub famanych oraz ziaren -catkow|c@&r
zaokgglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawarta¢ pytow wg. PN-EN 933-1
7 a)w kruszywie grubym* fa
' b) w kruszywie drobnym* fig
8. O_dporndc’ na rozdrabnianie wg. PN-EN 1097-2, kategd ri:’;lANR
nie wyzsza ni
9 Odporng¢ na scieranie kruszywa grubego wg PN'E'*/IDENR
1097-1
10. Gestas¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 Brakwaga
Nashkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 albaV.NR
11. | 9 (w zalendici od frakcji) WA,2"
12. | Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1774- | AS\r
13. | Catkowita zawart@ siarki wg PN-EN 1744-1 NR
14 Statcs¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-V
" | 1:1988 rozdziat 19.3 °
Rozpad krzemiano w zuzlu  wielkopiecowym
15. kaw2+kowym wg PN-évlil/ 1744-1:1998, 19.1 PIREORYM Brak rozpadu
Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopiecowym kawatkowymn
16. | wg PN-EN 1744.1°1008, p.19.2p " Y| Brak rozpadu
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 ralB substancji szkodliwych w stosunku o
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17. srodowiska wg odgbnych przepiséw
Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkio| i
18 Zanieczyszczenia plastik, mogcych pogorsz§ wyréb kacowy
' (dotyczy kruszyw naturalnych)

Zgorzel stoneczny bazaltu wg PN-E 1367-3, wg PN—E§JBL
19. | 097-2 A

Mrozoodporné¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN-skaty magmowe i przeohrane - |
20. | 1367-1 -skaly osadowe —f
21. | Sktad materiatlowy Kruszywo naturalne

" baczna zawart@ pytdw powinna si miescié w krzywej granicznej rys.1
” W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nyagprawdzé mrozoodporngt
2.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie doegieacji wykonanej warstwy powinna dggodna z PN-EN 1008.
Bez bada laboratoryjnych mana stosowé& wodochgowa wock pitna. Kruszywo naley doprowadzi do wilgotndgci
optymalnej przy gyciu wody nie zawieraej sktadnikéw wpltywajcych szkodliwie na mieszaakiezwiazar.

2.4. Specyfikacja mieszanek
2.4.1. Przeznaczenie

Mieszanki niezwjzane mog by¢ stosowane do warstw mrozoochronnych.
2.4.2. Projektowanie sktadu mieszanek

Procedura projektowania powinnaéhgparta na prébach laboratoryjnych. Sktad mieszardde by zweryfikowany
na podstawie badapolowych przeprowadzonych na sktadnikach o tak@imych witaciwosciach i pochodacych z tych
samychzrédet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkeyvimasy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gstas¢ objetosciowa. Proporcg nalery okréili¢ laboratoryjnie. 11é¢ wody okrélona na podstawie badania
laboratoryjnego powinna zapewnitasciwe zagszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanitemjeszanki.

2.4.4. Wartdsci graniczne i tolerancje

Wymagane whgciwosci mieszanek niezwkanych zawarto w Tablicy 2. Podane wéttograniczne i tolerancje
zawieraj, rozrzut wynikagcy ze zranicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod eaia i dzielenia prébki oraz
przedziatu ufnéci.

2.4.5. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny Bytak produkowane i skladowane, aby mialy jednakawvi@sciwosci i spetniaty
wymagania podane w Tablicy 2. Wyprodukowane midszdmuszywa powinny b§ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowasie rownomiern, wilgotnaoscia w trakcie zagszczania.

Zawartéd¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywanigdgszczania, okridona wedtug PN-EN 13286-2,
powinna odpowiadawymaganiom podanym w Tablicy 2.
2.4.6. Wymagane wiéciwosci mieszanki niezwjzanej do warstwy mrozoochronnej
2.4.6.1. Postanowienia ogélne
Do warstwy mrozoochronnej powinny dgtosowane nagtujace mieszanki niezwzane:
0/16
2.4.6.2. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki nigzenej do warstwy mrozoochronnej powinno spétnia

wymagania przedstawione na rysunku 1.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezzanej 0/16 dla warstwy mrozoochronnej
Tablica 2. Wymagane widciwosci mieszanki niezwizanej do warstwy mrozoochronne;.
Wymagane wigciwosci mieszank
Lp Wiasciwosé niezwiazanej przeznaczonej do:
Warstwy mrozoochronnej
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KR1 +KR2

Uziarnienie mieszanki

1. | Niezwigzanej 0/16;
2 Maksymalna zawarté pytéw, kategoria nie wasza ni: UF4s
3 Minimalna zawarté¢ pytow LFnr
4 Zawart@¢ nadziarna, kategoria niezsia ni: OCy
5 Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg rys. 1

Wymagania wobec jednorodsw uziarnienia poszczegllny :I%rak wymaga
6. | partii — pordwnanie z deklarowaprzez producenta wastia (S)

Wymagania wobec jednorodém uziarnienia na sitach kontrolny:Erak wymaga
7. |—r&nice w przesiewach
8. Wrazliwo$é na mréz : wskanik piaskowy SE, co najmniej 35
9. Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianejl_lg\NR

mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria niezaza nk

10 Odporné¢ na scieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej G--NR
" | mieszanki) wg PN-EN 1367-1 DE
11 Mrozoodpornéc (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej 2
" | mieszanki) wg PN-EN 1367-1 10
12. Wartas¢ CBR po zagszczeniu do wskaika zagszczenia Is=1,Ci>25

moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
Wodoprzepuszczaldé mieszanki w warstwie odszapcej po
13. |zag:szczeniu wg metody Proctora do wahika zagszczenig>0,0093
Is=1,0; wspoéitczynnik filtracji , co najmniej cm/s
Zawartd¢ wody w mieszance zagzczonej, % (m/m) wilgotrigi
optymalnej wg metody Proctora
* Badanie wskanika piaskowego SE naftg wykonac na mieszance pa@iokrotnym zagszczeniu metagdProctora wg
PN-EN 13286-2
2.4.6.3. Wytwarzanie mieszanki i sktadowanie

Dla kategorii dr6g KRTKR4 mieszank nalezy wykonywa bezpdrednio u producenta lub na budowie przy udziale
mieszalnika. Skladowanie mieszanki powinno odhysiaw sposob eliminucy segregaejprzy wbudowywaniu.
W przypadku sktadnikdw przeznaczonych do komponaavamieszanki w mieszalniku nie ogranicza wiysokdci przy
sktadowaniu.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odszapcej powinien wykaza sie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- rowniarek,
— walcow statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieszgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiae gruntowe powinno spelrdiavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.0
.Profilowanie i zagszczanie podiza”.

Warstwa mrozoochronna powinnachyytyczone w spos6b unliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacj
projektowa, z tolerancjami okrigonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w sposéb zaakceptowany przeygriiera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiwia¢ nacikgniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.
5.3. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy lanego kruszywa powinna byaka, aby
po jej zagszczeniu ogignicto grubd¢ projektowan.

14. 70-100
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Jezeli dokumentacija projektowa lub ST przewiduje wy&oie warstwy mrozoochronna o grébioppowyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa naig wykona dwuwarstwowo. Rozpoezie ukladania kadej nastpnej warstwy mee nasipic
po odbiorze przez fiyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjgskywa nalgy przed zagszczeniem wymieni kruszywo na
materiat 0 odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy naky przystpi¢ do jej zagszczania.

Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku zgatezpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwéa pasami
podhwznymi czéciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstale w czasie zggczania powinny ky wyrdwnywane na biaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa powinna dyag;szczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Dla kontroli modutéw E i wskaiika odksztalceniaglwarstwy z mieszanki niezadanej nalgy stosowé metoc
obciazen ptytowych wg zadcznika B do normy PN-S-02205:1998.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna zawigraic w przedziale 70-100% wilgotéoi optymalnej. W
przypadku, gdy wilgotni kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotddkruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢
okreslona iloscia wody i rownomiernie wymiesZaWilgotnas¢ nalezy okresla¢ wg normy PN-EN 13286-2.

5.4. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronnea po wykonaniu, a przedemiem nasfpnej warstwy powinny byutrzymywane w dobrym
stanie.

Dopuszcza siruch pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohgia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykén@adania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
i przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie wiaciwosci kruszywa okréone
wp. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy odszapcej
i odcinapcej podaje tablica 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czstotliwos¢ badaé i pomiarow
bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m

dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi  Wwco 25 m w osi jezdni i na jej kraaziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m
planie” dla pozostatych drog
7 Grubg¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej riz na 400 f
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000

8 Zag:szczenie, wilgotn& [ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczzaelziej nt raz na 600 m
kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.Réwnas¢ warstwy
Nieréwndci podiwzne warstwy odcinafej i odaczapcej naley mierzy
4 metrowy tata, zgodnie z norsBN-68/8931-04 [7].
Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy
4 metrowy fata.
Nieréwndci nie mog przekraczé 20 mm.
6.3.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcigagj i odaczapcej na prostych i tukach powinny byggodne z dokumentag]
projektows z toleranci + 0,5%.
6.3.5.Rzedne wysokéciowe
Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm i
-2 cm.
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6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej oceej niz £+ 3 cm dla autostrad i drdg
ekspresowych lub o weej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§zgodna z okrdona w dokumentaciji projektowej z tolerancil cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgbow technologicznych, zostala wykonana w dwoéch twmash, naley mierzy¢ taczm
grubas¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wengim grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez
spulchnienie warstwy nagdokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatewdpowiednich wisciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Poomghiu tych rob6t nagbi ponowny pomiar i ocena grufm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8.Zagzszczenie warstwy

Wskanik zag;szczenia warstwy odcirgjej i odsczapcej, okrglony wg wg zadcznika B do normy PN-S-
02205:1998 i nie powinien Bymniejszy nk 1,0.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeesporéwnanie wartiei modutdéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokr&lonych zgodnie z normPN-S-02205:1998, nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad@ wedlug PN-EN 13286-2. Wilgotdé kruszywa podczas
zagySzczania powinna zawigraic w przedziale 70-100% wilgot§oi optymalne;j.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguwicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rg/ch w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargésiyniedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odaczajcej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysaze podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fiwarstwy mrozoochronnej z kruszywa obejmuije:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o grukoi i jakosci okreslonej w

dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej

- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

— zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezaganych i hydraulicznie zwzanych materiatdbw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwdane — Specyfikacja

PN-EN 932-3 Badania podstawowych Ydavosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonegpisu
petrograficznego

PN-EN 932-5  Badania podstawowych $davosci kruszyw - Cz$¢ 5: Wyposaenie podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1  Badania geometrycznych $giavosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metodsiewania

PN-EN 933-3  Badania geometrycznych $giavosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pogneskanika
ptaskaci

PN-EN 933-4  Badania geometrycznych $efaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wakik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $eiavosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawégioziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszeniatamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw - Cz$¢ 8: Ocena zawarfoi drobnych czstek - Badania
wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9  Badania geometrycznych $glavosci kruszyw - Ocena zawadc drobnych czstek - Badania bkitem
metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikaghigrania prébek, badanie i ocena przydatnavody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préagsrodukcji betonu
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PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznychsait@osci kruszyw - Oznaczanie odpogud nascieranie (mikro-
Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych seit@osci kruszyw - Metody oznaczania odpofob na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych senaosci kruszyw - Cz$¢ 6: Oznaczanie ggtcsci ziaren i
nasikliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznyd®eesé 1:
Oznaczanie mrozoodpor§wm

PN-EN 1367-2 Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéri kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznydeadanie
w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznyd®eesé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgdtowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych vdiavosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych vdiavosci kruszyw - Cz$¢ 3: Przygotowanie wyegéw przez wymywanie
kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blageaforowana i blacha cienka perforowana elektrogbenie -
Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13286-1 Mieszanki niezgdane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. g2 1: Laboratoryjne metody oznaczania
referencyjnej gstasci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranidopko

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgdane i zwazane spoiwem hydraulicznym. €2 2: Metody okrélania gstosci i
zawartdci wody. Zagszczanie metadProctora

PN-EN 13286-47Mieszanki niezygane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. €2 47: Metoda badania do okfenia
kalifornijskiego wskanika nagnasci, natychmiastowego wskaika ngnosci i pecznienia liniowego

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probekru

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymig badania.

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabytgru z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszawa

1986.

D—-04.03.01a  POACZENIE Ml EDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej (ST) $ wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwiazanych z paiczeniem mgdzywarstwowym emulgj asfaltows warstw nawierzchni drogowej przy inwestycji:
Przebudowa drogi powiatowej nr 1709N Linkowo-Sierokaz drogi powiatowej nr 1582N Totkiny-Filipowkar( Wo.
594) na odcinku Linkowo-Starynia.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obaaijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t azanych z wykonaniem i odbiorem
pofaczen miedzywarstwowycvh warstw z mieszanek mineralno-asfaftch i warstwy podbudowy zasadniczej.
Pokczenia midzywarstwowe majzadanie powizania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jestikczne ze wzgtlu
na nagnos¢ (przenoszenie obgien na podige) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu azdakiszczeniu i
nawierzchni.
Pokczenia midzywarstwowe wykonuje siz zasady przez skropienie emalagfaltovs.
W ST podano wymagania, dotyce pohczer miedzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z betasfaltowego,
asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwasfaltowych oraz podbudowach z kruszyw.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skfadef s¢ z jednej lub kilku warstw, siacych do przejmowania i rozktadania na
podtaze obcazen od ruchu pojazdéw.
1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowarjednego materiatu, ktéry me sktadd sig¢ z jednej lub
wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.
1.4.3.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.4.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni goizy warstwy $cieralrg a podbudow.
1.4.5.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawienzghizenosacy obcihzenia na warste podiaza, ktory mae
by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.6.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyeiszcza asfaltowego.
1.4.7.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowtdvej kruszywo o uziarnieniu gtym lub niecagtym tworzy
struktue wzajemnie klinujca Sie.
1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowgata mieszank mineralno-asfaltow, sktadagca st z
grubego tamanego kruszywa o niggym uziarnieniu, zwizanego zapraamastyksow.
1.4.9.Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkigrstw grubéci od 20 do 30 mm, w ktéryrkruszywo ma
nieciagte uziarnienie i tworzy patzenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanieredyviekstury.
1.4.10.Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardmtej zawartéci wolnych przestrzeni, w ktérebjetosé
wypetniacza i lepiszcza jest gldsza nk objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.
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1.4.11.Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowaandao duej zawartéci polaczonych wolnychprzestrzeni,
ktére umdliwiaja przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wdavosci drenaowe i zmniejszajce hatas.

1.4.12Emulsja asfaltowa — emulsjadaca zawiesin asfaltu w wodzie, w ktérej fazzdyspergowan (rozproszon) jest
asfalt, a faz ciagta jest woda lub roztwor wodny.

1.4.13Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulgjktérej asfalt jest modyfikowany polimerami aljgst to
emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.15Pokczenie midzywarstwowe — zwzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierichrpodbudowy z
kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulagfaltova w celu zwikszenia wytrzymakxi zespotu warstw (dolnej i
gornej) i uniemaliwienia penetracji wody ngdzy warstwami.

1.4.16Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, czta, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepsgm podtaa gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchnigdré
1.4.17.Mieszanka zwizana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszyataralnego, sztucznego,recyklingu lub
ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktdesgpuje wiazanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicanyc
1.4.18Kategoria ruchu (KR1-KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100
kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzalpodatnych i pétsztywnych” [2 2].

1.4.19Symbole i skréty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM- beton asfaltowy do bardzo cienkich warstvaffc. Béton bitumineux trés mince)

MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nioeokrélana (ang. No Performance Determined)

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik s¢zenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported); pcedt mae dostarcz§ odpowiednie informacje wraz z

wyrobem, jednak nie jest do tego zobameiny

WMS - wysoki modut sztywriei

%(m/m) - utamek masowy wyrany w procentach

1.4.20.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne"[1]} k4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[agpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektows

Materiaty do wykonania rob6t powinny ldyzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b

2.2.2.Rodzaje materiatow do wykonania patenia mgdzywarstwowego

Do wykonania peiczenia mgdzywarstwowego megby¢ stosowane nagiujace materiaty:

a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),

b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami

c) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.

2.2.3.Emulsje asfaltowe

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiadaymaganiom Zajcznika krajowego NA (normatywnego) do normy
PN-EN 13808 [17], w ktérym umieszczono rg@stjace trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczonetglzania warstw
asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3 zZM,

2. C60BP3 ZM,

3. C6085 ZM.

Objasnienia oznacze wprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodmenorma PN-EN 13808 [17], $
przedstawione w tablicy 1.

Tablica 1. Objénienia oznaczestosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltdwjic/]

Rodzaj
Kolejna liczba albo cyfra wW oznaczenid L .
. . Objasnienie oznaczenia Norma
oznhaczeniu (litery,

liczby, cyfry)

1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430 [6], dot. polarroi

czastek
PN-EN 1428 [4], dot.
203 Liczba Zawarta¢ lepiszcza odzyskanego lepiszcza lub PN-
dwucyfrowa w %(m/m) EN 1431 [7], dot. odzyskanego
lepiszcza
41lub4is B Informacje o rodzaju lepiszcza: | PN-EN 12591 [9], dot. Wymaga

lub4,5i6 P a) asfalty drogowe wobec asfaltow drogowych
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do zhczania warstw nawierzchni

F b) dodatek polimerow PN-EN 14023 [19], dot.
¢) dodatek uptynniacza do emulsijj wymaga wobec asfaltow
wiekszych nk 2% (m/m) modyfikowanych polimerami
5Ilub 6 lub 7 , . PN-EN 13075-1 [15] dot. indeksu
N 1+7 Klasa indeksu rozpadu
(odpowiednio) rozpadu
Ostatnie litery ZM Zastosowanie: -

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodny&iNzEN 13808 [17] umieszczono w tablicy 2.
Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsaliowych

Lp.

Oznaczenie
kodowe emuls;ji

Petna nazwa emuls;ji

Zalecane zastosowanie

1 C60B3 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawaio
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
drogowego, o klasie indeksu rozpadu,
przeznaczona dogdzania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Do zlyczania warstw asfaltowych,
wykonanych z asfaltéw niemodyfikowany:

2 C60BP3 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawandio

lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o klasie

indeksu rozpadu, przeznaczona dgzania
warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Do zlyczania wszystkich warstw asfaltowy

3 C60B5 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawaio
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 5
przeznaczona dogdzania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

, Do zhczania wszystkich rodzajéw warst

<

Ch

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wyhianpohczeh miedzywarstwowych powinny spetdiavymagania

okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dotyaze krajowych emulsji asfaltowych do wykonaniagqoakn migdzywarstwowych [17]
(Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymniagliczbowego

D . ) Wymagania dotycice emuls;ji
Lp. Wiasciwosé Metoda badania Jednostka C60B3 2T 1 C60BP3 ZME | C60BS ZMT
1 Polarnéc¢ PN-EN 1430 [6] - dodatnia dodatnia dodatnig
2 Indeks rozpadi PN'E[\‘151]3075'1 g/100g | 50do100(3) 50 do 100 (B) 120 do 18(
Stabilng¢ podczas PN-EN 12848
3 mieszania z cementem [12] 9 NPD (0) NPD (0) <2(2)
Zawartac¢ lepiszcza
4 (poprzez oznaczeni§g  PN-EN 1428 [4] % m/m 58 do 62 (5 58do 62 (p) B3FBa (5)
zawartgci wody
Czas wyptywu @2 mm PN-EN 12846
5 przy 40°C [10] s 15-45(3) 15-45(3) 15-45(3
Pozostalé na sicie,
6 sito 0.5 mm PN-EN 1429 [5] % m/m <0,2(3) <0,2(3) <0,2(3)
Pozostaté¢ na
7 | sicepo7dniach | oy N q4091s5] % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania, sitg
0,5 mm
Sedymentacja
8 po 7 dniach PN'E[Q'1]12847 % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania
- 0, i
PN-EN 13614 Yo p_okryma_ TBR (1) TBR (1) TBR (1)
4 [16] powierzchni
9 Adhezja - -
Zatacznik % pokrycia - 75 - 75 - 75
NA 2.2 [17] powierzchni - - -
10 oH emulsii PN'E[i\'3]1285° : NPD (0) NPD (0) >35
11 Asfalt odzyskany PN-EN 13074 )
Przez odparowanie [14]
12 | Penetracaw2s'C | py N 1406 (2] 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3
asfaltu odzyskanego
Temperatura ngknienig o
13 asfaltu odzyskanego PN-EN 1427 [3] C > 39 (5) > 43 (4) > 39 (5)
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Nawrot spezysty w
25°C asfaltu

14 odzyskanego dla
asfaltow

modyfikowanych

Wymagania dotycce emulsji asfaltowych do ZM nie dotycemulsji podanych na budowie po rozaieeniu

przed wbudowaniem

2 Wiasciwosci  okreslone jako NPD (0) oznaczgjbrak wymagania, a okiene jako TBR oznaczaj,do

zadeklarowania”

3 Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol

4 Badanie na kruszywie bazaltowym

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydlorpikach pionowych z nalewaniem

od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej naleprzestrzega zasad ustalonych przez producenta w celu zachawahi

jakaosci.

Do pohczeh warstw nawierzchni naly stosowd emulsje asfaltowe wedlug PN-EN 13808 [17]. Rodiegjiszcza

powinien by dostosowany do rodzaju materialu w padio Emulsg do konkretnych zastosowanalezy dobra& na

podstawie normy.

Do laczenia warstw nawierzchni nale stosowd kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulaffaltowe

modyfikowane polimerami.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeratoisuje si zwtaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe naagor

oraz do 4czenia geosyntetykdéw z warstwami asfaltowymi nazabni.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skenj@ podiea z warstwy niezwizanej lub warstwy zwzanej

hydraulicznie naley uzy¢é emulsg o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropipoidiaza zawieragcego Spoiwo

hydrauliczne — emulsjo pH wikszym ni 3,5.

2.2.4.Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, kigspryskano podbudawnz gruntu lub kruszywa zwtanego spoiwem hydraulicznym

(patrz tab. 5 i 6) naly stosowa kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrg@goprawiajcej pohczenie

miedzywarstwowe oraz zmniejsaap ryzyko spkan odbitych. Kruszywo powinno speldiavymagania dla kruszyw

warstwyscieralnej na drodze.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycace spratu

Ogolne wymagania dotycze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pki 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaéaie mozliwoscia korzystania ze spehu

dostosowanego do przjgj metody robot, jak:

a) sprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni

— szczotki mechaniczne,

— spezarki,

— zbiorniki z wod,

— szczotki eczne,

b) sprzt do skrapiania emulsjasfaltows warstw nawierzchni

Nalezy uzywaé skrapiarki wyposzonej w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie

nastpujacych parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozagej emulsg,

— predkaosci poruszania siskrapiarki,

— wysokdci i dtugdsci kolektora,

— dozatora i iléci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powizapewné rozkladanie emulsji z

tolerancy + 10% od iléci zalazone;.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendigolowany termicznie tak, aby byto mawve zachowanie statej temperatury

lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjagtoducentéw lub

propozycji Wykonawcy i powinien ldyzaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycace transportu

Ogodlne wymagania dotyece transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéle” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Materiaty sypkie (kruszywa) nima przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa mie by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i innych opakowaniach

pod warunkiem,ze nie leda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu. Zbiorniki

przeznaczone do transportu emulsji powinn§ tgyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

PN-EN 13398

6] % NPD (0) > 50 (4) NPD (0)

1
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5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania robét powiniendygodny z dokumentagprojektova i ST.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. oczyszczenie warstwy przed skropieniem,

3. odcinek prébny,

4. skropienie warstw nawierzchni,

5. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulikaza Inzyniera:

- ustali lokalizacg terenu robot,

- przeprowad# szczegétowe wytyczenie robot,

- usury¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,

- wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzt materialy i sprgt potrzebne do rozpoezia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropiengega na usueciu luznego materiatu, brudu, btota, kurzu, plam
oleju itp. przy ayciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywamtl cénieniem i ew.

absorbentéw. W miejscach trudno dpstych naley uzywaé szczotek ¢cznych. Na terenach niezabudowanych,
bezpdrednio przed skropieniem warsfwawierzchni mgna oczyci¢ przy wyciu spgzonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podim w czasie skrapiania emulspsfaltows powinna wynosi co najmniej +5°C. Nie zalecagsi
wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferyeziyb po nich.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powimigsci¢ sic w przedziatach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfalwy

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 5@0do

5.6. Odcinek prébny

Przed rozpoczxiem rob6t, w terminie uzgodnionym zzymierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wkziwy jest sprzt do skropienia emulgjasfaltova,

2.  okré&slenia poprawnéci dozowania emulsiji.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatéw oraz spy jakie keda stosowane do wykonania
skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinnathyzgodniona z laynierem.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wywikirob na odcinku prébnym przez
Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsj asfaltowa

Skrapianie podiza naley wykonywa& réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np. przyciekach ulicznych) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lup ggraniczaicych (np. studzienki, kraginiki). W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

Okreslenie ilosci skropienia emulgjna drodze nalsy wykona wedtug PN-EN 12272-1 [8].

Warstwa skropiona emuisjsfaltova, przed utgeniem na niej warstwy asfaltowej, powinnatlpozostawiona na czas
niezkedny do umaliwienia odparowania wody:

-8 h w wypadku zastosowaniagegj niz 1,0 kg/m2,

—1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

—-0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

W wypadku duej ilosci pozostatej emulsji, np. pousj 0,5 kg/m2, mge by konieczne wykonanie skropienia w kilku
warstwach, aby zapobiec sptyaiu i powstaniu kata lepiszcza.

Zalecane iléci skropienia emulgjasfaltowa w przeliczeniu na il& pozostalego lepiszcza (asfaltu) podano w tablicy 5
Na podbudowie z chudego betonu i podbudowieyzarnej spoiwem hydraulicznym stosuje: si

a) skropienie emulgjo klasie indeksu rozpadu 5 w celu gaienia i sklejenia z warstwpodbudowy asfaltowej,

b) w przypadku tworzenia membrany poprawi@j pohczenie oraz przeciwdziatge] sgkaniom odbitym
(przeciwsgkaniowej) skrapia si powtdrnie emulgj z asfaltu modyfikowanego, kipiposypuje s kruszywem (grysem)
2/5 mm.

Pod warstw mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PAz§ke 1 dwie warstwy PA, to pod #éz warstwe) nalezy
stosowa zwigkszory ilos¢ skropienia lepiszczem, zbting do gornej granicy wymagapodanych w tablicy 5.

Skropienia lepiszczem nie nalestosowd na izolacji przeciwwodnej obiektowzpnierskich oraz na podio pod asfalt
lany.

W wypadku podiea z izolacji przeciwwodnej natg postpowa wedtug wskazé producenta lub zapiséw w normach.
Skropiora warstwe Wykonawca powinien zabezpieézyprzed uszkodzeniem, dopuszezajtylko niezledny ruch
budowlany.

Tablica 5. Zalecane ifgi pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) klomenia emulg asfaltows podiaza pod
warstwe asfaltows (wg [21])
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llos¢ pozostatego
Uktadana warstwa asfaltowa Pozibogpod warstw asfaltove lepiszcza [kg/m?2]
Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z betonu asfaltowegp  Podbudowa z kruszywa niezyzanego 0507
(stabilizowanego mechanicznie) RS
Podbudowa z chudego betonu lub gruntd 03:08
AC (kruszywa) zWizanego spoiwem +07+10
Hydraulicznym
lub AC WMS - . -
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej ]
. : 0,2+0,5
Powierzchni
Warstwa wizaca z betonu .
asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa wazaca Z asfaltu Podbudowa asfaltowa 2,0+-30
porowatego PA
Warstwascieralna z betonu . ,
asfaltowego AC Warstwa wiyzaca asfaltowa 0,1+0,3
Warstwascieralna . .
2 mieszanki SMA Warstwa wizaca asfaltowa 0,1+07
Warstwascieralna Warstwa wizaca asfaltowa 0,4+0%8
z mieszanki BBTM Waza o
Warstwascieralna z asfaltu . - ohd)
porowatego PAd) Warstwa wizaca asfaltowa 2,0+ 30
2 zalecana emulsja o pH > 4
b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypaysem 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawéj
pofaczenie oraz zmniejszgjej ryzyko spkan odbitych
° zalecana emulsja modyfikowana polimeremsdl@mulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz

porowatdci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jeli mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nafg uzy¢
wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu warstwyscieralnej uszczelnij

jezeli warstwa wiazaca jest z asfaltu porowatego, to nie aglstosowa skropienia
Jeili w dokumentacji projektowej lub ST nie okleno rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, torgzaj naley przyja¢
wedtug ogolnych ustafepunktu 2.2.2 oraz zalegepodanych w tablicy 6, po zaakceptowaniu rodzajwlsjinprzez
Inzyniera.
Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe daypmdn migdzywarstwowych

Lp. Rodzaj paiczenia mgdzywarstwowego Emulsja asfaltowa
1 Podbudowa z AC i A_C WMS na pod_budO_W|e tluczniowedi C60B5 ZM
podbudowie z kruszywa niezazianego
5 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowehoopawej 1
powierzchni
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegoret
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwanegaspoiwem hydrauliczny C60B5 ZM

(do sklejenia warstw)
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegoret
podbudowie z gruntu lub kruszywa zwa@nego spoiwem hydrauliczn C60BP3 ZM

4 (do stworzenia membrany poprawicgj pohczenie i
przeciwsgkaniowej)
5 Warstwa wizaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowe] C60B37M
6 Warstwa wizaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwascieralna z AC na warstwie wiacej asfaltowej C60B3 ZM
8 Warstwascieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie yiiacej asfaltowe] C60BP3 ZM
2 Rodzaj emulsji naley przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przyzgm braku lepiszcza startego przez

kota pojazddw i znacznym stopniu porow@tionawierzchni — C60B5 ZM, przy dé duzej szczelnéci nawierzchni —
C60B3 ZM, w celu zapewnienia gkiszej wytrzymatéci polaczeniu me¢dzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH > 4

9 Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4 Mozna rozway¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskaniggkaze] wytrzymaitéci na scinanie w
pofaczeniu m¢dzywarstwowym

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentagrojektows, ST lub wskazaniami ktyniera, dotycz prac zwizanych z
dostosowaniem wykonanych rob6t do istpigich warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo ustyah,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét isioigjh elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzdkujace otoczenie terenu robét,

— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE anakiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaract
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawdwy,i
- ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktdre naley wykona w czasie robét podaje tablica 7.
Tablica 7. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp. \Wyszczegblnienie robot g;e(;js;otllwmc \Wartasci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic teren Wg pktu 5 i dokumentag
1 . Sy 1 raz . X
rob6t z dokumentagijprojektovg projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3
3 Czystd¢ podiaza (sprawdzona wizualni€)cena cigta Wg pktu 5.4
4 Sprawdzenie jednorodém skropienia | 2000 + 3000 m2 1 \Wg pktu 5.7
Wytrzymald¢ na $cinanie padczenii .
5 micdzy L probka na 15000 m2 Wg tab. 8
. Wwykonanej nawierzchni
warstwami
6 \Wykonanie robét wykficzeniowych Ocena gjta Wedtug punktu 5.8

1) Czestotliwos¢ bada: raz na 2000 m2 przy wielkol powierzchni do skropienia do 6000 m2 i raz n@@tn2 przy
wielkosci powierzchni do skropienia powsj 6000 m2.
2) Dopuszczalne odchylenia #cd dozowanej emulsji na 1 m2: = 10%. Dopuszczalmehglenia szerokwi
dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.
3) Badanie paiczenia midzywarstwowego powinno Bywykonywane w nawierzchniach drog o kategorii rutiR
+ KR6. Czstas¢ pobierania probek powinna wynésil prébka na 15000 m 2 wykonanej nawierzchni. Baenaze byt
wykonane na rdzeniach wytych z nawierzchni oraz na prébkach wykonanych Wwotatorium. Umowa miary
wspoipracy uktadanej warstwy asfaltowej z powierighpodiaza pod ukiadas warstva jest maksymalna waré sity
scinajacej w pohczeniu mgdzywarstwowym w temperaturze nominalnej +20°C.

Instrukcg badania opracowano w Instytucie Badawczym Drogstéw [23]. Wymagana wytrzymadnascinanie
podana jest w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagana wytrzymdionascinanie paiczenia mgdzy warstwami nawierzchni (wg [21])

\Wymagana wytrzymakg nascinanie, MPa, na
Pokczenie midzy warstwami drogach o kategorii ruchu
Lp. nawierzchni KR1 + KR2 KR3 + KR6
1 scieralnej/wizacej brak wymaga 1,3
2 wiazacej/podbudowy brak wymaga 0,8
3 podbudowy/podbudowi} brak wymaga 0,8
UNie dotyczy warstw kompaktowych
?Jeli podbudowa sktada siz kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-0000 0Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropjgrmvierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000D QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedha 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkk 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow i spta,

- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

- skropienie emulgjwarstw konstrukcyjnych nawierzchni,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i biada
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- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykaiczeniowe,

- odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny kiy wykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji tectamej i
postanowié Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigemu i
sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyske, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczawerabét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1.D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-EN 1426Asfalty i produkty asfaltowe — Oznategenetracji ig

3.PN-EN 1427Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadedrmperatury ngknienia — Metoda Piécien i kula

4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaane zawartei wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacii
azeotropowej

5.PN-EN 1429Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@g@ozostatéci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwsddopodczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

6.PN-EN 1430Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadegolarndci czastek w emulsjach asfaltowych

7.PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznateazawartéci asfaltu i olejéw destylacyjnych w emulsjach
asfaltowych metaddestylacji

8. PN-EN 12272-1Powierzchniowe utrwalanie — Metddylan — Cz$¢ 1. Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa

9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

10. PN-EN 12846Asfalty i lepiszcza asfaltowe — QGzamie czasu wyptywu emuls;ji

asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

11. PN-EN 12847Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie sedymentacji emulsji asfaltowych

12. PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabiln@i emulsji asfaltowych w mieszaninie z cementem
13. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wart@&i pH emulsji asfaltowych

14. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odywanie

15. PN-EN 13075-1Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d&8aie rozpadu — Cg¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mingnain

16. PN-EN 13614Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie przyczeprici emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

17. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsklasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

18. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego asfaltéw modyfikowanych

19. PN-EN 14023Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zysspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

20. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych,-2VZ010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagan@htéczne,
Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad —tytist Badawczy Drég i Mostéw. Warszawa 2010 r. €caine do
stosowania zasglzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowybtostrad z dnia 19.11.2010 r. w dokumentacji
projektowej oraz specyfikacji technicznej wykonangabioru robét budowlanych)

21. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publiczny@iT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. &€& 2: Wykonanie
nawierzchni asfaltowych. Wydanie drugie poprawidnstytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa 2010

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow. Waawa 1997

23. Badanie paktzenia mgdzywarstwowego prébek laboratoryjnych i z nawierdichsfaltowej. Instrukcja, Instytut
Badawczy Drog i Mostow. Warszawa (Tekst instrubgjublikowano w [21])

D —04.04.02b  PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUS ZYWA NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \Sifwymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonywaniem warstwy podbudowy zasadnizzejeszanek kruszyw niezygianych, zagszczanych
mechanicznie przy inwestycji: Przebudowa drogi @aaivej nr 1709N Linkowo-Siemki oraz drogi powiatgwe 1582N
Totkiny-Filipéwka (dr. Woj. 594) na odcinku LinkowStarynia.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obamjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecainiealizaciji

robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem warstw
podbudowy zasadniczej z mieszanek kruszyw nigzaviych, zagszczanych mechanicznie.
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1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktérej celem jest rozémie napgzen od két pojazdéw na podie
gruntowe oraz zapewnienie bezpiatteva i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawammi spoczywa na podia
gruntowym lub ulepszonym podio. Konstrukcg wzmacnianej nawierzchni naletraktowa jak podbudow.
1.4.2. Podbudowa zasadnicza warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spahca€ podstawow funkcje w
roztozeniu napezen od két pojazdow. Podbudowa zasadniczaenm¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.
1.4.3. Podbudowa pomocnicza- warstwa tworgca platforne umazliwiajaca prawidtowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchmpowsgajca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w raaoiu
napezen od kot pojazdéw oraz ochremawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.
1.4.4. Warstwa mrozoochronna— warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochronaieechni przed szkodliwym
dzialaniem mrozu i zwkszenie nénosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przgsa ztych warunkéw
wodnych warstwa mrozoochronna petnizakunkcg warstwy odsczapce;.
1.4.5. Warstwa odgczajaca — warstwa zapewnigga odprowadzenie wody przedostaj st do spodu nawierzchni,
stosowana w ztych warunkach wodnych. Ralarstwy odsczapcej pelni warstwa mrozoochronna lub warstwa
ulepszonego podha, ktére w takim przypadku mushy¢ wykonane z materiatu o dej wodoprzepuszczalfoi.
1.4.6. Warstwa odcinajca — warstwa, ktorej zadaniem jest unietiwienie przedostania siczastek gruntu podiza do
warstw wyej potazonych. Warstwa ta powinna spelfil@arunek szczelrigi.

Dis . ¢

(dss )
1.4.7. Mieszanka niezwgzana — ziarnisty materiat o okéeonym skladzie ziarnowym (d+D), ktéry jest stosowatho
wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. BHanka niezwizana mae by wytworzona: z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszgiiych kruszyw w okréonych proporcjach.
1.4.8. Nawierzchnia z mieszanki niezgranej — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstpaddawana jest
bezpdredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosfenych jest wykonana z mieszanki kruszyw niezanych o
ciaglym uziarnieniu.
1.4.9. Kategoria— charakterystyczny poziom vitswosci kruszywa lub mieszanki niezyzanej, wyraony jako przedziat
wartasci lub wartgé graniczna. Symbol NRzyty do okrélenia wiaciwosci oznaczaze nie jest wymagane badanie danej
cechy.
1.4.10. Partia— wielkas¢ produkcji, wielka¢ dostawy, dostawa dzielona (np. fadunek wagonoagyrnek samochodu
ciezarowego, barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukoav w okresie wyspowania jednakowych warunkéw. Przy
ciagtym procesie produkcyjnym jako partialezy przyjmowa ilos¢ wyprodukowan w ustalonym czasie.
1.5. Symbole i skroty
Pozostate okigenia wywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poggiagch wigciwosci (symbole i skroty)
przyjgto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, wotgnymi normami badawczymi oraz ,Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pd&szhych” (aktualnie w opracowaniu). Ponadto zastcemwoov
nastpujace symbole i skroty:
CBR - kalifornijski wskanik nosnosci, wyrazony w procentach [%];
k10 — wspotczynnik filtracji, oznaczany wedtug 1ISO/TI%892-11, [m/d], [cm/s];
D;5 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodbolziaren mieszanki niezgaanej, z ktérej jest wykonywana
podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];
dss — wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&2&iaren gruntu podia, [mm];
dso — wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@2%iaren gruntu podia, [mm];
SE, — wskanik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:20123zahik A (dla frakcji 0/4 mm),
Og — umowna é$rednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny odpowiadaj wymiarom frakcji gruntu podia
zatrzymugcego st na geowldkninie lub geotkaninie w dld 90% (m/m), wart& Oy, powinna by podawana przez
producenta wyrobu.
1.6. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogl6lne wymagania dotygeze materialdow, ich pozyskiwania i sktadowania, puav ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
2.2. Kruszywa
Kruszywami stosowanymi do mieszanek niegainych g kruszywa naturalne, ktére spehiayymagania ST zgodnie z
Tablica 1 i normy PN-EN 13242. Kruszywa pochagz z rénychzrédet maj speint wymagania w catej mieszance.
Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek nigdgzanych
Wymagane wiéciwosci kruszywa do mieszanek
niezwigzanych (kategorie wedlug PN-EN 13242)

L Wiasciwosé podbudowa zasadnicza
P nawierzchni drogowej obgionej ruchem
KR1+KR2
Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 315; 56; 63
1. i 90

Wszystkie wymiary kruszywaaslozwolone

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gc80-20,
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#10/14mm) wymagana kategoria

2. kategoria nie aisza nk (badanie na mokro) K30,
Ga 75
3. Kategorie ogdlnych granic i tolerancji uziarnaen
kruszyw, nie nisza ni:
a) kruszywo grube o £2d
przy:
D/d< 4 GT:20/15
D/d> 4 GTc20/17,5
b) kruszywo drobne i kruszywo oagtym GT: 20
uziarnieniu, kategoria nie z8za nk: GT,20
Ksztalt kruszywa grubego lub kruszywa grubego
4, (>4mm) wydzielonego z kruszywa aglym
uziarnieniu wg PN-EN 93323
a) wskanik ptaskaci,
kategoria nie wisza ni Flsc
lub
b) wskatnik ksztattu wg PN-EN 9334, S|
kategoria nie wysza nk %
Kategorie procentowych zawastd ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziar¢n
5 caltkowicie zaokgglonych w kruszywie grubym lub w C
" | kruszywie grubym¥4mm) wydzielonym z kruszywd 50130
0 ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-5, kategoria rjie
nizsza ng:
6. | Zawartac pytow® w kruszywie ;
. wg PN-EN 933-1 Deklarowana
Odporna¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego lub
kruszywa grubego wydzielonego z kruszywa o
7 ciagtym uziarnieniu (frakcja referencyjna do badan|a LAs
" | #10/14mm) wg PN-EN 1097-2, kategoria niezaza
niz
Odporng¢ nascieranie kruszywa grubego lub
kruszywa grubego wydzielonego z kruszywa o
8. | ciagtym uziarnieniu (frakcja referencyjna do badan|a Mpe35
#10/24mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria niezaza
niz
Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albg
9 |o Deklarowana
Nasikliwosé C)Wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albg WA,42
10. | 9, kategoria nie wisza nk
11. | Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 17744- AS\r
12. | Calkowita zawartg siarki wg PN-EN 1744-1 NR
13 Statci¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN Vv
" | 1744-1. p. 19.3, kategoria nie #sza ni: 5
Rozpad krzemianowy wuzlu wielkopiecowym
14. | kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.1 Brak rozpadu
Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopiecowym
15. | kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2 Brak rozpadu
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744—é3 rak substancji szkodliwych w stqsanu “dodowiska
16. wg odrbnych przepiséw
Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkito i pllst
17. | (dot. kruszyw naturalnych) mogacych pogorsz§ wyréb kaacowy (dotyczy kruszyw
naturalnych)
Rc Deklarowana
RCUgDekIarowana
Rb Deklarowana
Zawarta¢ sktadnikow kruszyw grubych z recyklingd, Ra pewarowana
18. | oznaczona wg PN-EN 933-11, wymagane kategor|e RQ pekiarowana
nie wyzsze ni;
X 1-
FL 1C-
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 pkt. 7.3
19 | Oraz pkt. 8.3, (frakcja referencyjna do badania SBia

Mrozoodpornéc¢ kruszywa (frakcja referencyjna do

Deﬁarowana (ubytek masy nieqeij niz 10% dla kruszyw naturalnyc
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20. | badania #8/16mm) wg PN-EN 1367-1,

kategoria nie wysza ni

Sktad mineralogiczny

wg Zahcznik C, p. C.3.4.

®) Podstaw oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wika ptaskéci, natomiast dodatkowo moa bada

wskaznik ksztattu

®)} aczna zawart@ pylow w zlazonej mieszance z kruszyw powinna siiesci¢ w krzywych dla poszczegélnych

warstw rys. 1+20

9 Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nagldiwosci WA,,2, naley wykona dodatkowo badanie mrozoodpofoi wg

PN-EN 1367-1. Mrozoodporié kruszywa powinna wykazywab6 ubytek masy nie wkszy od zawartego w punkcie 20

Tablicy 1.

2.3. Woda
Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie doggiehcji wykonanej warstwy powinna dygodna z PN-EN

1008. Bez bada laboratoryjnych mgzna stosowé& wodochgows wodk pitna. Kruszywo naley doprowadzi do

wilgotnosci optymalnej przy #yciu wody nie zawierapej skladnikéw wplywajcych szkodliwie na mieszaak

niezwiazary.

2.4. Specyfikacja mieszanek

2.4.1. Przeznaczenie

Mieszanki niezwizane mog by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, przeogsruch od KR1 do

21.

Deklarowany

KR2.
2.4.2. Projektowanie sktadu mieszanek
Procedura projektowania powinna ¢byparta na prébach laboratoryjnych. Sklad mieszamiaze by
zweryfikowany na podstawie batigpolowych przeprowadzonych na skiadnikach o talselmych widciwosciach i
pochodacych z tych samychrédet.
Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkejunasy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie
i gestas¢ objgtosciowa. Proporcg nalery okresli¢ laboratoryjnie. 116¢ wody okréglona na podstawie badania
laboratoryjnego powinna zapewnwtasciwe zagszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanitemyeszanki.
2.4.3. Wymagane wiéciwosci mieszanek niezwijzanych — postanowienia ogdéine
W przypadku zastosowania kruszyw sztucznych, kmuszyecyklingu i kruszyw z odpadéw powydobywczyah d
produkcji mieszanek niezadanych, badania fizyko-mechaniczne aglerykonywa po 5-krotnym rozdrobnieniu w
aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.
2.4.4. Wartgsci graniczne i tolerancje
Wymagane wigciwosci mieszanek niezwzanych zawarto w Tablicy 2. Podane wéttagraniczne i tolerancje
zawieraj, rozrzut wynikagcy ze zranicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod eaiia i dzielenia prébki oraz
przedziatu ufnéci.
2.4.5. Mieszanki kruszywa
Mieszanki kruszywa powinny Bytak produkowane i skiadowane, aby mialy jednakowssciwosci i spetniaty
wymagania podane w Tablicy 2. Wyprodukowane midszdmuszywa powinny b§ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowasie rownomiermn, wilgotnoicia w trakcie zagszczania.
Zawartéd¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywanigdgszczania, okridona wedtug PN-EN 13286-2,
powinna odpowiadawymaganiom podanym w Tablicy 2.
2.4.6. Wymagane wiéciwosci mieszanki niezwjzanej do podbudowy zasadniczej
2.4.6.1. Postanowienia ogélne
Do podbudowy zasadniczej powinnyéstosowane mieszanki niezazane 0/31,5.
2.4.6.2. Uziarnienie
Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki nigzanej do podbudowy zasadniczej powinno spétnia
Wynj‘%%ania przedstawione na rysunku 1.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej
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Tablica 2. Wymagane widciwosci mieszanki niezwizanej do warstwy podbudowy zasadniczej

Wymagane wiciwosci mieszanki niezwaizanej
L przeznaczonej do:
LP Wiasciwose podbudowy zasadniczej
KR1+KR2
Uziarnienie m|eszank| 0/31.5
1. | Niezwiagzanej
Maksymalna zawarté pytéw, kategoria nie wisza UE
2. |niz °
3 Minimalna zawarté¢ pytow LFnr
4 Zawart@¢ nadziarna, kategoria niezsiza ni: OCy
5 Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg rys. 1
Tolerancja przesiewu - poréwnanie z wacig S G
B
6. |deklarowan przez dostawg
7 Jednorodn& uziarnienia - rénice w przesiewach 2]
Jaka¢ pytéw oznaczona wg PN-EN 933-8 a@tnik
A" na frakcji 0/4 (SB), po ptciokrotnym 20
8. | zag:szczeniu metagProctora, wedtug PN-EN 13286-
2, wartag¢ nie nzsza nk:
Odporng¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjna dg
9. | badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-2, kategoria rjie LA 4
wyzsza ni:
Odporng¢ nascieranie (frakcja referencyjna do
10. | badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria rjie Mpe35
wyzsza ni
Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-1, jako wartd
11. |, : T Ny Fs
srednia waona, kategoria nie wgza ni:
Wartai¢ CBRY [%] po zagszczeniu wg metody
Proctora do wskanika zagszczenia wymaganego dla
12. ; " . X 80
danej warstwy, przy energii 0,59 J&mmoczeniu w
wodzie 96 h, co najmniej:
Wodoprzepuszczaldd mieszanki w warstwie
odsiczapcej po zagszczeniu wg metody Proctora dg
13 wskaznika zagszczeniad= 1,0, przy energii 0,59 NR
" | dlen®; wspétczynnik filtraciji ko [cm/s], co najmniej:
Wodoprzepuszczaligdé mieszanki w pozostatych
warstwach
14 Zawartg¢ wody w mieszance zagzczanej, [%(m/m)], 80120
" | wedlug wilgotndci optymalnej metogl Proctora ]
@ Mieszank 0/45 i 0/63 dopuszczaesiylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powiersolwego
utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, agginajbliszego sezonu budowlanego
b Badanie wskanika piaskowego Sk wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zatznik A
Badanie wskanika piaskowego SEhalery przeprowadz wedtug normy PN-EN 933-8 zgiznik A, po wczéniejszym
5-cio krotnym ubiciu pojedynczej prébki mieszankiwymaganej liczbie warstw przyyciu aparatu Proctora wedtug
normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotdoi optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podestasdardowego badania
Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszankiwiigzanej).
Dla mieszanek o & 31,5mm stosuje siforme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 3Inpbforme Proctora C i
ubijak C.
Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proxtwaley przygotowé problke zgodnie z normspPN-EN 933-8
zahcznik A i wykona badanie wskanika piaskowego dla frakcji 0/4mm.
© Badanie wskanika nosnosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie wskanika ngnosci CBR dla mieszanek niezyganych do warstw przywotanych w niniejszej ST ale
wykona po ich zagszczeniu metagdProctora zgodnie z noenPN-EN 13286-2 do wskaika zagszczeniad= 1,0.
Préba do badania CBR powinnaitprzygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN—EN 1328§materiat odsiany przez
sito #22,4mm). Zagszczenie mieszanki powinno zastaykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47
(odwotanie do normy PN-EN 13286-2).
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt Syipma zosta wybrana forma B z ubijakiem A.
Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszankérpw zosté przebadana zgodnie z procedmawary w pkt 7,
8.1, 8.3 9 normy PN-EN 13286-47. Przy ppstwaniu wg pkt 8.3.2 powinien zoétazyty obchznik 0 masie 2 kg.

2.4.6.3. Wytwarzanie mieszanki i sktadowanie
Dla kategorii drog KR3EKR2 mieszank nalery wykonywa bezpdrednio u producenta. Skladowanie mieszanki
powinno odbywa sic w sposéb eliminuajcy segregaejprzy wbudowywaniu.
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3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace sprztu
Wymagania dotycce sprztu podano w ST D - 00.00.00,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyatechanicznie powinien
wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania miesgank
b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lubatycznych do zagzczania; w miejscach trudno dgmstych
powinny by stosowane zagzczarki piytowe, ubijaki mechaniczne lub male walvibracyjne. Stosowany przez
Wykonawe sprzt powinien by sprawny technicznie i zaakceptowany przezmera.
4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgéliae”.
Transport kruszywa natg dokonywd w taki sposdb aby zminimalizowanazliwo §¢ segregacji i zanieczyszczenia.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne”.
5.2. Przygotowanie podiga

Poditaze pod podbudowpowinno spetni& wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Profilowanie i zeggczenie
poditaza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
5.3. Dostawa mieszanki niezwizane;j

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezmanej, powinien by dolaczony dokument ze znakiem
budowlanym B oraz deklaracja wtawosci uzytkowych wyrobu.
5.4. Ukladanie mieszanki niezwgzane;j

Mieszanka kruszywa powinna byozkltadana w warstwie o jednakowej grétip takiej, aby jej ostateczna
grubas¢ po zagszczeniu byta réwna grubo projektowanej. Grub@ pojedynczo ukladanej warstwy nie 780
przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bpztozona w sposéb zapewnigly oshgniecie
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadacsi wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna By wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw ednych
wysokaiciowych. Rozpoogie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotng¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlavilgotnasci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] tgda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinigosta
osuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej
wartasci, mieszanka powinna byzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wrgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

5.6. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa pglprowadzé przy wyciu sprztu gwarantujcego uzyskanie
wymaganych parametrow projektowych.
Kontrole zag:szczenia i nénosci warstwy z mieszanki niezadanej naley oprze na metodzie obgien ptytowych.
Dla kontroli modutéw E i wskanika odksztatceniglwarstwy z mieszanki niezazanej nalgy stosowa metod: obchzen
ptytowych wg zadcznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrasibeiazenia jednostkowego od 0,25 MPa do
0,35MPa, maksymalne olagenie przy oznaczaniu;Elo 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane pregniera.
Za zgod inzyniera dopuszczaesalternatywne metody bada
5.7. Odcinek prébny

Wykonawca jest zobowrany do wykonania odcinka probnego z materiatow rzypuzyciu sprzitu
przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanldzmiazanej. Odcinek prébny, geli nie kkdzie wykonany w eigu
budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach méapowinien zosta wykonany odptatnie, w uzgodnieniu z
inzynierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdztzy wyte materiaty i sprg zapewniaj uzyskanie zatonych w
projekcie wymaga.

Wielkosé odcinka w zalenosci od wielkdici kontraktu powinna wynosi(od 300 i do700 m).
Wykonawca meée przysipi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niegeanej po uzyskaniu akceptacji przezyiniera.
5.8. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezvgizane;j

Do chwili potazenia nasipnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedziglhpa jej stan.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbli&rzed przystpieniem do
rob6t Wykonawca powinien sprawdaiane w dokumentach przewozowych mieszanki zgadpies. 3.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Dla wszystkich materiatow, ktérestla uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezzénej, wykonawca musi
przedstawd inzynierowi, inzynierowi budowy do akceptacji wszystkie niedhe dokumenty wymagane przepisami.
Inzynier budowy mee zaadat przedstawienia poszczegoélnych materiatdw do akofiptKoszty bada zleconych przez
Nadzoér pokrywa laynier Budowy. Akceptacja materialtdbw powinna mpst w terminie nie diaszym ni 1 miesic (w
przypadku przeprowadzenia badarzez nadzor). W wypadku oparciag sha przedstawionych przez wykonawc
dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdginien wynosi 2 tygodnie.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotndci

Pobieranie prébek mieszanki nieamanej do badania uziarnienia i wilgofobnalezy wykonywa w oparciu o
ustalony system poboru prébek w zalesci od kategorii ruchu przewidzianego na danej deodzzstaicia 1 raz / na
dziennej dzialce roboczej.

Dla kategorii ruchu KR1-KR2 pobieranie probek masa niezwizanej winno s odbywa& zgodnie z norm
PN-EN 932-1 z hald sktadowanego kruszywa (mieszad@wizanej) lub z samochodu dostarerago mieszank
niezwigzarmg do wbudowania, jesli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniwspaika na budowie.
6.3.2. Badania zagszczenia i nénosci

Kontrolg zag;szczenia oraz oosci warstwy z mieszanki niezaganej nalgy oprz€ na metodzie obgien

plytowych wg zaicznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskka zagszczenia wg normy BN-77/8931-12 i
nosnosci E, wg metody obeizen ptytowych. Zagszczenie warstwy z mieszanki niezganej nalgy uzna za prawidtowe,
gdy stosunek wtérnego modutu odksztatceniadd pierwotnego modutu odksztalcenia jEst < 2,2, lub wskanik
zagszczeniad> 1,0 i n@gnos¢ warstwy b jest zgodna z dokumentagyrojektova.
Minimalna czstos¢ badania zagszczenia i nénosci powinna wynosi 1 badanie na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
mniej niz 1 badanie na 3000
Dopuszcza gialternatywne metody pomiaru §mmsci i zag;szczenia w uzgodnieniu zzynierem.
6.3.3. Wymagania dotycgce cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezyanej
Czestas¢ oraz zakres pomiaréw dotygach cech geometrycznych wykonanej warstwy z migszaiezwiazanej wraz
dopuszczalnymi tolerancjami od wielia projektowanych podano w Tablicy 3.
Tablica 3. Minimalna czestos¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanejvarstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna egtos¢ bada i pomiaréw Tolerancje
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na km +10 cm
2 Rownd¢ podiuzna 10 razy na 1 km +10 /-15 mm
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm
4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%
5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1 /- 2cm
6 Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km anb
. w 3-ech pkt na dzialce dziennej (min 1 raz
7 Grubdg¢ warstwy na 2000r7) +10mm / -15 mm

6.3.4. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z neszanki niezwjzanej
6.3.4.1. Niewldciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki nieganej, ktdre wykazugjwicksze odchylenia od ok$lenych w
punkcie 6.4 powinny ki naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddvakosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zagszczone. Dodanie nowego materiatlu bez spulchnierieonane] warstwy jest niedopuszczalnezelie
szerokd¢ warstwy jest mniejsza od szergko projektowanej o wécej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to wykonawca powinien na wlasny koszt poszenggrstwe przez jej spulchnienie na pehgrubcé do
potowy szerokéci pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne zeggczenie.
6.3.4.2. Niewtaciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagm grubéci, wykonawca powinien wykoganapravg
warstwy. Powierzchnie powinny bynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni giebokas¢,
zgodnie z decyazj inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmdisciwosciach, wyréwnane i ponownie
zag:szczone. Roboty te wykonawca wykona na wtasny kdxztwykonaniu tych robd4t nagi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy wedtug wyej podanych zasad.
6.3.4.3. Niewlaciwe zagszczenie i/lub nénosé

Jezeli zag:szczenie i/lub ninos¢ warstwy ledzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykonaeliéz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganej jagiarobot, zalecone przezayniera.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wgeraa ogolne”. Jednosikobmiarova dla podbudow
zag:szczanych mechanicznie jest. m
W przypadku wyréwnajednostly obmiarow jest ni.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wygamda ogolne”. Roboty uznajeesiza zgodne z
dokumentagj projektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z mieszanki kruszyw zsgczanych mechanicznie obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robaét,
- sprawdzenie podia (naprawa niezawiniona ohza poprzedniego wykonawdub decydenta ktéry odpowiada za
uszkodzenie)
- przygotowanie mieszanki
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
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— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmigj

— utrzymanie jakéci podbudowy do czasu przekazania do wbudowani@praey warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nitodane. Przyjto zasad, ze w wypadku powota nie datowanych
nalezy stosowad ostatnie wydanie normy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezamanych i hydraulicznie zwranych materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezgiane — Specyfikacja

PN-EN 932-3  Badania podstawowych $davosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonegpisu
petrograficznego

PN-EN 932-5  Badania podstawowych $davosci kruszyw - Czs¢ 5: Wyposaenie podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych §glaosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metodasiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za poaeskaznika
ptaskdci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych églavosci kruszyw — Cgs$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wahik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $egimosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawggio ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8  Badania geometrycznych $giaosci kruszyw - Czs$¢ 8: Ocena zawarfeoi drobnych czstek - Badania
wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9  Badania geometrycznych $eiavosci kruszyw - Ocena zawasdti drobnych czstek - Badania kkitem
metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikaghigrania probek, badanie i ocena przydanaovody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préegsrodukciji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznychsen&osci kruszyw - Oznaczanie odporud nascieranie (mikro-
Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych seitsosci kruszyw - Metody oznaczania odpofob na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw - Cg$¢ 6: Oznaczanie ¢gtasci ziaren i
nashkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wdaeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznyd®eesc 1:
Oznaczanie mrozoodpor§m

PN-EN 1367-2 Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznyd@adanie
W siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferyczny@@eesé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgdtowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych ydiavosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych $dmvosci kruszyw - Czs¢ 3: Przygotowanie wyegéw przez wymywanie
kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blapeaforowana i blacha cienka perforowana elektrotibenie -
Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13286-1 Mieszanki niezgzdane i zwizane spoiwem hydraulicznym. €2 1: Laboratoryjne metody oznaczania
referencyjnej gstasci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogélne i pobieranidopko

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgziane i zwizane spoiwem hydraulicznym. €2 2: Metody okrélania gstoci i
zawartdci wody. Zagszczanie metagdProctora

PN-EN 13286-47Mieszanki niezaziane i zwizane spoiwem hydraulicznym. &z 47: Metoda badania do oklenia
kalifornijskiego wskanika nagnasci, natychmiastowego wskaika ngnosci i pecznienia liniowego

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probreikm

D —05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT(Ssa wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamigrpray inwestycji: Przebudowa drogi powiatowej rifOBN
Linkowo-Siemki oraz drogi powiatowej nr 1582N TallgiFilipéwka (dr. Woj. 594) na odcinku Linkowo-Syaia.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeumijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanigalizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej niedeguej 9/11 klasy |, gatunek min.2
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia beepyldostatecznie réwna, przystosowana do szybkiegou
samochodowego.
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1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej waesteieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materialtdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1 Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jestsstwana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej
nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennaj skaty magmowe, osadowe i przeatmae. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymalaiciowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyniatlowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymakziowe Klasa Badania wedtug
I

1 Wytrzymat@é na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, 160 PN-B-04110
MPa, nie mniej i [3]

2 Scieralng¢ na tarczy Boehmego, w 0,2 PN-B-04111
centymetrach, nie wtej niz [4]

3 Wytrzymata¢ na uderzenie (zwkitose), liczba uderze, nie 12 PN-B-04115
mniej niz [5]

4 Nasikliwo$¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5 PN-B-04101 [1]

5 Odporné¢ na zamraanie nie bada si PN-B-04102 [2]

2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej
Kostka nieregularna powinna niiksztatt zblzony do prostopadkzianu o boku 10.
Wymagania dotycece wymiar6w kostki nieregularnej przedstawia tablc
Tablica 2. Wymiary kostki nieregularnej oraz domzstne odchyiki

Wyszczegolnienie
Wymiar a +1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do géieepta), w cm, nie
mniejszy nk 0,7 0,6 0,5
Nieréwndici powierzchni gérnej (czota),w cm, nieaksze ni +0,4 +0,6 +0,8
Wypuktos¢ powierzchni bocznej, w cm, nie glisza ni 0,6 0,6 0,8
Odchyiki od kta prostego kraedzi powierzchni gornej (czota), w +6 +8 +10
stopniach, nie wgksze nk
Odchylenie od réwnolegigi ptaszczyzny powierzchni dolnej w +6 +8 +10
stosunku do gérnej, w stopniach, niekgze nk

Kostki mog, mie¢ uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o dtugoi nie wiekszej niz pét wymiaru wysokéci kostki,
natomiast 4czna ich diug& nie powinna przekraczawielkosci wymiaru wysokéci kostki. Uszkodzenia natg
powierzchni gdrnej (czota)asniedopuszczalne. Szerakolub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub nargy nie powinna
by¢ wigksza nk 0,6 cm.
2.3. Cement
Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spomwipien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].
2.4. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin
Nalezy stosowa kruszywo:
— na podsypk cem.-piask.: kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EBR42 kategorii uziarnienia GF80, zawadiopytow
f10,
- do wypetnienia spoin: kruszywo drobne 0/2 wg. nofPN+EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawart@ytow f3,
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupgKciji).
Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
2.5. Woda
Woda stosowana do podsypki cementowo-piaskowejrp@vodpowiadé wymaganiom PN-EN 1008. Bez bada
mozna stosowawode wodochgows pitha.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
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3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ip@m wykazé sic mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gatowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnychp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne nieregulagnprzewozi st dowolnymi srodkami transportowymi kno usypan. Mozna j
sktadowa w pryzmach nieprzekraczajych 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiepaaih je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej aglstosowd podsypk cementowo-piaskowa,

Wymagania dla materiatow stosowanych na podsyukvinny by zgodne z pkt 2 niniejszej ST.

Gruba¢ podsypki powinna hyyzgodna z dokumentagcprojektows i ST.

Wspoitczynnik wodnocementowy dla podsypki cementgeskowej, powinien wyno&iod 0,20 do 0,25, a
wytrzymalai¢ nasciskanie R = 10 MPa, R = 14 MPa.

5.3. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.3.1.Uktadanie kostki nieregularnej
Kostke mazna uktadéa w rézne desenie:
desé rzedowy prosty, ktéry uzyskujesprzez uktadanie kostki ¢gdami prostopadtymi do osi drogi,
deseé rzedowy ukany, ktéry otrzymuje & przez uktadanie kostki gdami pod ktem 45 do osi drogi,
desé w jodetke, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki pocatem 43 w przeciwne strony na kdej potowie
jezdni,
desé tukowy, ktdry otrzymuje si przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innyalywych.
Szerokdé¢ spoin médzy kostkami nie powinna przekra¢zb2 mm. Spoiny wasiednich radach powinny si mija¢
co najmniej o 1/4 szerokoi kostki.

Kostka uyta do ukladania nawierzchni powinnachgdnego gatunku i z jednego rodzaju skat.
5.3.2.Warunki przysipienia do robot

Nie naley uktada kostki w temperaturze°C lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymuijee siv
granicach od 0 do #E, a w nocy spodziewana przymrozki, kostk nalery zabezpieczy przez nakrycie materialem o
zlym przewodnictwie cieplnym.
5.3.3.Ubijanie kostki

Kostkg nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno rgst przed zalaniem spoin i spowodawabnizenie kostek do wymagane;j
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenkdjamej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie ngsije bezpérednio po zalaniu spoin zaprawcementowo-piaskoyy Zamiast
drugiego ubijania mma stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktdre gkna podczas ubijania powinny byvymienione na cate. Ostatniadk kostek na zaki@zenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu natg zabezpieczy przed przesurnciem za pomagnp. belki drewnianej umocowane] szpilkami
stalowymi w podtau.
5.3.4.Wypehienie spoin

Wypetnienie spoin zapramcementowo-piaskoaypowinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:

- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,

— cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.3,

- wytrzymata¢ zaprawy ngciskanie powinna wynosinie mniej nk 30 MPa,

— przed rozpocxiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwina wod z dodatkiem 1% cementu w
stosunku okgtosciowym,

— gtebokas¢ wypetnienia spoin zapraywcementowo-piaskoavpowinna wynosi okoto 5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z kostk.

5.4. Piekgnacja nawierzchni

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoinywsypetnione zapragvcementowo-piaskogvpolega na polaniu
nawierzchni wod w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndéci przez okres jednej doby. Naghie
nawierzchng nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywéaw statej wilgotndci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni
- w zaleznoéci od warunkOw atmosferycznych, nawierzehnalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mma oddd do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendyggodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zg¢mnych i dopuszczalnych odchytek, podanych w taalh 2

Badanie peilne obejmuje zakres badania zwyklega smawdzenie cech fizycznych i wytrzymadimwych
podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badpowinny wchodai kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkd
Wielkos¢ partii nie powinna przekracg®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalery pobr& w sposob losowy prolgkskladajca sig z kostek drogowych w
liczbie:

— do badania zwykiego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalsy przeprowadzaprzy kadym sprawdzaniu zgodia partii z wymaganiami normy, badanie
petne przeprowadzaesnazadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partikostki naley uzna za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej iléci kostek jest dla poszczegdinych sprawdaavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jegineprawdzenia jest wksza od 4, catparte nalezy uzna za
niezgodm z wymaganiami.

W badaniu petnym, pactikostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, aplezn& za zgoda z
wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dadavynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdaeda wynik
ujemny, cad parti nalezy uzn& za niezgodf z wymaganiami.

Badania pozostatych materialtdbw stosowanych do wghk@ nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowa wszystkie wiaciwosci, ktdre zostaly okrdone w normach podanych dla odpowiednich matesiak@ pkt od
2.3do 2.5.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jejdmgici z dokumenta@j projektows oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2.
6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki

Badanie prawidtowsri uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokgi spoin oraz powyizania spoin i sprawdzeniu zgodnbz p. 5.3.4,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 d.2,

Sprawdzenie vgzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez agiziny nawierzchni i okrédenie
czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.3.

Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wy@dKd cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegodlne kostki. Pod wptywem takiego uderzesiadanie kostek nie powinnodglostrzegane.
6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowszi wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédimowymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sio najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach nazélgm
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na diéggmkoto 10 cm i zmierzenie ghhokasci wypetnienia spoiny zaprawa
przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowejwniez przez sprawdzenie przyczegnbzaprawy lub masy
zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROWNG¢

Nieréwndci podiuizne nawierzchni nalyy mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-
04 [18].

Nieréwndci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraézg0 cm.
6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentacprojektowy z toleranci + 0,5%.
6.4.3.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézel cmii -
2cm.
6.4.4.Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie me by przesunita w stosunku do osi projektowanej ccegj niz £ 5 cm.
6.4.5.Szerokd¢ nawierzchni

Szerokdé¢ nawierzchni nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.6.Grubd¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej gréddgodsypki nie powinny przekraacza 1,0 cm.
6.4.7.Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamierinprzedstawiono w tablicy

3.
Tablica 3. Cgstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni
Lp. Wyszczegolnienie bada [ Minimalna czstotliwosé¢
pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakigryaych punktach niwelety
2 | Rzdne wysokéciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych paoktniwelety
3 | Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km ihamakterystycznych punktach niwelety
4 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

-75-



5 | Grubd¢ podsypki | 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostikikienne;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkigGpdaty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Roboty zwiazane z wykonaniem podsypki nzledo rob6t ulegajcych zakryciu. Zasady ich odbiora skreslone
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- utazenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- piekgnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie batlapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieakégio$ci wody
Materiaty kamienne. Oznaczanie wodpornéci metod, bezpdredni
Materiaty kamienne. Oznaczanie myytratgici nasciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczanieralngci na tarczy Boehmego
Materiaty kamienne. Oznaczanie myytratgici kamienia na uderzenie (ztosci)

PN-B-04102
PN-B-04110
PN-B-04111

1
2
3
4.
5. PN-B-04115
6
7
8
9

PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-11100

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
Materiaty kamienne. Kostka drogowa

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchniestkk&kamiennej. Warunki techniczne

12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie stkkdkamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krgwiki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drdg, ulic, parkingoéw i
torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdelementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kraegzniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réghnawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfait@mnA-94. IBDIM - 1994 r.

D — 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA wg WT-1i WT-2 z
2010 r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT(Ssa wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwécieralnej z betonu asfaltowego przy inwestycji: ébnzdowa drogi powiatowej nr
1709N Linkowo-Siemki oraz drogi powiatowej nr 158Znitkiny-Filipéwka (dr. Woj. 594) na odcinku LinkawStarynia.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeumijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanigalizaciji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
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1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC11S z asfaltackv®Qvg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltosastarczonej od producenta.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.
1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odtemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze weziyl na najwgkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecigtym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sie.
1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
kruszywo, ktére sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoratiemvapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).
1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.
1.4.14.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1
1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oke&taniu wielkaici ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceotendostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)euizynarodowy wskanik rownaci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[tgpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puwdaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeifaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w taltic@précz lepiszczy wymienionych w tablicy 1 ina stosowainne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstweralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 — KR2 AC11S 50/70,

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 50/70
1 2 3 4
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej ni
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej ni
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5 | Zmiana masy po starzenju

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracia po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej i

7 | Temperatura nmaknienia °C PN-EN 1427 [22] 48

po starzeniu, nie mniejni

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. mgknienia °C PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivgi °C PN-EN 12593 [29] -8

Fraassa, nie wtej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinn@ stbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@biornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz uklad cyrkulacji
asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy écieralnej z betonu asfaltowego nalestosowdé kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniaczudgywa powinny spetnia
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2,14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinnoesbdbyw& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pockodi. Podige skladowiska musi Byrowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpasibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d$epra asfaltowego i kruszywa, gwarastego
odpowiedny przyczepné¢ (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpotgomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze wart@
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach oionych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejcze i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia petzean technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stan@oych pohczenia rénych materialdw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urazdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no

- nie mniej nk 10 mm przy grubii warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nk 15 mm przy grubii warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27]. Dopuszczaishe rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Nalezy stosowa materiaty wg. ST D-04.03.01a PAEZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélie” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozit na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od post¢pu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzadsa powinna hiyzabezpieczona przed ostyegiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpmy lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpartieszanki, od
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produkcji do wbudowania, powinna zapewhiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaehnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinny¢lgzyste, a do zwihnia tych powierzchni nima uwywaé
tylko srodki antyadhezyjne niewptywge szkodliwie na mieszaak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, ACS8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevagacs¢ lepiszcza podane sv tablicy 3.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamihego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 4.
Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsfaigralnej dla
ruchu KR1-KR2 [65]

Przesiew, [%
Wiasciwosé (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, Bmins,6
minimum’

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki zagszczania wg

Wihasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC11S
13108-20 [48]
Zawart@g¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderza p. 4 Vimaxa.(
w;gfngﬁgs”ze”'e C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFB, 75
lepiszczem 2x50 uderza p.5 VFBiinos
Zawart@g¢  wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VMA .
W mieszance 2x50 uderze p.5 in14
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],

Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody” 2x35 uderzgé jednym cyklem zamtania, 0

badanie w 25°C

4 Ujednolicon, procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadizh dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechcawa gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltpwe otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reegefibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru tentpgrgpowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnigym utrzymanie zadanej temperatury z dokladimia * 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnc biyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenatyakata
temperatug wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinna bwyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmejl w tablicy 5. W tej tablicy najrsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltodegtarczonej na miejsce wbudowania, a naggg temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej be@galnio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 5. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

-79-



Dopuszcza gi dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sol deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw, $diavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #zéic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze (warstwa wyrOéwnawcza, warstwaawica lub stara warstwécieralna) pod warstgécieralra z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwn& podiwna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nieréwém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtdpomiar tag 4-metrove
lub réwnowana metod)

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralry [mm]
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwndci sa wigksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rz¢edne wysokéciowe podiga oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektowa. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

5.5. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwigieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonar@lcprébny
celem ycislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Ity zlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 /) a diugé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imiemn
uzy¢ takich materiatéw oraz spgtui jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mege przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.6. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mg¢dzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.

Pohczenia mgdzywarstwowe naley wykona& zgodnie z ST D-04.03.0la P@EZENIE
MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI
5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.6.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgueavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 7. Temperatura
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poaidNie dopuszczaeguktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>n/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obgajacym temperaty mieszania i
wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia na wgsok2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robdét  w czasie robog
Warstwascieralna o grub&i > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.
Tablica 8. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zag:szczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%0] warstwie
[cm] [%6(viV)]
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 15+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana rozktadagkwyposaona w uktad automatycznego
sterowania grubi@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteecp projektova. W miejscach niedogbnych
dla sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqacbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrbwnomiernie zagszczone ezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #lioscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3Ifl] pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE mmakiem budowlanym B, certyfikat zgodweg deklarac
zgodndci, aprobat techniczia, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtioy i
- ew. wykond wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogdine
Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpja
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw dazagelnie itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopadaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny nalg niezwiocznie usug.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jeg@adanie. lrtynier maze zdecydowd o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowad#i badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatdow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy §dkmaterialdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materialtdw do uszczelniép.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa
podstawy odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem kbade miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad&kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badéontrolnych
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto¥a”
11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@c¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownas¢
2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!
4 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 M nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licppdbek mae
zost& zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznatremcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy. z&8 odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkoéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe
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Badania arbitraowe s powt6rzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaaid

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktore nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssiona, na ktorej niekorzg
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materiatldw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgr asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748 oraz ils¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raagdbiegé& od projektu o wartei podane w
tablicy 10.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. krynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien
zawierg co najmniej jeds dzienm dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznaczgrubgci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 10. Dopuszczalne odchyiki grédbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona krawmnikami, powierzchnia wksza nk 1000 nf lub

— warstwaicieralna, iléé¢ wicksza nk 50 kg/nf <10
2. — maly odcinek budowy lub

— warstwascieralna, iléé¢ wieksza nk 50 kg/nf <15
B — Pojedyncze oznaczenie grigbo <25

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéeieralna jest ukladana z apdeniem, warté¢ z wiersza B
odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwyvierzchni obowdzuje wartéé¢ 25%, a do
tacznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 8. Dotyczykéadego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezemavykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone
w tablicy 8.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentacprojektovs, z toleranci = 0,5%.
6.4.2.5. Rown& podhezna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwngci podiuiznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gdav i parkingdw naley
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyotbwnowanej, mierac wysokdé przewitu w
potowie dlugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowébpodhrzna jest okréona przez
wartas¢ odchylenia rownéci (przewitu), ktére nie mog przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie réwse rozumie st
najwieksz odlegtag¢ miedzy tat a mierzon powierzchna.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartndchylenia rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég
klasy Z i L nie powinna bywieksza nk 8 mm. Badanie wykonujeeswedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdskechnicznych natg stosowa metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodgwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nalyy wykonywa w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, naztgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj @ 10 m. Wymagana réwéd
poprzeczna jest okflena w rozporadzeniu dotycgcym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi
publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia réwng&ci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinn& hwicksza ni podana w tablicy 11. Badanie wykonuje siedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 11. Dopuszczalne wastd odchyler réwnasci poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Wartasci odchyleé rownasci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Z, L, D Pasy ruchu <9
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6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m riapodtuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych padwa
nie maze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny kiwne i zwizane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienébjgdnorodny, bez sfan, deformaciji, plam i
wykrusze.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwygieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtdiy 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podéy

- dostarczenie materiatléw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irf@p$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesngrzekazywane Zamawigjemu i
sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysgce, ktore s niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameathét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaaane z badaniami materialtdw wystijacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaamartgci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliéw
w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetevosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgio
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni
— Wské&nik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych sei@osci kruszyw — Ocena zawa#iw drobnych czstek —

Badania bikitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seit@osci kruszyw — Czé¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych

-83-



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41,
42,
43,
44,
45,
46,
47.

48.
49,

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznywhasciwosci kruszyw — Oznaczanie egtasci
nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zg@gczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczmydiciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie gptosci
ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanieggtasci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania widwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mg@aotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemtie temperatury rgknienia — Metoda Piécien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie zawartizi wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzanie pozostakgi na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalosci podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych &etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detavosci kruszyw — Cz$¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawarfci parafiny — Cg$¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaiona twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly badd mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawa#t wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 11: Okrglenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woak

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznygbhowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetrem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvegania — G&¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@ich stosowanych do mieszanek bitumicznych €A
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Badanie metaglPiesscienia i Kuli
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych €3€2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&manie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie odporrsci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @xzanie kohezji lepiszczy asfaltowych metddstu
wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —&thsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiaczeety i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
61. PN-EN 14188-2 Wypehiaczeery i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
64 WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych - Zaradzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyghtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
65WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lsfige na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 19 listopada 2011 r.
66 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpoétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997.

D —05.03.05b  NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WA RSTWA WIAZACA wg WT-1 i WT-2 z
2010,

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTSsa wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem warstwy a¥icej z betonu asfaltowego przy inwestycji: Przebualalwogi powiatowej nr
1709N Linkowo-Siemki oraz drogi powiatowej nr 158Zntkiny-Filipéwka (dr. Woj. 594) na odcinku LinkawStarynia.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obsgumjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecainigalizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonaniem i odbiorem

warstwy whzacej z betonu asfaltowego AC1l6W z asfaltem drogowy@i70 wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki milreraasfaltowej dostarczonej od producenta.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.
1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni goizy warstvg $cieralra a podbudow.
1.4.3. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa 0 zmiennej gigboutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.
1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odtemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na najwgkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowtdvej kruszywo o uziarnieniu agitym lub niecigtym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sie.
1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére skltada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoratlemvapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.14.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej yator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15.Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy swiacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkadsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mee jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

MOP - miejsce obstugi podigych.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] wg PN-EN 14(39]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 1.
Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 - KR2 AC16W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu

: badania 50/70

1 2 3 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70

2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej nk

4 Zawartd¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej nk

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytgk
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wigcej niz

6 Pozostala penetracja po starzenmiu, % PN-EN 1426 [21] 50
nie mniej nk

7 Temperatura naknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej ni

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. mknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wicej niz

10 Temperatura famlivési Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [29] -8
wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinn@ stbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@biornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego naje stosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniaczudgywa powinny spetnia
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablic®, 80, 11.

Sktadowanie kruszywa powinnoesodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekadi. Podtee skladowiska musi ldyrowne, utwardzone i
odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depra asfaltowego i kruszywa, gwaraatego
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra& i zastosowé& srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmepiszcze warid
przyczepnéci okreilona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w r#nym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia rénych materiatdw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lul pgraniczagcymi, naley stosowa materiaty termoplastyczne, jak
tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

Grubdai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

- nie mniej nk 10 mm przy grubigi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemiayarunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27]. Dopuszczaisne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Nalezy stosowa materiaty wg. ST D-04.03.01a PAEZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” jpki 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagag&we” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od pos¢pu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzaidsa powinna hiyzabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpwy lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpartieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewhiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaehnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinny¢lozyste, a do zwihnia tych powierzchni nima uwywaé
tylko srodki antyadhezyjne niewptywge szkodliwie na mieszaak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki

mineralno-asfaltowej AC16W.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 3.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegaameshego i famanego, to nayeprzyja¢ proporcg kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawvados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzadgej, dla
ruchu KR1+KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé ACleWwW
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -

22,4 100 -
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16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartg¢ lepiszcza, B
minimum’ min4 4

7 Minimalna zawartét lepiszcza jest okébona przy zateonej g:staici mieszanki mineralnej 2,650 Mgimlezeli
stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaiblepiszcza podarwartasé

. . . . 2650
nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnikd wedtug rownaniagd = ——

Pd

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiicej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki zagszczania wg

Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]
Zawartae wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x5( PN-EN 12697-8 [33], Vmin 3,0
przestrzeni uderzé p. 4 Vmax 6.
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x5( PN-EN 12697-8 [33], VFBuin 60
wypetnione lepiszczem uderze p.5 VFBrin ac
Zawartdé wolnych | - 4 5 bijanie, 2x50  PN-EN 12697-8 [33],
przestrzeni w mieszande VMAwin 14
: . uderze p. 5
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C Z

) . . L .
Odporna¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x3H jednym cykle)m Zami@nia, ITSRo
a,

wody uderzé

badanie w 25°C

a) Ujednolicoil procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadizxni dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechoavya gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z reeemiboca, a uradzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru tentpgrgpowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodaw# odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnigym utrzymanie zadanej temperatury z dokladduia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetalyskata temperateimwtasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki minefanie powinna b§ wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podaméablicy 9. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbuwdosy a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezp@ednio po wytworzeniu w wytwarni.
Tablica 5. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposo6b i czas mieszania skltadnikow mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soln deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, $diavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku zéic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywiazaca z betonu asfaltowego powinnodga calej

powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwn& podiwna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nier6wobnie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nieréwim podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtofpomiar tag 4-
metrowg lub réwnowana metod)

Maksymalna nieréwni poditaza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstw wigzaca [mm]

Z, L, D Pasy ruchu 12
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Jezeli nieréwndci sa wicksze nk dopuszczalne, to nadg wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz uradzen usytuowanych w nawierzchni lul pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.
5.5. Odcinek prébny

Przed przyapieniem do wykonania warstwy s#acej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcingibmy
celem dcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lesta warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien I8y zlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 /) a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipiem
uzy¢ takich materiatdw oraz spgtu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyinera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.6. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspOtpracy w przenoszeniu obzénia nawierzchni ruchem.

Pohczenia mgdzywarstwowe naley wykona
MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI
5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanlk mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.415.6.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstve nie mae byé nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaliopeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanlk mineralno-asfaltowasfaltow nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 7. Temperatura
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaidNie dopuszczaeuktadania mieszanki mineralno-
asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>ni/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obnajacym temperatur mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia na wgsok 2m podczas wykonywania warstwy a#icej z betonu
asfaltowego

zgodnie z ST D-04.03.0la P@EZENIE

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6tf  w czasie robog

Rodzaj robét

Warstwa wizaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zagiszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%0] warstwie
[cm] [%6(vIV)]
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 35+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana rozktadagkwyposaona w uktad automatycznego
sterowania grukiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektowa. W miejscach niedogbnych
dla sprztu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone &zkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #ivoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3Ifl] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE hmakiem budowlanym B, certyfikat zgodwg deklarac
zgodndci, aprobat techniczia, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtipy i
- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogdine
Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawaoygyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, ckpjéa
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw dazagelnie itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopadaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdelp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuit.

Wyniki badax Wykonawcy nalgy przekazywé Inzynierowi na jegozadanie. lrtynier maze zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&'ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowad#zi badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-36])],
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania palczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §gkmateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa
podstavg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hade miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywagie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 9.
Tablica 9. Rodzaj badgontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”™
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagiszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownas¢é
2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf?
¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6000 m nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbabek mae
zosta zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegcinka
budowy, Wykonawca ma prawada przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznazemcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy. z& odcinek cgsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe s powt6rzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychdaid

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktore nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitraowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssiona, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materialdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgr asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748 oraz ils¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raagdbieg& od projektu o wartei podane w
tablicy 10.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. krynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien
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zawiergd co najmniej jeda dzienmy dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubaé¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadzgrubgci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkw&dowym.
Tablica 10. Dopuszczalne odchytki grdbbwarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A@

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nz 6000 nf lub
— droga ograniczona kraanikami, powierzchnia wksza nk 1000 nf lub

<10
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéuéeralna jest ukladana z apdeniem, wartéé z wiersza B
odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstayierzchni obowjzuje warté¢ 25%, a do
tacznej grubéci warstw etapu 1 +~ 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasa wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 8. Dotyczykéadego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie pgowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 8.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngléadéd nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtoéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z toleranci + 0,5%.
6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podituznej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelery stosowa
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodéwnowanej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢
prze&witu w potowie diugdéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réw#b podiwzna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyalery stosowa metod
z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej wyciu laty i klina. Pomiar naly wykonywa w
kierunku prostopadiym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj ed 10 m. Wymagana row#o
poprzeczna jest okflena w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi
publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m riapodtuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych padwa
nie maze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno rani¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tdwne i zwazane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniené¢bjgdnorodny, bez sfan, deformacji, plam i
wykrusze.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtdiy 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
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— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi uradzen obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robdt podstawowych, alesnrzekazywane Zamawigemu i
sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameathot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej ST)

Wymagania ogélne

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczawartdci chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliow
w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dstarosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgio
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych d&mtavosci kruszyw — Cgé¢ 6: Ocena wigciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych s$aiwosci kruszyw — Ocena zawasi drobnych czstek —
Badania b¢kitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznywetasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggtasci
nasypowej i jamisteci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw —Cgé¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wifsiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud
20. PN-EN 1367-3 Badania wifsiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@mperatury mknienia — Metoda Piécien i
Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qz@aie pozostakgi na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalosci podczas magazynowania metqubzostaléci na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych d&mstwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatfo
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczaloi
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa
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30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1. Metoda
destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaiona twardnienie pod wptywem
ciepfa i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
i Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12607-3

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly badd mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 6: Oznaczanieggtasci objgtosciowej metod hydrostatycza

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly badd mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawa#t wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowéMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Okrélenie powazania ponmgdzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowéMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woat

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowéMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowéMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowéMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowéMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowéMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznygiowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetagn mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvilgania — C&¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Cg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€24:
Badanie metogiPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie nawrotu sgitystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zanie odporrici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie kohezji lepiszczy asfaltowych metddstu
wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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D —05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKO WEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT(Ssa wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kobtkikowej przy inwestycji: Przebudowa drogi powiagwar
1709N Linkowo-Siemki oraz drogi powiatowej nr 158Zuitkiny-Filipéwka (dr. Woj. 594) na odcinku LinkawStarynia.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeumijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanigalizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdomdany, przeznaczony do budowy warstégieralnej
nawierzchni, wykonany metqdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgonkib barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzuy sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdng od chodnika, charakteryzigy si statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i di&ga nie wieksz niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagbienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw i @éw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.5. Spoina - odsgp pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony okl@enymi materiatami
wypetniapcymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu udiiwaienia odksztaicé
temperaturowych, wypetniony oldlenymi materiatami wypetiagtymi.
1.4.7.Pozostale okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [kt A.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[Bgpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogllne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy wykonywaniu nawierzchni z betonowej kostkikmwej ma@na stosowé&nastpujace materiaty:
— betonow kostke brukowg
— piasek na podsypki do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- Wwodk,
2.2.3.Betonowa kostka brukowa
Betonowa kostka brukowa gr. 8cm
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkookdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikow itp. okréla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zgxznych

nawierzchniach, magych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu
Lp. | Cecha Zalczni | Wymaganie
k normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm qodC Dilugas¢ szeroké¢ | Rdznica pomgdzy
zadeklarowanych wymiarow kostki, grubasé¢ dwoma pomiaram
grubdgci grubdci, tej samej kostki
<100 mm +2 +2 +3 powinna by
<3 mm
1.2 | Odchytki ptaskéci i pofalowania (jéli | C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 mmj), wypuktos¢ wklestosé
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przy diugdci pomiarowej

300 mm 15 1,0
400 mm 20 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na zamraanie/rozmraa-nie z| D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/ni,
udzialem soli odladzagych (wg klasy 3, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
zal. D)
2.2 | Nasikliwosé¢ E Warta¢ srednia nie wgksza nk 5,0% przy czynraden
pojedynczy wynik nie przekracza 5,0%
2.3 | Wytrzymaté¢ na  rozciganie  przy| F Wytrzymald¢ charakterystyczna ® 3,6 MPa. Kady
roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinier]

wykazyw& obchzenia niszczcego mniejszego i
250 N/mm dtugéci roziupania

2.4 | Trwaldgé (ze wzgédu na wytrzymatéc) F Kostki maji zadawalajca trwatos¢ (wytrzymalac)
jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja

2.5 | Odpornéc¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tgrc
oznaczenia H normy) szerokiéfiernej,  wg| Bohmego,
zal. G normy — badaniewg zat. H normy — badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mn¥5000 mm
2.6 | Odporné& na palizg/paslizgniecie I a)esli gérna powierzchnia kostki nie byla szlifowana

lub polerowana — zadawadap odpornéc,

b)jesli wyjatkowo wymaga & podania warti
odporndgci na pdlizg/poslizgniecie —  naley
zadeklarowa minimalm jej wartg¢ pomierzom wg
zal. | normy (wahadlowym przysdem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J aporna powierzchnia kostki nie powinna #ieys i
odpryskéw,

b)nie dopuszcza i rozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej teksturze -
producent powinien opigaodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny c¢by
poréwnane z préhk producenta, zatwierdzenprzez
odbiore,

3.3 | Zabarwienie (barwiona nie by¢ warstwa c)ewentualne rinice w jednolitdéci tekstury Ilub
scieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiasciwosciach surowcéw i zmianach warunkdw
twardnienia nie guwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie ciiggwn atmosferycznychiwiatta
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.ircementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zapgaeementowo-
piaskove nie maze odbarwidé kostek). Zaleca sistosowanigrodkow stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce,
np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek koladtglinowy (nie naley stosowdé do barwienia: sadz i
barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyctam) mog pojawi sie na powierzchni kostek w pogtkowym
okresie eksploatacji. Powsiajne w wyniku naturalnych procesow fizykochemicamywysepujacych w betonie i zanikaj
w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3.Skltadowanie kostek

Kostlk; zaleca si pakowa& na paletach. Palety z kogtknog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
poditaze powinno by wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin

Na podsypk i do wypetnienia spoin natg stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkz mieszanek zwranych spoiwem:
- mieszank cementu powszechnegaytku wg. PN-EN 197-1 z kruszywem drobnym 0/2 wgrmyp PN-EN 13242
kategorii uziarnienia GF80, zawatd pytow f10, w stosunku wagowym 1:8;
Uwaga: stosowanie spoiw do podsypekzmepowodowa powstanie wykwitéw.
b) do wypenienia spoin:
- kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategmiarnienia GF80, zawarfoi pytow f3,

Do wyzej wymienionych materialdw na etapie ukfadania gstlawana woda wodagjowa zgodna z PN-EN
1008.
Kruszywo nie mae by zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawacztki korzeni, konaréw, szkio,

plastik, grudki gliny.
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beggniego wbudowania po dostarczeniu na bug@ewinno
odbywa& sie na poditau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg,zme przechowywado:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym iemepodicu twardym i suchym,
b) terminu trwaléci, podanego przez producenta, w pomieszczeniaslaceelnym dachu gcianach oraz podtogach
suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje Wi magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyatptowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaddeytania.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6Ine wymagania dotygze sprztu podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.. &kt

Jakikolwiek sprzt, maszyny lub urgzenia nie gwarantage zachowania wymagagakosciowych robét, zostan
przez Irkyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;.

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wylkije s¢ recznie.

Jeli powierzchnie g dwe, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mgna stosow& mechaniczne
urzadzenia ukladaice. Uradzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezatego do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich zdaia. Uradzenie to, po skaczonym uktadaniu kostek, moa wykorzystéa do
wmiatania odpowiedniego materiatlu w szczeliny zaomeanymi do chwytaka szczotkami.

Wytwarzanie podsypki z mieszanek zranych spoiwem powinno bywykonywane mechanicznie za poraoc
urzadzen do tego przeznaczonych (miksery, betoniarki itp.).

Do wyréwnania podsypki mima stosow& mechaniczne ugzizenie na rolkach, prowadzone linami na szynie lub
kraweznikach.

Do zagszczania nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz materiatu elastycznego zabezpieszefo
przed zniszczeniem powierzchni kostek brukowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélie” [5] pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych.

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukidael § warstwowo na palecie (w przypadku kostek
sztucznie postarzanych dopuszczatisinsport w Big-bag’ach).

Betonowa kostka brukowa m® by przewaona dowolnymirodkami transportu.

Kostki w trakcie transportu powinny byabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem..

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

0Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdélne” [5] pkt 5.
5.5. Podsypka.
Rodzaj podsypki i jej grulsé powinna by zgodna z DokumentacpProjektova.
Podsypk nalezy rownomiernie rogieli¢c bez zagszczania przy wilgotrigi optymalnej + 2%.
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej mobgs¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 3 + 5 cm, a
wymagania dla materiatow na podsggowinny by zgodne z pkt. 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej gidb@odsypki nie powinny przekracza 1cm.
Podsypk z mieszanek zwrzanych spoiwem zalecagsstosowd w obszarzeiciekow przykrawznikowych i wokot
studzienek (tj. w miejscach wzrmanej penetracji wody) oraz w przypadku podbudowywmej z mieszanek zwzanych
spoiwem hydraulicznym.
5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych.
5.6.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kosteloraz desenia ich uktadania.
Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek oraz ileésb ukladania powinny ky zgodne z
Dokumentagj Projektove.
5.6.2. Warunki atmosferyczne.
Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanglkzanych spoiwem zalecagsivykonywa przy temperaturze
otoczenia nie nszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni & w ciagu dnia temperatura utrzymujeg siv
granicach od 0°C do +5°C, przy czynsljev nocy spodziewaneagprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o
zlym przewodnictwie ciepta (np. materiatlami ze syoipap itp.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zalegavgikonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.6.3. Utaenie nawierzchni z kostek.
Uktadanie kostki mana wykonywa recznie lub mechanicznie.
Uktadanie eczne zaleca siwykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplésoyeh pod wzgidem
ksztattu lub wymagafych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni.cdlu zniwelowania ewentualnych zréc
odcieni naley stosowa zasae jednoczesnego uktadania kostek z 3-4 palet.
Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadirka mogta
przenost z palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagaqndoktadndcia.
Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka zarcza si.
Powierzchnia kostek patonych obok uradzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazi) powinna trwale
wystawag od 3mm do 5mm powyej powierzchni tych uedzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych
(sciekow).
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Do uzupelnienia przestrzeni przy krgdziach, obrzegach i studzienkach mnioa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziepek, majcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymilrawolmy przestrzé uzupetnia s kostky cieta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).
5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek.
Ubicie nawierzchni naley przeprowadi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa sztucznego.
Proces naley wykonywa& zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie ¥mieg niz po uptywie 7 dni od daty produkciji
kostki. Do ubicia nawierzchni nie wolnaywa¢ walca.
Ubijanie nawierzchni naly prowadzt od krawdzi powierzchni w kierunku jegrodka i jednocz&ie w kierunku
poprzecznym ksztattek.
Calkowite ubicie nawierzchni z kostki na podsypcenieszanek zwizanych spoiwem musi Byzakaczone przed
rozpoczciem wizania spoiwa.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame. fekniete) naley wymieni na kostki cate.
5.6.5. Wypetnienie spoin.
Szerokaé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 2 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zaleca,saby osie spoin portlzy diuwzszymi bokami
tych kostek tworzyly z osidrogi 45° a wierzchotek utworzonegat& prostego pomdzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podhego nawierzchni.
Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypetnic drobnoziarnistym materiatem zgodnym z punktemn@jszej ST.
Wypetnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy netei wmieceniu go w spoiny na sucho lub po afsfitpolaniu
woda, wmieceniu ,papki” szczotkami wzglnie rozgarniaczkami z piérami gumowymi lub stoséwalecenia producenta
materiatu.
W przypadku uktadania betonowej kostki brukowejojakiekdw przykrawznikowych lub przy obudowach studzienek,
zaleca si spoinowanie kostek przyzyciu zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku wagowdmh lub innymi
materiatami do szczelnego elastycznego wypetniap@n (zgodnej z pkt. 2.3 ). Ponadto zalecanevggenienie styku
kostki i kraneznika szczelnym materiatem elastycznym np. masamnicznymi
W przypadku stosowania wypethisztywnych konieczne jest stosowanie odpowiednidatéc;ji.
5.6.6. Pietgnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu
Nawierzchn¢ mozna odda do wytku bezpérednio po jej wykonaniu.
Nie naley stosowa srodkéw odladzajcych przed uptywem 28 dni od daty produkcji.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbljid pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét.
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasdwv(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodsa, deklaracje zgodrioi, ewentualnie badania materiatdw wykonane praestavcow itp.),
- ewentualnie wykonabadania wiéciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotegdne w punktach 2,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddnaz Dokumentag Projektows i
odpowiednimi ST. Zalecane wastd wtérnego modutu odksztatcenia Ell dla poszczegdh warstw przedstawia Tablica
3.
Tablica 3. Zalecane wart@i wtérnego modutu odksztatcenia Ell dla poszczegdh warstw.

Przeznaczenie nawierzchni Wtérny modut odksztatcenia Ell w MPa
Podiae Podbudowa
Chodniki, sciezki rowerowe i cagi pieszo-jezdne tylko wygtkowo | 50 80

wykorzystywane przez samochody dostawcze i samgchod
oczyszczania
Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych, ktdrych | 80 120
okazjonalnie zatrzymuj sie samochody ezarowe oraz rzadko
uzywane przez samochodyezarowe ulice i place
Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchemtaloszym,| 80 120
stale uytkowane parkingi samochodoéw osobowych z nieliczriym
udziatem samochodéwegiarowych i autobusow
W przypadku badania zegsgczenia podia gruntowego dopuszczag sivykonanie badanie lekkptyta dynamiczia po
uprzednim skorelowaniu wagao modutu Evd z wtérnym modutem odksztatcenia Ell.
6.4.2. Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki w zakresie gréticoraz wymaganych spadkéw poprzecznych i padiah polega na
stwierdzeniu zgodrigi z Dokumentagj Projektows oraz pkt. 5.5 niniejszej ST.
6.4.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidiowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukolv polega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z DokumentacProjektows oraz wymaganiami wg pkt. 5.6. niniejszej ST:
- potozenie osi w planie — co 100 m i we wszystkich pucktaharakterystycznych; dopuszczalne przesunietiesh
projektowanej do 2 cm.
- pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtowoi ubijania (wibrowania),
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- sprawdzenie prawidtowoi wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyty des@ (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.

6.5.1. Réwnd¢ podiuzna.

Nieréwnadici podiuzne nawierzchni mierzone czterometrowagtab 25 m w osi i przy kragdziach oraz w
punktach charakterystycznych lub planografem zgodrBN-68/8931-04 nie powinny przekra€égamm.
6.5.2. Rbwné¢ w przekroju poprzecznym.

Rownai¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzonaatgirofilowa z poziomnia i pomiarem przéwitu klinem
cechowanym , przymiarem liniowym lub metogiwelacji).

Przewit migdzy ta a powierzchrj nie powinien by wigkszy niz 8 mm.

6.5.3. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metddelacji powinny by zgodne z DokumentacProjektovy z
tolerancy 0,3%.

6.5.4. Niweleta nawierzchni.

Rzedne wysokéciowe (pomiar instrumentem pomiarowym) co 25 m wi @szy krawedziach oraz we wszystkich
punktach charakterystycznych.

Rdznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢za 1
cm; -2 cm.

6.5.5. Szeroké& nawierzchni.

Szerokd¢ nawierzchni mierzona z egtotliwoscia j.w. nie mae r@&nié¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej
niz+ 5 cm.

6.5.6. Grubcsé¢ podsypki.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm (bigaca kontrola
w 10 punktach dziennej dziatki roboczej).

6.6. Czstotliwos¢ pomiarow.

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni ztkkdsrukowej, wymienionych w pkt. 6.5.
powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych roboét.

Zaleca s, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pk5. byty przeprowadzone nie rzadziej i
razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charaktgogmych dla niwelety lub przekroju poprzecznegazonszdzie tam,
gdzie poleci laynier.
7. Obmiar robét.
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robat.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@Q\/ymagania ogoélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostl obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchbieztonowej kostki brukowej.
8. Odbior robot.

8.1. OgoblIne zasady odbioru robét.

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00,%/ymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu,zgdi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegitug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj -

- wykonanie podsypki pod nawierzchni

Zasady odbioru tych robd skreslone w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdélne”.

9. Podstawa ptatndci.

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci. .

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania

ogolne” pkt. 9.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowetpbowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.

- oznakowanie robét,

- przygotowanie podia,

- zakup materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwazane.

Normy i dokumenty powotane:

1. PN-EN 1338 - Betonowe kostki brukowe. Wymagameetody bada.

2. PN-EN 12620 - Kruszywa do betonu.

3. PN-EN 197-1 - Cement. Sklad, wymagania i krgtegodnéci dotyczice cementdéw powszechnegoytku.

4. PN-EN 13242 - Kruszywa do niezwanych i zwizanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w ofaiet
budowlanych i budownictwie drogowym .

5. PN-EN 206-1 - Beton. €% |. Wymagania, wiéciwosci produkcja i zgodni.

6. PN-EN 1008 - Woda zarobowa do betonu. Specyfkgobierania probek, badanie i ocena przydainaody
zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z prosgs@dukcji betonu.
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7. BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar régnnawierzchni planografem i tat

8. PN-EN 933-8 - Badanie geometrycznych setaosci kruszyw. Czs¢ 8: Ocena zawarfai drobnych czstek. Badanie
wskaznika piaskowego.

9. PN-B-06250 - Beton zwykly.

d) dekoracyjne

D —06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTYSsa wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchiyiomskarp, rowow iciekéw przy inwestycji: Przebudowa
drogi powiatowej nr 1709N Linkowo-Siemki oraz drogowiatowej nr 1582N Toikiny-Filipéwka (dr. Woj. 89 na
odcinku Linkowo-Starynia.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeuvjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowésciekow nastpujacymi sposobami:
- humusowaniem, obsianiem;
- brukowaniem;
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% &#ci organicznych.
1.4.3. Humusowanie - zespot czynimd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy #innej, obejmugcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagej z jej grabieniem (bronowaniem) i dsgczeniem.
1.4.4.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztaicie nieregularnym i zacalglonych
krawedziach.
1.4.5.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogb6lne wymagania dotygsze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padaw ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dow sciekdw obgtymi niniejsz ST s
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
- brukowiec,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinn& lwyilgotna i
pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziecych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier mae zlecé wykonanie bad@a w celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarta¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,
c) zawartgé potasu (KO) > 30 mg/r,
d) kwasowa¢ pH >55.

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nahy dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest stosowaé
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1p88
2.5. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.6. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
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2.7. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodzgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.8. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowow i $ciekdw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-
B-14501:1990 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykaza sie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:

- rowniarek,

- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o0 ecznym prowadzeniu,

- wibratorow samobienych,

— piyt ubijajacych,

— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgphych).
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport nasion traw

Nasiona traw mna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zawilgoceniem.

4.2.2. Transport brukowca

Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.3.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.
4.2.4.Transport cementu

Cement naley przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno lBywykonywane od gérnej kramzi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sga¢ poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemy urodzajma, powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w zalanosci
od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pozdgeni skarpy naley wykonywa rowki
poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,5do 1,0 m. Utaona warstwe ziemi
urodzajnej naley zagrabt (pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubicie¢czne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow popaesianie nasionami traw idlim motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadgigkowymi za pomaog osprztu agrouprawowegdo, aby uzyska
zawartd¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasiraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/m do 30
g/n?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyt¢aju podiaa, wystawy oraz pochylenia skarp),

W okresach posusznych nafesystematycznie zraszavoda obsiane powierzchnie.
5.4. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosujeg girzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dziataniem strumieni przeptyvaagj wody.
5.4.1.Przygotowanie podia

Podiae pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.4.2.Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa
nalezy uktad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywajaakgo st wyrOwnywa: przeciganiem faty, ,pod
tate”. Po utazeniu podkiadu naley go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowdw dciekdw na warstwie podktadu z kruszywa ngletozy¢ warstve zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i grugm od 3 cm do 5 cm.
5.4.3.Ukfadanie brukowca

Brukowiec naley uktada na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.4.2. Brulewiuktada s ,pod sznur”
nackgniety na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchlalezy w pierwszej
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kolejnasci, po linii obwodu umocnienia, ugé¢ brukowce najwiksze. Brukowiec nalgy uktada tak, aby szczeliny radzy
sasiednimi warstwami mijaty gii nie przekraczaty 3 cm, a napkiszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

W przypadku ukladania brukowca na zaprawie cemespiaskowej rozigonej na podkladzie z kruszywa,
szczeliny nalgy wypetné zapraw cementowo-piaskoavo stosunku 1:2. W okresie agiania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchri bruku naléy ostont matami lub warstw piasku i utrzymywéa w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb&iplet 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jé&bwykonanych robo6t i ich zgodéa z ST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pangictych miejsc nie powinna kBywicksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyih zatrawionych miejsc nie powinien przekrac®2 nf. Na
zarcnietej powierzchni nie magwystpowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. irpowierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowanjm tsamym
brukowcem. Scistos¢ utozenia uwaa sk za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierachn
zostanie nie wicej niz 4% powierzchni niezabrukowane;j.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammjch przez humusowanie, obsianie, brukowanie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg gktlaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisjdmukowanie obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

- ew. piekgnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywatunalne do nawierzchni drogowyctwir i
mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998 Usglzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianjgowierzchni
biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjlymagania i metody baftla

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnggkiw Sktad, wymagania i ocena zgodtio

8. PN-P-85012:1992 Wyroby powrdcze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasionginorolniczych

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty mé&erVymagania i badania

11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popiotydot

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowy/an

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzea chodnikowe

10.2. Inne materialy
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.

15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacije, instrukcje - zeszyt 60,DiB,
Warszawa, 1999.

-101-



D —06.02.0l1a PRZEPUST Z RUR POLIPROPYLENOWYCH PODZJAZDAMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
budowlanych zwizanych z wykonaniem przepustu z rur polipropylenciwpod zjazdem przy inwestycji: Przebudowa
drogi powiatowej nr 1709N Linkowo-Siemki oraz drogowiatowej nr 1582N Toikiny-Filipéwka (dr. Woj. 89 na
odcinku Linkowo-Starynia.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i odbiorem
przepustu rurowego z polipropylenu (PP), budowanegbzjazdami.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkeiji obudowy konstrukcyjnej, shacy do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypem korpusu drogowego lubasiydo ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgmaavykonana jest z rur.
1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) poridzonym miejscem dogtu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zasrizapcym drog.
1.4.4.Zkaczka do rur — element shcy do poiczenia dwdch odcinkOw rur, przy moateprzepustu.
1.4.5.Element zaciskowy — opaska zaciskowaduiba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwdch odcinkow rur.
1.4.6.Pozostale okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [kt .4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a¢ pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogllne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwaw ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatdow z dokumentacprojektove, | aprobag techniczi

Materialy do wykonania robdt powinny byzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej BB oraz aprobat
techniczma IBDIM.

2.2.2.Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepusstu

— rury polipropylenowe karbowane oraz ew. elemendgzice rury, jak zczki, paski zaciskowe Iluksruby,
odpowiadaice wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowicy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodmokumentagj projektova, np. mieszanka
kruszywa naturalnego (pospoétka) odpowiadajwymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieni2@+mm
2.2.3.Skladowanie materiatow

Rury polipropylenowe oraz gtzki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podiae, na ktérym skladuje eirury, musi by réwne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na calej
diugcici rury. Rury mana sktadowé warstwowo do wysolk&i max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zale¢aikiada
warstwami prostopadtymi wzgdem siebie. Ukladanie nmna wykonywa z podpérkami drewnianymi lub metalowymi
zapobiegajcymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podpdrek musi taki, aby nie wysipowat zbyt day nacisk na ssiednie
warstwy rur, mogcy spowodowa ich uszkodzenie. Okres skladowania na wolnym ptraienie powinien przekracz®
lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiademaganiom norm i ST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaheici od potrzeb, powinien wykaZaie mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak np.:

— koparky chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemrniai tyzki 0,4 n,

— ubijakiem spalinowym, phgtwibracyjm, walcem lub innym spetem zagszczajcym,

—  sprztem transportowym,

— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem d:wigowym, wézkami widtowymi (roztadunek me tex by¢
wykonywany ecznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur natewracg& uwag:, zeby nie uszkodzikarbéw, np. przez zbyt energiczne vagrnie
rur, co powoduje tarcie karbOw o pogko

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmoducentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien Byzaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélie” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie i drobne przedmioty dma przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej olsidbie i zabezpieczyprzed maliwoscia
przesuwania si podczas transportu. Nie naje dopuci¢, aby wecej niz 1m rury wystawat poza obrysrodka
transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powinien dyzgodny z dokumentagj projektova i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystéa z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngmdanych w
zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
7. roboty przygotowawcze,

8. wykonanie wykopdw, np. pod taw
9. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z miesz&nuszywa naturalnego (pospotki),
10. utazenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaatymagagcych pohkczenia kolejnych dwéch ruradzka,
11. wykonanie zasypki przepustu,
12. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyapieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lullkazs Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,
— przeprowadi obliczenia i pomiary geodezyjne niedlme do szczegbtowego wytyczenia rob4t oraz ustldanych
wysokaciowych,
— usuny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemetntyg, ogrodz# itd.,
- ew. odwodni teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimierem.
Zaleca si korzystanie z ustabeST D-01.00.00 [2] w zakresie niezitnym do wykonania robét przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow pod tag ewentualne inne elementy rob6t powinn@ zgodne z dokumentacprojektovy.
Dobdr sprztu i metody wykonania naty dostosowé do rodzajoéw gruntu, olgjosci robot i odlegtéci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiatlaymaganiom okrdonym w ST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadricia co najmniej + 2 cm.

Wykop naley wykona w takim okresie, aby po jego zalazeniu mana bylo przysipic do wykonywania
przepustu.

5.5. Ltawa pod przepustem

W przypadku ukitadania przepustu begpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt pzalt@owinien by
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jeli grunt podi@za wymaga rozienia nacisku, to rury przepustu powinny¢lmkiadane na zagzczonej warstwie
podsypki (tawie) o grubwi ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszakikiszywa naturalnego o uziarnieniu np.
0+20 mm, bez zanieczyszdrze

Podsypk nalezy zag:$ci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwaub@ci réownej wysokéci karbu
powinna by luzna, aby karby rury mogty swobodnig sv niej zagébic.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych pratp wynosz:

— dla wymiaréw w planie £ 5 cm,
— dla rzdnych wierzchu tawy + 2 cm.
5.6. Utazenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na tawie naly dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osigpustu.

Zaleca si uktada rure w jednym odcinku, jdi mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhégp wynikajaca z
asortymentu produkgji i mitiwosci transportowych. W innych przypadkach, przeptmstany z dwoch lub wikszej liczby
rur powinien mié polkczenia ziczkami poszczego6lnych odcinkéw rur.

taczenie dwdch odcinkow rur polega na:

— ufozeniu na tawie ziczki,

— potozeniu na ziczce dwoch gsiednich kacow rur,

— zamkngciu zlaczki,

— zalazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.

W przypadku gdy przepust uwono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkOw rur poza taw naley sprawdzé
skuteczné¢ polaczer miedzy rurami.

Rure przepustu po ul@niu naley ustabilizowé w taki sposéb, aby nie zmienita swojego pelnia w czasie zasypywania
przepustu. Ména dokoné tego podsypkwspierajca.

Przyckcie skrajnych rur do plaszczyzny skarpy 2m@ wykon& przed montzem przepustu lub tena budowie po
wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysakdco najmniej 30 cm ponad garkrawedz przepustu zalecagswykona mieszank
kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 20 mm o klasiejednorodnéci D5 lub piaskiem gruboziarnistym. Za zgod
Inzyniera, do zasypki mma wy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna liywykonywana:
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— réwnomiernie i rGwnoczmie z obu stron przepustu,
— warstwami o grubdei dostosowanej do wysokti zasypki, zagszczonymi do wskianika zagszczenia 0,98,
— ze zwréceniem uwagi, abyyednica ziaren kruszywa, ukladanego béppdnio na rurze, nie przekraczata wielio
skoku karbu zewgtrznego rury.
Szczegolnie starannie naje wykona podsypk wspierajica przepust, umieszczennad fawa. Materiat na podsypk
wspierajca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.
5.8. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykdiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i ST. Do robo6t wykéczeniowych nale prace
zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth, np. parkandw, ogrodZz@awierzchni, chodnikow, kraanikow itp.,
— niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, tj. zatrawienia, krzewoéw,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stastw(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodid, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawigdyy
— ew. wykon& whasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
— sprawdzé cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktore naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot €gtotliwas¢ Wartdsci dopuszczalne
bada
1 | Lokalizacja i zgodni&@ granic tereny lraz Wg pktu 5 i dokumentacj
robét z dokumentagjprojektovg projektowej
2 | Wykonanie wykopow Bigco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (fawy) Biezaco Wg pktu 5
przepustu
4 | Utozenie rur przepustu na tawie Bigo Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5
6 | Wykonanie robét wykiczeniowych| Ocena cigta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie fawy fundamentowe.
Odbiér tych robét powinien liyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogoélne” [1] oraz niniejszej
ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podi,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie przepustu z wykopem, fawitozeniem rur, zasypk
— wykonanie robd4t wykaczeniowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie spragu.
9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t olglenych niniejsa ST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktore, potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnjgrzekazywane Zamawigiemu i
Sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyse, ktére g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.03a Przepust pod kogordrogi z rur polipropylenowych HDPE spiralnie
karbowanych

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki bméj dla drég i ulic oraz placow i
chodnikow

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, ravidciekw

10.2. Normy

9. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ralhe do nawierzchni drogowyclwir i

mieszanka

D —06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM t AMANYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTSsa wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zZwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanyrg pwestycji: Przebudowa drogi powiatowej nr 1709N
Linkowo-Siemki oraz drogi powiatowej nr 1582N TalkiFilipéwka (dr. Woj. 594) na odcinku Linkowo-Syaia.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obseumjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecainigalizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i odbiorem
utwardzonego pobocza za poradcuszywa tamanego niezazianego (dawniej nazywanego ,kruszywem stabilizowany
mechanicznie”).

Utwardzone pobocze me by wykonane na istniegym poboczu gruntowym (wymagaj wykonania w nim
koryta), wzgédnie mae by wykonane jednocZaie z nawierzchnijezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagaj
koryta).
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1.Pobocze — c¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia umdzer organizacji i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Utwardzone pobocze — ¢ pobocza drogowego, posiagieg w cihgu catego roku nimos¢ wystarczajca do
przegcia obcizenia statycznego od k6t samochodoéw, dopuszczonyehcehu na drodze (zat. 2, rys. 1 2).
1.4.3. Gruntowe pobocze — e pobocza drogowego, stanawé obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakéw i usglzen zabezpieczenia ruchu.
1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym ni@zamym — proces technologiczny, polegg na odpowiednim
zagszczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany dgtvniej
stabilizacj mechaniczs).
1.4.5.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektov

Materiaty do wykonania rob4t powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej%ih
2.2.2.Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardega poboczaas kruszywo tamane i woda.
2.2.3.Kruszywo

Do utwardzenia pobocza najestosowa mieszank kruszywa niezwizanego C50/30 o uziarnieniu 0+31.5 mm,
odpowiadaice wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 132864 [5].

Kruszywo powinno b jednorodne, bez zanieczyszoashcych i bez domieszek gliny. Zaleca stycie kruszywa
0 jasnej barwie.
2.2.5.Woda
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Nalezy stosowa przy watowaniu nawierzchni kda czyst wock z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikéw
otwartych oraz wod studziena i wodociagowa. Nie naley stosowa wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np.
$mieciami, r@linnoscia wodra, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.
2.2.6.Sktadowanie kruszyw

Okresowo skltadowane kruszywa powinny lsabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesmaniennymi
materiatami kamiennymi. Podie w miejscu skladowania kruszyw powinna:lsgwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszankidzywa,
— walce lub pltytowe zagpzczarki wibracyjne,
— przewane zbiorniki na woe do zwikzania mieszanki, wypogane w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,
— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardaastniejcego pobocza gruntowego.
Nalezy korzysta& ze sprztu, ktéry powinien by dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracyonykie,

przygotowanym do ulgenia konstrukcji utwardzonego pobocza.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjaptoducentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien ldyzaakceptowany przezayniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialie” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) miaa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magderi i nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-MX®@O0 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Spos6b wykonania rob6t powinny dygodne z dokumentacjprojektowa i ST. W przypadku braku wystarczeych
danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngodanych w zaicznikach.

Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu robot obejmalj
4. roboty przygotowawcze,

5. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wbudowaigszanki),
6. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyapieniem do robét nalgy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lullkaesn Inzyniera:

— ustali lokalizacj; terenu robadt,
— przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne niedlme do szczegbétowego wytyczenia robdt oraz ustaldanych
wysokasciowych,
— usuraé¢ przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zateave itd.,
— zgromadz wszystkie materiaty potrzebne do rozpgma budowy.
Zaleca st korzystanie z ustateST D-01.00.00 [2] w zakresie nieginym do wykonania robot przygotowawczych oraz z
ustaler ST D-02.00.00 [3] przy wyspowaniu robét ziemnych.
5.4. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétio przy pomocy ukfadarki lub
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkowedrgch wysokéciowych. Rozpoczeie budowy nagpnej warstwy
moze nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregatjazywa,
nalezy przed zagszczeniem wymiedikruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.
Zagszczanie nalgy rozpocaé¢ od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sk, w
kierunku gornej krawdzi. Nieréwndci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania powinny ky wyréwnywane
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodani@zhusungcie materiatu, 2do otrzymania réwnej powierzchni.
Zageszczenie naley kontynuowd do osagnigcia wskénika zagszczenia nie mniejszegozril,0 wedtug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 )® zagszczenia zaleca esistosowanie maszyn (np. walcow,
zag:szczarek ptytowych) o szeradad nie wickszej niz szeroké¢ utwardzonego pobocza.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej z tolerangj+ 2%.
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zdstasuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W @dkp, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest 2sza od optymalnej, mieszanka powinn& layvilzona okrélona iloscia wody i
réwnomiernie wymieszana.
Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboetery zwrécic szczeg6la uwag: na
wiasciwe jego wykonanie przy krawzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza poen by rowny i szczelny.
5.5. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykdiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektowa i ST. Do robo6t wykéczeniowych nale prace
zwiazane z dostosowaniem wykonanych robo6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i grunt@ve@gbocza z ewentualnym splantowaniem isioEgo
gruntowego pobocza,
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— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
— niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, np. zatrawienia,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robaét.
6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3Ifl] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasv(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodid, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatow wykonane przez dostawigihyy
- ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez layniera,
— sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp. Wyszczegblnienie robot €gtotliwas¢ Wartdsci dopuszczalne
bada
Lokalizacja i zgodn& granic terenu robét z Wg pktu 5 i dokumentacji
1 . . lraz . .
dokumentagj projektovy projektowej
2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3
3 | Wykonanie koryta i przygotowanie podéo Biezaco W(g pktu 5.4
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 | Wbudowanie i zaggzczanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.6
6 | Wykonanie robét wykficzeniowych Ocena gjta Wg pktu 5.7
6.4. Badania po zakéczeniu robét\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spétnastpujace wymagania:
— szerokd¢ utwardzonego pobocza w®sk rozni¢ od szerokéci projektowanej nie wicej niz +10 cm i -5 cm,
— nieréwndci pobocza mierzone 4-metraiata nie mog przekracz& 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektowa z tolerancg + 0,5%,
— réznice wysokdciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézel cm, -2 cm,
grubas¢ utwardzonego pobocza nie neosk rozni¢ od grubdci projektowanej o+ 10%.
Zaleca si bad# grubai¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie reqdizi raz na 2000 fip a pozostate cechy co
100 m wzdha osi drogi.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtdiy 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podta.
Odbiér tych robo6t powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogélne” [1] oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 futwardzonego pobocza obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podiam,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,
— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlugnagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikaciji
technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktoérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesngrzekazywane Zamawigijemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysgce, ktére g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameathot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoline

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4, PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezgmanych i zwizanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownicteiegowym (patrz: poz.
7i8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prdaivektu

7 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni drogowych (W okresie
przegciowym norma mee by stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywauralhe do nawierzchni drogowych. Piasek

(W okresie przggciowym norma mege by stosowana zamiast poz. 4 i 5)
10.3. Inne dokumenty
9. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 48zp430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zdrbrég Publicznych, Warszawa, 1981 r.

D—-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSTwymagania dotyce wykonania i odbioru oznakowania

poziomego drog przy inwestycji: Przebudowa drogwigdowej nr 1709N Linkowo-Siemki oraz drogi powiatej nr
1582N Totkiny-Filipowka (dr. Woj. 594) na odcinkurlkowo-Starynia.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na cinagaawierzchni twarde;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uroiEsze na nawierzchni w postaci liniiagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatepisow, symboli oraz innych linii zgdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zahesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki pozionegp miel
znaczenie prowadee, segreguage, informujce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuje.
1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylordroej pod niewielkim &tem, wystpujace jako linie:
— pojedyncze: przerywane lubagte, segregacyjne lub kradziowe, — podwojne: ggte z przerywanymi, agte lub
przerywane.
1.4.3.Strzalkki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowagzgj ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktorymg si
znajdup.
1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki glace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructszysb i rowerzystéw w poprzek
drogi, miejsc wymagagych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojighw zwalniagcych.
1.4.5. Znaki uzupetiajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wgysjfce w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséwsfojowych, powierzchni wytzonych z ruchu oraz symboli znakéw
pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drog - mater@yierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, kt6ére moposté naniesione albo wbudowane przez malowanie, nawgske,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. mawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetsa lub w
temperaturze podwgzonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.
1.4.7.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbgpuszczalnikowe, wodorozgiezalne i chemoutwardzalne
naktadane warstyvgrubdgci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona mokro.
1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgnektadane warstywgrubagci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naig
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzatasowane na zimno. Dla linii strukturalnych ofgdowanych
grubas¢ linii moze wynost 5 mm.
1.4.9.Materialy prefabrykowane - materiaty, ktorgzy sk z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposéb. Zalicza esido nich masy termoplastyczne w arkuszach do wibépiaraz témy do oznakowd
tymczasowych#otte) i trwatych (biate).
1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - agizenia prowadzenia poziomego, amym ksztalcie, wielkéci i wysokasé
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbikow, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania,
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prowadzenia i informowaniazytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy imaosktadé sie z jednej lub kilku
integralnie zwiazanych ze sapczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawighnie drogi. Czs¢
odblaskowa mze by jedno lub dwukierunkowa, me sk zgina lub nie. Element ten nie by typu statego (P) lub
tymczasowego (T).
1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystykhlistych castek szklanych do posypywania lub narzucania
pod ciénieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigktym, w celu uzyskania widzialém oznakowania w
nocy przez odbicie powrotne pagtagj wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklang takze sktadnikami
materiatow grubowarstwowych.
1.4.12.Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegoskibcznego stosowane do zapewnienia
wtasngci przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowanecshuin w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym Zmkgt sk czas schrria i nie uptyrto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahted barwiezotej, ktérego czasaytkowania wynosi
do 3 miesicy lub do czasu zakezenia robét.
1.4.15.Powyzsze i pozostate okikenia s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drég powinny spétwiarunki postawione w
rozporadzeniu Ministra Infrastruktury [7].
Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpodzeniem Ministra Infrastruktury [8],
co oznacza wystawienie deklaracji zgoétnoz aprobat technicza (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozgtzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie
deklaracji zgodn&i z norma zharmonizowam (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych ettow odblaskowych [5,
5a).
Aprobaty techniczne wystawione przed czasemseigjw zycie rozporzdzenia [15] nie mag by¢é zmieniane lecz
zachowuj waznosé przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypado oznakowania wyrobu znakiem budowlanym
B wystarcza deklaracja zgodindoz aprobag technicza.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o baradée;.
2.3. Badanie materiatow, ktérych jak@¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudwtpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadajne wymaganiom okénym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanetaboratorium drogowemu. Badania powinny¢byykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Techniani POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadat od producenta, aby oznakowanie opakbwgaterialdbw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a mghoaaby na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajcy:
— nazw i adres producenta,
- dat produkcji i termin przydatriei do wycia,
- mag netto,
— numer partii i dat produkciji,
- informacg, ze wyréb posiada aprolegtiechniczia IBDIM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, i dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozposzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CEWNg rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],
- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cloertwardzalnych oznakowanie opakowania powinné zgodne z
rozporazdzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materialtdbw podano w punkcie 2.6, a szczeg6toymagania okrédone s w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006goviydaniu [10].
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaestego powinny b§ farby naktadane warstwgrubgci od
0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to¢hsiekte produkty zawierage ciata state zdyspergowane w roztworze
zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznynb v wodzie, ktére mag wysktpowa w ukladach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchgiipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstw; kohezyjm, w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

-109 -



Wiasciwosci fizyczne poszczegélnych materiatdbw do poziomemmakowania cienkowarstwowego oitega
aprobaty techniczne.
2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacst®go powinny b§ materiaty umaliwiajace naktadanie
ich warstw grubdci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzastosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymiieszanymi ze seabw
proporcjach ustalonych przez producenta i naklagénya nawierzchri z wyciem odpowiedniego spgi. Masy te
powinny tworzy powlokg, ktorej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiergymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powird& sig podgrzewé do stopienia i aplikowa recznie lub
maszynowo. Masy te powinny twokzgpojra warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstegw i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okiaja aprobaty techniczne.
2.6.3.Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartd¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyctig powinna przekracza25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowanenkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materialdw zawieqgaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluenyles,
etylobenzen) w iléci wickszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczacgsistosowania materiatbw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszczagsstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawaitskladnikéw lotnych do 30 % (m/m) i
rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (m/m).
2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydb posypywania lub narzucania podniéniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewiiavidzialna¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazadigzki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspotczynnikiem zatamania powgj 1,50, wykazywé odporndé¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowsizozawieré nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek o maksymalnejrednicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadneginicy rownej i wgkszej ni
1 mm. Krzywa uziarnienia powinna m&¢ sig w krzywych granicznych podanych w wymaganiach baty technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyyaat stopiér hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E,,.
2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien sklafiaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanaiu odpowiedniej szorstkai (whasciwosci antypalizgowych).
Materiat uszorstniapy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych i 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstnigicego powinna by okreslona w ST. Konieczni jego uycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkéci oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstniggicym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.
2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinné hgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierz¢iphytka z
materiatu wytrzymujcego przejazdy pojazdoéw samochodowych, zawiesaglement odblaskowy umieszczony w ten
sposob, aby zapewniat widziakidow nocy, a take w czasie opaddw deszczu wg PN-EN 1463-1:20084p,

Odbhysnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmbye:

- szklany lub plastikowy w catei lub z dodatkow warstwa odbijajaca znajdujca sie na powierzchni nie wystawionej
na zewatrz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwy zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry mge mi€ warstwe odbijapca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystamé na ruchgzabezpieczone warstwami odpornymisngeranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmie€ zadnych ostrych kragdzi od strony najadzanej
przez pojazdy. 3& punktowy element odblaskowy jest wykonany z diwb wiecej czsci, kazda z nich powinna kiy
usuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie m® by wigksza
od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalegayinna by biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego —
zOHa zgodnie z zakznikiem nr 2 do rozposazizenia Ministra Infrastruktury [7].

Spardd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosgwh do oznakowapoziomych wyréniaja sic PEO
ze szklanym korpusem petnym (oddwtik wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo
stoneczne z bateyi tzw. aktywne PEO. Nie mieszcaic one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], chepetniaj t¢
samy funkcije co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. ki&ujm pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mdgy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze edmgha ich
geometr¢ 360.

Wiasciwosci i wymagania dotycce punktowych elementéw odblaskowych dloee ® w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachnéznych.
2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wadli na ochroe warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnipgeinny zawierd substancji zagéajacych zdrowiu ludzi i
powodujcych skaeniesrodowiska.
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2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny zachowastal@d¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres egmmiej 6 miesicy sktadowania w warunkach oklenych
przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég pal@rzechowywéa w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadovieimperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od & do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od®G do 25C,
c) pozostalych materiatow - pamij 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu roboét, powinien
wykaza& sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypdasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,
- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzélnyc
- wyklejarek do tém,
— sprztu do bada, okrelonego w ST.
Wykonawca powinien zapewhiodpowiedm jakos¢, ilos¢ i wydajnag¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalilo
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog agleprzewozé w opakowaniach zapewnigych szczelng,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychicideosci materiatow. Pojemniki powinny liyoznakowane zgodnie z
normy PN-O-79252 [2]. W przypadku materialéw niebezpigch opakowania powinny byoznakowane zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne dasaby i masy chemoutwardzalne ngléransportowé zgodnie
Zz postanowieniami umowy ®gdzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviatpalnych, klasy 3, oraz
szczegOtowymi zaleceniami zawartymi w karcie chamajstyki wyrobu sporgdzonej przez producenta. Wyroby, xey
wymienione, nie posiadagje karty charakterystyki nie powinny bglopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomegozggbezewozt krytymi srodkami transportowymi, chroggé opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-©®{Y oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu mus# oznakowane zgodnie z dokumeniggjojektova.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelimi i powietrza powinna wyndsico najmniej 8C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwy.ej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowane;j

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogbionawierzchni znakowanej. Nierow§w i/lub miejsca
napraw czstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sie od starej nawierzchni i nie mayickszego rozmiaru nil15%
powierzchni znakowanej, uznaje: gia powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niegddnych naley w ST ustak:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systen Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatceawierzchni
(otwarte zdcza podiane, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec materimhoznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyici¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszgzprzy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdnigi, mazna wykona przedznakowanie, stoggj sk do
ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do rozpoedzenia Ministra Infrastruktury [7], ST i
wskazaniach liyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowé nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczom rozpuszczalnikiem.
Zaleca s wykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi liab kropek. Pocatek i koniec znakowania néig
zaznacz§ makh kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestaznakowanie jest wystarczep czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva
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5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdéw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny ldostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowan®dnge z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.
5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkovwaostymi

Wykonanie znakowania powinno dyggodne z zaleceniami producenta materialéw, a azypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opako®/ naley wymiesz& w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodém. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maldwaaleca si przeced4 farle przez sito
0,6 mm. Nie wolno stosowado malowania mechanicznego farby, w ktdrej osaddni opakowania nie dajegsi
catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujecskozuch.

Farkz nalery naktada réwnomier warstwa 0 grubdci ustalonej w ST, zachowag wymiary i ostré¢ krawedzi.
Gruba¢ nanoszonej warstwy zalecag skontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce smldub
metalowej podktadanej na drodze malowarkisdléarby zuyta w czasie prac, ok§lena przezsrednie zuycie na metr
kwadratowy nie mge sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wiksze prace powinny By wykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymiezv. materialem uszorstnigiym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnaé i jakosé sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzjotyczca rodzaju spratu i
sposobu wykonania znakowania podejmujeyirier na wniosek Wykonawcy.
5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatdw, azypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsdaymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktada rownomiera warstwy 0 grubdci (lub w ilosci) ustalonej w ST, zachowag
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &obntrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowadlté¢é materiatu ziayta w czasie prac, okdlena przezrednie zaycie
na metr kwadratowy, nie me sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycla wszystkie wiksze prace (linie kragdziowe,
segregacyjne na diugich odcinkach drég) powinnywykonywane przy yciu urzdzeh samojezdnych z automatycznym
podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymiezv. materialem uszorstnigiym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnaé i jakos¢ sprzitu nalery dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjlotyczca rodzaju spreu i
sposobu wykonania znakowania podejmujeyhier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowaméavierzchni
betonowej naley przed aplikagf usumé warstwe powierzchniow betonu metog frezowania, srutowania lub
waterblasting, aby zlikwidowapozostatéci mleczka cementowego i uszorgtrpowierzchng. Po usurdciu warstwy
powierzchniowej betonu, nalg powierzchné znakowaa umy¢ wody pod cknieniem oraz zagruntowasrodkiem
wskazanym przez producenta masy (podkiad, gruimepy w ilosci przez niego podane;j.
5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatéw, aaypgadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsdaymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementardblaskowymi natey zwrac#& szczegdla uwag; na
staranne mocowanie elementéw do padi®d czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwsgimaliwosé uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykaogounktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychzayatastosowéapodkiad (primer) poprawiagy przyczepngt
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.
5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego
Do wykonywania oznakowania tymczasowego bardifej nalezy stosowd materiaty fatwe do uswia po zakéczeniu
okresu tymczasowgi. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecaesuzupetné punktowymi elementami odblaskowymi z
odbhygnikami takze barwyzétte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinné byykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykoaanaley stosowa:
farby, tdmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskd®tesowanie farb dopuszcza siytacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét renachniowych oznakowanie to po ich zakmeniu kdzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte aavarstw, scieralra nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania Basowego powinny tdk posiadé aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawdadeklaracg zgodndgci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczréoi usungcia istniepcego oznakowania poziomego, czyfhde nalezy wykona jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchr.

Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego lub wodcod wysokim dinieniem (waterblasting),
piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metagbiaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvptywat ujemnie na przyczepkéd nowego oznakowania
do podi@a, na jego szorstkeé, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowychenin¢ wykonane przez zamalowanie nietravdérba barwy
czarnej.
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Materialy pozostale po usugiu oznakowania naly usuné z drogi tak, aby nie zanieczyszczdtpdowiska, w
miejsce zaakceptowane przezyniera.
5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegazygadku utraty wymagajednej z widciwosci, nalezy
wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepndo starej warstwy.

Jako zasag mozna przypé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawig takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane angigermoplastycznymi — natryskiwanym cignkarstwg masy
termoplastycznej lub fasb wodorozciéczalry zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymitryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (spraypldat)
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, halelobra& w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierag sk wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniamytrera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&qroego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustamea wigciwosci oznakowania drég w czasie ichytkowania.
Wymagania okréda sk kilkoma parametrami reprezenteymi razne aspekty wikxiwosci oznakowania drég wedtug PN-EN
1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Badania wsfpne, dla ktérych okébono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powiryg
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiolejne badania kontrolne najewykonywa po okresie, od 3 do 6
mieskcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla materiatéw o trwat diuzszej n 1 rok.
Barwazotta dotyczy tylko oznakowistymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakofvaiz biata
i zOlta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozposzizenia [7].
6.3.1.2. Widzialné w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminancp i barwa oznakowania wyrson
wspotrzdnymi chromatyczrgei.

Wartas¢ wspoétczynnikeg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 daiavykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@, Klasa B3,

- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0j88sa B4,

- z0ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania oznakowania,
barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,Basa B2,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ojd@sa B3,
— z6ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dpkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wsp@llme chromatyczrigi x i y,
ktére dla suchego oznakowania powinngetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty saegoodane w tablicy 1
i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatycz§w oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,331
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanieoétte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanieoétte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,491 0,65p
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,24( 0,13)
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wspotczynnika luminancjp moze by zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji dwietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje sispotczynnik
luminancji wéwietle rozproszonym Qd.
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Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wguai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbslla
oznakowanigwiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 130 mecd fix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd fix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— z06ltej, co najmniej 100 mcd Aix?), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wynésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngk@, w cigu
calego okresuaytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 mcd frix *(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd frix *(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— 76ltej, co najmniej 80 med Mix™, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialné¢ w nocy

Za miae widzialnagsci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku ,Rokreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzghtnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2pG4.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) ageil4 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychmaairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 250 mcd’ix™, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx*, klasa R4,

- 76ltej tymczasowej, co najmniej 150 mcd i, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowychmaatrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 200 mcd?rix?, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcdx*, klasa R3

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 med ix?, klasa R2.

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 méssipo wykonaniu,
barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychmaairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 150 med’x™, klasa R3,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™* , klasa R2,

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 med i ?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takiak: jpowierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mma wyatkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspotczynnika odblasku
R, = 70 mcd rif Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksépisanego od 6 miesia po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieralra z SMA zaleca sistosowa materiaty grubowarstwowe.
W szczeg6lnie uzasadnionych przypadkachzliwe jest ustalenie w ST wsgzych klas wymaga wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w staniggethym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 14@8024] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwyar
- biatej, co najmniej 50 med fix?, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakaéwarofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewemaizalnymi i tdmami w postaci np. poprzecznych wygarbie
(baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniwglym z naniesionymi wygarbieniami rb® byt wykonywane tylko
metoda dynamiczn Pomiar aparatamécznymi jest albo niemidiwy albo obciazony duwym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoé@ na pozostatych typach oznakowania strukturalnegaiwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchmhakowania, jest obarczonegkszym bkdem ni ha oznakowaniach
petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, ralerzyja¢ jako dopuszczalne wait wspoétczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjtych w ST.
6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wa&bSRT symuluje
warunki, w ktérych pojazd wypogany w typowe opony hamuje z blokaddt przy pedkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga si, aby wartd¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sgi podwyzszenie w ST wymagania szorstkb do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniegkszej szorstk&i oznakowania, wize sk z zastosowaniem kruszywa
przeciwpdlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szihainwg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym wzidé
pod uwag jednoczesne obienie wartéci wspoétczynnika luminancji i wspétczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywaqwvpdalizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie pgleymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a nszej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowia jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemawtzednymi i t&mami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest,
jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniavggarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi
pomiar nie jest mdiwy.
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UWAGA: Wskénik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @®blishing Test Value) za PN-EN
13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sptaio jego wykonaniagsidentyczne z przatymi w PN-EN 1436:2000([4] dla
oznakowa poziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC olélenej
w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinngnost po 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania:
CO hajmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowBnieceny przydatriei materiatbw do poziomego oznakowania
drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsimabcena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, [ate6h, gdy w
oznakowaniu pojawiaj sig przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatovuldtiralnych, o nieeiglym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje.si

W celach kontrolnych trwaé jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wynmagadoczngci w
dzien, w nocy i szorstkei.
6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdsw oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzg/me mae
przekracz& 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalowalziennych. Metoda
0znaczenia czasu schaia znajduje giw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad goésrpowierzchng nawierzchni, powinna wynastla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 rammajwy.ej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycbzesi jezdnej drogi, co najwyej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowejnajwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubdéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykecea nie udziela gwarancji lub gdy nie s
wykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub poprzez ocgwizualm.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mateciagitkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grufistwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnméz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST,
nastpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa

— wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednorégnowidocznych wad,

— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkéxi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddna dokumenta@j projektows i zahcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualm ocere réwnomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn probks, jednoznacznie oznakowama blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechotvelo czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku atpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegozyimier mae zlecé
wykonanie bad&

- widzialngéci w nocy,

— widzialndsci w dzien,

— szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondinyeediug metod oks&tonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanil][ Jeeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt baflgponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamg@eia Badania powinien zleéa
Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantujksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczrioi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#taich drég o dopuszczalnej
predkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewntrznych w przypadku wykonywania pomiaréw
aparatamigcznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspofczynnika odblasku na liniach segrgggech i krawedziowych wewntrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnejdkosci = 100 km/h , a tate na liniach podinych oznakowa z wygarbieniami,
nalezy wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na aamdzie i wykonujcego pomiary w
ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoéiczynnika ledkowdci i wspotczynnikéw luminanciji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z taple. W kadym z
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mierzonych punktéw naky wykona po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odgzayspotczynnikéw luminancii
w odlegtdci jeden od drugiego minimum 1 m.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiardw wspotczynnikdw odblaskows i luminancji aparatamiecznymi

Lp. | Diugaié odcinka, km .Cze;,stotliwoéé. . Minima_lna,iloéc’
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |(od0do3 0od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1lkm 11
3 |o0d10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasiewapunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co najmniej

raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, ¢m@agice badania:

— sprawdzenie oznakowania opakawa

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami ST,

— wizualm ocerg stanu elementéw, w zakresie ich komplétnobraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualm ocer liniowosci i kierunkowdaci przyklejenia elementow,

— roéwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektawzakcznikiem nr 2 do rozposzlzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbieeslonej w ST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomegayimer maze zlecé wykonanie bada
widzialnasci w nocy, na probkach zglych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorima,zgodnét z wymaganiami
podanymi w ST lub aprobacie techniczmgjonanych wedtug metod okienych w PN-EN 1463-1 [5]
lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2@Po wydaniu) [10]. J& wyniki tych bada wykaza wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgagia
6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla matéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dlaakowa
na autostradach, drogach ekspresowych oraz naaragprdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dabna pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawierdedhakowa na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikdw
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamanigwiatta - =215
- zawartd¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statéci wiasciwosci materiatbw dq mieskce >6
znakowania przy skladowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz naaciiog
predkoéci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdad pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

1 Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w qgu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej mcd m? Ix*? > 250 R4/5
- z6ltej tymczasowej mcd ni’ Ix™* > 150 R3

2 Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego w okresie od 1 do| 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:
- biatej mcd m? Ix*? > 200 R4
~ 0hej med i IxX* | >100 R2

3 Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego od 7 migsa po wykonaniymed m? Ix™* =150 R3
barwy bialej T
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Lp. Wiasciwosé Jednostkal Wymagania Klasa
4 Wspotczynnik odblasku R dla
rubowarstwowego strukturalnego oznako- 201

\g/jvania wilgotnegg od 14 do 3% dnia prc?Cd m- Ix 250 RW3

wykonaniu, barwy biatej
5 Wspotczynnik odblasku R dla

grubowarstwowego strukturalnego oznakmcd m? Ix* >35 RW2

wania wilgotnego po 30 dniu qd

wykonania, barwy biatej
6 Wspdtczynnik luminancjiB dla oznakowaf

nia nowego (od 14 do 30 dnia po

wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - > 0,40 B3

- biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4

— s6ktej - > 0,30 B2
7 Wspotczynnik luminancjp dla oznakowar

nia eksploatowanego (po 30 dniu |od

wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,30 B2

- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3

- 20Mtej - > 0,20 Bl
8 Wspotczynnik  luminancji w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla

oznakowania nowego wagu od 14 do 3

dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m* Ix* > 130 Q3

— biatej na nawierzchni betonowej mcd mi |X'i > 160 Q4

— z0Mtej med m” Ix’ > 100 Q2
9 Wspotczynnik  luminancji  w s$wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla

oznakowania eksploatowanego wagi

calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od

wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mz IX'i > 100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowe;j mcd mz |X'1 > 130 Q3

— 06Mtej mcd m” Ix° >80 Q1
10 | Szorstkd¢ oznakowania eksploatowanegp wahi&

SRT > 45 S1

11 |[Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-

wego po 12 miescach: skala LCP( >6 -
12 § Czas schricia materiatu na nawierzchni

- wdzie h <1 -

— W nocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tabficy
Lp. Wiasciwosé Jednostkal Wymagania Klasa
1 Wspoitczynnik odblasku R dla oznako

wania nowego (w agu 14 - 30 dni p

wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- biatej, med m? Ix? > 200 R4

- 70ltej tymczasowej mcd ni® Ix* > 150 R3
2 Wspoitczynnik odblasku R dla oznako

wania eksploatowanego od 2 do 6 nmgegi

po wykonaniu, barwy:

- biatej, med m? Ix? > 150 R3

- i6Htej med i IX* | >100 R2
3 Wspotczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego od 7 migsa po wykonaniyimed m? Ix™ =100 R2

barwy bialej
4 Wspotczynnik odblasku R dla

rubowarstwowego strukturalnego oznako- ., ., .1
\?vania Wilgotnegg od 14 do 3% dnia pr(r)md m- Ix =50 RW3
wykonaniu, barwy bialej
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Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

5 Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznak%-C d i Ixt > 35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu qd =
wykonania, barwy biatej

6 Wspotczynnik luminancjiB dla oznakowaf
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowe;j, - > 0,50 B4
- z6kej - >0,30 B2

7 Wspdtczynnik luminancjiB dla oznakowaf
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:
- biatej - = 0,30 B2
- z6ltej - > 0,20 Bl

8 Wspotczynnik  luminancji  w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania nowego wagju od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mz |Xj > 130 Q3
- bialej na nawierzchni betonowej med nt X’ > 160 Q4
— 06Mtej med m” Ix” > 100 Q2

9 Wspotczynnik  luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania eksploatowanego wagui
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med n¥ Ix* > 100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowej mcd nmi? Ix* > 130 Q3

- iohe] med ni® Ix* >80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wahi&

SRT > 45 S1

11 |[Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwp-

wego po 12 miescach: skala LCPGC >6 -
12 |[Czas schricia materiatu na nawierzchni

- wdzieh h <1 -

- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacprojektows i zakcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [hwinny odpowiad&nastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,
— dlugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najzey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wecej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wiekszej odchyiki od wymaganego wzortu i
50 mm dla wymiaru diugi i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego,wsgimwanego zmianami organizacji ruchu, ngle
doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.
6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nafe dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych vkpien6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow, oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznaow
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw oshtdavych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgkdaty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalnosci od przygtego sposobu wykonania robét, by
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamggeriatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betoejpow
8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakfaczeniu robét, na podstawie wynikdw pomiaréw i hiada
jakosciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naie dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Sprawdzeniu
podlegaj cechy oznakowania olkilene niniejszym ST na podstawie badaykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca si stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przdg dla pieszych: co najmniej rhi2zskcy,
— na odcinkach przé przez miejscowari: co najmniej 6 miesty,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connggj 6 miesicy,
- na przejciach dla pieszych w miejscod@ach: co najmniej 3 miegie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowarimaai i punktowymi elementami odblaskowymi: co najenr24
mieskce.

W niektérych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych
- dla wymalowa farbami nie udziela sil2 miest¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypawwierzchni,
ktérych czas gytkowania jest krotszy nmijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31
marca,
- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych asivéie scieralnej spkanej, krusacej sk, z luznymi grysami,
nalezy skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @sicy, prze§é¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
mieskcy,
- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchniebrym stanie, padane jest skro¢iokres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 3 miesly, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mijesj
— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgikanej, tuszcacej st powierzchni, na ziczach podhanych
jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowycleiym
stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzonakitkostki, Itzne zanieczyszczenia w szczelinackedry kostkami
niemazliwe do usunicia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinng sdziel&,
— w przypadku stosowania piasku lub piasku z slol zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjngayaskroct do
maksimum 9 miegty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;
— na nawierzchniach bitumicznych aemych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe
odnowione) naley wymaga gwarancji maksymalnie 6 miesly przy minimalnych parametrach (R 100 mcd/rfix), po
czym naley wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowieildio rodzaju drogi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogollne ustalenia dotygze podstawy platrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pktPonadto
Zamawiajcy powinien tak sformutowa umowe, aby Wykonawca musial doprowadzoznakowanie do wymaga
zawartych w ST w przypadku zauiesia niezgodrgei.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania rob6t obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoevanibot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakdéw na nawierzchdrogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokuraentprojektovy i
zahkcznikiem nr 2 do rozposglzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawario Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty gbsypywania. Kulki

szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty mbsypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
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4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagaitotyczice poziomego
oznakowania drég

4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagatofyczice poziomego
oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktoviementy odblaskowe
Cz$¢ 1: Wymagania dotyere charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktovementy odblaskowe
1:2000/A1:2005 Cz$¢ 1: Wymagania dotyere charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialty do poziomego oznakowadidég. Punktowe elementy odblaskowe
Cz$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowandsy. Wiaciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotnisko— Metody bada— Cz$¢ 4: Metoda pomiaru
oporéw pgalizgu/paslizgniecia na powierzchni: proba wahadta
10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty
7.Zahcznik nr 2 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczegdtowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszéaara drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
8.Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 peia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowaniadngai
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ichkiam budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9.Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. Pm@DSeria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nb6.5IBDiM,
Warszawa, 1997
10.Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. ROU6. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Wszawa, w

opracowaniu

11.Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., p@2 2 p&niejszymi zmianami)

12.Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgddinavymaga
jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgoddoi oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, po4.120

13.Rozporzdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrea 2003 r. w sprawie oznakowania opakéwabstancji niebezpiecznych
i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poZ.9)6

14.Umowa europejska dotyga medzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RIIR)

15.Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhkoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

D—-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne](Sa wymagania dotyexe wykonania i odbioru oznakowania
pionowego przy inwestycji: Przebudowa drogi powiredp nr 1709N Linkowo-Siemki oraz drogi powiatoweaj 1582N
Totkiny-Filipéwka (dr. Woj. 594) na odcinku LinkowStarynia.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeuvjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:
- znakéw ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
— znakdw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
— znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada ilica, tarczy z uchwytem mortawym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2.Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywsikrawedzia, na ktérej w sposob trwaly umieszczone jest lico
znaku. Tarcza me@ by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooaHluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsigimi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.
1.4.3.Lico znaku - przednia e znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowefiz z naniesiap trescia,
wykonary technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii edskowych.
1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegz@nzed korozj, stuzacy do zamocowania w
sposOb roziczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykgzwitasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdémym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - Zby rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantucy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dzialggych na konstrukeji zamontowane na
niej znaki lub tablice.
1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewttrzne zrodto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewtnz znaku.
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1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miegty od daty produkcji.
1.4.10 Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drotlie magazynowany przez okres iay ni 3
mieskce od daty produkgciji.
1.4.11Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1
1.5. Ogolne wymagania dotycece robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania padaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadéa swojego wyrobu aprokmatechniczi, certyfikat zgodnéci
nadany mu przez uprawnigrjednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawian przez siebie deklaragj
zgodndci, zgodnie z rozpormdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiadaaproba¢ technicza wydam przez uprawniom jednostk oraz deklaracje zgodsa
wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elemenbndtrukcyjne powinny mie deklaracje zgodrigi z
odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych orazadeen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegéiofeennacje odnénie wymaga dla znakéw pionowych.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczakow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw nalky opracowd dokumentagj techniczi zgodrm z obowazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaki®wego nalgy wykona z betonu lub betonu zbrojonego klasy,
co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbragestalowe naley wykona zgodnie z normy PN-B-03264:1984
[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowychehnalwykona zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6].
Posadowienie fundamentéw nafevykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona zgodnie z dokumentacjprojektova uwzgkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i &Tw przypadku braku wystarcaaych ustalé, zgodnie z
propozycj Wykonawcy zaakceptowarmrzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic riglezaprojektowd i wykonat w sposébgwarantujcy stabilnei

prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmawapis techniczny, obliczenia statyczne uwdgliajace strefy obeizenia wiatrem
dla okrdglonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykecze Kkonstrukcji wsporczych. Parametry techréczn
konstrukcji uzalenione s od powierzchni montowanych znakéw i tablic orakilwsci i sposobu ich usytuowania w
terenie. W miejscach wskazanych przez projektamtgnierii ruchu, gdzie wyspuje szczegoélne niebezpieazanvo
bezpdredniej kolizji z konstrukgl wsporca, usytuowanie i jej dob6r wymagapddzielnych rozwizan projektowych
spetniajcych warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drég. W takich przypadkach najestosowdé konstrukcje
zabezpieczage bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieésbwva dla konstrukcji wsporczych:

- pochlaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajca energi w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220] [Bb innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,eni¢é¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nier6wioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz s¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o dbeggch:

- dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezedithyliq + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtégodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazki ckcie i z
dopuszczalp odchytk dla catej dugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m diugoi
rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych feaeH-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach noggth.
2.4.3.Ksztaltowniki
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Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia keptahika powinna b
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawad jak widoczne tuski, gkniccia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalneasusuntte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,obrobiona powierzchnia powinna hiagodne
wyciecia i zaokaglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mge zmniejszy sie poza dopuszczaindolra odchyte
wymiarow dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdioej ksztattownika. Powierzchnia k&oow
ksztattownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie peknigé i sladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néievtasnéci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomidzy Zamawiaicym i wytwora.

2.4.4 Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnajkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona ripét
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102402(12a]. Minimalna grubki& powitoki cynkowej powinna
wynosi 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazio
2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulsiporca

Producent lub dostawcaidej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad drggdadki dla pieszych, stupy lafaitp.), take elementéw stiacych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obamény jest do wydania gwarancji na okres tréeit@naku uzgodniony z
odbiora. Przedmiotem gwarancjiaswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéwcojacych oraz
trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawbzyzakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, zghych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lamstrukcji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia Kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwéto
konstrukcji wsporczej powinien wyn@slO lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatcs¢ materiatéw na wptywy zewetrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykaczenia znaku,
musz wykazywa petrs odporndé na oddziatywanidwiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczneyswpujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w &omozi elektrochemiczg) - przez caly czas trwaloi znaku,
okreslony przez wytwore lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgrainy jest przy dostawie ok, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a zakudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniaclsostniu znaku,

¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hy co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjo@winny
wynosi dla znakdéw z foli typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczn — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub RN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

- blachy aluminiowej o grubdgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhe.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IuBN¥EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

— blachy aluminiowej o grubigi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

GrurlTo]zoéc’ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mee by¢ mniejsza ni 28 um (200 g
Zn/n¥).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dragzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymaltdsé na kN m™* > 0,60 WL2
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymatai¢ na kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopiei [m <0,02 TDT1
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Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopieh (m | chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kramZ E2

ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mge by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu

* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wtej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, kl@sTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kl@a®©T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WLehwilowe odksztatcenie zgingie,
zarowno znak, jak i sagrtarcz znaku nie mge byt wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetiditakze nastpujace wymagania:
- krawgdzie tarczy znaku powinny bysztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwgjreie o promieniu gicia
nie wigkszym ni 10 mm whcznie z naregnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu catym obwodzie
znaku,
- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna¢ bgpwna — bez wgt, pofaldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwidé wynosi 1 mm/m,
— podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilomeazowe powinny usztywii tarcz
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w taldlibyly spetnione a zarazem stanowity element taksyjny do
montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odkszt@cedpowiedniej
klasy na zginanie i skcanie,
- tylna powierzchnia tarczy powinna dygabezpieczona przed procesami korozji ochronnymitgkami chemicznymi
oraz powlolg lakiernica o grubgci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych cmszarych matowych lub
pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nglevykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521w1]
zakresie odporrigi na dziatanie mgty solnej oraz wody.
Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:
— narazniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami dloaymi w zahczniku
nr 1 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hi30 mm, gdy wielkéci
tego promienia nie wskazano,
— taczenie poszczegdblnych segmentdw tarczy (dla znakié@kogabarytowych) wzdtupoziomej lub pionowej kragdzi
powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymsiwaty przesuricia i przéwity w miejscach ichdczenia.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujes 9irzez naklejenie na targcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znakbgowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiechstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nielspuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno bywykonane z:
— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu ¥pua 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#olpryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprainata
technicznymi dla poszczegélnych typéw folii,
— do nanoszenia barw innychznbiala mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajaprobaty techniczne oraz w przypadku folii typwycinane ksztalty
z folii odblaskowych barwnych,
- dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kraszi lakierem zalecanym
przez producenta folii,
- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwala ponizej 7 lat do znakdéw statych,
- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowardeh
oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiedaprobaty technicznej i zachowania zgadna zahcznikiem nr
1 do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatéw drogowych oraz adzer bezpieczaéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanianogach
[25].
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Minimalna pocatkowa wartéé wspétczynnika odblasku R’(cd? ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedug zawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spe&tadpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien Bymniejszy ni 70
% wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadfCIE No 39.2 [28]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny speinminimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugaometrii 45/0 wspohzine chromatyczrigi i
wsp6tczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspéiczynnika luminar@jii wspétrzdnych chromatyczrii x, y oraz wspoétczynnika
odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 [Wspéiczynnik odblasku R’ @ | cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >50 > 180
- z0ltej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
-brazowej >06 > 8
- poma_raczowej > 20 > 65
- S2are) > 30 > 90

2 | Wspoiczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- bialej =0,35 B=0,27
- z0ktej B=0,27 =0,16
- czerwonej B=0,05 B>0,03
- zielonej B=0,04 B>0,03
- niebiesk_iej B >0,01 B >0,01
- brazowej _ 0,0928=0,03 | 0,092B>0,03
- Pomaraczowe 3>0,17 B>0,14
- Szare| 0,18>p>0,12 | 0,18>p>0,12

*) wspOtrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspohegdne punktoéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspoéhrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodio swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zo6ta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465

y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zo6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465

y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadagwna, gtadka, bez rozwarstuiigpecherzy i odklejé na kravgdziach. Na
powierzchni mog wystpowa w obrbie jednego polarednio nie wgcej niz 0,7 bedéw na powierzchni (kurz,epherze)
o wielkasci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Spos6b palczenia folii z powierzchai tarczy znaku powinien uniemawiaé jej odhkczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.
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Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mqumowst& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng¢ znaku, nie byty wiksze ni podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyctwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczpgowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.
Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnapsiie znaku powinna ldyrdwna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach
Sprawdzenidruba mikrometrycza:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1455 mm wynosi - 0,14 mm,

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubéei 60 pum wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN
ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinopaear.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczeg6towychazahika nr 1 [25] $ naley
powigkszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnili? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nadg powigkszy¢ o 15 mm i wykon&w tolerancji wymiarowejx 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deuokisitowym wynosy + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metastklejania wynosz + 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) mugz¢ réwne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 X 4 cm nie m@
wystepowat wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek zarysovigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4l om dopuszczasi
do 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3
zarysowa o0 szerokéci nie wigkszej ni 0,8 mm i catkowitej diugai nie wigkszej ni 10 cm. Na catkowitej diugai
znaku dopuszczasinie wiecej niz 5 rys szerok&i nie wigkszej nk 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiem,ze zarysowania te nie znieksztatctasci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®ivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przskzajicej
6 mnt kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego ldbedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentdw powierzchni znakuzego lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcé tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpymivanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warsty folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanigthienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize
wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksoselkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepystanie co najwsej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4
x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znamgh sé w okresie wymaganej gwaran¢pdna korozja tarczy znaku
nie maze wystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowe]j z targzznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowijzujacy system oceny zgodr§ci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowych [30] wyréb,
ktory posiada aprobatechniczia maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywamibét budowlanych
w zakresie odpowiadgym jego widciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, feli producent dokonat oceny zgodo
wydat krajovg deklarac zgodndci z aprobat techniczm i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obeavijacymi
przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp2@04 r. [26] oceny zgoddoi wyrobu z aprobat
technicz dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podkwietlane

2.7.1.Wymagania ogélne dotygze znakoéw podietlanych

Znaki drogowe podiietlane wykonuje si jako uradzenia, ktérych integralnym skladnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszazagoswiatto.

Oprawy @wietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].
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Znak drogowy poflvietlany musi mié umieszczone w sposo6b trwaly oznaczenia przewidamnnaklejce wedtug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) naptia znamionowego zasilania, b) rodzajadar, ¢)
liczby typu i mocy znamionowejédetswiatta, d) symbolu klasy ochrongm elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e)
symbolu IP stopnia ochrony odpoggona wnikanie wilgoci i ciat obcych.
2.7.2.Lico znaku podwietlanego

Lico znaku powinno hy tak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadn&ci w postaci gpcherzy, gknigé itp.
Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie foiétlane;.

2.8. Znaki cwietlane
2.8.1.Wymagania og6lne dotygze znakdw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spna jest w sposéb sztywny
oprawa @wietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest manzez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykoigaznaku z materiatdbw odblaskowych, znak musi
spetniad dodatkowo wymagania okdlene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnig wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.
2.8.2.Lico znaku @gwietlonego

Wymagania dotyecgce lica znaku éwietlanego ustala sjak dla znaku padvietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniactizly soly elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gltadkie, beze¢knie¢, naderwa, rozwarstwié i
wypuklych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdakzanych lub paletach, w zahici od
ich wielkoici. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatléw odgoh na korozj w czasie nie
krotszym nk tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnmnpodiczu.
Prefabrykaty naley uktad& na podktadach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm nddzy poditazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaaidriatéw dziataicych korodujco i w
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasic mazliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego spratu:

- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 in
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunesigoistym,
— betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mbkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatdw,
- przewanych zbiornikéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakow bramowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposéb ni
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30®O ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly wyznaczy:

- lokalizack znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata meliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dyggodne z dokumentacprojektova.

Miejsce wykonywania prac naig oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kignyich pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b§ dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgz Wymiary wykopu powinny byyzgodne z dokumentacprojektovg lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto przystpic
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc
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5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyréwna i zagscic. Wolne przestrzenie wruzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torngd powierzchnia prefabrykatu powinnac¢bgbdwna z
powierzchny pobocza lub bywyniesiona nadcetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych déammcowania znakow wielkowymiarowych (znak kierumku
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205:1998
[24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygtzlrozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentac;
projektova, ST lub wskazaniami bkyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#liwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegaj do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z dokladrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmugiezy usuraé i miejsce wypetid do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw sigkage z gruntem naley zabezpieczy izolaci, np. emulsj asfaltov.
Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypd warstwami grubgéci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wmny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacj ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegej niz £ 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krgdzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjrEggioju, nie
wiece] nz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegdd umieszczenia znaku zgodnie z azahikiem nr 1 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dl
znakow i sygnatéw drogowych oraz wdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanianogach
[25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydh wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowaie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyclpawierzchni wekszej od 4,5 m gdy wystpuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - musx zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zged z dokumentagj
projektows, ST lub wskazaniami kyniera. Podobne zabezpieczenie malstosowé w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie wkgzym stopniu zagea bezpieczistwu wytkownikéw pojazdow, rii najechanie
pojazdu na barier jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lubyimier.
5.5.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporcze;j

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgpch barierami ochronnymi - zalecag sstosowanie tatwo
zrywalnych lub latwo rozkczalnych przekrojéw, ztzy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej kohsiiu
umieszczonych na wysos@ od 0,15 do 0,20 m nad powierzchterenu.

W szczegollnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonitych barierami ochronnymi, ktére znajdupie na obszarach zekszonego zagi@nia kolizyjnego (ostrza
rozgakzien drég hcznikowych, zewetrzna strona tukoéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roz€zalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ¢byak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakeysporca po zerwaniu nie przewracatesha jezdni. Wysokad¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po agciteniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikdw drogi i terenu przylegtego przez konstrukegjwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi¢bwykonana w sposob ograniczey zagraenie wytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innychzyikownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pregjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewniozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegmrodzaju
uszkodzenia znaku.
5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dnegkazOow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) usaiezanych na dwdch stupach lub podporach - odiégtoedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do widyvanego kierunku najechania przez pojazd, niezemby
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigkgizej liczby stupdéw i dwa - odlegté¢ miedzy nimi maze by mniejsza.
5.5.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym zgqatane jest,
by gérna czs¢ fundamentu pokrywata giz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nadetpowierzchng
wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogdych st poza koroa drogi, gérna og¢
fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.
5.5.6.Barwa konstrukcji wsporcze;j

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumiet barwe szan neutrall z tym, ze dopuszcza si
barwe naturalm pokry cynkowanych. Zabrania esistosowania pokky konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gmrymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.
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5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéwiajacy jej przesunicie lub
obrot.

Materiat i sposdb wykonania pgizenia tarczy znaku z konstrukcjvsporca musi umaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadges wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsfa czste przypadki dewastacji znakéw, zaleca stosowanie
elementow zicznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdymagagcy bezpéredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znatagowego jakichkolwiek usdzen elektrycznych - obowizuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tychydzneh, okreSlone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dafyzh
urzadzeh elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montowa& na pojedynczym stupie. Na stupie powinna tlmamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8].zKa skrzynka elektryczna powinnadhgabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kuvezody, okrélonym w EN 60529:2003 [18], powinien &byoziom 2
dla czstek statych i poziom 3 dla wody.
5.8.Zrodho swiatta znaku podéwietlanego i znaku dwietlanego

Zrédto swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej, 185 wskazaniami lizyniera,
jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodraidjj

- wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe

— innezrédtaswiatta spetniaice wymaganidredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingin¢ablica 5) dla znakéw
podswietlanych oraz réwnomiersoi luminancji (tablica 6) dla znakéwéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: dh?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150<L <300 300< L <900
Z6tka 30<L<100 100<L <300 300< L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska 4<L<10 10<L<40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L<40 40<L<80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw pédietlanych, jéli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji barkontrastowej do
luminancji barwy, powinien spetrdavymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: @

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Cl_emno- Brazow
zielona a
Barwa Biata Biata Biata Bialaizoa | Biata
kontrastowa
Kontrast | o, 15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<15
luminancji

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewatrznie dwietlonej i dla znakéw paavietlanych, oznaczona jako
stosunek najaszej do najwyszej wartdci zmierzonej w jakiejkolwiek egci znaku, powinna spetriavymagania podane

w tablicy 6.
Tablica 6 . ROGwnomierrso luminancji
Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
UK] 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku paddietlanego powinna ky zaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamweamie i konstrukcje podtrzymaga. Sciany obudowy powinny kiy
zaprojektowane tak, aby spe&tnwymagania statyczne. Nas powinny by zaokaglone. Projekt powinien zapewiiaze
woda deszczowa nieethzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.
Oprawa wbudowana w znak powinna speinisstpujace wymagania:
— spos6b paiczen lica znaku z taregz znaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien zapewni
stopigi IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewtrenych wg [18],
— komora statecznika powinna zapetvod najmniej stopieochrony 1P-23 wg [18],
— W o0znaczeniu musi ldypodany rok produkcji.
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5.10. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poaém
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakoéw, stekyelektrycznych zawiergjych uradzenia elektryczne, obudéw
znakéw podwietlanych, opraw éwietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kuizamody, okr&lonym w PN-EN
60529:2003 [18], powinien Bypoziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody. Podstaso okrélenia tych poziomow
minimalnych powinien by poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywgZgleca si, aby oprawa byla
zbudowana jako zamigia, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowep imajmniej IP-23 dla komory statecznika wg
[18].

Projekt strukturalny powinien zawigracal konstrukcg obejmujca obudowg, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by zabezpieczone obudavestaniagca od deszczu, wiatru i innych niesprzy@ych warunkéw zewgtrznych.
Obudowy lamp i paneleswietleniowe powinny b§zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetntgponadto nagpujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wyseég&oponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byvykonany z materiatdbw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
— W 0znaczeniu oprawy musi byodany rok produkciji.

Oprawa éwietleniowa stanowica integrala cze$¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i mus
by¢ sztywno i trwale zwjzana z tarczznaku. Zaleca §j aby oprawy byly montowane takeby nie zastaniaty kierowcom
lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejora na rewersie naklegkzawierajca nasgpujace informacije:
a) numer i dat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
C) mieskc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidlag producenta lub dostagvesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
s)] numer certyfikatu zgodrai i numer jednostki certyfikagej.
Oznakowania powinny ldywykonane w sposob trwaly i wymy, czytelny z normalnej odledgia widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wksza nk 30 cnf . Czytelndé i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna
by¢ nizsza od wymaganej trwala znaku. Naklejk nalezy wykonat z folii nieodblaskowej.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatdbw do wykonania fundamentéw betgwh ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowy@hwniosek Wykonawcy, iynier maze zwolnit go z
potrzeby wykonania badanateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budopowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiyczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena
wynikéw bada

1 | Sprawdzenie |od5 do 10 Powierzchng zbada&
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementow w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. | wymaganiami

wyrobéw licza- | Przeprowadzi  uniwersalnym| punktu 2
2 | Sprawdzenie |cejdo 1000 przyrzadami pomiarowymi lul
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $@iavosci dostarczonych
wyrobow i materiatdow w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagrojektows (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoké
zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidlowas¢ wykonania wykopOow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkfe®,
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg plddy wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny
Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany @stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien dylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i
bada jakasciowych okr&lonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nplevykona przeghd znakoéw i wybrag grup; podd@& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny natg przeprowadi w ciagu 1 miesica po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygsee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanie@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w ST.
10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie aodpsci powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nagliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaaigorngci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -#geaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupyéwietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &2Z 1. Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnid
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, té&my i plyty - Tolerancje ksztattu i wymiarow

wyrobéw walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszamstal metogl zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewatrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganiaydaice
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocymRiach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczidc powlekane ogniowo w

A1:2004/A1:2005(U) sposéb cigly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki tedznie dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Ty i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposobaglty do

obrobki plastycznej na zimno. Warunki technicznstday

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiet#t®/o konstrukcji wsporczych dla udzer drogowych. Wymagania i
metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®es¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wgpne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywaietleniowe. Wymagania ogoélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawwietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagnubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguaaco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéervymagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25. Zalgczniki nr 1 i 4 do rozpoegzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczego6towych
warunkow technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowgpraz uradzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, po8121
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26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaO20r. w sprawie sposobow deklarowania zgadno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ictkiena budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No.39.21983 Recommendations for surface ¢elodor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measuraméPowierzchniowy wspétczynnik odblasku definigja
pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@moweh ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. Stale odblaskowe znaki drogowe i aplizenia bezpiecistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

D-07.06.02 URADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS& wymagania dotyexe wykonania i odbioru robét
zwiazanych z uradzeniami zabezpieczaymi ruch pieszych przy inwestycji:
Przebudowa, rozbudowa drogi gminnej nr 171006NvBoavo — Stare Sady — Jora Wielka od km 2+550,0Brdo
5+675,50 wraz z budawéciezki rowerowej i niezkdnej infrastruktury (m.in. &wietlenia, kanalizacji deszczowej).
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanolowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej spe@djk dotycz zasad prowadzenia rob6t aw@nych z uradzeniami
zabezpieczapymi ruch pieszych, do ktérych nale
— bariera chodnikowa ochronna
1.4. Okréslenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizycgeparujce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikow stalowych.
1.4.2. Bariera chodnikowa — bariera zabezpiegzajruch pieszych skladagpa st ze stupkdéw i owalnych zamkgtych
modutéw mocowanych reilzy stupkami wykonanych z rur stalowych.
1.4.3Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
0Og6lne wymagania dotyce robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbprie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotgyce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaoirzidzeh zabezpieczagych ruch pieszy, objych niniejsa SST, g:
- przesta
- lacznik
— beton i jego sktadniki
2.2.2.Przsta - z rury stalowej ocynkowanej ogniowo z maloigamproszkowym (kolozétty zgodny z palatRAL 1003),
@ 48,3 mm o grubimi scianki 2,0 mm. Wysok& przsta 500mm. Diug& odpowiednia dla rozstawu w osiach stupkow
réwnym 2000mm. Kotwy do betonu.
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania barier
Wykonawca przygpujacy do wykonania monta porczy zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykaza
sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- szpadle, digi stalowe, miotki, klucze do moria elementéw panelowych
— $rodkdw transportu materiatéw
- przewanych zbiornikow wody
agregatow prdotworczych
— sprztu spawalniczego
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw
Rury stalowe na stupki i pegta przewozi mazna dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych wyroby przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku zataaiter nasrodek transportu
wiecej niz jednej partii rur naley je zabezpieczyprzed pomieszaniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podarST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania
Przed wykonywaniem robdt nalezabezpieczgruch pieszych.
Do podstawowych czynioi objetych niniejsa SST przy wykonywaniu ww. rob6t nate
- wyznaczenie linii przebiegu barier wg dokumentacgijektowej
— wyznaczenie miejsc posadowienia stupkow
— zakotwienie mocowania stupkéw stupkéw w elemenebowym
— zamontowanie peset przy pomocyacznikow
— dockcie i ponowne utzenie nawierzchni z kostki w odlrie stupkéw
— oczyszczenie miejsca prowadzonych rob6t
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinien skay od producentéw Zaiadczenia o
jakosci
(atesty)- na elementy pgrzy. Uwzgkdniajac niewiellg ilos¢ oraz nieskomplikowany charakter rob6t
betoniarskich Zamawiagy nie lzdzie Zadat wykonania badamateriatow do wykonania betonu.
Po otrzymaniu od producenta gotowych elementéwqayrnaley sprawdzt wizualnie ich powierzchgj oraz
wymiary.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1 Badania materialtdw w czasie wykonywania rob6t
W czasie wykonywania rob6t moataurzdzen zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbada:
- zgodnd¢ montau z dokumentagj( lokalizacja, wymiary)
— poprawnd¢ ustawienia stupkow
- prawidtowas¢ montau paneli — sztywng konstrukciji
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary
i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 datyikiypozytywne9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej olbg@m
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rohot,
- dostarczenie materiatow,
- osadzenie stupkéw bariery z wykonaniem dotéwnidamentow betonowych,
— monta bariery
- przeprowadzenie bafia pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporadkowanie terend0. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty.
2. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne.
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
4. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbaakiidrami i emaliami na spoinach bezwodnych.
5. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i krytegadndci dotyczice cementéw powszechnegoytku.
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.
7. PN-H-97052 Ochrona przed kor@zpcena przygotowania powierzchni stali, stalivaliwa do malowania.
8. PN-H-97053 Ochrona przed korazZMalowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne.
9. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie pogzjo stalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkbéw. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpiepao podiay stalowych oraz podiy stalowych po catkowitym
usungciu wezeniej natazonych powtok.
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
10.2. Inne dokumenty
11. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z 03.07.2003r w spiszczegbétowych warunkéw technicznych dla znakéw
sygnatéw na drogach oraz wdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach - Dz.U. Nr
220 poz. 2181.

D-08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW | OBRZE ZY BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS& wymagania dotyce wykonania i odbioru robot

zwiazanych z ustawieniem krawnikow i obrzely betonowych wraz z wykonaniem taw przy inwestyéizebudowa
drogi powiatowej nr 1709N Linkowo-Siemki oraz drogowiatowej nr 1582N Toikiny-Filipéwka (dr. Woj. 89 na
odcinku Linkowo-Starynia.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmumijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanigalizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zganych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia krawznikow i obrzery betonowych na tawach betonowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawgznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczooyoddzielenia powierzchni znajdoych sé na tym
samym poziomie lub na #dych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarbanyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnié lw pokczeniu z innymi krawznikami, c) jako oddzielenie pordzy
powierzchniami poddanymi #6ym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Obrzeze - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw i @yéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.3.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okre&lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpasa& wymiar
rzeczywisty w okréonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.4.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne[1}t k4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[agpkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogb6lne wymagania dotygsze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padaw ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektovg
Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej b
2.2.2.Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragznikow i obrzery na tawach mgna stosowénastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— obrzeza betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,
— materiaty do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki i obrzeza betonowe
Krawezniki uliczne: 15x30x100cm
Krawezniki najazdowe: 15x22x100cm
Obrzeza betonowe: 8x30x100xm
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamkow i obrzey
Wymagania techniczne stawiane kegamikom i obrzeom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraimika i obrzeéa betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stos@wanwarunkach
kontaktu z sal odladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zalcznik | Wymagania
1 | Ksztalti wymiary
1.1 | Wartdci  dopuszczalnych  od- C Dlugas¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomis Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z dokladnwia do - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm,< 10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskdci i prostoliniowdci, dla
dtugasci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/ni, przy
rozmraanie z udzialem soli czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
odladzagcych
2.2 | Nasikliwos¢ E Warta¢ érednia dla kadego krawznika nie weksza nk 5,0%
2.3 | Wytrzymatd¢ na zginanie F Klasa Charakterystgczn Kady pojedynczy
wytrz. wytrzymaks, MPa wynik, MPa
2 5,0 >4,0
2.4 | Trwald¢ ze  wzgedu na F Krawezniki maja zadawalajca trwalas¢ (wytrzymalac) jesli
wytrzymatasé spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz poddawanensrmalnej
konserwacji
2.5 | Odporné& nascieranie GiH Odporné przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiejsciernej, Bdhmego,
odpor- wg zat. G normy — | wg zat. H normy — badani¢
Nnosci badanie podstawowe alternatywne
1 Nie okrdla sk Nie okrala sk
2.6 | Odporné& na pglizg/ I a)jesli gorna powierzchnia kragznika nie byta szlifowana i/luk
paslizgnigcie polerowana — zadawaigja odpornéc,

b)jesli wyj atkowo wymaga s podania wartéci odporngci na
poslizg/poslizgnigcie — naley zadekla-row& minimalm jej

wartas¢ pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym przygdem
do badania tarcia),

c)trwalos¢ odporndci na pdlizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach wmytkowania krawznika jest zada-walaga przez
caly okres waytkowania, pod warunkiem waiwego
utrzymywania i gdy na znacznejesei nie zostato odstosrie

kruszywo podlegafe intensyw-nemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J apowierzchnia krawznika nie powinna mierys i odpryskow,
b)nie dopuszcza si rozwarstwi@ w  kraweznikach
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dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J &rawezniki z powierzchm o specjalnej teksturze — producent
powinien okréli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna kyporéwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odkiprc
c)réznice w  jednolitdci tekstury, spowodowang
nieuniknionymi  zmianami we wdaiwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nimsiwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J dprwiona mae by warstwascieralna lub caty element,
b)zabarwienie powinno Wy poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi 2Pprze
odbiore,
c)réznice w jednolitdci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  wkxiwosci  surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nig wazane za istotne

W przypadku zastosouwiana powierzchniach innych miprzewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach
wewretrznych, nie narsonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kraymikéw naley odpowiednio
dostosowa do ustalé PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Skladowanie krasnikéw i obrzery

Krawgzniki i obrzeza betonowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i megicznych, wielkdci, wygladu itp.

Krawgzniki betonowe natey uktad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyetymiarach: grubg
2,5 cm, szeroli@ 5 cm, dtugéci min. 5 cm wgkszej od szerokei krawgznika.
2.2.4 Materialy na podsypki do zapraw

Nalezy stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypkcementowo-piaskopi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego speto@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spetnigjego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @diadajcej wymaganiom PN-88/B-32250
[11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beggniego wbudowania po dostarczeniu na bugi@ewinno
odbywa& sig na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnoétgsgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania faw pod kragenik i brzeze naley stosowa, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 2(8&]1

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pk} 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Roboty wykonuje i recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéliee” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw i obrzezy

Krawgzniki i obrzeza betonowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki i obrzeza betonowe ukladanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczenien sszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawmzascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat®wodczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewowy nalery pakow& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odhywa w warunkach
zabezpieczafpych przed uszkodzeniemglinéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

0Ogblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania robét powinien édhyzgodny z dokumentagj projektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngmdanych w
zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj
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7. roboty przygotowawcze,
8. wykonanie tawy,
9. ustawienie krawznikow,
10. wypetnienie spoin,
11. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do roboét nalg, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkaesh Inzyniera:
— ustali lokalizacj robot,
— ustal dane nieztdne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustal@anych wysokiEiowych,
— usumyé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragodzé itd.
— ustalé materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod taw powinny odpowiada wymiarom fawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta pod d¢gvowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.
5.4.2.tawa betonowa

tawe betonowd z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251
[71, przy czym naley stosowé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemg, zalewov.
5.5. Ustawienie kravg¢znikdw i obrzezy betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kraynikéw i obrzey

Swiatlo (odlegidé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno Wy zgodne z ustaleniami dokumentagcii
projektowej,

Zewretrzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna byo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
5.5.3.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujeesna podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubi 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.6. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i ST. Do robot wykéczeniowych nale prace
Zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszegzs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasdw(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrai, ew. badania materialow wykonane przez dostawigiyy
— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robdtedéne w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikOw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikOw nalery przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
ocere uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materialtdw stosowanych przyawianiu kraweznikdbw betonowych powinny obejmoa
wiasciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostt 2 cm. Zagszczenie podita powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodné profilu podtiznego gérnej powierzchni taw z dokumentagjojektova.

Profil podtwzny gérnej powierzchni tawy powinien &ygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £ 1 cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary taw.

Wymiary faw naley sprawdzé w dwéch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosaz:

- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej,
c) réwna¢ gornej powierzchni taw.
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Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzae sprzez przytéenie w dwoch punktach, na ade 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomicdzy gorry, powierzchmi tawy i przytazong fata nie maze przekraczal cm,
d) zagszczenie taw z kruszyw.

Zagzszczenie taw badaesiv dwoch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie magwykazywa
sladu uradzenia zagszczajcego.

tawy z ttucznia, badane prohvyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pataivna wygcie ziarna z
tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdderunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia krammikow

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayweznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,
c) réwnas¢ gornej powierzchni kragenikOw, sprawdzane przez przyknie w dwoéch punktach na ide 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomiedzy gérra powierzchmi kraweznika i przytlazom tata nie mae
przekracza 1 cm,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego kranika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod faay
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

Odbiér tych rob6t powinien léyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wagania ogdélne” [1] oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawnika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie fawy z wykonaniem szalunku,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw i obrzey wedtug wymaga dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji tectunej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olgdlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robdt podstawowych, alesnrzekazywane Zamawigemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysgce, ktére g niezkedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameathot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-05.03.04a Wypetianie szczelin w nawierzchni toha cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. €2 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczace cementu
powszechnegozytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrig

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC
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6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa uralhe do nawierzchni drogowychZwir i
mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturane do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétwi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placéw ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komumego,
Warszawa 1987

D—09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS& wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zZwigzanych z zatzeniem i pietgnach zieleni drogowej przy inwestycji: Przebudowa drqgpwiatowej nr 1709N
Linkowo-Siemki oraz drogi powiatowej nr 1582N TalkiFilipéwka (dr. Woj. 594) na odcinku Linkowo-Syaia.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obseumjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecainigalizacji

robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zeanych z:
— sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskim ikaazach,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeq wigciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwaj.
1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorogeh i wieloletnich.
1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanigdriemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewowuszhie wytworzona w szkétce z pniami o wysfidicod 1,80
do 2,20 m, z wyranym nie przyaitym przewodnikiem i uformowarkorom.
1.4.6.Forma krzewiasta - forma wdeiwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkOprzez niskie przyetie
przewodnika celem uzyskania wiet@owasci.
1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogb6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zateosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna Byzdjgta przed rozpoeziem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmaieh n
przekraczajcych 2 m wysokéci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona fec fpudowy - nie mze by zagruzowana, przesoicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg w wyniku rozktadu rinych odpadkéw rdinnych
i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastguewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powaatw
pryzmach, w sposob i w warunkach zapewguggh utrzymanie wymaganych cech i wakikéw jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskujeesprzez kompostowanie torfu z fekaliamédiekami bytowymi z
osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfkyty jako komponent
do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje pirzez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiesadami z
oczyszczalniciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch migsi Kompost z kory sosnowej m® by stosowany
jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby paden w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu kagle
2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1.Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinnydggodne z normPN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wdeiwie oznaczone, tzn.
musz mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwairaka, forma, wybdr, wysoké pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewow powinny bprawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju chemglstycznego dla
gatunku i odmiany oraz posiadaastpujace cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien &wyraznie uformowany,
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— przyrost ostatniego roku powinien wyrae i prosto przedia¢ przewodnik,

— system korzeniowy powinien Byskupiony i prawidlowo rozwirty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowa liczne korzenie drobne,

— u raélin sadzonych z bryt korzeniows, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowawinna by prawidtowo
uformowana i nie uszkodzona,

- pedy korony u drzew i krzewOw nie powinny bprzyckte, chybaze jest to cjcie formupce, np. u form kulistych,

- pedy boczne korony drzewa powinnydrgownomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien bypraktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny Bydobrze zarénigte, dopuszcza @i4 niecatkowicie zarmigte blizny na
przewodniku w 1l wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechanicznélim

— odrosty podktadki poriej miejsca szczepienia,

— $ladyzerowania szkodnikéw,

- oznaki chorobowe,

- zwigdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniachdscimch naziemnych,
— martwice i gknigcia kory,

— uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,

— dwupzdowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
— zle zraniecie odmiany szczepionej z podktadk
2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny lbyw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zaéd@etzotu, fosforu, potasu
- N.P.). Nawozy naley zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpoprzechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowe;j

Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézsic mozliwosécia korzystania z
nastpujacego spratu:

— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsdiennicowej, koparki),
a ponadto do pietjnacji zadrzewig:

— pit mechanicznych igcznych,

- drabin,

— podnanikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.
4.2. Transport materiatow do wykonania nasadze

Transport materiatow do zieleni drogowejzady dowolny pod warunkienxe nie uszkodzi, ani tenie pogorszy
jakaosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy mubyg¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzenitwiekorzeni i
pedow. Raliny z bryly korzeniowa musz mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub &w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mog by¢ przewaone wszystkimisrodkami transportowymi. W czasie transportu male
zabezpieczy je przed wyschgciem i przemarzgciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsczezmaczenia
powinny by natychmiast sadzone.sllgest to niemaliwe, nalezy je zadotowd w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym,
a w razie suszy podlewa
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Drzewa i krzewy
5.2.1. Wymagania dotycze sadzenia drzew i krzewéw
Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewOw sastpujace:
— pora sadzenia - jesidub wiosna,
— miejsce sadzenia - powinnodwyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentpopjektovs,
— doltki pod drzewa i krzewy powinny ndewielkos¢ wskazan w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemi
urodzajn,
— roslina w miejscu sadzenia powinna zrdlsie do 5 cm gibiej jak rosta w szkétce. Zbyt ghokie lub ptytkie sadzenie
utrudnia prawidtowy rozwoj rdiny,
— korzenie ztamane i uszkodzone rigl@rzed sadzeniem przygi
- przy sadzeniu drzew formy piennej nglerzed sadzeniem wbiv dno dotu drewniany palik,
— korzenie rélin zasypywa sypky ziemi, a nasfpnie prawidtowo uld, uformowa miskg i podla,
- drzewa formy piennej natg przywiazat do palika ta pod koron,
- wysokas¢ palika whitego w grunt powinna byowna wysokéci pnia posadzonego drzewa,
- palik powinien by umieszczony od strony najgziej wiejacych wiatrow.
5.2.2.Piekgnacja po posadzeniu
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Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (vagu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- nawaeniu,
— usuwaniu odrostéw korzeniowych,
— poprawianiu misek,
- okopczykowaniu drzew i krzewow jesiani
— rozgarngciu kopczykow wiosa i uformowaniu misek,
- wymianie uschritych i uszkodzonych drzew i krzewow,
- wymianie zniszczonych palikow i wzadet,
— przycieciu ztamanych, chorych lub krzyjacych st gakzi (ciecia piekgnacyjne i formuge).
5.2.3.Zabezpieczenie drzew podczas budowy
W czasie trwania budowy lub przebudowy drdg, utitacow, parkingéw itp. wasiedztwie istnigjcych drzew,
nastpuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzgsiyptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.
Jezeli istniepce drzewa nie dwla wycinane lub przesadzane, to w ST powinny¢ bykreslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy orazygonaniu tych robét.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.3. Drzewa i krzewy
Kontrola robét w zakresie sadzenia i piglacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:
— wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,
— zaprawienia dotkéw ziemiurodzajn,
— zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentapjojektows w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmiaregidici
sadzonych réin,
— materiatu rélinnego w zakresie wymagaakasciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgmgnz normami:
PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
— opakowania, przechowywania i transportu materiadlirego,
— prawidtowdici osadzenia pali drewnianych przy drzewach formeypej i przymocowania do nich drzew,
— odpowiednich terminéw sadzenia,
— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasadi i podlaniu,
— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformoyea drzew i krzewdw,
— zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzewzekéw dotyczy:
— zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentagjojektova,
— zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian oraZdiodrzew i krzewéw z dokumentagprojektova,
— wykonania misek przy drzewach i krzewacH|ijedbior jest na wioseilub wykonaniu kopczykéw, jeli odbiér jest na
jesieni,
— prawidtowaici osadzenia palikow do drzew i przyzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno o=sate,
mocowanie nie naruszone),
— jakoéci posadzonego materiatu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest:
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub knzew
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&aé/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuij
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenyppanie i zaprawienie dotkéw,
— dostarczenie materiatudonego,
— pielegnacg posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchweszie, nawgenie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzelwaewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,akiza i korzenie bulwiaste lin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D-10.01.01 MURY OPOROWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaefihhicznej (ST) & wymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonywaniem muréw oporowych przy inwegtyc
Przebudowa, rozbudowa drogi gminnej nr 171006NvBoavo — Stare Sady — Jora Wielka od km 2+550,0Brdo
5+675,50 wraz z budawéciezki rowerowej i niezkdnej infrastruktury (m.in. &wietlenia, kanalizacji deszczowej).
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obamijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z budowmuréw
oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarpptagyub wykopOw poprzez przgjie bocznego parcia gruntu i
przekazania na podie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mur oporowy - budowla utrzymaga w stanie stateczém uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowyttoa
innych materiatéw rozdrobnionych.
1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pit.1
1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw opaych, obgtymi niniejsz ST, s
- zaprawa cementowa,
- zelbetowe elementy prefabrykowane,
- elementy deskowania konstrukcji betonowyeklbetowych,
— beton i jego skfadniki,
— stal zbrojeniowa,
— materialy do szczelin dylatacyjnych,
— materialy izolacyjne,
— materiaty do wykonania odwodnienia za murem oporowy
— materiaty do wykonania taw
2.3.Zelbetowe elementy prefabrykowane
Ksztatt i wymiaryzelbetowych elementow prefabrykowanych powinny bgodne z dokumentagcprojektowa.
Odchytki wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowiéd@N-B-02356 [4] wedtug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementéw powinnydbgtadkie, bez rakdw,gkniec i rys. Dopuszcza sidrobne pory o gbokasci do
5 mm jako pozostaksi po pcherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i dhugéci do 50 mm w
liczbie 2 sztuk na 1 m kraizi elementu, przy czym na jednej kegdzi nie mae by wigcej niz 5 wyszczerbig.

Elementy nalgy sktadowa& na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padioPoszczeg6lne rodzaje
elementow powinny hysktadowane oddzielnie.

2.4. Zaprawa cementowa
Do muru oporowego kamiennego nalestosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27] marki niespej ni M

12.
Do zapraw naley stosowa cement powszechnegayiku wg normy PN-B-19701 [28], piasek wg PN-B-06{18] i
wode wg PN-B-32250 [34].
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiatlawymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [13].
Deskowanie nalgy wykona z materiatéw odpowiadagych nasipujacym normom:;
- drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich WgRr95017 [35],
- tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06253] i PN-D-96000 [36],
- tarcica iglasta do drobnych elementéw jak klinypdki itp. wg PN-D-96002 [37],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],
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— $ruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-825043] i PN-M-
82010 [40],
— piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].

Dopuszcza siwykonanie deskowaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptacjiyimera.

2.6. Beton i jego sktadniki
Do muréw oporowych betonowychiélbetowych naley stosowd beton zwykty wg PN-B-06250 [12]. W

przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodni¢atamami dokumentacji projektowej i ST, fma stosowé beton
hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 [49].

Do betonu powinien kiystosowany cement powszechneggtku, wg PN-B-19701 [28].

Kruszywo do betonu (piasekir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sort@ga, kruszywo tamane) powinno
odpowiadé wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [17].

Woda powinna by, odmiany 1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [34].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinnyg biposowane fdi przewiduje to dokumentacja projektowa i ST.
Dodatki i domieszki powinny odpowiaél®N-B-06250 [12] .

Projektowanie skiadu betonu i jego wykonanie pawindpowiadd wymaganiom PN-B-06250 [12].

Klasa betonu powinna bygodna z dokumentacprojektows.

2.7. Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpas wymaganiom podanym w PN-H-93215 [39].

Wiasciwosci stali powinny odpowiadawymaganiom PN-H-84020 [38].
2.9. Materialy do szczelin dylatacyjnych
Szczeliny dylatacyjne powinny byvypetnione materialem uszczelnigym zgodnym z dokumentagprojektovy i
ST, posiadajcym aprobat techniczia wydar przez uprawniomjednostk.
2.8. Materialy izolacyjne
Do izolacji muréw oporowych mima stosowénastpujace materiaty:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24629][2
b) roztwér asfaltowy do gruntowania powierzcBnian przed uteeniem widciwej powtoki izolacyjnej wg PN-B-24622
(30],
c) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany naagorwg PN-B-24625 [31],
d) kit asfaltowy uszczelniagy wg PN-B-30175 [33],
e) inne materiaty izolacyjne posiadag aprobattechnicza wydary przez uprawnionjednostk.
Zastosowane materialy izolacyjne muby¢ zaakceptowane przezzymiera.

2.9. Materialy do wykonania odwodnienia za murem oprowym
Warstwy filtracyjne za murem oporowym mplgy¢ wykonywane z materiatow takich jakvir, mieszanka, piasek

gruby isredni, odpowiadagych wymaganiom PN-B-06716 [23] i PN-B-11111 [24].
Rurki drenarskie powinny odpowiatlyymaganiom nasgpujacych norm:
a) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/633447]. w otulinie z geowtdkniny.
Geowtoknina powinna lymateriatem odpornym na dziatanie wilgagpdowiska agresywnego chemicznie i

biologicznie oraz temperatury, bez rozgjaziur i przerw cigtosci, z dobr sczepnécia z gruntem, o charakterystyce
zgodnej z dokumentacprojektows lub aprobatami technicznymi.
2.10. Materiaty do wykonania taw
tawy fundamentowe natg wykona z kruszywa naturalnego, niezanieczyszczonego jfral@0mm. Wymiary tawy
powinny by zgodne z dokumentacprojektova.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania muréw oporowych
Wykonawca przysgpujacy do wykonania muru oporowego powinien wykaga mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— koparek,
- Dbetoniarek,
— zagszczarek ptytowych wibracyjnych,
— ubijakéw recznych i mechanicznych,
- ladowarek.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport kruszywa
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.
4.2.2. Transport cementu
Cement nalgy przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].
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4.2.3.Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih j przed korozj
i uszkodzeniami.
4.2.4.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane raoa przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiesagih je
przed uszkodzeniami.
4.2.5.Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wia zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12] i ST.
4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania ama przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaggh je
przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkabezpieczagych je przed korozj

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30®O0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych
Mury oporowe naley wykona zgodnie z dokumentacprojektowg i ST.

Jeli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato lsiadotyczacych wykonania muru oporowego lub pewnych
jego elementéw, to w ST powinny byawarte nagpujace warunki:

1. Mur oporowy naley wykona zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zaleesymaga i bada przy odbiorze
oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczstatycznych i projektowania.
2. Wykonawca zobowizany jest przedstawi do akceptacji laynierowi szczegétowe rozwzania projektowe z
wymaganiami odbioru robét dla brakaych w dokumentac;ji projektowej elementéw muru apeego.
5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie olgl®no inaczej, wykopy pod mur oporowy mplgy¢ wykonane ¢cznie lub

mechanicznie. Dopuszcza siykonanie wykopugcznie do gitbokasci nie wigkszej ng 2 m.

Wykonanie wykopu pownej wod gruntowych bez odwodnienia wighego jest dopuszczalne tylko detgdkasci 1 m
ponizej poziomu piezometrycznego wéd gruntowych. W grahtosuwajcych s nalezy wykonywa wykop ze skargp
zapewniajca stateczné lub stosowé inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowerez preyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiatlawymaganiom PN-B-06050 [11].

Go0rna warstwa gruntu w dole fundamentowym powipozosta o strukturze nienaruszone;j.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynesz
- wplanie + 10 cmi-5cm,

— rzedne dna wykopt 5 cm.
Nadmiar gruntu z wykopu nale odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantova poblizu miejsca budowy.

5.5. tawa pod murem
Jeli grunt podtaza wymaga roztzenia nacisku, to elementy prefabrykowane muru powiny¢ uktadane na

zag;szczonej warstwie podsypki (fawie) o grébioustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszdamkszywa
ustalonego w dokumentaciji projektowej bez zanienzze.
Podsypk nalery zagsci¢ do 0,98 Proctora normalnego..

5.8. Izolacja muréw oporowych
Izolacg nalezy wykona zgodnie z dokumentacprojektow i ST. 1zolacg wykonuje s¢ na powierzchni muru od

strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jeli w dokumentacji projektowej lub ST nie okleno sposobu wykonania izolaciji, to ema j wykona poprzez
dwu lub trzykrotne nalenie na powierzchaisciany materiatéw izolacyjnych okslenych w pkt 2.8.

Kazda warstwa izolacji powinna twor&yednolita, ciagta powloke przylegajica do powierzchngciany lub do
uprzednio utaonej warstwy izolacji. Wygpowanie ztuszcze spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych
materiatléw rolowych jest niedopuszczalne. Warstadaicji powinna by chroniona od uszkod#enechanicznych.

Materialy i sposéb wykonania izolacji madzy¢ zaakceptowane przezzymiera.

5.9. Zasypywanie wykopu
Zasypywanie wykopu natg wykonywa warstwami o grubizi dostosowanej do pratej metody zagszczania

gruntu, ktéra to grubié nie powinna przekracza
— przy zagszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratoramd-cm,

— przy stosowaniu eizkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.
Zagszczanie gruntu przy zasypywaniuadzen lub warstw odwadniagych powinno odbywasie recznie do

wysokaici okoto 30 cm powgej urzadzenia lub warstwy odwadniggej.

5.10. Roboty odwodnieniowe
Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiéqaaed powstawaniem obszaréw bezodplywowych.

Odwodnienie za murem oporowym powinng liyykonane zgodnie z dokumentagpjrojektow.
Warstw filtracyjna pionowg zaleca si stosowd w przypadku zasypow z gruntow piaszczystych. Warsikaosna -
w celu eliminacji nadmiernegosciienia sptywowego wody w porach, w stabo gagzonym zasypie, natomiast
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jednoczénie warstvg poziony i pionowy (lub ukasna) nalezy stosowad w celu przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntu
spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-03010 [5].

Zamiast warstwy filtracyjnej mma wykonywa:
— caly zasyp z gruntu niespoistego spefiapgo warunki jak dla warstwy filtracyjnej,

5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporoggo
Dopuszcza sinastpujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych wudwdntacji projektowej:

a) rzednych wierzchuéciany + 20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
¢) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawdzi od linii prostej nie wicej niz 10 mm/m i nie wicej niz 20 mm na calej diugai,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchyleoig ptaszczyzny lub zatonego szablonu) nie wgej niz 10 mm/m
i nie wigcej nz 20 mm na catej powierzchni muru.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych

Kontrolg rob6t ziemnych w wykopach fundamentowych aglprzeprowadzéz uwzgkdnieniem wymagé
podanych w punkcie 5.3.
6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia

Przy wykonywaniu muru z kamienia najeprzeprowadzi badania zgodnie z BN-74/8841-19 [56] w zakregie i
tolerancy podan ponizej:
sprawdzenie grul$ci muru - dopuszczalna odchytka w grgbiat 20 mm,
sprawdzenie gruldei spoin - dopuszczalne odchyiki dla:

- spoin pionowych: grukéo 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,

- spoin poziomych: gruléé 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowoi wykonania powierzchni i kragdzi muru:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: niegeej niz 15 mm/m,
— odchylenie krawdzi od linii prostej: nie wicej nz 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i kraazi od kierunku pionowego: nie gdej niz 6 mm/m i 40 mm na catej wysckq
— odchylenie gérnych powierzchni k@ej warstwy kamieni od kierunku poziomegosljenur ma podziat na warstwy):
nie wiecej nz 3 mm/m i nie w¢cej niz 30 mm na catej dtugoai.
6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalg sprawdza przez ogidziny oraz pomiar i poréwnanie z tolerancjami podanw
punkcie 5.7, dotyezcymi szerokéci szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych rozsta szczelin dylatacyjnych.
6.6. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotnéciowa powinna b§ sprawdzona przez aglziny i by¢ zgodna z wymaganiami punktu 5.8.
6.7. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtowoi zasypania przestrzeni za murem oporowymayapezeprowadzasystematycznie w
czasie wykonywania rob6t w zgodicbz wymaganiami punktu 5.8.
6.8. Kontrola prawidtowosci wykonania robét odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwerde powierzchniowe natg sprawdzéa zgodnie z
punktem 5.10.
6.9. Ocena wynikéw bada

Wszystkie materialy mugzspetnid wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktére wykagzuodstpstwa od postanowieST powinny zostarozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanego muru oporowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgkHiaty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mmuru oporowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatow,
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wykonanie robét ziemnych,

wykonanie muru oporowego

wykonanie izolacji przeciwwilgotriziowej,
wykonanie odwodnienia za murem,

zasypanie wykopu,
roboty odwodnieniowe,

roboty wykaiczeniowe i uporadkowanie terenu,
przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-01080

2. PN-B-01100

3.  PN-S-02205

4.  PN-B-02356

5. PN-B-03010

6. PN-B-03264

7. PN-B-04101

8. PN-B-04102

9. PN-B-04110
10. PN-B-04111
11. PN-B-06050
12. PN-B-06250
13. PN-B-06251
14. PN-B-06261
15. PN-B-06262
16. PN-B-06711
17. PN -B-06712
18. PN-B-06714-12
19. PN-B-06714-13
20. PN-B-06714-15
21. PN-B-06714-16
22. PN-B-06714-18
23. PN-B-06716
24. PN-B-11111
25. PN-B-11113
26. PN-B-12040
27. PN-B-14501
28. PN-B-19701
29. PN-B-24620
30. PN-B-24622
31. PN-B-24625
32. PN-B-27617
33. PN-B-30175
34. PN-B-32250
35. PN-D-95017
36. PN-D-96000
37. PN-D-96002
38. PN-H-84020
39. PN-H-93215
40. PN-M-82010
41. PN-M-82121
42. PN-M-82503
43. PN-M-82505
44. PN-EN 196-3
45. PN-EN 196-6
46. BN-87/5028-12
47. BN-78/6354-12

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug wtasico
fizyczno-mechanicznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazekreslenia
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan
Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancjanagréw elementéw budowlanych z
betonu
Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Konstrukcje betonowerelbetowe i spgzone. Obliczenia statyczne i projektowanie
Materiaty kamienne. Oznaczenie ridiivosci woday
Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoaugoi metod, bezpdredni
Materiaty kamienne. Oznaczenie wytratasci nasciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczéuieralngci na tarczy Boehmego
Roboty ziemne budowlane. Wymaganzakvesie wykonywania i badania przy odbiorze
Beton zwykly
Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultrigkowa badania wytrzymaioi
betonu n&ciskanie
Nieniszgze badania konstrukcji z betonu dzdskanie za pomacmtotka Schmidta typu N
Kruszywa mineralne. Piaski do zagradowlanych
Kruszywa mineralne do betonu
Kruszywa mineralne. Badania Ozaaie zawartéci zanieczyszczeobcych
Kruszywa mineralne. Badania Ozaaie zawartéci pytdw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania Ozaaie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania Ozaaie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania Ozaaie nasikliwosci
Kruszywa mineralne. Piaskiiry filtracyjne. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowycAwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek
Ceramiczne rurki drenarskie
Zaprawy budowlane zwykte
Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
Lepik asfaltowy stosowany na zimno
Roztwor asfaltowy do gruntowania
Lepik asfaltowy z wypetniaczami steany na garco
Papa asfaltowa na tekturze budoyvlane
Kit asfaltowy uszczelnjay
Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
Surowiec drzewny. Drewno tartacptesie
Tarcica iglasta ogolnego przezndazen
Tarcicaskiiasta og6lnego przeznaczenia
Stal gglowa konstrukcyjna zwyklej jakoi ogélnego przeznaczenia. Gatunki
Walcowka i gy stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobawnianych
Sruby ze tbem kwadratowym
Wigty do drewna ze them stkowym
Whkity do drewna ze tbhem kulistym
Metoda badania cementu. Oznaczzagdiw wazania i statéci objetosci
Metoda badania cementu. Oznacztomia zmielenia
Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym
Rury drenarskie karbowane z amtyfikowanego polichlorku winylu

- 146 -



48.
49,
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.

BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07
BN-67/6747-14
BN-82/6751-04
BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19
BN-76/8847-01

Cement. Transport i przechowyeani

Beton hydrotechniczny. Wymagae@nniczne

Wyroby przemystu ceramiki budavelp Przechowywanie i transport

Sposoby zabezpieczania wyrobdwid@anych podczas transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgaeiej. Papa asfaltowa na widkninie przyszywanej

Asfaltowa emulsja anionowa ddagf wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe emeilsitionowe

Piyty pihiowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienitunainego. Wymagania i badania przy odbiorze
Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wyraagp i badania.
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