D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowa nawierzchni ulicy Wiosennej w Barcianach — droga powiatowa nr 1721N na odcinku
od skrzyzowania z drogg wojewodzka 591 do zakladu Rolnyvik — etap I.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu realizacji robdt zwigzanych z przebudowsa nawierzchni ulicy Wiosennej w Barcianach — droga
powiatowa nr 1721N na odcinku od skrzyzowania z droga wojewodzka 591 do zaktadu Rolnyvik — etap I.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Zakres robdt obejmuje wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie o frakcji 0/31,5
nawierzchni¢ chodnika.

1.4. Podstawowe okreslenia

Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczaniu
w optymalnej wilgotnos$ci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,»,Wymagania og6lne”.

2.1 Zrodta materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie jest
kruszywo tamane. Zatwierdzenie zroédta materialdow nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta beda
przez Kierownika Projektu dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktére nie spetniaja wymagan zostang
odrzucone.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonywania podbudowy powinno by¢ kruszywo jednorodne, bez zanieczyszczen
obcych 1 bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie kruszywa o jasnej barwie. Procentowa zawarto$¢ ziaren
przekruszonych dla kruszywa tamanego wynosi C so/30.
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3

grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.
Krzywa uziarnienia pokazano na rysunku nr 1.



Frokeje ]
wirawa |

) _piaskowa

u / /
80 /

" A

60 A4

Prrechodzi prrer sito. %
~
S
A

N
€] \ t(b\{

==
| —

0
00250125 025 05 f 2

4 63 8 128 1620 315 63

Bok ociko sita, mm

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2

1-3 kruszywo na podbudowg pomocnicza (dolng warstwe)

kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérna warstwg) lub podbudowg jednowarstwowa

na sicie, %

Pozostaje

Krzywa mieszanki kruszywa powinna zawieraé si¢ pomi¢dzy krzywymi 1 1 2.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna

kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa do stabilizacji mechaniczne;j
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1. Zawarto$¢ w % obliczonych masowo

Lp. Woyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania Badania wedlug

1 Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm,od 2 do 10 PN-B-06714-15
%(m/m), nie wiecej niz (PN-91/B-06714)

2  Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcejb PN-B-06714-15
niz (PN-91/B-06714)

3  Zawarto§¢ ziaren nieforemnych %(m/m),35 PN-B-06714-16
nie wiecej niz (PN-91/B-06714)

4  Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, % PN-B-04481
(m/m), nie wiecej niz 1 (PN—88/B-04481

5  Wskaznik piaskowy po pieciokrotnymod 30 do 70 BN-64/8931
zageszczeniu metoda I lub I wg PN-B-

04481, % (PN-88/B-04481)

6  Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles (PN-79/B-06714/42)
Scieralnos¢ catkowita po pelnej liczbie PN-B-06714-42
obrotow, nie wiecej niz 35
Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 pelnej liczby
obrotow, w stosunku do ubytku masy po35

etnej liczbie obrotéw nie wigcej niz
7  Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 PN-B-06714-18
((PN-77/B-06714)

8  Mrozoodporno$é, ubytek masy po 25 PN-B-06714-19
cyklach zamrazania, % (m/m), nie wigcejb (PN-78/B-06714)
niz

9  Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, %- PN-B-06714-37
(m/m), nie wiecej niz (PN-80/B-06714)

PN-B-06714-39
(PN-78/B-06714)

10 Zawartos¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu PN-B-06714-28
na SO3,% (m/m), nie wiecej niz 1 (PN-78/B-06714/28)

11 |Wskaznik  nos$no$ci  wnos  Mieszanki

kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a)przy zageszezeniu Is > 1,00 grub.20cm 80
b)przy zageszczeniu Is > 1,00 grub.15cm 80

PN-S-06102




*)Ziarna famane s3 to ziarna o wszystkich powierzchniach szorstkich i wszystkich krawedziach ostrych. Zawarto$¢ ziarn famanych okresla
si¢ makroskopowo na probce analitycznej o wielkosci wg normy PN-78/B-06714-16.
**)dotyczy kruszyw z kamieni narzutowych i otoczakéw (podbudowa na zjazdach, chodnikach)

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode¢. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalnej,
- roOwniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.
W migjscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostalych materialdéw powinien odbywac si¢ z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D1s/ dgs<5
w ktorym:
Dis — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
Dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach.

Przed wykonaniem podbudowy podioze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzié
jego cechy geometryczne oraz zaggszczenie. Wszelkie koleiny oraz powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone
lub wykazujace odchylenia od wymaganej rownosci, spadkéw poprzecznych lub rzednych powinny by¢
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody lub osuszenie poprzez mieszanie do osiggnigcia wilgotnosci
optymalnej, powtoérnie wyréwnane i zageszczone.

5.2. Wytyczenie podbudowy

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkow lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6élnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Do przygotowania mieszanki mozna stosowaé wytwornie
mieszanki betonowej typu cyklicznego albo typu ciagtego. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie
powinien by¢ krotszy od 1 min, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Kierownika Projektu
po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciagtego predko$¢ podawania materialdbw powinna by¢ ustalona



przed rozpoczgciem produkceji i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja 1%

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Transport mieszanki powinien odbywac si¢ w sposob okre§lony w p. 4 ,transport”. Przed ulozeniem
mieszanki nalezy podloze zwilzy¢ woda. Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy
pomocy ukladarek lub réowniarek. Mieszanka kruszywa powinna by¢ ukladana w warstwach o jednakowej
grubosci takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej.. Przed
zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkow poprzecznych
i podtuznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu
uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos$¢ warstwy. Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego
segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem zastapione materialem o odpowiednich wlagciwosciach.

5.5. Zageszczenie

Zageszczenie warstwy kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw stalowych wibracyjnych i/lub
statycznych oraz ogumionych. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniccia wskaznika zageszczenia
mieszanki nie mniejszego od 0,95 dla zjazdow, wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z norma
PN-88/B-04481. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja +1% ,
-2%. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe,
powinny by¢ naprawione przez Wykonawce.

5.6. Odcinek probny

ST nie przewiduje wykonanie odcinka probnego.
5.7. Utrzymanie podbudowy

Podbudowe po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Kierownika Projektu, gotowa podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciagza Wykonawcg robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystagpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.3 niniejszej
specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy podano w tablicy 2.



Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa

Czgstotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalne ilosci badan naMaksymalna pow.

dziennej dziatce roboczej Podbudowy na jedno badanie
[m?]

1 Uziarnienie mieszanki kruszywa

2 Wilgotno$¢ mieszanki 1 500 m?

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych

4 Zawarto$¢ ziarn famanych

5 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych

6 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

7 Granica ptynnosci 1 500 m?

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja + 10%, - 20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzglgdu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 200 m? lub wedlig zalecen
Kierownika Projektu.

Zaggeszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw podaje tab. 3.

Tablica 3. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow

Minimalna czgstotliwos¢
badan i pomiarow

Szeroko$¢ podbudowy

W kazdym przekroju poprzecznym

Réwnos¢ podtuzna podbudowy
Rownos¢ poprzeczna podbudowy

W sposob ciggly
W kazdym przekroju poprzecznym

Spadki poprzeczne

W kazdym przekroju poprzecznym

Rzedne wysoko$ciowe
Uksztattowanie osi w planie *)

W kazdym przekroju poprzecznym
W kazdym przekroju poprzecznym

~NOoOORWNEF

Grubos¢ podbudowy

Podczas budowy:

w 1 punkcie na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz

raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 1 punkcie, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

8  Nos$nos¢ podbudowy:
modut odksztalcenia
ugigcia sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 200 m

co najmniej w 2 punktach na kazde 100 m

*) dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i

gtownych tukéw poziomych

uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach



6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm, - 5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i na tukach powinny by¢ wykonane z tolerancjg + 0.5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Rze¢dne wysokosciowe warstwy powinny by¢ wykonane z tolerancja + 1 cm, - 2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5
cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz + 10%, - 15%.
6.4.8. Nos$no$¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
Ugigecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
zkruszywa o | Wskaznik o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zageszczenia M'aksymalne uelecle cenia mierzony plytg o
Woos i€ ls nie sprezyste pod kolem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % od pierwszego od drugiego
? ’ 40kN 50kN obcigzenia E; obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
1 powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig



glebokose, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesiec Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikato z niewtasciwego wykonania roboét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne” pkt. 7.
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wynik pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawg podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie rozlozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
13.PN-B-06731
14.PN-B-11111
15.PN-B-11112

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Oznaczenie sktadu ziarnowego.

Oznaczenie ksztattu ziarn.

Oznaczanie wilgotnosci.

Oznaczenie nasigkliwosci.

Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.
Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowsg.
Oznaczenie rozpadu krzemianowego.

Oznaczenie rozpadu zelazowego

Oznaczenie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych.



16.PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa tfamane do nawierzchni drogowych. Piasek.

17. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego kawatko-
wego.

PN-B-3006 Kruszywo do betonu lekkiego

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugigciomierzem belkowym
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.1. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM — Warszawa 1997.



