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SPECYFIKACJA TECHNICZNA: E-01.01. WYMAGANIA OGOLNE

Przedmiot ST i nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajaceqo

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét branzy
elektrycznej dla tematu o nazwie: "Termomodernizacja i przebudowa budynku Starostwa Powiatowego w Ketrzynie".

Zakres stosowania ST

ST stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robt wymienionych w punkcie ,Przedmiot
ST i nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego”. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robét branzy elektrycznej zwigzanych z wykonaniem konkretnego celu okreslonego powyze.

Kody Wspdlnego Stownika Zaméwieri

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45317300-5 Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych
45312100-8 Instalowanie przeciwpozarowych systeméw alarmowych
45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania

Spis szczegbtowych specyfikacji technicznych

E-01.01.01 Instalacyjne roboty elektryczne

E-01.01.02 System automatycznego alarmowania pozarowego (SAP)

Okreslenia podstawowe

Aprobata techniczna — dokument potwierdzajacy pozytywng opinie techniczng wyrobu, stwierdzajaca jego przydatno$¢ do
stosowania w okre$lonych warunkach, wydany przez jednostke upowazniong do wydawania takich aprobat.

Budynek - obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocg przegrod budowlanych
oraz posiada fundamenty i dach

Roboty budowlane w rozumieniu przepiséw Prawa budowlanego - budowa, a takze prace polegajace na przebudowie,
montazu, remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego.

Budowa - wykonywanie obiektu budowlanego w okre$lonym miejscu, a takze odbudowa, rozbudowa, nadbudowa obiektu
budowlanego

Certyfikat - dokument potwierdzajacy zgodno$¢ wyrobu z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych.

Kubatura - objeto$¢ bryty budynku liczona po jego zarysach zewnetrznych. W kubaturze uwzglednia sie réwniez pomieszczenia
niemieszkalne jak np.: garaz, kottownia itp.

Powierzchnia catkowita - taczna powierzchnia wszystkich kondygnacji budynku liczona po jego zarysach zewnetrznych (z
uwzglednieniem grubosci cian).

Powierzchnia uzytkowa - powierzchnia wszystkich pomieszczen uzytkowych w budynku ustalana na podstawie ich wymiaréw
wewnetrznych. Podczas obliczer uwzgledniana jest wysoko$¢ pomieszczen. W zaleznoéci od niej wlicza sie 100%, 50% lub 0%
powierzchni do sumy koncowej.

Powierzchnia zabudowy - obszar, jaki zajmuje budynek wraz z elementami towarzyszacymi jak schody, tarasy itp.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw rob6t, przekazywania polecer i
innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i Projektantem.

Inspektor Nadzoru/lnzynier - osoba wymieniona w danych umownych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie umowa.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji umowy.

Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczed, szkicdw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce
obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich
badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Przedmiar Robét - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.
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Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione w
umowie, jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

Instalacja elektryczna - zespdt urzadzen elektrycznych o skoordynowanych parametrach, stuzacych do doprowadzania energii
elektrycznej z sieci rozdzielczej do odbiornikéw. Instalacja elektryczna obejmuje przewody, przyrzady i aparaty fgczeniowe,
zabezpieczajace, ochronne i sterownicze wraz z obudowami i konstrukcjami wsporczymi, odbiorniki, a takze miejscowe zrédta
energii, jak baterie akumulatorowe i zespoty pradotworcze.

Cze$¢ bierna - dostepna dla dotyku przewodzaca cze$¢ urzadzenia elekirycznego, niebedaca czescig czynng, ktdra moze
znalez¢ sie pod napieciem tylko w razie uszkodzenia urzadzenia.

Czes$¢ czynna - cze$¢ przewodzaca urzadzenia elekirycznego, ktéra w normalnych warunkach pracy moze przewodzi¢ prad lub
znajdowac sie pod napigciem, a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego. Czescig czynna jest przewod neutralny N, a nie jest —
przewdd ochronno - neutralny (PEN) ani przewdd ochronny (PE).

Izolacja ochronna - $rodek ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej polegajacy na zastosowaniu izolacji podwéjnej lub izolacji
wzmocnionej lub ostony izolacyjnej ochronnej.

Izolacja podstawowa - izolacja czesci czynnych zastosowana w celu zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej podstawowe;.
Obudowa - element konstrukcyjny zapewniajacy ochrone urzadzenia przed narazeniami $rodowiska. Obudowa o stopniu
ochrony co najmniej IP2X lub IPXXB moze spetnia¢ role ostony.

Ochrona przeciwporazeniowa - zespdt Srodkéw technicznych zapobiegajacych porazeniom pradem elektrycznym w
normalnych i zaktoceniowych warunkach pracy urzadzen elektrycznych. Rozrdznia sig ochrone podstawowa, dodatkowsq i
uzupetiajaca.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem
tuku elektrycznego.

Osprzet elektroenergetycznych linii kablowych - zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia Ilub
zakanczania kabli, np. mury, gtowice, zlgczki, koricowki.

Potaczenie wyréwnawcze - elektryczne (galwaniczne) potaczenie czesci biernych iflub czesci obcych zapewniajace, ze maja
one taki sam potencjat.

Przewod ochronno-neutralny PEN - uziemiony przewod spetniajacy réwnoczesnie funkcje przewodu ochronnego PE i
przewodu neutralnego N.

Przewéd ochronny PE - uziemiony przewdd stanowigcy element zastosowanego $rodka ochrony przeciwporazeniowej
dodatkowej, niepodlegajacy obcigzeniu pradami roboczymi, do ktérego przytacza sie czesci bierne.

Stopien ochrony obudowy IP - umowna miara ochrony, zapewnianej przez obudowe, przed dotknieciem czesci czynnych i
poruszajacych sie mechanizméw, przedostawania sig ciat statych i wnikaniem wody.

Szyna wyréwnawcza - (gtéwna lub miejscowa) - szyna przeznaczona do przylgczania przewoddw wyréwnawczych
zapewniajgcych potaczenie wyrdwnawcze (gtéwne lub miejscowe).

Uziemienie - pofaczenie elekiryczne z ziemia: uziemieniem nazywa sie tez urzadzenie uziemiajace obejmujgce uziom, przewod
uziemiajacy oraz - jezeli wystepuja — zacisk probierczy uziomowy i szyne uziemiajaca.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Przyjmuje sie, Ze przed ztozeniem oferty Wykonawca:

—  Uzyskat wszelkie niezbedne informacje 0 omawianym przedmiocie, co do ryzyka, trudno$ci i wszelkich innych okoliczno$ci,
jakie moga mie¢ wplyw na oferte przetargowa i bierze petng odpowiedzialno$¢ za odpowiednie wykonanie, stabilno$¢ i
bezpieczerstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy oraz za metody i technologie uzyte podczas realizacji robét.

— Podczas przygotowania oferty opart swojg wiedze na danych przekazanych przez Zamawiajacego, na wiasnej fachowej
analizie i doSwiadczeniu oraz na wizjach lokalnych w terenie. Je$li Wykonawca napotka w trakcie realizacji robét, fizyczne
przeszkody, niekorzystne warunki o takim charakterze, jakich jego zdaniem do$wiadczony Wykonawca nie byt w stanie
przewidzie¢, powinien niezwtocznie na piSmie zawiadomi¢ Zamawiajacego.

—  Podczas przygotowania oferty miat Swiadomo$¢, ze wymienione w przedmiarach robét ilosci sq iloSciami szacunkowymi i
nie mogg by¢ brane za rzeczywiste i poprawne do wypetnienia zobowigzan Wykonawcy wynikajacych z kontraktu —
Oferent ma obowigzek dokona¢ niezbednej weryfikacji przedmiaru i uwzglednic ja w kosztorysie ofertowym.

—  Upewnit sie, co do prawidtowosci i kompletnosci oferty przetargowej oraz ilosci robét, stawek i cen w ofercie i kosztorysach
ofertowych, ktére powinny pokry¢ wszystkie jego zobowigzania umowne, a takze wszystko co moze by¢ konieczne dla
wiasciwego wykonania rob6t oraz usuniecia usterek — oferent ma obowigzek dotaczy¢ dodatkowe kosztorysy ofertowe na
niezbedne roboty, ktére jego zdaniem zostaty pominiete w przedmiarze rob6t, a sa niezbedne dla prawidtowego wykonania
poszczegolnych robédt i catego przedmiotu umowy.

PROWADZENIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa i Sciste przestrzeganie harmonogramu robét oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatow | wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z projektem, wymaganiami specyfikacji technicznych
i programu zapewnienia jako$ci, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami zarzadzajacego realizacjg umowy. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoSci wszystkich elementow robét zgodnie z
wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez zarzadzajacego realizacjq
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umowy. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt, jesli wymagaé
tego bedzie zarzadzajgcego realizacjg umowy, zostang poprawione przez wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia
rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez zarzadzajgcego realizacjg umowy nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich
dokfadno$c¢.

Wykonawca zatrudni uprawnionego geodete w odpowiednim wymiarze godzin pracy, ktéry w razie potrzeby bedzie stuzyt
pomoca zarzadzajacemu realizacjg umowy przy sprawdzaniu lokalizacji i rzednych wyznaczonych przez wykonawce.

Stabilizacja sieci punktéw odwzorowania zatozonej przez geodete bedzie zabezpieczona przez wykonawce, za$ w przypadku
uszkodzenia lub usuniecia punktow przez personel wykonawcy, zostang one zalozone ponownie na jego koszt, rowniez w
przypadkach, gdy roboty budowlane wymagajg ich usuniecia. Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi o potrzebie ich
usuniecia i bedzie zobowigzany do przeniesienia tych punktow.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopéw nalezy do obowigzkdéw wykonawcy i uwaza sie, ze ich
koszty zostaly uwzglednione w kosztach jednostkowych pozostatych robét.

Decyzje zarzadzajacego realizacjg umowy dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatow i elementéw robét bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie wykonawczym i szczegdtowych specyfikacjach technicznych, a takze w
normach i wytycznych wykonania i odbioru robét. Przy podejmowaniu decyzji zarzadzajacy realizacjg umowy uwzglednia wyniki
badan materiatéw i jakoSci robdt, dopuszczalne niedoktadnosci normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatdw, dodwiadczenia z przesziosci, wyniki badar naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia zarzadzajacego realizacjg umowy beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez wykonawce, pod grozba wstrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie wykonawca. O
przystapieniu do robdt Wykonawca obwiesci dla Inwestora oraz dla wszystkich podmiotéw zainteresowanych, (ktore okresli
Inwestor) przed ich rozpoczeciem.

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowe;.
Réwnoczes$nie z przekazaniem w/w dokumentéw zamawiajacy okresli godziny i dni tygodnia, w ktérych Wykonawca bedzie mogt
wejs¢ na obiekt w celu prowadzenia robot.

Zgodnosc¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentaciji. W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé¢
ich wazno$ci wymieniona w Dokumentach Kontraktowych.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci wymiary podane
na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST. Dane okreSlone w
Dokumentaciji Projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy
materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST, i wplynie to na niezadowalajacg jakos¢
elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy.

Zmiany i odstepstwa od dokumentaciji

Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez Wykonawce, powinny byC uzgodnione w terminie
zapewniajacym nieprzerwany tok wykonawstwa.

Decyzje o zmianach wprowadzonych w czasie wykonawstwa, powinny by¢ potwierdzone wpisem Inspektora Nadzoru lub
Inzyniera odpowiedzialnego do dziennika budowy, w przypadkach uznanych przez niego za konieczne rowniez potwierdzone
przez autora projektu.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji nie moga powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych, a jezeli
dotyczg zmiany materiatow i elementdw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé obnizenia
trwatosci eksploatacyjnej, nie mogg powodowaé obnizenia jakosci cato$ci wykonanych instalacji oraz nie moga powodowaé
obnizenia bezpieczenstwa uzytkowania obiektu lub jego czesci.

Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich materiatow i elementéw wyposazenia
uzytych do realizacji rob6t od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru robot. Przez caly ten okres urzadzenia lub ich
elementy beda utrzymane w sposaéb satysfakcjonujacy zarzadzajacego realizacjg umowy. Moze on wstrzymaé realizacje robot,
jesli w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje swoje obowigzki konserwacyjne.

W trakcie realizacji robét wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne, tymczasowe zabezpieczenia
ruchu i urzadzenia takie jak: bariery, sygnalizacje ruchu, znaki drogowe etc. zeby zapewni¢ bezpieczenstwo catego ruchu
kotowego i pieszego. Wszystkie znaki drogowe, bariery i inne urzadzenia zabezpieczajace muszg by¢ zaakceptowane przez
zarzadzajacego realizacjg umowy.

Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu zakoriczenie rob6t za utrzymanie wszystkich reperéw i innych znakéw
geodezyjnych istniejacych na terenie budowy i w razie ich uszkodzenia lub zniszczenia do odbudowy na wtasny koszt.

Przed rozpoczeciem rob6t wykonawca poda ten fakt do wiadomosci zainteresowanych uzytkownikdw terenu w sposdb
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ustalony z zarzadzajacym realizacjg umowy. Wykonawca umiesci, w miejscach i ilociach okreslonych przez zarzadzajacego,
tablice podajace informacje o zawartej umowie zgodnie z rozporzadzeniem z 15 grudnia 1995 wydanym przez Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa.

Ochrona wiasnosci i urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone istniejacych instalacji naziemnych i podziemnych urzadzen znajdujacych sie w
obrebie placu budowy, takich jak rurociagi i kable etc. Przed rozpoczeciem robdt wykonawca potwierdzi u odpowiednich wiadz,
ktére sq wiascicielami instalacji i urzadzen, informacje podane na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez
zamawiajacego. Wykonawca spowoduje zeby te instalacje i urzadzenia zostaty wiaéciwie oznaczone i zabezpieczone przed
uszkodzeniem w trakcie realizacji robét.

W przypadku, gdy wystapi konieczno$¢ przeniesienia instalacji i urzadzen podziemnych w granicach placu budowy,
Wykonawca ma obowigzek poinformowaé zarzadzajacego realizacjqg umowy o zamiarze rozpoczecia takiej pracy.

Wykonawca natychmiast poinformuje zarzadzajacego realizacjg umowy o kazdym przypadkowym uszkodzeniu tych
urzadzen lub instalacji i bedzie wspétpracowat przy naprawie udzielajac wszelkiej mozliwej pomocy, ktéra moze by¢ potrzebna
dla jej przeprowadzenia.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego dziatania, w instalacjach
naziemnych i podziemnym pokazanych na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajacego.

Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska
naturalnego.

Powstate podczas prac odpady nalezy przekaza¢ do utylizacji dla odpowiedniego podmiotu zajmujacego sie ich przetwarzaniem
(zaktady utylizacji) badz autoryzowanym skupem (skupy metali, tworzyw).

Przez odpady rozumie¢ nalezy typowe, powstajgce podczas prowadzenia prac branzy elektrycznej odpady, tj.:

- §cinki i ztom tworzyw sztucznych wszelkiego rodzaju,

- ztom metali i ich pochodnych: stali, miedzi, aluminium, cyny, otowiu i in.,

- elektrody otulone i nieotulone,

- Swietlowki wszelkiego rodzaju oraz inne zrodta Swiatta, np. lamy rteciowe,

- baterie i akumulatory,

- przepracowane lub niewykorzystane oleje, np. hydrauliczne, smary i lubrykatory,

- oleje transformatorowe, szczegdinie te zawierajace PCB,

- ptyny techniczne, szczegdlnie na bazie alkoholi i zawierajace PCB,

- rozpuszczalniki i rozcienczalniki wszelkich rodzajéw szczegdlnie zawierajace PCB,

- ksylen, farby i bitumy wszelkich rodzajéow,

- kwasy i zasady,

- gazy techniczne,

- papier, karton i elementy opakowan,

- inne zakwalifikowane jako odpad.

Niedopuszczalne jest przekazanie badz umysine zbycie odpaddéw w inny niz podano wyzej sposéb. Niedopuszczalne jest
utlenianie (palenie) odpadéw. Skiadowanie materiatébw odpadowych ograniczy¢ do minimum. Sposéb ewentualnego
sktadowania odpadéw musi spetniaé warunki ochrony atmosfery, gleby i wéd gruntowych przed zanieczyszczeniem. Wykonawca
ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego oraz
utylizacji i przetwarzania zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego.

Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac¢ aktualnych przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy (m. in. zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych Dz. U. z dnia 19 marca 2003 r. z pdzniejszymi zmianami). Wykonawca
dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenia w
urzadzenia socjalne, oraz odpowiednie wyposazenie i odziez wymagang dla ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na
placu budowy. Uwaza sie, ze koszty zachowania zgodnosci z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczeristwa i ochrony
zdrowia sg wliczone w cene umowna,

Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich przepisdw prawnych obowigzujgcych w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywal wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami
przepisow bezpieczenstwa przeciwpozarowego, na placu budowy, we wszystkich urzadzeniach maszynach i pojazdach oraz
pomieszczeniach magazynowych. Materialy tatwopalne bedg przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w
bezpiecznej odlegtosci od budynkéw i sktadowisk, w miejscach niedostepnych dla oséb trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty powstate w wyniku pozaru, ktéry mogtby powstaé w okresie realizacji rob6t lub zostat
spowodowany przez ktoregokolwiek z jego pracownikow.

Uzycie materiatow, ktére wptywajg na trwate zmiany Srodowiska, ani materiatow emitujacych promieniowanie w ilosciach
wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie akceptowane. Jakikolwiek materiaty z odzysku lub pochodzace z recyklingu i
majace by¢ uzyte do robdt muszg by¢ poswiadczone przez odpowiednie urzedy i wltadze, jako bezpieczne dla Srodowiska.
Materiaty, ktdre sg niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po zakoriczeniu budowy ich charakter niebezpieczny zanika, np.
materiaty pylace) moga by¢ dozwolone, pod warunkiem, ze bedg spetnione wymagania techniczne dotyczace ich wbudowania.
Przed uzyciem takich materiatow Zamawiajacy musi uzyska¢ aprobate od odpowiednich wiadz administracji panstwowej, jesli
wymagajq tego odpowiednie przepisy.
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Projekt organizacji robdt wraz z towarzyszacymi dokumentami

Przygotowanie dokumentéw wchodzacych w sktad projektu organizacji robot

Zgodnie z umowa, w ramach prac przygotowawczych, przed przystapieniem do wykonania zasadniczych robét, wykonawca jest
zobowigzany do opracowania i przekazania zarzadzajacemu realizacjg umowy do akceptacji nastepujgcych dokumentéw:

1) projekt organizacji robét,

2) szczegotowy harmonogram robot i finansowania,

3) plan bezpieczeristwa i ochrony zdrowia,

4) program zapewnienia jakosci.

Projekt organizacji robét

Opracowany przez wykonawce projekt organizacji rob6t musi byé dostosowany do charakteru i zakresu przewidywanych do
wykonania robét. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposéb realizacji robot, w oparciu o zasoby techniczne, ludzkie i organizacyijne,
ktére zapewnig realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzadzajacego
realizacjg umowy oraz harmonogramem robét. Powinien zawieraé:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot

- projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drog

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoinych elementéw robot

Szczegotowy harmonogram robét i finansowania

Szczegotowy harmonogram robét i finansowania musi uwzglednia¢ uwarunkowania wynikajace z dokumentacji projektowe;
ustalen zawartych w umowie. Mozliwo$ci przerobowe wykonawcy w dziedzinie rob6t budowlanych i montazowych, kolejno$¢ robdt
oraz sposoby realizacji winny zapewni¢ wykonanie rob6t w terminie okre$lonym w umowie.

Na podstawie dyrektywnego harmonogramu robét wykonawca przestawi zarzadzajagcemu realizacjg umowy do
zatwierdzenia szczegdtowy harmonogram robét i ptatnosci, opracowany zgodnie z wymaganiami warunkéw umowy. Harmonogram
winien wyraznie przedstawia¢ w etapach tygodniowych proponowany postep robdt w zakresie gtéwnych obiektéw i zadan
kontraktowych. Zgodnie z postanowieniami umowy harmonogram bedzie w miare potrzeb korygowany w trakcie realizacji robot.
Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
W trakcie realizacji rob6t wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich obowigzujacych przepiséw i wymagan w zakresie
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac przygotowawczych do realizacji robdt, zgodnie z wymogami
ustawy — Prawo budowlane jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji zarzadzajacemu realizacjg umowy,
program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi zapewni¢, zeby personel nie pracowat w
warunkach, ktore sg niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie spetniajg odpowiednich wymagan sanitarnych.

Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za jako$¢ robot. W tym celu przygotuje program zapewnienie jakosci i uzyska jego
zatwierdzenie przez zarzadzajacego realizacjg umowy. Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierat:

a) czes¢ ogolng opisujaca;

- system (sposab i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub wytypowanego do wykonania badarn
zZleconych przez wykonawce),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,

- ustawienia mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji zarzadzajacemu realizacjg umowy;

b) cze$¢ szczegbtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia do magazynowania i zatadunku materiatow.

- spos6b zabezpieczenia i ochrony materiatow i urzadzen przed utratg ich wlasciwo$ci w czasie transportu i przechowywania na
budowie

- sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢ badan, pobieranie probek legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow,

- wytwarzanie mieszanek i wykonywanie poszczegdlnych elementéw robot,

- Sposob postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajacymi wymaganiom umowy.

Dokumenty budowy

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest obowigzujacym dokumentem budowy prowadzonym przez kierownictwo budowy na biezaco, zaréwno dla
potrzeb zamawiajacego jak i wykonawcy w okresie od chwili formalnego przekazania wykonawcy placu budowy az do
zakonczenia rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
(Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 19.11.01). Zapisy do dziennika budowy bedg czynione na biezaco i powinny
odzwierciedla¢ postep robdt, stan bezpieczenstwa ludzi i budynkéw oraz stan techniczny i wszystkie kwestie zwigzane z
zarzadzaniem budowa.

Kazdy zapis do dziennika budowy powinien zawiera¢ jego date, nazwisko i stanowisko oraz podpis osoby, ktéra go
dokonuje. Wszystkie zapisy powinny byC czytelne i dokonywane w porzadku chronologicznym jeden po drugim, nie
pozostawiajgc pustych miedzy nimi, w sposéb uniemozliwiajacy wprowadzanie pozniejszych dopiskow.

Wszystkie protokoty i inne dokumenty zataczane do dziennika budowy powinny by¢ przejrzy$cie numerowane, oznaczane i
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datowane przez zaréwno wykonawce jak i zarzadzajacego realizacjg umowy.

W szczegblnosci w dzienniku budowy powinny byé zapisywane nastepujace informacje:

- data przejecia przez wykonawce placu budowy;

- dzien dostarczenia dokumentacji projektowej przez zamawiajacego;

- zatwierdzenie przez zarzadzajacego realizacjg umowy dokumentéw przygotowanych przez wykonawce,

- daty rozpoczecia i zakoficzenia realizacji poszczegéinych elementow robdt;

- postep robot, problemy i przeszkody napotkane podczas realizacji robét;

- daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich op6znier lub przerw w robotach

- komentarze i instrukcje zarzadzajacego realizacjg umowy;

- daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwiek zawieszenia realizacji rob6t z polecenia zarzadzajacego realizacjg
umowy

- daty zgtoszenia rob6t do czesciowych i koricowych odbioréw oraz przyjecia, odrzucenia lub wykonania rob6t zamiennych;

- wyjasnienia, komentarze i sugestie wykonawcy;

- warunki pogodowe i temperatura otoczenia w okresie realizacji rob6t majace wptyw na czasowe ich ograniczenia lub
spetnienia szczegolnych wymagan wynikajacych z warunkéw klimatycznych;

- dane na temat prac geodezyjnych wykonanych przed i w trakcie realizacji robét,

- szczegolnie w odniesieniu do wytyczania obiektéw w terenie ;

- dane na temat sposobu zapewnienia bezpieczehstwa i ochrony zdrowia na budowie;

- dane na temat jakosci materiatéw, poboru probek i wynikéw badar z okre$leniem przez kogo zostaty przeprowadzone i
pobrane;

- wyniki poszczegdlnych badan z okresleniem przez kogo zostaty przeprowadzone;

- inne istotne informacje o postepie robét.

Wszystkie wyjasnienia, komentarze lub propozycje wpisane do dziennika budowy przez wykonawce powinny byé na
biezaco przedstawiane do wiadomosci i akceptacji zarzadzajacemu realizacjg umowy. Wszystkie decyzje zarzadzajacego
realizacjg umowy, wpisane do dziennika budowy, muszg by¢ podpisane przez przedstawiciela wykonawcy, ktéry je akceptuje lub
sie do nich odnosi. Zarzadzajacy realizacjg umowy jest takze zobowigzany przedstawi¢ swoje stanowisko na temat kazdego
zapisu dokonanego w dzienniku budowy przez przedstawiciela nadzoru autorskiego.

Ksiazka obmiaru robot
Ksigzka obmiaru robot jest dokumentem, w ktdrym rejestruje sie iloSciowy postep kazdego elementu realizowanych robot.
Szczegotowe obmiary wykonanych robot robione sg na biezaco i zapisywane do ksigzki obmiaru robot, wykorzystujac opis
pozycji i jednostki uzyte w wycenionym przez wykonawce i wyceniony przedmiar robot, stanowigcy zatacznik do umowy.
Inne istotne dokumenty budowy
Oprécz dokumentow wyszczegoinionych wyzej, dokumenty budowy zawierajg tez:
a) Dokumenty wchodzace w sktad umowy,

b) Pozwolenie na budowe,
Protokoty przekazania placu budowy wykonawcy,
Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilno-prawne,
Instrukcje zarzadzajacego realizacjg umowy oraz sprawozdania ze spotkar i narad na budowie,
Protokoty odbioru robét,
) Opinie ekspertow i konsultantéw,
) Korespondencja dotyczaca budowy.
Przechowywanie dokumentow budowy
Wszystkie dokumenty budowy bedq przechowywane na placu budowy we wiasciwie zabezpieczonym miejscu. Wszystkie
dokumenty zagubione bedg natychmiast odtworzone zgodnie ze stosownymi wymaganiami prawa. Wszystkie dokumenty
budowy bedg stale dostepne do wgladu zarzadzajacego realizacjg umowy zarzadzajacego realizacjg umowy oraz
upowaznionych przedstawicieli zamawiajgcego w dowolnym czasie i na kazde zadanie.
Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce
Informacje ogéine

W trakcie trwania budowy i przed zakofczeniem robdt wykonawca jest zobowigzany do dostarczania na polecenie
zarzadzajacego realizacjg umowy nastepujacych dokumentow:

- Rysunki robocze

- Aktualizacja harmonogramu roboét i finansowania

- Dokumentacja powykonawcza

- Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen
Dokumenty sktadane zarzadzajacemu realizacjg umowy winny by¢ wyraZznie oznaczone nazwa przedsiewziecia.

Przedktadane dane winny byC na tyle szczegbtowe, aby mozna byto ustali¢ ich zgodno$¢ z dokumentami wchodzacymi w sktad
umowy. Sprawdzenie, przyjecie i zatwierdzenie harmonograméw, rysunkow roboczych, wykazéw materiatéw oraz procedur ztozonych
lub wnioskowanych przez wykonawce nie bedg miaty wptywu na kwote kontraktu i wszelkie wynikajace stad koszty ponoszone bedq
wytacznie przez wykonawce.
Rysunki robocze

Elementy, urzadzenia i materialy, dla ktérych zarzadzajacy realizacja umowy wyda polecenie przedtozenia wykazdw, rysunkow
lub opisdw nie beda wykonywane, uzywane ani instalowane dopoki nie ofrzyma on niezbednych dokumentéw oraz odpowiednio
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oznaczonych ostatecznych rysunkéw roboczych. Zarzadzajacy realizacjg umowy sprawdza rysunki jedynie w zakresie ogdinych
warunkéw projektowania i w zadnym przypadku nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialnosci za omytki lub braki w nich zawarte.
Zarzadzajacy realizacjq umowy zajmie sie przediozonymi materiatami mozliwie jak najszybciej, zatwierdzi i przekaze je wykonawcy
w terminie przewidzianym w umowie. Zwioka wynikajaca z ewentualnej koniecznosci ponownego sktadania dokumentéw nie
powoduije przediuzenia termindw okreslonych w umowie.

Wykonawca przedkiada zarzadzajacemu realizacjg umowy do sprawdzenia po cztery (4) egzemplarze wszystkich dokumentow
w formacie A4 lub A3. W przypadku wiekszych rysunkéw, ktére nie mogg by¢ fatwo reprodukowane przy uzyciu standardowej
kserokopiarki, wykonawca zlozy trzy (3) kopie dokumentu lub dostarczy jego zapis w formie elektronicznej. Rysunki robocze bedq
przedktadane zarzadzajacemu realizacjag umowy w odpowiednim terminie tak, by zapewni¢ mu nie mniej niz 20 zwyktych dni
roboczych na ich przeanalizowanie.

Dostarczanie rysunkéw roboczych elementdw i urzadzehn wspdizaleznych ze soba, nalezy koordynowaé w taki sposdb, aby
zarzadzajacy realizacjg umowy otrzymat wszystkie rysunki na czas tak, zeby mogt poza przeanalizowaniem poszczegdélnych
elementow, dokonac przegladu ich wzajemnych powigzan.

Rysunki robocze powinny by¢ dokladne, wyrazne i kompletne. Powinny zawiera¢ wszelkie niezbedne informacje, w tym dokfadne
oznaczenie elementow w odniesieniu do projektu wykonawczego i szczegdtowych specyfikacji technicznych. Sktadanym
dokumentom kazdorazowo powinno towarzyszy¢ pismo przewodnie, zawierajgce nastepujace informacje:

1) Nazwa inwestycji

2) Nr umowy

3) llos¢ egzemplarzy kazdego sktadanego dokumentu

4) Tytut dokumentu

5) Numer dokumentu lub rysunku

6) Okreslenie jakiego dokumentu lub rysunku rewizja dotyczy

7)  Numer rozdziatu i pozycji w specyfikacji, w ktérym omowione jest dane urzadzenie, materiat lub element

8) Data przekazania
O ile zarzadzajacy realizacja umowy nie postanowi inaczej, rysunki robocze skiadane bedg przez wykonawce, kiory potwierdzi
swoim podpisem i stemplem umieszczonym na rysunku roboczym, lub w inny uzgodniony sposdb, ze sprawdzit on (wykonawca) je i
zatwierdzit oraz, ze roboty w nich przedstawione sg zgodne z warunkami umowy i zostaty sprawdzone pod wzgledem wymiaréw i
powigzan z wszelkimi innymi elementami. Zarzadzajacy realizacjg umowy, w uzasadnionych przypadkach, moze wymagaé
akceptacji sktadanych dokumentéw przez nadzér autorski.

Aktualizacja harmonogramu robét i finansowania

Mozliwosci przerobowe wykonawcy w dziedzinie robot budowlanych i montazowych, kolejno$¢ rob6t oraz sposoby realizacji
winny zapewni¢ wykonanie rob6t w terminie okre$lonym w umowie i zgodnie z wymaganiami. Wykonawca we wstepnej fazie
robét przestawia do zatwierdzenia szczegdtowy harmonogram robét i finansowania, zgodnie z wymaganiami umowy.
Harmonogram ten w miare postepu rob6t moze by¢ aktualizowany przez wykonawce i zaczyna obowigzywaé po zatwierdzeniu
przez zarzadzajacego realizacjg umowy.

Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezaco ewidencji wszelkich zmian w rodzaju materiatow, urzadzen,
lokalizacji i wielkoSci robot. Zmiany te nalezy rejestrowa¢ na komplecie rysunkow, wytacznie na to przeznaczonych. Wykonawca
winien przedkiada¢ zarzadzajacemu realizacjg umowy aktualizowane na biezaco rysunki powykonawcze, co najmniej raz w
miesigcu, w celu dokonania ich przegladu i sprawdzenia. Po zakorczeniu rob6t kompletny zestaw rysunkdw zostanie przekazany
zarzadzajacemu realizacjg umowy.

Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen

Wykonawca dostarczy, przed zakonczeniem robét, po szes$¢ egzemplarzy kompletnych instrukcji w zakresie eksploatacii i
konserwacji dla kazdego urzadzenia oraz systemu mechanicznego, elektrycznego lub elektronicznego. O wymogu tym zostang
poinformowani ich producenci i/lub dostawcy za$ wynikajace stad koszty zostang uwzglednione w koszcie dostarczenia urzadzenia
lub systemu.

Instrukcje te winny by¢ dostarczone przed uruchomieniem ptatnosci dla wykonawcy za wykonane roboty przekraczajace
poziom 75% zaawansowania. Wszelkie braki stwierdzone przez zarzadzajacego realizacjg umowy w dostarczonych instrukcjach
zostang uzupetnione przez wykonawce w ciggu 30 dni kalendarzowych nastepujacych po zawiadomieniu przez zarzadzajacego
realizacjg umowy o stwierdzonych brakach.

Kazda instrukcja powinna zawiera¢ m.in. nastepujace informacje:
1. Strona tytulowa zawierajaca: tytut instrukcji, nazwe inwestycji, date wykonania urzadzenia
Spis tresci
Informacje katalogowe o producencie: nazwa firmy i kontakt, nr telefonu, pelny adres pocztowy
Gwarancje producenta
Whykresy i ilustracje
Szczegdtowy opis funkcji kazdego gtéwnego elementu sktadowego uktadu
Dane o osiggach i wielkosci nominalne
Instrukcje instalacyjne
Procedura rozruchu
10. Wiasciwa regulacja
11.  Procedury testowania
12. Zasady eksploatacii

©eNDOTREWN
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13. Instrukcja wylaczania z eksploatacii
14. Instrukcja postepowania awaryjnego i usuwania usterek
15. Srodki ostroznosci
16. Instrukcje dotyczace konserwacji i naprawy winny zawieraC szczegdtowe rysunki montazowe z numerami cze$ci, wykazami
czesci, instrukcjami odnosnie zamawiania czesci zamiennych, wraz z kompletng instrukcjg konserwacji zachowawczej
niezbednej do utrzymania dobrego stanu i trwato$ci urzadzen
17. Instrukcje odnosnie smarowania, z wykazem punktéw, ktére nalezy smarowaé lub naoliwi¢, zalecanymi rodzajami, klasg i
zakresem temperatur smardw i zalecang czestotliwoscig smarowania
18. Wykaz zalecanych cze$ci zapasowych wraz z danymi kontaktowymi do najblizszego przedstawiciela producenta
19.  Wykaz ustawien przekaznikéw elektrycznych oraz nastawien przetacznikéw sterujgcych i alarmowych
20. Schemat potaczen elektrycznych dostarczonych urzadzen, w tym uktadéw sterujacych i o$wietleniowych.
21. Instrukcje musza by¢ kompletne i uwzglednia¢ cato$¢ urzadzenia, ukiadéw sterujacych, akcesoriow i elementéw dodatkowych.
Zarzadzajacy realizacja umowy
Zarzadzajacy realizacjg umowy w ramach posiadanego umocowania od zamawiajacego reprezentuje interesy zamawiajacego
na budowie przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robét budowlanych z dokumentacjq projektowa, specyfikacjami
technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw umowy. Dla prawidtowej realizacji
swoich obowigzkéw, zgodnie z przepisami prawa budowlanego, zarzadzajacy realizacjg umowy pisemnie wyznacza inspektorow
nadzoru dziatajacych w jego imieniu, w zakresie przekazanych im uprawnien i obowigzkéw. Wydawane przez nich polecenia
majg moc polecen zarzadzajgcego realizacjg umowy.
Zgodnie z umowa, wykonawca jest zobowigzywany w ramach kwoty ryczattowej, przewidzianej w cenie ofertowej na zaplecze
budowy, zorganizowa¢ zamawiajacemu na placu budowy i utrzymywac¢ do korca rob6t biuro zarzadzajacego realizacjg umowy.
Materialy
Moga byC stosowane wyroby producentdw krajowych i zagranicznych posiadajace znak CE oraz certyfikaty i aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze oraz dopuszczone do obrotu na terenie Rzeczpospolitej Polskiej i
Unii Europejskiej.
Poszczegolne grupy materiatéw i urzadzen powinny pochodzi¢ od jednego producenta (np. wyposazenie rozdzielnic, zespotu
pradotwdrczego, itd.). Przy doborze okreslonych typéw materiatéw i urzadzen wzajemnie ze sobg powigzanych, nalezy
zagwarantowac ich wzajemng kompatybilno$¢.
Wykonawca zobowigzany jest:

- dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentaciji projektowej i specyfikacii technicznej,

- dostarczy¢ zaswiadczenia o jakosci, certyfikaty lub aprobaty techniczne (wydane przez odpowiednie Instytuty

Badawcze) zakupionych przez Wykonawce materiatéw, dla ktorych normy PN i BN to przewidujg. Inne materialy powinny

by¢ wyposazone w takie dokumenty na zgdanie Inspektora Nadzoru,

- powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrodtach pozyskania materiatow przed rozpoczeciem dostawy i

uzyskaé jego akceptacje.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na sze$¢ tygodni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do roboét,
Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace zamawiania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan.
Dopuszcza sie mozliwo$¢ stosowania materiatéw dostarczonych przez Inwestora, ktore podlegaja wymaganiom zawartym w
punkcie ,Materiaty”.

Wszystkie wbudowywane materiaty i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania rob6t muszg byC zgodne z
wymaganiami okreslonymi w poszczegolnych szczegoétowych specyfikacjach technicznych.

Akceptacja zarzadzajacego realizacjg umowy udzielona jakiej$ partii materiatéw z danego Zrodfa nie bedzie znaczy¢, ze
wszystkie materiaty pochodzace z tego zrodta sg akceptowane automatycznie. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania
atestdw i/lub wykonania prob materiatéw otrzymanych z zatwierdzonego zrodta dla kazdej dostawy, zeby udowodnié, ze nadal
spetniajg one wymagania odpowiedniej szczegdtowej specyfikacji techniczne;.

W przypadku stosowania materiatéw lokalnych, pochodzacych z jakiegokolwiek miejscowego zrodta, wiaczajac te, ktére
zostaly wskazane przez zamawiajacego, przed rozpoczeciem wykorzystywania tego zrédta wykonawca ma obowigzek
dostarczenia zarzadzajacemu realizacjg umowy wszystkich wymaganych dokumentéw pozwalajacych na jego prawidtows,
eksploatacje. Wykonawca bedzie ponosit wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na Plac Budowy materiatéw lokalnych. Za
ich ilos¢ i jakos¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiatow pochodzacych z lokalnych zrodet wymaga akceptacii
zarzadzajgcego realizacjg umowy.

Kontrola materiatéw i urzadzen

Zarzadzajacy realizacjg umowy moze okresowo kontrolowa¢ dostarczane na budowe materialy i urzadzenia, zeby sprawdzi¢ czy
sg one zgodne z wymaganiami szczeg6towych specyfikacji technicznych. Zarzadzajacy realizacjg umowy jest upowazniony do
pobierania i badania probek materiatu zeby sprawdzi¢ jego wiasnosci. Wyniki tych préb stanowi¢ mogq podstawe do aprobaty
jako$ci danej partii materiatdw. Zarzadzajacy realizacja umowy jest réwniez upowazniony do przeprowadzania inspekcji w
wytworniach materiatow i urzadzen.

W czasie przeprowadzania badania materiatow i urzadzen przez zarzadzajgcego realizacjg umowy, wykonawca ma obowigzek
spetnia¢ nastepujace warunki:

a) W trakcie badania, zarzadzajacemu realizacja umowy bedzie zapewnione niezbedne wsparcie i pomoc przez

wykonawce i producenta materiatéw lub urzadzen;
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b) Zarzadzajacy realizacjg umowy bedzie miat zapewniony w dowolnym czasie dostep do tych migjsc, gdzie sq

wytwarzane materiaty i urzadzenia przeznaczone dla realizacji rob6t.
Atesty materiatow i urzadzen
W przypadku materiatéw, dla ktorych w szczegdtowych specyfikacjach technicznych wymagane sg atesty, kazda partia
dostarczona na budowe musi posiada¢ atest okreslajacy w sposdb jednoznaczny jej cechy. Przed wykonaniem przez
wykonawce badan jako$ci materiatéw, zarzadzajacy realizacjg umowy moze dopuéci¢ do uzycia materialy posiadajace atest
producenta stwierdzajacy petng zgodno$¢ tych materiatbw z warunkami podanymi w szczegétowych specyfikacjach
technicznych. Produkty przemystowe muszg posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikdéw tych badan muszg byC dostarczone przez wykonawce zarzadzajacemu
realizacjg umowy. Materiaty posiadajace atesty, a urzadzenia — waznq legalizacje, mogq byC badane przez zarzadzajacego
realizacjg umowy w dowolnym czasie. W przypadku, gdy zostanie stwierdzona niezgodno$¢ wtasciwosci przewidzianych do
uzycia materiatow i urzadzen z wymaganiami zawartymi w szczegdtowych specyfikacjach technicznych nie zostang one przyjete
do wbudowania.
Materialy nieodpowiadajace wymaganiom
Materialy te zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora
Nadzoru. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.
Przechowywanie i skladowanie materiatow
Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsiebiorstw budowlano-
montazowych i wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujacych roboty instalacyjno-montazowe. W przypadku braku takich
wytycznych wytyczne gospodarki materiatowej na placu budowy powinny by¢ opracowane przez Wykonawce robét a
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do robét, byly sktadowane
zgodnie z zaleceniami producentéw, byly zabezpieczone przed wptywami atmosferycznymi, zanieczyszczeniem, zniszczeniem,
uszkodzeniem, pogorszeniem sie wiasciwosci technicznych na skutek wpltywu czynnikéw atmosferycznych lub
fizykochemicznych, kradziezg i byly dostepne do kontroli Inspektora Nadzoru. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze
specjalnych wfasciwos$ci materiatdbw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Miejsce lub miejsca
sktadowania lub przechowywania jakichkolwiek materiatdw uzgodni Wykonawca z Inwestorem lub/i Inspektorem Nadzoru.
Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktdre w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia
materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi
przepisami. Nie dopuszcza sig uzywania materiatéw odpadowych do robét.
Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem
typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub w projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca dostarczy dla Inspektora Nadzoru kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.
Transport
Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu, zabezpieczone w sposob zapobiegajacy
uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu uniknigcia
dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegolnie duzych i ciezkich elementéw.
Transport kabli i przewoddw nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkéw:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekroczy 80 kg a
temperatura otoczenia nie jest nizsza niz + 4°C, przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢é mniejsza niz 40-
krotna Srednica zewnetrzna kabla,

- bebny z kablami lub przewodami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz a tarcze
bebndw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogly sie przetaczac.

- Stawianie bebndw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla lub przewodu nalezy uktada¢
poziomo.

- Zabronione jest: przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami. Umieszczenie i
zdejmowanie bebnéw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykona¢ przy pomocy zurawia. Swobodne
staczanie bebnéw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli i przewodéw jest
zabronione.

Wykonawca uzyska od Inwestora odpowiednie przepustki wjazdu na teren budowy. Wykonawca jest zobowigzany do
stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wkasciwosci
przewozonych materiatow. Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST, wskazaniach Inspektora Nadzoru, Inzyniera i Inwestora, w terminie przewidzianym umowa.
Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Sposob ich usuwania uzgodni Wykonawca z Inwestorem.
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KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola i badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przewidzianych do wykonania robot.
Kontrola i badania w czasie wykonywania robét

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t powinno podlegac:

- zgodnos$¢ wykonania robot z dokumentacia projektowa,

- prawidtowo$¢ dziatania zabezpieczen,

- utozenie przewodow i montaz osprzetu,

- prawidtowo$¢ dziatania wszystkich obwoddw, uktadow oraz systemow,

- prawidtowo$¢ wykonania potaczen,

- prawidtowo$¢ utozenia kabli,

- zabezpieczenie kabli przed uszkodzeniem mechanicznym,

- wlasciwe podigczenie przewodu fazowego i neutralnego do stykéw,

- zataczanie punktéw Swietlnych zgodnie z zatozonym programem.

Kontrola, pomiary i badania po zakonczeniu robodt

Po zakonczeniu montazu instalacji, a przed zgtoszeniem do odbioru koncowego nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe
obejmujace badania i pomiary sprawdzajgce. Przed przystapieniem do prob i po odtaczeniu zasilania instalacji nalezy
przeprowadzi¢ ogledziny, ktére maja na celu potwierdzenie, ze zainstalowane na state urzadzenia elektryczne spetniajg
wymagania dotyczace bezpieczenstwa podane w odpowiednich normach, zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz nie
majq widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa.

W szczegblnosci nalezy sprawdzié:

- dobdr przewoddw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia,

- dobor i nastawienie urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

- istnienie i prawidtowe umieszczenie odpowiednich urzadzen odtgczajacych,

- dobér urzadzen i srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych,

- oznaczenie przewoddw neutralnych i ochronnych,

- oznaczenie obwodow, zabezpieczen, tacznikow, zaciskow, itp.

- poprawnosci potaczen przewodow,

- dostep do urzadzen, umozliwiajacy wygodna ich obstuge, identyfikacje i konserwacje.

Po dokonaniu ogledzin nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-IEC 60364-6-61 nizej wymienione proby
instalacji dotyczace:

- ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym potaczen wyréwnawczych gtéwnych i dodatkowych,

- rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

- stanu ochrony zrealizowanej za pomocg samoczynnego wytaczenia zasilania,

- sprawdzenia biegunowosci,

- wytrzymato$ci elektrycznej (w uzasadnionych przypadkach),

- dziatania poszczegdinych systeméw,

- skutkéw dziatania ciepta,

- spadku napiecia.

Wszystkie badania i pomiary przeprowadza¢ zgodnie z wymogami odpowiednich norm i przepisow. Przed przystapieniem do
pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Uwaga: Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow u zrodta ich
wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportowe z wynikami badan niezwlocznie po ich opracowaniu.
OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt

Obmiar robot obejmuje cato$¢ instalacji elektroenergetycznych. Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych
rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca
po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed
tym terminem. Wyniki obmiaru sg wpisywane do ksiegi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robét lub gdzie indziej w szczegdétowych
specyfikacjach technicznych nie zwalnia wykonawcy od obowigzku wykonania wszystkich robdt. Bledne dane zostang
poprawione wg pisemne;j instrukcji zarzadzajacego realizacjq umowy.

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy okreslonymi punktami skrajnymi bedg mierzone poziomo (w rzucie) wzdtuz linii osiowe;.
Jezeli szczegotowe specyfikacje techniczne wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, to objeto$ci beda wyliczane
w m3, jako dtugos¢ pomnozona przez Sredni przekroj. llosci, ktére majg by¢ mierzone wagowo, bedg wyrazone w tonach lub
kilogramach.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robét i dostarczone przez wykonawce,
muszg by¢ zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacjg umowy. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujacych, to wykonawca musi posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Muszg one by¢ utrzymywane przez wykonawce w
dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.
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Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar
robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Wykonanie rob6t winno by¢ zgodne z zakresem robét
ujetych w przedmiarze i ST oraz obowigzujgcymi przepisami i normami.
Jednostkg obmiarowg jest komplet robét oraz:

- m(metr) wykonanej i odebranej instalacji elektrycznej,

- kpl. (komplet) wykonanych i odebranych rozdzielnic,

- szt (sztuk) osprzetu elektroinstalacyjnego (taczniki, gniazda, puszkii.t.p.),

- r-g (roboczogodzina) wykonanych i odebranych robét recznych i mechanicznych,

- m-g (mechanogodzina) wykonanych i odebranych robét sprzetu.

Odbiér robét i podstawa ptatnosci
Rodzaje odbiordw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg etapom odbioru:
- odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi rob6t cze$ciowych,
- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
- Odbiér zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.
- Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogoinego postepu robét. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowo$¢ danej czesci robét
do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnie powiadamia Inspektora Nadzoru, a odbiér bedzie
przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbiér czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robét. Odbioru czeSciowego rob6t dokonuje sie wg zasad,
jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.
Odbidr ostateczny
1. Zasady odbioru ostatecznego
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto$ci.
Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzana przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonanych robét z dokumentacija projektowa i ST.
W przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajacych, komisja przerwie swoje czynno$ci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:

- rysunki robocze (lub wykonawcze) z naniesionymi na nich wszystkimi zmianami, jakie zostaty zatwierdzone w czasie

budowy oraz dokumentacje stwierdzajacg uzgodnienie i zatwierdzenie dokonanych zmian,

- $Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie zgodnie z obowigzujacymi normami,

- atesty i zadwiadczenia oraz $wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcéw materiatow,

- dziennik budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- protokoty odbiordw robét zanikajacych,

- $Swiadectwa jakoSci i aprobaty techniczne,

- rysunki, plany i schematy powykonawcze,

- wyniki badan kontrolnych,

- instrukcje obstugi w jezyku polskim, dokumenty DTR oraz karty gwarancyjne,

- inne dokumenty, ktérych zazada Zamawiajacy lub Inspektor Nadzoru, ktdrych potrzeby dostarczenia nie dato sie

przewidzie¢ na etapie wykonywania niniejszej specyfikaciji techniczne.

Przy odbiorze ostatecznym nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa, warunkami technicznymi wykonania, odpowiednimi
normami i przepisami oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy (dotyczacymi zmian i odstepstw od
dokumentacji projektowej),

- dokona¢ préb i odbioru poszczegoinych instalacji,

- sprawdzi¢ kompletno$¢ oraz jako$¢ wykonanych robét i funkcjonowanie urzadzen,
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- sprawdzi¢ udokumentowanie jako$ci wykonania rob6t (instalacji, systeméw) odpowiednimi protokotami prob

montanowych oraz rozruchdw technologicznych, sprawdzajac przy tym réwniez wykonanie zalecen i ustaleri zawartych
w protokotach prob i odbioréw czesciowych.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny byé ujete w formie protokotu, szczegétowo omoéwione, wpisane do

dziennika budowy i podpisane przez cztonkdéw komisji przeprowadzajacej badania.

Protokot winien zawiera¢ ustalenia poczynione w trakcie odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz

uzgodnione terminy ich usunigcia. W przypadku, gdy wyniki odbioru koricowego upowazniaja do przyjecia robét,

protokét powinien zawieraé odnosne oswiadczenie Zamawiajacego lub, w przypadku przeciwnym odmowe wraz z jej

uzasadnieniem.

Ewentualny termin wykonania robo6t poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznacza komisja, ktorg powotuje Inspektor Nadzoru

lub Zamawiajacy.

Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatym w okresie gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonywany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad w punkcie 14.3. Odbior ostateczny.

Podstawa ptatnosci

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw pomontazowych.

Przepisy zwigzane

Normy i normatywy

[1] PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

[2] PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

[3] PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
skutkami oddziatywania cieplnego.

[4] PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym.

[5] PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
obnizeniem napiecia.

[6] PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i
taczenie.

[7] PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym.

[8] PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

[9] PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Srodki ochrony przed
pradem przetezeniowym.

[10] PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia
ogdlne.

[11] PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
[12] PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza.

[13] PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.

[14] PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

[15] PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢
pradowa diugotrwata przewoddw.

[16] PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do
ochrony przed przepigciami.

[17] PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i faczenia.

[18] PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne
wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje oswietleniowe.

[19] PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie odbiorcze.

[20] PN-91/E05009/704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje placow budowy i robét rozbiorkowych.

[21] PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogéine.

[22] Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych, Instalacje Elektryczne, wydanie aktualne.

[23] Ustawa z dnia 07.07.1994r. — Prawo Budowlane ({j. tekst jednolity Dz. U. nr 207 z 2003 r., poz. 2016 z pdzn. zmianami).

[24] Ustawa z dnia 27.03.2003. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. nr 80, poz. 717) i aktami wykonawczymi do ustawy.
[25] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z pézn. zm.).

[26] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenistwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953).

[28] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr47
poz. 401 z dnia 06.02.2003).

[29] Rozporzadzenie MSW z dnia 03.11.1992 roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw (
Dz. U. 92/92).
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[30] N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.
[31] PN-90/E-05023 Oznaczenie identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami i cyframi.

[32] PN-IEC 664-1: 1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.
Zasady, wymagania i badania,

[33] PN IEC 439-1 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

[34] PN-EN 501-2 — Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynku.

Przepisy prawne

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno przez wtadze panstwowe jak i lokalne oraz

inne regulacjie prawne i wytyczne, ktore sg w jakiejkolwiek sposéb zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w petni

odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie realizacji robét.

Najwazniejsze z nich to:

[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89/1994 poz.414) wraz z p6zniejszymi zmianami

[2] Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U. Nr 80/2003) wraz z pdzniejszymi zmianami

[3] Ustawa o dostepie do informacji o $rodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko z dnia 9 listopada 2000 r.

(Dz.U. Nr 109/2000 poz. 1157)

[4] Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz.U. Nr 30/1989 poz. 163) wraz z p6zniejszymi zmianami

[5] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w sprawie dopuszczenia do stosowania w

budownictwie nowych materiatéw oraz nowych metod wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 10/1995, poz. 48)

[6] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu

inwestorskiego obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych okre$lonych w programie

funkcjonalno — uzytkowym (Dz.U. z 2004 r. Nr 130, poz. 1389)

[7] Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie okre$lenia szczegétowego zakresu i formy dokumentacii

projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz.U. z 2004 r. Nr

202, poz. 2072).

[8] Ustawa — Prawo ochrony $rodowiska z dn. 27.04.2001 r (Dz. U. Nr 62 poz.627 z pdzn. zm.)

[9] Ustawa — Prawo budowlane z dn. 07.07.1994 r (Dz. U. Nr 89 poz.414 z pézn. zm.)

[10] Ustawa o odpadach z dn. 27.04.2001 r (Dz. U. Nr 62 poz. 628 z p6zn. zm.)

[11] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (dz. U. Nr 112 poz. 1206)

[12] Ustawa z dnia 29 lipca 2005 roku o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym (Dz. U. nr 180, poz. 1495 z dnia 20.09.2005 r.)

[13] Standardy techniczne w ENERGA-OPERATOR S.A. nr PD-DM-05-A, wyd. styczer 2009 r., jako zatgcznik do Zarzadzenia Nr 1/2009
Dyrektora Naczelnego z dn. 5 stycznia 2009 r.,

[14] Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Rozdzielczej Koncernu Energetycznego ENERGA S.A., wyd. 01.01.2007 r.

[15] Wytyczne do budowy systeméw elektroenergetycznych rekomendowanych w GK PGE, Tom 3, Linie napowietrzne $redniego napiecia,

wersja 02 2009, wyd. styczen 2009 r.

[16] Wytyczne do budowy systemdw elektroenergetycznych rekomendowanych w GK PGE, Tom 4, Linie kablowe $redniego napiecia, wersja

03 2010, kwiecien 2010 r.

[17] Wytyczne do budowy systeméw elektroenergetycznych rekomendowanych w GK PGE, Tom 6, Linie napowietrzne i kablowe niskiego

napiecia, wersja 03 2010, wyd. kwiecier 2010 r.

Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Bedzie w peini odpowiedzialny za spetnianie
wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod. Bedzie informowat
zarzadzajacego realizacja umowy o swoich dziataniach w tym zakresie, przedstawiajac kopie atestéw i innych
wymaganych $wiadectw.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA: E-01.01.01. INSTALACYJNE ROBOTY ELEKTRYCZNE

Kody CPV:

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45317300-5 Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych

Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej /SST/ sg wymagania szczeg6towe dotyczace wykonania i
odbioru robét dotyczacych instalacyjnych elektrycznych wewnatrz obiektow.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wymagania ogélne dotyczace bhp podano w E-01.01. Wymagania ogélne.

ZALECENIA: wydzieli¢, odgrodzi¢ i oznakowacC miejsca prac, zastosowac ostony stanowiskowe, umie$ci¢ odpowiednie tablice

ostrzegawcze.

Nie pozostawia¢ otwartych skrzynek/tablic/rozdzielnic (szczegdlnie na zewnatrz obiektu: ztaczy kablowych i skrzynek stupowych)

bez nadzoru osobowego.

Stosowac sprzet z autopochtaniaczami pytéw i odtamkoéw (lub ewentualnie autonomiczne urzadzenia pochtaniajace pyly, urobek

i odtamki) wg przyjetej technologii prac.

Stosowac odziez ochronng oraz specjalne kamizelki sygnalizacyjne w kolorze zielonym z systemem odblaskéw. Stosowaé szelki

asekuracyjne do prac na wysokosci i prac na rusztowaniu. Stosowaé¢ chetmy ochronne, przytbice i inne odpowiednie ochronniki

twarzy i oczu. Stosowaé ochronniki stuchu.

Zadba¢ o prawidtowa koordynacje robot — szczegdinie tych na zewnatrz obiektu i na wysokosci. Zadba¢ o odpowiednig

komunikacje miedzy pracownikami i operatorami sprzetu przez uzywanie bezprzewodowego systemu tacznosci (np.

krotkofaldwek pracujacych na ogéinodostepnym pasmie).

Stosowac sprzet, osprzet i sprzet ochrony osobistej tylko i wytgcznie sprawny technicznie i posiadajacy odpowiednie certyfikaty

dopuszczajace do stosowania.

Materiaty

Wymagania ogélne dotyczace materiatow podano w E-01.01. Wymagania ogdine.

Nalezy stosowaC materiaty jak nizej:

a) Tablice rozdzielcze, rozdzielnice i ztacza kablowe w obudowie metalowej o pradzie do 1000A, wieloodptywowe wyposazone
wg dyspozycji podanych w dokumentaciji projektowe;.

b) Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1kV z zytami aluminiowymi lub miedzianymi o ilosci, przekroju i
materiale zyt wg dokumentacji projektowej wedtug PN-93/E-90400 oraz PN-93/E-90401. Bebny z kablami przechowywac¢ w
miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i dziataniem promieni stonecznych.

c) Przewdd instalacyjny o izolacji i powtoce polwinitowej na napigcie znamionowe 450/750V z zytami miedzianymi o iloSci zyt
i przekroju zyt wg dokumentacji projektowej wg PN-87/E-90056.

d) Puszki elektroinstalacyjne rozgatezne w obudowie z tworzywa sztucznego o IP44, z zaciskami do 10 mm2 , 400V.

e) Rury instalacyjne sztywne lub gietkie z osprzetem wg EN 50086-1 i EN 50086-2.

f) Przewéd zjedng zyta miedziang, drutowg lub typu linka na napiecie znamionowe 750V o izolacji polwinitowe;
cieptoodpornej lub normalnej wedtug PN-E-90500 oraz DIN VDE 0281.

g) Ostony kablowe rurowe karbowane lub dwudzielne rurowe z tworzywa sztucznego z osprzetem wedtug PN-EN 50086-2
oraz dyspozycji podanych w dokumentacji projektowej. Materiaty na przepusty kablowe powinny byé z materiatow
niepalnych, wytrzymatych mechanicznie i chemicznie, powinny by¢ odporne na dziatanie tuku elektrycznego.

h)  System koryt kablowych bez pokryw wraz z osprzetem wykonanymi ze stali cynkowanej ogniowo wg dyspozycji podanych
w dokumentacji projektowe;.

i)  System listew kablowych z tworzywa sztucznego z pokrywami koloru biatego dostosowanych do mocowania nasciennego
wg dyspozycji podanych w dokumentaciji projektowe;.

i) Rury stalowe ,czarne’, bez szwu do wykonania przepustow.

k) Ptaskownik stalowy ocynkowany, drut stalowy ocynkowany, zlaczki, uziom pretowy skitadany z preta stalowego
miedziowanego, ztaczki uziomu, grot i pobijak wedtug PN-E-05115 i PN-E-50164.

)  Piana kablowa ogniochronna o klasie odporno$ci ogniowej EI120 wedtug DIN 4102.

m) Oprawy o$wietleniowe, taczniki i osprzet wg dyspozycji podanych w dokumentaciji projektowe;.

Sprzet
Wymagania ogoine dotyczace sprzetu podano w E-01.01. Wymagania ogdlne. Nadto, wykonawca powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig stosowania nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcego wiasciwg technologie prac, miedzy innymi takiego,
jak:
- samochdd skrzyniowy,
- wiertarka pneumatyczna udarowo-obrotowa,
- spawarka.
Transport
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w E-01.01. Wymagania ogéine.
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Wykonanie robét

Wymagania ogdlne dotyczace wykonania robét podano w E-01.01. Wymagania ogdine.
Roboty montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technicznym, odpowiednimi normami, przepisami, dyrektywami,
dokumentami DTR producentoéw oraz projektem organizacji opracowanym przez Wykonawce i zatwierdzonym przez Inspektora
Nadzoru Budowlanego lub Inspektora z ramienia Inwestora.
Wymagania ogoélne dotyczace instalacji elektrycznych
Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych o$wietleniowych i sitowych wewnetrznych musza by¢ dostosowana do
uktadu sieci TN-S o napigciu znamionowym 400/230V pradu przemiennego i czestotliwo$ci 50 Hz.
Ziacza instalacji elektrycznej budynkéw, musza umozliwiaC odtaczenie instalacji od sieci zasilajacych i by¢ usytuowane w
miejscu dostepnym dla dozoru i obstugi oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami, wptywami atmosferycznymi a takze
ingerencjg 0s6b niepowotanych.
Stosowaé w obwodach oddzielny przewdd ochronny (PE) i neutralny (N).
Jako $rodek uzupetniajacej dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy stosowaé wytaczniki ochronne réznicowopradowe.
Parametry tych wylacznikdw (czas wylaczania i wielkos¢ znamionowego pradu wytaczajacego) okreslajg rysunki dokumentacji
projektowej i specyfikacje. W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznych o$wietleniowych i sitowych wewnetrznych
nalezy stosowac wytaczniki nadmiarowe :
+ 0 pradach znamionowych dobranych do wielkosci odbiornikéw,
+ wymaganej zdolno$ci wytaczeniowej w stanach zwar¢
« charakterystyce czasowo-pradowe;:
typu B dla zabezpieczenia obwodéw instalacyjnych,
typu C dla zabezpieczenia silnikéw i ewentualnie dla zabezpieczenia obwodoéw z lampami elektroluminescencyjnymi i
wytadowczymi.
W instalacjach elektrycznych o$wietleniowych i sitowych wewngtrznych stosowaé pofaczenia wyrdwnawcze gtowne i miejscowe,
taczace przewody ochronne z cze$ciami przewodzacymi innych instalacji i konstrukcji budynku. Stosowaé zasade prowadzenia
tras przewodow elektrycznych w liniach prostych, rownolegtych do krawedzi Scian i stropéw. Przewody elektryczne zasilajgce
rozdzielnie elektryczne nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy ich wymianeg bez potrzeby naruszania konstrukcji budynku.
Zyly przewodow i kabli w instalacjach elektrycznych owietleniowych i sitowych wewnetrznych musza byé wykonane wytacznie z
miedzi. Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynkach powinno zapewnia¢ bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami w zakresie okre$lonych odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie
faz linii zasilajacych.
Przytaczanie odbioréw 1-fazowych. Tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy sytuowac w taki sposéb, aby zapewni¢: tatwy
dostep, nalezy jednoczesnie zabezpieczy¢ je przed dostepem os6b niepowotanych. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd
wtyczkowych w puszkach powinno zapewniaé niezbedng wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki z gniazda. Gniazda wtyczkowe i
wytaczniki nalezy instalowa¢ w sposdb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.
W fazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.
Potozenie wytacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.
Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim pofozeniu, aby styk ten wystepowat u géry
natomiast przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny - do prawego bieguna. Gniazd wtyczkowych 2-
biegunowych nie nalezy stosowaé.
Roboty przygotowawcze - wymagania ogdlne
Przed przystapieniem do rob6t nalezy sprawdzi¢ kompletnos¢ dostawy urzadzen i materiatow.
Trasowanie
Zasadnicze czynno$ci podczas wykonywania trasowania:

- wytyczenie tras przewoddw na Scianach budynku;

- wytyczenie miejsc pod montaz rur ostonowych;

- mechaniczne wykonanie otwordéw w $cianach i stropach (murowanych i betonowych).
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa
instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowe] konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa
przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
Kucie i zaprawienie wnek pod tablice
Jesli nie wykonano wnek w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykona¢ przy montazu instalacji.
Wneki pod tablice nalezy dostosowa¢ do wielkosci tablicy rozdzielczej. Wneki wykona¢ na odpowiednig gteboko$¢ z
uwzglednieniem podej$cia przewoddw elektrycznych do aparatury modutowej.
Zabrania sie wykonywania wnek w cienkich $cianach dziatowych w sposob ostabiajacy ich konstrukcje, zabrania si¢ kucia bruzd,
przebic i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.
Ustalenie miejsc montazu opraw i osprzetu oraz przej$¢ przez $ciany i stropy
Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez ciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) musza by¢ chronione przed
uszkodzeniami, przejécia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny byé wykonane w sposdb szczelny,
zapewniajgcy nie przedostawanie sie wyziewéw, obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podiogi muszg by¢
chronione do wysoko$ci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym
mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane, drewniane itp.
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Przy przej$ciach z jednej strony $ciany na druga lub ze $ciany na strop, cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem, przebicia przez
Sciany nalezy wykonywaé w taki sposdb, aby rure mozna byto wygina¢ tagodnymi tukami, o promieniu nie mniejszym od wartosci
podanych w p. 5.3.1, rury w podiodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki sposéb, aby
nie byly narazone na naprezenia mechaniczne. Moga by¢ one réwniez zatapiane w warstwie wyréwnawczej podtogi.

Wszystkie przejscia przez $ciany i stropy obwoddéw instalacji elektrycznych wewnatrz budynku muszg byé¢ chronione przed
uszkodzeniami przez przepusty. Zabrania si¢ kucia przebi¢ i instalowania przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych.

Kucie bruzd

Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku, przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w
jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5mm. Rury zaleca si¢
uktada¢ jednowarstwowo. Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposéb ostabiajacy ich
konstrukcje, zabrania si¢ kucia bruzd, przebi€ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych. Przy
przejsciach z jednej strony $ciany na drugg lub ze $ciany na strop, cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem, przebicia przez $ciany
nalezy wykonywa¢ w taki sposob, aby rure mozna byto wygina¢ tagodnymi tukami, o promieniu nie mniejszym od warto$ci
podanych w p. 5.3.1., rury w podiodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki sposéb, aby
nie byty narazone na naprezenia mechaniczne. Moga by¢ one réwniez zatapiane w warstwie wyréwnawczej podtogi.

Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy wykonywac je recznie przecinakiem i mtotkiem (zwykle 1000 g)
lub za pomoca narzedzi elektrycznych wzglednie pneumatycznych. Bruzdy nalezy wykonywaC o szerokosci réwnej okoto 2
$rednicom zewnetrznym rurki; gtebokos$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby rurka nie wystawata wiecej niz 5 mm poza mur w stanie
surowym. Przy uktadaniu wiekszej liczby rurek, szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy rurkami wynosity co
najmniej 5mm. Rurki nalezy uktada¢ jednowarstwowo, uktadanie rurek jedna pod drugq jest zabronione. Przy prowadzeniu rurki
po stropie nalezy wykorzystywac otwory pustakéw w stropie. Kucie bruzd w stropie jest niewskazane. Przebicia, przekucia itp. w
elementach Zelbetowych, filarach i innych odpowiedzialnych elementach konstrukcyjnych nalezy uzgadnia¢ z technicznym
nadzorem budowlanym. Zabrania si¢ kucia bruzd w belkach strunobetonowych i kablobetonowych. Do tych elementéw wolno
mocowac¢ uchwyty za pomocg obejm lub klejenia. W naroznikach prostych nalezy ku¢ bruzde gtebiej, aby schowa¢ kolanko pod
tynkiem. Przebicia przez $ciany nalezy wykonywac w taki sposob, aby rurki mozna byto prowadzi¢ tagodnymi tukami.

Roboty instalacyjne - montazowe - wymagania ogdine

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elekirycznych w budynku powinno zapewniaé bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami w zakresie odlegto$ci i ich wzajemnego usytuowania.

Gtéwne ciagi instalacji uktada¢ pod tynkiem. WLZty prowadzi¢ w rurach ochronnych na tynku oraz w rurach w tynku. Do
wyposazenia technicznego budynku oprécz instalacji elektrycznej zalicza sie instalacje cieptej i zimnej wody klimatyzacj,
wentylacji, kanalizacji, piorunochronng, telekomunikacyjng itd.

Pomiedzy tymi instalacjami oraz towarzyszacymi urzadzeniami istniejg pewne zalezno$ci, a takze powigzania, ktére muszg byé¢
uwzglednione w trakcie projektowania budowy, modernizacji badZ remontu. W pierwszej kolejno$ci chodzi o takie prowadzenie
poszczegoinych instalacji i lokalizacje urzadzen, aby wykluczy¢ lub zmniejszy¢ do minimum negatywne wzajemne oddziatywanie
oraz niekorzystny wpltyw na otoczenie budynku. Mogace wystapi¢ w budynku anormalne stany instalacji elektrycznej i
wspotpracujacych z nig urzadzen, takie jak zwarcia, przecigzenia, przepigcia i przerwy w obwodach czesto prowadzag do
powstania zagrozen. Zagrozenia te przejawiajg si¢ na przyktad w osigganiu przez fragmenty instalacji i urzadzen
podwyzszonych temperatur lub pojawieniu sie iskrzenia, ktore w konsekwencji moga sta¢ sie przyczyng pozaru. Z kolei inne niz
elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny by¢ tak prowadzone, aby czynnoéci przy ich konserwacji badz wymianie nie
prowadzity do uszkodzen instalacji i urzadzen elektrycznych, gdyz grozi to porazeniem oséb wykonujacych te czynnosci. Chodzi
tu gtownie o zapewnienie takich odlegtosci pomigdzy instalacjami, aby mozna bylo swobodnie i bezpiecznie operowac
narzedziami niezbednymi do prowadzenia zabiegow konserwacyjnych i remontowych.

Wewnetrzne linie zasilajace prowadzi¢ w rurach instalacyjnych pod tynkiem. Poszczegéine obwody rozprowadzic rurach RB pod
tynkiem, pod tynkiem w wykutych bruzdach. Dopuszcza si¢ prowadzenie przewoddw elektrycznych wtynkowych pod warunkiem
pokrycia ich warstwg co najmniej 5mm. W instalacji umieszczonej na tynku, rury, listwy badz same przewody mocowaé na
powierzchni $cian i stropdw juz wczesniej otynkowanych.

Uktadanie rur i osadzanie puszek

Rury nalezy uktada¢ i mocowaé na tynku do $cian. Luki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub
przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztaftowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15%
wewnetrznej $rednicy rury. taczenie rur nalezy wykonywaC za pomoca pofaczen jedno kielichowych lub ztgczek dwu
kielichowych.

Na przygotowanej wg. p. 5.2. trasie nalezy uktadac rury z tworzywa sztucznego na uchwytach. Konce rur przed potaczeniem
powinny byé pozbawione ostrych krawedzi. Laczenie rur ze sobg i ze sprzetem i osprzetem nalezy wykonywaé poprzez
wsuwanie koncéw rur w otwory sprzetu i osprzetu, ztgczek lub w kielichy rur. Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze
spadkami 0,1% w celu umoZliwienia odprowadzenia wody zbierajacej sie wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku uktadania
dhugich, prostych ciagéw rur nalezy stosowa¢ kompensacje wydtuzenia cieplnego, np. za pomocg ztaczek kompensacyjnych
wstawionych w ciagi rur sztywnych, czy tez umozliwienia przesunie¢ w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym). Na tuki nalezy
réwniez stosowac rury elastyczne, spetniajace rownoczesnie funkcje elementéw kompensacyjnych. Promien giecia rur powinien
zapewnia¢ mozliwo$¢ swobodnego weiggania przewodow.
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Puszki powinny by¢ zamontowane do $cian za pomoca kotkéw rozporowych. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé
wymagana_liczbg otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur, koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na
gtebokos$¢ do S5mm.
Puszki dla instalacji prowadzonej na korytkach i natynkowej nalezy osadza¢ w sposob trwaty przez przykrecenie do korytka lub
Sciany. Przed zainstalowaniem nalezy w puszcze wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy przewodu i
dtawika. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.
Puszki dla instalacji podtynkowej nalezy osadza¢ w $lepych otworach wywierconych w $cianach (przed ich tynkowaniem) w
sposob trwaly przez przykrecenie lub na zaprawie cementowo-piaskowej badz gipsowej. Puszki po zamontowaniu nalezy
przykry¢ pokrywami.
Puszki dla instalacji podtynkowej powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gdrna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otwordw
dostosowanych do $rednicy wprowadzonych rur. Puszki IP20 mozna stosowac tylko w pomieszczeniach suchych. Do osprzetu w
jednej ramce kilkukrotnej stosowac jedng puszki wielokrotne. W pomieszczeniach wilgotnych instalowa¢ puszki o 1P44.
Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy:
przewody ikable uszczelniaé w sprzecie iosprzecie oraz aparatach za pomoca dlawikéw. Srednica diawicy iotworu
uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic
zaleca sie dodatkowe uszczelnianie ich za pomocg odpowiednich uszczelniaczy.
Wciaganie przewodéw do rur
Przed przystapieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonanego rurowania, zamocowania, osprzetu i jego
skrecenia z rurami oraz przelotowo$¢. Do rur utozonych zgodnie z p. 5.4.1. nalezy wcigga¢ przewody przy uzyciu sprezyny
instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulkg, a z drugiej uszkiem. Zabrania si¢ uktadania rur wraz z wciggnietymi w nie
przewodami.
Mocowanie puszek
Puszki nalezy osadza¢ w $cianach w sposdb trwaly za pomoca kotkéw rozporowych lub klejenia. Na $cianach drewnianych
puszki nalezy mocowac za pomocg wkretow do drewna. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.
Mozliwe jest stosowanie puszek i sprzetu instalacyjnego jak dla instalacji podtynkowej w sposéb podany w p. 6.3.1.
Mocowanie puszek natynkowych
Puszki natynkowe nalezy mocowa¢ na $cianach w sposéb trwaly za pomocg kotkéw rozporowych. Puszki po zamontowaniu
nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.
Zasadnicze czynno$ci podczas przygotowywania podtoza do zamocowania puszek:

— Trasowanie.

—  Wykonanie $lepych otworéw mechanicznie.

—  Wstrzelenie kotkow.

—  Uciecie i przyspawanie ptaskownika.

—  Wykonanie konsolek i przyspawanie.

—  Oczyszczenie i pomalowanie konsolek i ptaskownikdw.

—  Wykonanie konsolek.

—  Osadzenie konsolek.

—  Pomalowanie konsolek.

—  Osadzenie kotkéw rozporowych.

—  Umocowanie puszki.

— Podtaczenie i przedzwonienie przewoddw
Ukfadanie i mocowanie przewodéw w tynku
Instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie przewoddw wielozytowych
ptaskich, na podiozu z drewna lub innych materiatdw palnych mozna uktada¢ przewody na warstwie zaprawy murarskiej
grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajacej przewodd od $ciany. Przewody majace dwie warstwy izolacji, t. izolacje kazdej zyly
oraz wspdlng powtoke, mozna uktada¢ bezposrednio na podtozu drewnianym lub z innego materiatu palnego, jezeli
zabezpieczenie obwodu wynosi nie wiecej niz 16 A, przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci
niezbedng do wykonania potaczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco diuzszy niz przewody fazowe, zagiecia i tuki w
ptaszczyznie przewodu powinny by¢ fagodne. W tym celu nalezy przecig¢ wzdtuz mostki pomiedzy zytami przewodu nie
uszkadzajac ich izolacji, podtoze do uktadania na nim przewodéw powinno by¢ gtadkie, przewody nalezy mocowac do podtoza
za pomocg klamerek. Dopuszcza sie réwniez mocowanie za pomoca gwozdzikéw wbijanych w mostek przewodu.
Mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywac w odstepach okoto 50 cm, wbijajac je tak, aby nie uszkodzi¢ izolaci
2yt przewodu. Zabrania si¢ zaginania gwozdzikéw na przewodzie.
Do puszek nalezy wprowadzac¢ tylko te przewody, ktére wymagajq taczenia w puszce; pozostate przewody nalezy prowadzi¢
obok puszki.
Przed tynkowaniem korice przewodow nalezy zwing¢ w luzny krazek i wlozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny
sposob zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.
Zabrania sie uktadania przewoddw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi, w ztaczach piyt itp. bez
stosowania oston w postaci rur.
Przygotowanie koncow zyt i faczenie przewodow
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W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodéw nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w
odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potgczer skrecanych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich przytaczenie do
instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob przylaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem inwestora.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskdw, do ktdrych przewody sg przytaczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz
pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajacy przeptyw
pradu.

Diugo$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢é prawidtowe przytaczenie, zdejmowanie izolacji i oczyszczenie
przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie
powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

Korice przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny byé zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub
ocynowane (zaleca si¢ stosowanie tulejek zamiast cynowania).

Podejscia do odbiornikéw

Podejécia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonaC w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob
estetyczny, podejScia od przewodéw utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach zamocowanych pod powierzchnig
podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaly musza spetnia¢ odpowiednie warunki
wytrzymatoSciowe i by¢ wyprowadzone ponad podioge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika. Podejécia zwieszakowe
stosuje si¢ w przypadkach zasilania odbiornikéw od gory.

PodejScia tego rodzaju stosuje sie najczesciej do:

—  opraw o$wietleniowych,

— odbiornikoéw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych, w korytkach itp.
Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zalezno$ci od warunkéw technologicznych i rodzaju
wykonywanegj instalacji. Do odbiornikdw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé
przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach, np.
ksztattowniki itp.

UWAGA: stosowaC podejscia zwieszakowe tylko przewodami gietkimi typu linka YLY w ostonie rurowej i wg dyspozycii
zawartych w dokumentacji projektowej. Dla wyodrebnionych odbioréw kuchennych wykonaé podej$cia w posadzce: w tym celu
uzy¢ rur ostonowych typu Arot DVK50 uktadanych przed wykonaniem posadzek. Nastepnie po wciggnieciu do rur przewoddw i
natozeniu rur ochronnych karbowanych korice rur nalezy zapiankowa¢ piang ognioodporng typu HILTI CP620. Podejscia z
posadzki wykonywac tylko przewodami gietkimi typu linka (YLY) w ostonie rurowej i wg dyspozycji zawartych w dokumentacii
projektowe;.

Przytaczanie odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢
wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i
korozja. Bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytaczenia odbiornikdw sg wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym ze dzielg sie
na dwa rodzaje:

—  przylaczenia sztywne,

—  przylaczenia elastyczne.

Przytaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezpo$rednio do odbiornikéw oraz przewodami
kabelkowymi i kablami. Wykonuje sie je do odbiornikéw statych, zamocowanych do podtoza i nie ulegajgcym Zadnym
przesunieciom. Przytaczenia elastyczne stosuje sig, gdy odbiorniki sa narazone na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesuniec i przemieszczen. Przytaczenia te nalezy wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

Przewody wychodzace z rur powinny byC zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji, np. przez zatozenie
tulejek izolacyjnych. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiornikéw muszg
by¢ chronione.

Montaz przewodow i osprzetu

Rury typu RB

Zasadnicze czynno$ci przy wykonywaniu robét

—  Wytrasowanie miejsc osadzania uchwytéw do rur RB

—  Przygotowanie podioza

—  Zamocowanie uchwytow

—  Odmierzenie i uciecie rur

—  Wykonanie potaczen ztaczkami przelotowymi

—  Sprawdzenie drozno$ci rurazu

—  Wprowadzenie rur do puszek i innych elementdw instalacji
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—  UtozZenie rur na uchwytach
Uktadanie przewodow
Wymagania ogélne dotyczace robét
Wszystkie przewody kabelkowe na obu koncach muszg by¢ oznaczone zgodnie z adresami umieszczonymi na liscie adresowe;.
Kazde przejécie przewoddw kabelkowych przez stropy i Sciany musi by¢ zabezpieczone rurg ostonowg lub odpowiednio
obudowane.
Trasy przewoddéw kabelkowych sposéb utozenia oston lub konstrukcji w kazdym przypadku muszg zapewnia¢ fatwo$¢ ich
wymiany lub wymiany przewodow kabelkowych.
Minimalny przekroj zyt przewodzacych przewoddw kabelkowych dla obwodow oswietleniowych 1,5 mm2 Cu, obwoddw gniazd
wtykowych i obwoddw sitowych 2.5mm2 Cu.
Poziom izolacji przewodéw kabelkowych -750V.
Wszystkie przewody kabelkowe musza mie¢ zyty przewodzace wykonane z miedzi, by¢ oznakowane przez producenta (marka),
posiadac kolorystyke izolacji roboczej zyt zgodng z wymaganiami t.).

—  przewdd ochronny PE - kolor zéttozielony

—  przewdd neutraliny N

—  kolor przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor czerwony, brazowy, czarmny
Uktadanie przewodoéw typu YDYp pod tynkiem
Instalacje wtynkowe nalezy wykona¢ przewodami Cu wielozytowymi pfaskimi. Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢
nadwyzke diugosci niezbedng do wykonania potaczen. Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny byé tagodne. Podtoze
do uktadania na nim przewoddw powinny by¢ gtadkie. Przewody nalezy mocowa¢ do podtoza za pomocg klamerek. Mocowanie
klamerkami nalezy wykona¢ w odstepach okoto 50 cm whbijajac je tak aby nie uszkodzi¢ zyt przewodu. Do puszek wprowadzi¢
tylko te przewody, ktére wymagajq taczenia w puszce. Pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki. Przed tynkowaniem
korice przewodow nalezy zwing¢ w luzny krazek i whozy¢ do puszek, a puszki zakryé pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczyé¢
je przed zatynkowaniem. Zabrania sie uktadania przewoddw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podiogi, w
ztgczeniach plyt itp.
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot

—  Rozwinigcie przewodu kabelkowego

—  Sprawdzenie ciagtosci zyt i opornosci izolacji
Odmierzenie i ciecie
Zamocowanie przewodu do podtoza

—  Wprowadzenie koficéw przewodéw do puszek lub rozgateznikéw
Przewody kabelkowe uktadane w gotowych bruzdach
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot

—  Rozwinigcie przewodu.

—  Odmierzenie i uciecie.

—  Mocowanie przewodu do podtoza przy pomocy drutu wigzadetkowego, zaprawy gipsowej.

—  Otwieranie i zamykanie puszek, odgateznikéw lub skrzynek rozgateznych.
Przewody wciggane do rur
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot

—  Rozwinigcie przewodu

—  Sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacji

—  Odmierzenie

— Ciecie

—  Otwieranie i zamykanie puszek, odgateznikow lub skrzynek rozgateznych

—  Wciggniecie przewoddw
Montaz osprzetu i aparatury
Osprzet szczelny, wykonany z tworzyw sztucznych, nalezy przymocowaé mocno do $cian co najmniej dwoma $rubami.
Puszki odgatezne kolidujace z ciggami przewoddw powinny by¢ montowane na wspornikach odsadzonych od $ciany tak, aby
ciagi przewoddw mozna byto przepuscic¢ w linii prostej pod puszka. Do mocowania osprzetu nalezy uzywa¢ wkretow do drewna z
tbem pétkolistym, a nie stozkowym. Puszki i osprzet nalezy umieszczaé tak, aby nie bylo konieczne giecie przewodow w poblizu
ich wprowadzenia do dtawikow.
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot

—  Wytrasowanie miejsc osadzania aparatury

—  Przygotowanie podioza

—  Wykonanie $lepych otworéw mechanicznie / recznie

—  Wykruszenie lub wycigcie otworéw do wprowadzenia przewodow w puszkach

—  Wprowadzenie przewoddw w otwory puszki

—  Przygotowanie zaprawy gipsowej lub betonowej

—  Osadzenie puszki w gotowym podiozu

—  Gipsowanie lub betonowanie z wyréwnaniem powierzchni

—  Odkrywanie puszek

—  Podtaczenie i przedzwonienie przewoddw
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—  Zamknigcie puszek

—  Rozmontowanie osprzetu, tacznikéw i aparatury

— Podtaczenie tacznikow i gniazd wtykowych

—  Zamocowanie tacznikdw i gniazd wtykowych w puszce
Wymagania dodatkowe dotyczace robét
Laczniki i gniazda wtykowe powinny by¢ umiejscowione na wysokosciach (od wykonczonego podioza pomieszczen) okreslonych
dokumentacjg projektowa lub wedtug odmiennych dyspozycji pokazanych na rysunku. Przed wykonaniem podtaczen tacznikéw i
aparatdw - nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ ich funkcjonowania.
Montaz opraw o$wietleniowych
Zasadnicze czynnos$ci przy montowaniu opraw.

—  Wytrasowanie miejsc osadzania opraw i uchwytow

—  Przygotowanie podtoza

—  Zamocowanie uchwytow

—  Rozpakowanie oprawy

—  Oczyszczenie oprawy z materiatdw zabezpieczajacych

—  Otwarcie i zamkniecie oprawy

—  Obciecie i obrobienie koncoéw przewodow

—  Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem

—  Zamontowanie oprawy i podtaczenie

—  Wyposazenie oprawy w akcesoria (klosze, odbty$niki, rastry itp.)
Zasadnicze czynnosci przy montazu zrédet Swiatta

—  Zdjecie klosza, siatki, odbtysnika, rastra itp. z oprawy
Wyijecie zrodta Swiatta z opakowania
Sprawdzenie marki, zgodnosci oznaczen i parametréw
Zamontowanie zrodta Swiatta w oprawie

—  Sprawdzenie Swiecenia oprawy, zamontowanie klosza, siatki, odbty$nika, rastra itp.
Montaz tablic rozdzielczych
Zataczone w projekcie rysunki schematéw ideowych zasilania i tablic rozdzielczych sa w stopniu wystarczajacym dopetnieniem
niniejszej specyfikacji i dopetniajq takze dane potrzebne do sporzadzenia kalkulacji cenowe;j.
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu rob6t

—  Ustawienie rozdzielnicy na gotowym podtozu

—  Wypoziomowanie i skrecenie elementow ze sobg

—  Skrecenie szyn zbiorczych ze sobg w miejscach potaczen

— Podtaczenie koricowek kabli zasilajacych i odptywowych do zaciskéw

— Podigczenie przewodu uziemiajacego

—  Sprawdzenie i dokrecenie $rub

—  Malowanie poprawkowe
Wymagania dodatkowe dotyczace robét:
Przy wszystkich rozdzielnicach, ztgczach i tablicach rozdzielczych musi by¢ umieszczony ich schemat ideowy potaczer z opisem
aparatury, wielkoSci nastaw aparatow i pragdéw znamionowych wktadek bezpiecznikowych. Schematy winny by¢ zabezpieczone
przed kurzem i wilgocig (np. przez laminowanie).
Montaz aparatury modutowej w rozdzielniach
Zataczone w projekcie rysunki schematéw ideowych zasilania i tablic rozdzielczych sg w stopniu wystarczajacym dopetnieniem
niniejszej specyfikacji i dopetniajg takze dane potrzebne do sporzadzenia kalkulacji cenowe;.
Wymagania dodatkowe dotyczace robét:
Przy wszystkich rozdzielnicach, ztgczach i tablicach rozdzielczych musi by¢ umieszczony ich schemat ideowy potaczer z opisem
aparatury, wielko$ci nastaw aparatéw i pradow znamionowych wktadek bezpiecznikowych. Schematy winny by¢ zabezpieczone
przed kurzem i wilgocig (np. przez laminowanie).
System awaryjnego wylaczenia zasilania elektrycznego
W modernizowanym budynku przewidziano system zdalnego wytaczenia zasilania w energie elektryczng dla catego obiektu
poprzez system przyciskdw oznaczonych ,SA-nn” montowanych w réznych punktach obiektu oraz na zewnatrz. Stosuje sie
przyciski recznego ostrzega pozarowego ROP, ktérych wyzwolenie powoduje podanie impulsu elekirycznego na cewke
wybijakowa wytacznika gtdwnego i jego wytaczenie.
Ochrona od porazen, potaczenia wyréwnawcze
Jako ochrong dodatkowg zaprojektowano samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie sieciowym TN-S. Wszystkie
projektowane tablice elektryczne winny byé wyposazone w szyny ochronne PE i neutralne N z zaciskami wielokrotnymi. Zaciski
N nalezy odizolowa¢ od konstrukcji. Przewody PE potaczy¢ ze stykami ochronnymi gniazd wtykowych, z konstrukcjami
wsporczymi zigcza energetycznego i tablicy oraz z zaciskami ochronnymi opraw (w przypadku braku — z zaciskiem ztaczki).
Przewod PE ma mie¢ izolacje w kolorze zotto-zielonym natomiast N w niebieskim. Dodatkowo w budynku nalezy wykonac
gtéwna szyne wyréwnawczg (uziemiajaca) do ktorej za pomocg przewodu LgY 16mm?2 nalezy podigczy¢:

—  przewody ochronne lub ochronno-neutralne

—  rury instalacji sanitarnych
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— metalowe brodziki, baseny, zlewy itp.

—  zbrojenie konstrukcji budynku oraz metalowe elementy budynku

— kanaty wentylacyjne

—  korytka kablowe

— inne masy metalowe
W fazienkach i w wc wykonac¢ szyny wyréwnania potencjatéw. Szyne montowa¢ w fazienkach na wysokosci 0,3m w puszce
podtynkowej np. pod umywalka. Do szyny wyréwnania potencjatéw podtaczy¢ za pomocg przewodow LgYZzo 16 mm? metalowe
rury, grzejniki, brodziki, wanny, metalowe elementy umywalek a nastepnie za pomocq przewodu LgYzo 16 mm? potaczyé z
zaciskiem przewodu PE w rozdzielniach elektrycznych.
Badania i pomiary
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu badan i pomiaréw

- Badania i pomiary instalacji oswietleniowej i sitowej

- Sprawdzenie ciggtosci zyt przewoddw

- Sprawdzenie poprawno$ci potaczen

- Sprawdzenie adreséw przewodow kabelkowych z listwg adresowq

- Pomiar rezystancii izolacji przewoddw

- Pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych

- Badanie wytacznikdw ochronnych réznicowopradowych

Wymagania dodatkowe dotyczace badar i pomiaréw
Z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikow musza byC sporzadzone raporty. Badania i pomiary
powinna wykonywa¢ uprawniona osoba/pracownik laboratorium. Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw
musza posiada¢ aktualne $wiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy
muszg by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z badar i pomiardw. Wykaz instrukgji i przyrzagddw pomiarowych potrzebnych
do wykonania badan i pomiaréw winien by¢ zamieszczony w Programie Zapewnienia Jakosci.
Demontaz
Istniejace oprawy os$wietleniowe wewnatrz i na zewnatrz, taczniki o$wietlenia, gniazda 1-faz i 3-fazowe oraz rozdzielnie
elektryczne nalezy zdemontowaé. Zdemontowany sprzet nalezy zagospodarowa¢ zgodnie z wytycznymi Inwestora lub
przeznaczy¢ bezposrednio do utylizacji. Podczas prac demontazowych nalezy zwréci¢ szczeg6ing uwage aby nie uszkodzié
instalacii elektrycznych nie podlegajacych pracom demontazowym.
Uziemienie punktu podziatu przewodu PEN na PE i N
W projektowanej tablicy gtownej wykona¢ punkt podziatu przewodu PEN na przewod PE i N. Punkt podziatu za pomocg bednarki
St/tZn i uziomu pionowego typu DEHN Z uziemié. Rezystancja uziemienia punktu podziatu Ru < 10Q. Uziom montowa¢ zgodnie
z zaleceniami producenta uziomu. Bednarke uktada¢ w ziemi na gteboko$ci 0,6m. Uziom szpilkowy zamontowaé w odlegto$ci
nie mniejszej niz 1m od obrysu budynku. Potaczenia spawane zabezpieczyé przed korozjg. Szyne uziemiajacq nalezy potaczyé
z uziomem pionowym poprzez ztgcze kontrolne.
Uziomy pionowe nalezy wykonywa¢ w nastepujacy sposeéb:
a) uziomy pionowe sztuczne nalezy pograza¢ w grunt do gtebokosci nie mniejszej, niz 2,5 m,
c) uziomy pionowe wkrecane lub pograzane wibromtotem nalezy zagtebia¢ na taka gteboko$¢, aby w miare mozliwo$ci uzyskacé
wymagana rezystancje uziomu przy zastosowaniu uziomu pojedynczego,
d) prety stalowe uzywane do wykonania uziomu pionowego wkrecanego wibromiotem, nalezy taczy¢ przez spawanie lub
skrecanie przy uzyciu tulejki faczacej. Dopuszcza sie rowniez inne rodzaje potaczen odpowiednio mocnych i nie utrudniajacych
pograzania,
e) gérng krawedz uziomu pionowego nalezy usytuowac na gtebokosci ok. 0,5 m ponizej poziomu gruntu,
f) jesli pojedynczy uziom pionowy nie spetnia podanych w dokumentacji technicznej wymagar odno$nie dopuszczalnej
rezystancji uziomu, nalezy na podstawie pisemnego porozumienia z inwestorem wykona¢ uktad uziomowy sktadajacy sie z
dwoch lub wigkszej liczby pojedynczych uzioméw pionowych, badz mieszany uktad uziomowy sktadajacy sie z uzioméw
poziomych i pionowych.
Naprawa tynkow po robotach elektrycznych
Po wykonaniu prac modernizacyjnych nalezy braki w $cianach uzupetni¢ i przywroci¢ do stanu pierwotnego. Bruzdy nalezy
zatynkowac wygtadzi¢ i zamalowac.
Wyszczegdlnienie robot podczas wykonywania prac zwigzanych z uzupetnieniem tynkow:

—  Odbicie odstajacych i spekanych tynkéw.

—  Odjecie osiatkowania.

—  Przyciecie oraz osiatkowanie pojedynczymi warstwami powierzchni do tynkowania.

—  Powlekanie mlekiem cementowym oraz wypetienie zaprawg cementowg oczek siatki .

—  Wykonanie tynkow zwyktych trzywarstwowych.

—  Doktadne potaczenie tynkéw nowych z istniejgcymi.
Wyszczegdlnienie robdt podczas wykonywania prac zwigzanych z malowaniem:

—  Zeskrobanie farby lub zdarcie tapet, zmycie powierzchni tynkéw woda.

—  Zaprawienie rys i drobnych uszkodzen tynku.

—  Zeskrobanie tuszczacej sie farby
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— NalozZenie warstwy gtadzi i zatarcie packa

—  Zagruntowanie mlekiem wapiennym

—  Wygtadzenie powierzchni tynku

—  Reperacja uszkodzen tynku zaprawg gipsowa,

—  Wypelnienie rys i drobnych uszkodzen szpachlowka.

—  Zagruntowanie pokostem powierzchni i wyszpachlowanie

—  Przetarcie catej powierzchni papierem Sciernym

—  Malowanie dwukrotne pedzlem.
Préby montazowe

Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia

tzw. prob montazowych, t. technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych badan i po-
miaréw (prac regulacyjno - pomiarowych) i probnym uruchomieniem ("bieg luzem") poszczegoinych przewodoéw, instalacji,
urzadzen, maszyn itp. Zakres préb montazowych powinien by¢ zgodny z odpowiednimi normami i przepisami oraz nalezy go
uzgodni¢ z Inwestorem. Wyniki prob montazowych powinny by¢ ujete w szczegétowych protokotach lub udokumentowane
odpowiednim wpisem w dzienniku rob6t (budowy). Stanowig one m.in. podstawe odbioru rob6t oraz podstawe do stwierdzenia
przygotowania do podjecia prac rozruchowych.
Koordynacja robét elektrycznych z innymi robotami

Koordynacja robot budowlano - montazowych poszczegdlnych rodzajéw powinna by¢ dokonywana we wszystkich fazach
procesu inwestycyjnego, poczawszy od projektowania, a skonczywszy na rozruchu i przekazaniu do eksploatacji. Koordynacjg
nalezy obja¢ rowniez projekty organizacji budowy i robét, ogéine harmonogramy budowy oraz faze realizacji (wykonawstwa)
inwestycji. Wykonywanie rob6t koordynowac na biezgco z kierownikiem budowy, przedstawicielem inwestora, przedstawicielem
generalnego wykonawcy i kierownikami rob6t poszczegéinych rodzajow.
Ogolny harmonogram budowy powinien okresla¢ zakres oraz terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegéinych rodzajow robot
lub ich etapow i powinien by¢ tak uzgodniony, aby zapewniat prawidiowy przebieg zasadniczych robét ogéinobudowlanych, a
réwnocze$nie umozliwiat technicznie i ekonomicznie prawidtowe wykonawstwo robét specjalistycznych (w tym i elektrycznych).
Ogélny harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do opracowania szczegdtowych harmonograméw robot
elektrycznych.
Kontrola jakosci
Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jako$ci podano w E-01.01. Wymagania ogdine.
Zakres kontroli:

- sprawdzenie stanu kabli i osprzetu,

- sprawdzenie ciagtosci zyt i zgodnosci faz,

- sprawdzenie pracy linii pod napieciem,

- pomiar rezystancii izolacji przewoddw i kabli.
Obmiar robét
Wymagania ogoine obmiaru robét podano w E-01.01. Wymagania ogéine.
Podstawa ptatnosci
Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw pomontazowych.
Przepisy zwigzane
Wykaz podano w E-01.01. Wymagania ogdlne.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA: E-01.01.02. System automatycznego alarmowania
pozarowego (SAP)
Kody CPV: 45312100-8 Instalowanie przeciwpozarowych systemoéw alarmowych

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace dostawy urzadzen, wykonania, uruchomienia i
odbioru systemu automatycznego alarmowania pozarowego (SAP) oraz oddymiania klatki schodowej w Starostwa
Powiatowego w Ketrzynie.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie
1.3.
1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie instalacji SAP. Rysunki
i specyfikacja techniczna sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajacymi. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z
wykonaniem n/w robét:

- ukladaniem kabli,

- montazem czujek,

- montazem przyciskéw,

- montazem elementéw wykonawczych,

- montazem central,

- uruchomieniem i zaprogramowaniem systemow,

- prace wykonczeniowe.
W zakres rob6t wchodza;

- roboty przygotowawcze

- roboty montazowe

- kontrola jakosci - odbiory
1.4. Okreslenia podstawowe
Definicje podstawowe dotyczace terminologii podano w specyfikacji technicznej "Wymagania ogdine".
1.5. Og6ine wymagania dotyczqce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ robot i za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i
instrukcjami Inspektora. Ogolne wymagania dotyczace robét podano w specyfikacji technicznej "Wymagania ogéine".
Zabezpieczenie przed oddziatywaniem ognia
W miare mozliwosci, kable nalezy prowadzi¢ przez strefy o matym zagrozeniu pozarowym. Jezeli zachodzi potrzeba
prowadzenia kabli przez inne obszary i uszkodzenie tych kabli moze uniemozliwi¢:
- Odbiér sygnatu pozarowego przez CSP,
- Dziatanie urzadzen alarmowych,
- Odbiér sygnatow z instalacji sygnalizacji pozarowej przez sterowniki urzadzen zabezpieczenia przeciw pozarowego,
- Odbior sygnatdw z instalacji sygnalizaciji pozarowej przez urzadzenie transmisji alarméw pozarowych.
nalezy stosowac kable o odpowiedniej odporno$ci ogniowej, albo zabezpieczyc¢ je przed oddziatywaniem ognia.
Kable, ktére muszg funkcjonowaé przez wiecej niz 1 min po wykryciu pozaru, powinny by¢ albo odporne na oddziatywanie
ognia i wptywy akcji gasniczej przez co najmniej 30 min, albo powinny mie¢ zabezpieczenie ogniochronnie na taki czas.
Takie kable to:
- Potaczenia pomiedzy CSP i wszystkimi zasilaczami w odrebnych obudowach,
- Potaczenia pomiedzy wszystkimi czeSciami CSP znajdujgcymi sig w kilku oddzielnych obudowach;
- Potaczenia pomigdzy CSP i wszystkimi tablicami sygnalizacji réwnolegtej,
- Polaczenia pomiedzy zbiorczg CSP i wszystkimi panelami obstugi réwnolegtej,
- Kazdy kabel, ktory powinien funkcjonowac po zwloce na rozpoznanie pozaru.
Kable taczace urzadzenia kontrolno-sterownicze z urzadzeniami takimi jak czuijki, reczne ostrzegacze pozarowe, urzadzenia
alarmowe itp. powinny: w przypadku linii promieniowych:
- Albo przebiega¢ przez strefy objete automatycznym wykrywaniem pozaru, w taki sposob, aby powstanie pozaru
wywotywato stan alarmowania w CSP
- Albo by¢ odporne na oddziatywanie ognia i wpltywy akcji gasniczej przez, co najmniej 30 min, albo powinny mieé
zabezpieczenie ogniochronnie na taki czas.
w przypadku linii petlowych, jezeli uszkodzenia spowodowane pozarem w duzej strefie moga;
- Wptyng¢ ujemnie na funkcje (inne niz wykrywanie) w wiecej niz jednej strefie, a funkcje te sg istotne dla postepowania w
razie alarmu pozarowego przez czas okreslony w dokumentaci,
Kable obwodow w obrebie tej strefy powinny byé zabezpieczone w sposob zapewniajacy im odporno$é na oddziatywanie
ognia i wptywy akcji gasniczej przez okreslony czas lub przez 30 min - zaleznie od tego, ktdra warto$¢ jest wigksza.
Zabezpieczenie przed uszkodzeniami mechanicznymi
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Kable powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone. Kable powinny by¢ uktadane w miejscach wystarczajaco bezpiecznych (np.
pod tynkiem, w korytkach kablowych, szybach kablowych, kanatach kablowych). Wytrzymato$¢ mechaniczna kabli powinna
by¢ adekwatna do sposobu i miejsca montazu. W razie potrzeby, nalezy przewidzie¢ $rodki dodatkowej ochrony
mechanicznej. Gdy stosowane sg linie petiowe, nalezy rozwazy¢ mozliwo$¢ i skutki jednoczesnego uszkodzenia obu stron
petli przez pojedyncze zdarzenie (np. uszkodzenie obu kabli). Jezeli takie uszkodzenie moze sie zdarzyé, nalezy zapewni¢
albo ochrone mechaniczna, albo konce petli powinny by¢ od siebie odlegte na tyle, aby nie doszto do
ich jednoczesnego uszkodzenia.
Uwaga. Ze wzgledu ma rozproszong strukture instalacji systemu sygnalizacji pozaru nie przewidziano zbiorczych koryt
kablowych dedykowanych bezposrednie do systemu SAP. Dopuszcza sie ukfadanie kabli w korytach przewidzianych do
innych systemow lub w zbiorczych korytach kablowych.
Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetycznymi
W celu uniknigcia uszkodzen i alarméw fatszywych, urzadzenia (wtacznie z okablowaniem) nie powinny by¢ instalowane w
miejscach, w ktorych moga wystepowac wysokie poziomy zaburzen elektromagnetycznych. Gdy takie rozwigzanie nie jest
mozliwe, nalezy zastosowaé odpowiednie $rodki ochrony przed wptywami zaburzen elektromagnetycznych.
2. Materiaty
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatlow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w specyfikacji technicznej "Wymagania
ogolne". Wykonawca zobowigzany jest:

- dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej

- powiadomi¢ Inspektora o proponowanych zrodtach pozyskania urzadzen i materiatow przed rozpoczeciem dostawy

i uzyskac jego akceptacje.

Poleca sie, o ile jest to mozliwe, stosowanie urzadzen i materiatow tej samej grupy pochodzacych od jednego producenta.
2.2. Specyfikacja materialowa
Dla potrzeb wykonania instalacji Wykonawca winien dostarczyC urzadzenia wyspecyfikowane i o charakterystyce technicznej
podanej w dokumentaciji projektowe;.
3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu. Podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdlne”. Roboty powinny by¢
wykonywane recznie. Wykonawca instalacji powinien dysponowaé nastepujacym sprzetem:

- Wiertnicg elektryczng o mozliwosci wykonywania otwordw o $rednicy do 100mm i diugo$ci 1200mm,

- Miotem udarowym,

- Wiertarkq udarowa,
4. Transport.
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdine”. Wykonawca zobowigzany
jest do stosowania takich $rodkow transportu, ktére pozwolg unikngé uszkodzen i odksztatcen przewozonych urzadzen i
materiatow.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w specyfikacji technicznej "Wymagania ogdlne". Wykonawca przedstawi
Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda
wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem instalacii.
5.2. Wymagania szczegofowe dotyczace projektowanej instalacji systemu SAP
5.2.1. Wstep
Bez wzgledu na rodzaj instalacji i sposéb ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty podstawowe:

- budowe tras kablowych

- uktadanie kabli

- montaz elementdw detekcyjnych i sterujgcych

- montaz central

- uruchomienie i zaprogramowanie systemu

- szkolenie obstugi

- prace wykonczeniowe
5.2.2. Budowa tras kablowych.
Trasy kablowe nalezy zbudowaé z elementéw trwatych pozwalajacych na zachowanie odpowiednich promieni giecia wigzek
kablowych na zakretach. Warto$ci minimalnych promieni giecia kabli sg podane w kartach katalogowych kabli miedzianych.
Przy budowie tras kablowych pod potrzeby instalacji systemu sygnalizacji alarmu pozarowego nalezy wzigé pod uwage
zapisy normy PN-EN 50174-2:2000 dotyczace réwnolegtego prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji
zasilajacej, zachowujgc odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem zasilajacym a okablowaniem systemu sygnalizacji
alarmu pozarowego przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sg kanaty kablowe.
5.2.3. Uktadanie kabli.
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Instalacje przewodowa, systemu sygnalizacji pozary nalezy wykona¢ certyfikowanymi kabli, dedykowanych dla systemow
sygnalizacji pozarowej wg odpowiednich schematow potaczen. Przewody uktada¢ w rurkach instalacyjnych w przestrzeniach
zamknietych, pod tynkiem. Mocowanie kabli powinno by¢ trwate i pewne. Zalecanym sposobem uktadania okablowania jest
wcigganie w rury instalacyjne PCV.

Kable sterownicze przymocowac¢ do betonowego podtoza stalowymi uchwytami oraz stalowymi kotkami. Petle dozorowe,
poczatek i jej koniec, poprowadzi¢ oddzielnymi kablami.

Uwaga! Dopuszcza sig zeby zasilanie i powr6t danej petli prowadzic w jednym korycie kablowym. Kazdy z kabli powinien
jednak by¢ w oddzielnej osfonie. Nie dopuszcza sie prowadzenia zasilania i powrotu danej petli w jednym kablu
wieloparowym.

Przewody instalacji ppoz. nalezy odpowiednio oznakowac, tj. konce i poczatki petli oznakowa¢ numerem petli. Przewody
biegnace w listwach, rurach oraz korytach kablowych oznaczy¢ nie rzadziej niz, co dwa metry napisem np. instalacja
systemu sygnalizacji pozaru. Korice przewodéw monitorujgcych i sterowniczych nalezy odpowiednio oznakowaé numerem
sterowania. Przewody biegnace w listwach, rurach oraz korytach kablowych oznaczyC nie rzadziej niz, co dwa metry
napisem np. kabel sterowniczy instalacji systemu sygnalizacji pozaru.

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ badania jej parametrow elektrycznych i dokona¢ sprawdzenia zachowania
obowigzujacych norm i przepisow.

Zyte ekranu w przewodzie YnTKSYekw 1x2x0,8 taczy¢ we wszystkich elementach zgodnie z poszczegéinymi DTR- kami.
Dla kazdej z petli podtaczy¢ tylko jedng strone ekranu w centrali, druga zaizolowac i nie podtaczac.

Przy uktadaniu kabli nalezy stosowac si¢ do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia giecia, sity wciggania, itp.).
Przewdd HTKSHekw oraz HDGs nalezy uktada¢ na uchwytach badz w rurkach instalacyjnych w sposdb odpowiadajacy
odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W szczegéinosci nalezy wystrzega¢ sie nadmiernego
Sciskania kabli, deptania po kablach utoZzonych na podiodze oraz zatamywania kabli. Przy odwijaniu kabla z bebna badz
wycigganiu kabla z pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie
tworzyty sie wezty ani supty. Przewody HTKSH oraz HDGs mocowaé przy pomocy certyfikowanych uchwytéw X-FB z
zachowaniem odlegto$ci pomiedzy uchwytami podanymi w certyfikacie.

5.2.4. Montaz urzadzen detekcyjnych i sterujgcych

Przy montazu urzadzen stosowaé si¢ do wytycznych podanych w DTR poszczegdinych urzadzen. Miejsca montazu
urzadzen pokazano na rzutach obiektu.

Odstep czujek od $ciany

Odstepy czujek od $cian nie mogg by¢ mniejsze niz 0.5 m. W przypadku korytarzy, kanatéw i podobnych cze$ci budynkéw o
szeroko$ci ponizej 1m, czujki dymu nalezy umiesci¢ na $rodku stropu. Jezeli w pomieszczeniu wystepujg podciagi, belki, lub
przebiegajace pod stropem kanaty wentylacyjne, w odlegto$ci mniejszej niz 15 cm od stropu, to odlegtos¢ czujek od tych
elementéw réwniez nie powinna by¢ mniejsza niz 0.5 m. Odstep poziomy i pionowy czujek od urzadzer: lub materiatéw
sktadowanych nie moze by¢ mniejszy niz 0.5 m

Wolyw wentylacji nawiewnej i wyciagowej na rozmieszczenie czujek

Nie mozna umieszczac¢ czujek w strumieniu powietrza instalacji klimatyzacji, wentylacji nawiewnej lub wyciggowej. Minimalna
odlegto$¢ czujek od kratek nawiewnych wynosi 1,5m. Stropy perforowane, przez ktdre jest doprowadzane powietrze do
pomieszczenia powinny by¢ zakryte w promieniu min. 0.5 m wokét czujki.

Rozmieszczenie czujek z uwzglednieniem podciggéw

W zaleznosci od wysoko$ci pomieszczenia przy rozmieszczaniu czujek nalezy uwzglednia¢ podciggi oraz inne belki
stropowe. Stropy z podwieszonymi elementami budowlanymi lub kanatami wentylacyjnymi , ktérych gérne krawedzie
znajduja sie w odlegtosci wiekszej niz 0.15m (od stropu), nalezy traktowaé jako ptaskie.
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Ograniczenia w montazu czujek
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5.2.5. Montaz central
Centrale zamontowa¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w DTR.
5.2.6. Uruchomieniem i zaprogramowaniem systemu.

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy uruchomi¢ system i zaprogramowa¢ go zgodnie z wytycznymi zawartymi w
dokumentaciji oraz z zaleceniami Inwestora.
5.2.7. Szkolenie.
Wykonawca instalacji jest zobowigzany do przeszkolenia obstugi, wyznaczonej przez Inwestora, w zakresie podstawowe;
obstugi systeméw.
5.2.8. Prace wykoriczeniowe.
Jesli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzaca przez granice strefy pozarowej, $wiatto jej otworu nalezy zamknaé
odpowiednig masg uszczelniajaca, charakteryzujacq sie wilasciwo$ciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z
przepisami p.poz. i przymocowaé w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacjg o tak zbudowanej granicy strefy. Po
zakorczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg zawierajaca nastepujace elementy:

- podstawa opracowania

- informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy rozpatrywanej instalacji

- opis wykonanej instalacji

- lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa elementu / llo$¢

- schemat potaczen elementéw instalacji

- podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalaci

Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej muszg zgadzac sie z rzeczywistoscia.

5.3. TESTY | POMIARY SYSTEMU SAP

Test linii dozorowych
- test rezystancji linii; nalezy wykona¢ pomiary rezystancji poszczegdlnych petli dozorowych. Do pomiaru nalezy uzy¢
miernika posiadajacego odpowiednie
$wiadectwo homologaciji.
- test rezystanciji izolacji; nalezy wykona¢ pomiary rezystancji izolacji poszczegélnych petli dozorowych. Do pomiaru nalezy
uzy¢ miernika posiadajacego odpowiednie $wiadectwo homologacii

Test czujek dymu
- test lokalizacji; nalezy sprawdzi¢ solidno$¢ mocowania oraz zgodno$¢ opisu czujki (etykiete) i miejsca montazu z planami.
- test poprawno$ci dziatania; w celu sprawdzenia poprawno$ci dziatania nalezy za pomocq urzadzenia zadymiajacego
pobudzi¢ czujke do stanu zadziatania. Konsekwencjq zadymienia czujki powinien byC stan alarmowy wywotany w centrali
alarmowej. Centrala powinna wyswietlic informacje identyfikujace lokalizacje pomieszczenie w ktérym czujka jest
zainstalowana. Informacja ta powinna by¢ zgodna z opisami zawartymi w projekcie (nr linii, nr czujki, nr strefy).

Test przyciskow ROP
- test lokalizacji; nalezy sprawdzi¢ solidno$¢ mocowania oraz zgodno$¢ opisu przycisku ROP (etykiete) i miejsca montazu z
planami.
- test poprawnosci dziatania; w celu sprawdzenia poprawnosSci dziatania nalezy pobudzi¢ przycisk. Konsekwencjg
zadziatania powinien by¢ stan alarmowy wywotany w centrali alarmowej. Centrala powinna wyswietlic informacje
identyfikujace lokalizacje pomieszczenie w ktorym przycisk jest zainstalowany. Informacja ta powinna by¢ zgodna z opisami
zawartymi w projekcie (nr linii, nr czujki, nr strefy).

Test sterownikow
- test lokalizacji; nalezy sprawdzi¢ solidno$¢ mocowania oraz zgodno$¢ opisu na sterownikach (etykiete) i miejsca montazu z
planami.
- test poprawnosci dziatania; w celu sprawdzenia poprawnosci dziatania wszystkich wyj$¢ sterowniczych nalezy pobudzi¢
centrale do stanu alarmu i dokona¢ kontroli prawidiowego zadziatania sterownikéw. Oczekiwane reakcje na stan pozarowy
opisane zostaty w niniejszym opracowaniu.

Test adapterow

- test lokalizacii; nalezy sprawdzi¢ solidno$¢ mocowania oraz zgodnos¢ opisu na adapterach (etykiete) i miejsca montazu z
planami.

- test poprawno$ci dziatania; w celu sprawdzenia poprawnosci dziatania wszystkich wej$¢ monitorowanych nalezy pobudzi¢
centrale do stanu alarmu i dokonaé kontroli prawidtowego zadziatania adapteréw. Oczekiwane reakcje na stan pozarowy
opisane zostaty w niniejszym opracowaniu.

Test sygnalizatoréow

- test lokalizacji; nalezy sprawdzi¢ solidnos¢ mocowania oraz zgodno$¢ opisu na sygnalizatorach (etykiete) i miejsca
montazu z planami.

- test poprawnosci dziatania (styszalnosci); w celu sprawdzenia poprawnosci dziatania nalezy pobudzi¢ centrale do stanu
alarmu i nalezy dokona¢ pomiaru poziomu ci$nienia akustycznego wszystkich sygnalizatoréw przy uzyciu miernika natezenia
dzwieku.

Test central sygnalizacji pozaru

- test lokalizacji; nalezy sprawdzi¢ solidno$é mocowania oraz zgodno$¢ miejsca montazu centrali z planami.
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- pomiar testowy; w celu sprawdzenia poprawno$ci dziatania centrali nalezy pobudzi¢ dowolng linie dozorowa,
Konsekwencjg pobudzenia linii powinien by¢ stan alarmowy wywotany w centrali alarmowej. Centrala powinna wysSwietli¢ na
wysSwietlaczu zestaw informacji identyfikujacych zagrozone pomieszczenie. Informacja ta powinna by¢ zgodna z opisami
zawartymi w projekcie (nr linii, nr czujki, nr strefy). Linie sygnalizatoréw powinny zosta¢ wysterowane powodujac zadziatanie
elementdw sygnalizacji dzwiekowej i optyczne;.
6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady wykonania kontroli jakoSci robdt podano w specyfikacji technicznej "Wymagania ogdlne". Celem kontroli
robét jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych rob6t. Wykonawca robét ma obowigzek wykonania
petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi zgodnosci dostarczonych materiatw i realizacji robét z
Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami ST. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic¢
Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do
akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakohczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktorg moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru i Inwestora.
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.
Wszystkie roboty, ktore nie spetniajg wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostajg odrzucone.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia od cech okreslonych w specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor moze uzna¢ wade za nie majacq
zasadniczego wptywu na dalsze roboty oraz na cechy eksploatacyjne instalacji.

6.2. Badania i pomiary pomontazowe

Przeprowadzi¢ ogledziny instalacji ze szczegdlnym uwzglednieniem kontroli zgodno$ci wszystkich robét oraz rozmieszczenia
urzadzen systemu kontroli dostepu z dokumentacjg projektowq oraz wymaganiami producenta. Po wykonaniu instalacji
systemu kontroli dostepu nalezy wykonac¢ niezbedne proby i testy. Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

- pomiar izolacji obwoddw zasilajgcych

- pomiar skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej obwodow zasilajacych

- pomiar na ciggtos¢ i na zwarcie linii magistralnych dozorowych i sterujgcych

- testy zadziatania wszystkich czujek w systemie

- testy zadziatania sitownikdw w systemie
Z wszystkich prob i testow nalezy sporzadzi¢ pisemne protokoty (z zatgczonymi wynikami pomiardw).
7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady dotyczqce obmiaru robét
Ogolne zasady dotyczace obmiaru robdt podano w specyfikacji technicznej " Wymagania ogdlne". Dla obmiaru sprzetu
przyjmuje sie nastepujace jednostki:
a) 1 kpl dla czujki, przycisku, modutu, sitownika
b) 1 szt dla central, puszek
¢) 1 m biezacy dla przewodow
d) 1 m biezacy dla rurek instalacyjnych
8. Odbiér robét
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w specyfikacji technicznej "Wymagania ogdlne". Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjq techniczng i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary, regulacje
daty wyniki pozytywne.

8.1.1. Kierownik rob6t zobowigzany jest do :
[ zgtaszania Inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robét ulegajacych zakryciu badz zanikowi oraz
zapewnienia dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie préb i odbioréw cze$ciowych instalacji oraz
zwigzanych z nimi urzadzen technicznych przed zgtoszeniem obiektu budowlanego do odbioru,
[ przygotowania dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego, przez co nalezy rozumie¢ réwniez dokumentacje
powykonawczg dla instalacji SAP, ze wszelkimi zmianami, jakie za wiedzq projektanta zostaty wniesione w trakcie budowy,
0 zgloszenia do odbioru instalacji systemu SAP odpowiednim wpisem do dziennika budowy oraz uczestniczenia w
czynnosciach odbioru i zapewnienia stwierdzonych wad,
0 przekazania Inwestorowi o$wiadczenia o zgodno$ci wykonania instalacji systemu alarmu pozarowego z projektem
wykonawczym i warunkami pozwolenia na budowe — umozliwiajgcego uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie lub dokonanie
zgtoszenia o rozpoczeciu uzytkowania.

8.1.2. Inspektor nadzoru, dziatajgcy w imieniu Inwestora zobowigzany jest do:
I reprezentowania Inwestora na budowie przez sprawowanie kontroli zgodno$ci jej realizacji z projektem i pozwoleniem na
budowe, przepisami i obowigzujacymi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczng,
[ sprawdzania jakosci wykonywanych robét, wbudowanych wyrobdéw budowlanych, a w szczegolno$ci zapobieganie
stosowaniu wyrobéw budowlanych wadliwych i niedopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie,
0 sprawdzania i odbioru robét budowlanych ulegajacych zakryciu badZ zanikajacych, uczestniczenia w prébach i odbiorach
technicznych instalacji, urzadzen technicznych oraz przygotowania i udziatu w czynno$ciach odbioru gotowych obiektéw
budowlanych i przekazywania ich do uzytkowania.
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8.2. Odbiér techniczny czesciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ robét z Dokumentacjq Projektowa. Odbiodr techniczny czesciowy jest to odbior
poszczegdlnych faz robot podlegajacych zakryciu a w szczegdlnosci instalacji uziemienia i potaczen wyréwnawczych. Do
odbioru nalezy przediozy¢ nastepujace dokumenty :

[ dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy oraz szkice zdawczo -
odbiorcze,

0 dziennik budowy,

0 dokumenty dotyczace jakosci zastosowanych materiatéw

8.3. Odbior techniczny koricowy

Jest to odbior techniczny catkowitego zakresu robét elektrycznych po zakoriczeniu budowy, przed przekazaniem go do
eksploatacii.

Nalezy przedtozy¢ nastepujace dokumenty :

0 wszystkie dokumenty odnosnie odbiordw czesciowych,

0 protokoty wszystkich odbioréw technicznych cze$ciowych,

[ zaktualizowang dokumentacje techniczna.

Wykonawca winien przeprowadzi¢ pomiary instalacji. Pomiary winny by¢ potwierdzone pisemnymi protok&tami z pomiardw.
Uwaga

Harmonogram préb wymaganych do uznania powinien by¢ uzgodniony pomigdzy uzytkownikiem ilub wiascicielem,
wykonawcg oraz jednostkg uznajgca. Jezeli proby bedg zwigzane z wysyfaniem sygnatow do stuzb lub urzadzen
pomocniczych, nalezy przedsiewzigé Srodki zaradcze, aby sygnaty testowe nie wywotaty niepozadanych lub powodujgcych
straty operacji (takich jak niepozadane uwolnienie $rodka gasniczego). Jednostka uznajgca moze wymagac, aby przez
okreélony czas system znajdowat sie w stanie normalnej eksploatacji, przed ostatecznym uznaniem.

9. Wytyczne dla branz aranzacji wnetrz, wentylacji

Podczas aranzacji wnetrz nalezy przewidziec:

- dostep do przestrzeni zabezpieczonych systemem,

- mozliwos¢ wyznaczenia miejsca lokalizacji: centrali, modutéw, oraz zasilacza.

10. Uwagi dla INWESTORA

Instalacje systemu sygnalizacji alarmu pozaru powinna wykona¢ uprawniona firma specjalistyczna, posiadajaca niezbedng
wiedze z zakresu ochrony przeciwpozarowej oraz uprawnienia producenta projektowanych urzadzeh. Opracowana
dokumentacja stanowi wiasno$¢ Inwestora i nie moze by¢ udostepniana osobom trzecim bez jego zgody. Wszystkie zmiany
wprowadzone w trakcie realizacji instalacji nalezy uzgodnic¢ z Inwestorem oraz nanies¢ w dokumentacji powykonawczej.

11. Uwagi dla UZYTKOWNIKA

Wykonawca systemu jest zobowigzany do przekazania dokumentacii:

- O$wiadczenie o zgodnosci wykonanego systemu z projektem wykonawczym i przediozenie dokumentacji powykonawczej,

- Certyfikatow oraz DTR zastosowanych urzadzen,

- Certyfikatow dla zastosowanych przewodéw,

- Protokotu z pomiaréw oraz sprawdzenia instalacji,

- Ksigzki pracy,

- Zalecen, co do konserwacji i serwisu systemu.

Wykonawca systemu jest zobowigzany do przeszkolenia obstugi systemu sygnalizacji alarmu pozaru. Uzytkownik we
wiasnym zakresie wystepuje do odpowiedniej dla danego terenu firmy o podigczenie systemu sygnalizacji alarmu pozaru do
systemu monitoringu PSP.

12. Przeglady i konserwacja

W celu zapewnienia ciggtego prawidtowego funkcjonowania, instalacja powinna by¢ regularnie kontrolowana (przegladana) i
poddawana obstudze technicznej. Umowy w tym zakresie powinny by¢é zawarte natychmiast po zakoriczeniu montazu,
niezaleznie od tego, czy obiekt jest uzytkowany, czy tez nie. Na ogét, umowa powinna by¢ zawarta pomiedzy uzytkownikiem
ilub wtascicielem a producentem, dostawcg lub inng osobg prawng lub fizyczna, kompetentng w zakresie kontroli, obstugi
technicznej i naprawy. Umowa powinna okresla¢ sposob zapewnienia dostepu do obiektu oraz czas usuniecia uszkodzenia.
Nazwa i numer telefonu konserwatora powinny by¢ wyraznie uwidocznione przy CSP. Nalezy opracowaé instrukcje kontroli
(przegladow) i obstugi technicznej. Celem tej instrukcji powinno by¢ zapewnienie zgodnego z przeznaczeniem
funkcjonowania instalacji w normalnych warunkach eksploatacji. Baterie akumulatorow powinny byé wymieniane w
odstepach czasu nie przekraczajacych terminu wg zaleceh norm, przepisow i producenta baterii. Nalezy dopilnowaé, aby po
kontroli wszystkie urzadzenia zostaly przywrécone do stanu dozorowania. Dla projektowanego systemu zaleca sie
stosowanie ponizej zasady konserwacji (przegladow):

- Obstuga codzienna,

- Obstuga miesieczna,

- Obstuga kwartalna,

- Obstuga roczna,

Wg. Specyfikacji Technicznej PKN - CEN/TS 54-14 Uzytkownik wyznacza personel do przeszkolenia w zakresie obstugi
systemu sygnalizacji alarmu pozaru.

Uwaga!
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Obstuge codzienng i miesieczng ze wzgledu na uproszczong procedure uzytkownik moze wykonywaé w wiasnym zakresie,
tj. przez wiasny, przeszkolony personel.

13. Podstawa ptatnosci

Ogolne warunki ptatnosci podano w specyfikacji technicznej "Wymagania ogoine”.

Podstawa ptatnosci jest dostawa i montaz 1 kpl czuijki, przycisku, modutu, sitownika.

Podstawg ptatnosci jest dostawa i montaz 1 szt centrali, puszki.

Podstawg ptatnosci jest dostawa i montaz 1 m biezacego przewodu.

Podstawg ptatnosci jest dostawa i montaz 1 m biezacego korytka / rurki.

14. Przepisy zwigzane

System SAP, jego struktura, wydajnos¢, dobdr komponentéw, sposoby weryfikacji, a takze sposoby instalacji i wykorzystanie
do tego celu elementéw wspomagajacych, sq opisane w nastepujacych Polskich Normach:

1. PN-93/E-08390/13 Systemy alarmowe. Wymagania srodowiskowe,

2. PN ISO 8421-3:1996 — ochrona przeciwpozarowa. Wykrywanie pozaru i alarmowanie. Terminologia

3. PN-E-08350-14:2002 - Systemy sygnalizacji pozarowej. Projektowanie, zakladanie, odbiér, eksploatacja i konserwacja
instalacji

4. PN-EN 54-1:1998 - Systemy sygnalizacji pozarowej. Wprowadzenie

5. PN-EN 54-13: proj. — Systemy sygnalizacji pozarowej. Wymagania dotyczace systemu

6. PN-E 08350-2;1998 - Systemy sygnalizacji pozarowej. Centrale sygnalizacji pozarowej

7. PN-EN 12101-2:2005 Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta - Cze$¢ 2: Wymagania techniczne dotyczace klap
dymowych

8. PN-92/M-51004/07 — Czesci sktadowe automatycznych urzadzen sygnalizacji pozarowej. Punktowe czujki dymu. Czujki
dymu pracujace na zasadzie $wiatta rozproszonego, Swiatta przechodzacego oraz na zasadzie jonizacji

9. PN-92/M-51004/05 — CzeSci sktadowe automatycznych urzadzen sygnalizacji pozarowej. Czujki temperatury. Punktowe
czujki z jednym elementem o statycznym progu zadziatania.

10. PN-92/M-51004/06 — Czesci sktadowe automatycznych urzadzen sygnalizacji pozarowej. Czujki temperatury. Punktowe
czujki rézniczkowe bez elementu o statycznym progu zadziatania

11. PN-92/M-51004/08 — CzeSci sktadowe automatycznych urzadzen sygnalizacji pozarowej. Czujki temperatury o wysokie;
temperaturze zadziatania

12. PN-92/M-51004/09 - Czesci sktadowe automatycznych urzadzen sygnalizacji pozarowej. Badania przydatnosci w
warunkach pozarow testowych

13. PN-EN 54-3:proj. — Systemy sygnalizacji pozarowej. Pozarowe sygnalizatory akustyczne

14. PN-EN 54-10:proj. — Systemy sygnalizacji pozarowej. Punktowe czujki pfomienia

15. PN-EN 54-11:proj. — Systemy sygnalizacji pozarowej. Reczne ostrzegacze pozarowe

16. PN-EN-54-15:proj. — Systemy sygnalizacji pozarowej. Czujki wieloczujnikowe

17. Wstep do automatycznych systemow sygnalizacji pozarowej — CNBOP

18. PN-HD 60364 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”

Przy wykonywaniu poszczegdlnych prac instalacyjnych oraz przy weryfikacji/odbiorze systemu nalezy korzysta¢ z zapisow
w/w norm.
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