D-05.03.23a. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf XS przepisy dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudaynawierzchni ulicy nr 3899N gbrowskiego w Reszlu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgEmjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji rob6t zezanych z przebudaywnawierzchni ulicy nr 3899N &browskiego w Reszlu.

1.3. Zakres robot obfych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacpptytzz zasad prowadzenia robot zwanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kobtidkowe;.
Betonowy kostke brukowg stosuje si do nawierzchni:
- drog lokalnych i dojazdowych, zwtaszczatrefie zamieszkania,
- ulic osiedlowych i zbiorczych,
- przystankdéw autobusowych, peronéwygéw pieszo-jezdnych,
- placow ulicznych, parkingéw, wjazdéw doragaray, placéw zabawowych,
- chodnikéw, alei spacerowyditiezek, pasay,
- sciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dmgth drog,sciekdéw, rowdw, schodéw, matej architektury drogowe;j
elementow miejsc obstugi podmiych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdolbany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgnau s ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzigy
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegpnie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wodk.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddziejey nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsgp pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - oagt dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivaienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oldtenymi materiatami wypetnigcymi.

1.4.7. Pozostate oki&enia podstawowe gs zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdarogdlne” [5] pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[bgpkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pumaw ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa m® mi&€ nastpujace cechy charakterystyczne, odome w katalogu

producenta:
1. odmiag:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzajurbéto

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spgdoastrukcyjnej i warstwyicieralnej (goérnej) zwykle

barwionej grubéci min. 4 mm,

2. Dbarw:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,



b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztalttamir&konymi przez producenta (przyktady podano wgeahiku
D),
4. wymiary, zgodne z wymiarami oklenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugdc: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokéc: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
c) grubdéé¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géalaoni : 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane gruldmi kostek podano w zgdzniku 2).
Pazadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowanepmtssbu uktadania i siatki spoin oraz utiwiaty
wykonanie warstwy o szerokad 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiamasth bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwywym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikdw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brulkjpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mgjych kontakt z sglodladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik | Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugas¢ szeroké¢ grubaé | Réznica pomg-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubaci <100 mm 2 2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchyiki ptaskéci i pofalowania (jéli | C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > wypukios¢ whistosé
300 mm), przy diugiei pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornéé na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0
nie z udziatem soli odladzgych (wg kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 Wytrzymatdé na rozcaganie przy F Wytrzymatd¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik 2,9 MPa i nie

powinien wykazywaé obcizenia niszcgcego
mniejszego i 250 N/mm diugéci roztupania

2.3 Trwalgé (ze wzgédu na wytrzyma- | F Kostki maj zadawalajca trwalos¢ (wytrzymaitcé)
tose) jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odpornéc nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na zgrc
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zal. H mormy —
badanie podstawowe | badanie alternatywne
<23 mm <20 000mn¥5000 mm
2.5 Odpornéc¢ na pglizg/paslizgnigcie I a) jéli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-

wana lub polerowana — zadawatsg odpornéc,

b) jesli wyj atkowo wymaga s podania wartéci
odporndci na pdlizg/poslizgniecie — naley
zadeklarowa minimalrg jej wartg¢ pomierzoi
wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J a) goérna powierzchnia kostki nie powinnadmigs
i odpryskéw,
b) nie dopuszczagirozwarstwi@é w kostkach
dwuwarstwowych,




c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchaio specjalnej teksturze —
producent powinien opigaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinnytby
poréwnane z prékkproducenta, zatwierdzgn
przez odbiore,

3.3 | Zabarwienie (barwiona mie by ¢) ewentualne rice w jednolitdci tekstury lub

warstwascieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wiéciwosciach surowcow i

zmianach warunkéw twardnienia nig svazane

za istotne

W przypadku zastosowrakostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgw
atmosferycznych swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliowm.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin zapraswcementowo-piaskogvnie mae odbarwié kostek). Zaleca sistosowanigrodkow
stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tleakiaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie naley stosowa do barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyctham) mog pojawic sie na powierzchni kostek
w poczitkowym okresie eksploatacji. Powstapne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemiczmyc
wystepujagcych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Skladowanie kostek
Kostle zaleca si pakow& na paletach. Palety z kosgtknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podiae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jeli ST nie ustala inaczej, to nalestosowad nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskows pod nawierzchgi
- piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek famany (0,078) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypkcementowo-piaskoypod nawierzchgi

- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natuggingpetniajcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

c) do wypelniania spoin w nawierzchni na podgypiaskowej
- piasek naturalny spetriay wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek famany (0,0#3) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypehiania spoin w nawierzchni na podgypementowo-piaskowej

- zapraw cementowo-piaskoyvl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypeiania szczelin dylatacyjnych w nenechni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wypetnienia gornej exi szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczejw@j (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaig
wymagania norm lub aprobat technicznych, wdgle odpowiadajcych wymaganiom ST D-05.03.04a
[12],

- do wypetnienia dolnej egci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotng mieszank cementowo-
piaskowy 1:8 z materiatéw spetnigych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoepiny przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegoiego wbudowania po dostarczeniu na budow
powinno odbywd& si¢ na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyainmaterialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, cimanp. 50 kg, mma przechowywado:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym iem@podicu twardym i suchym,

b) terminu trwatéci, podanego przez producenta, w pomieszczeniaslzcaelnym dachu $cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony paktach magazynuje esirazem z paletami,
z dopuszczalnwysokdcig 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukladanvsstosy ptaskie o liczbie warstw 12
(dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczanygel przechowuje siw magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowdngo pneumatycznego zatadowania i wytadowania.



2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki
Jeli ST lub Inzynier nie usta inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostekmacstosowé
a) krawzniki betonowe wg ST D-08.01.01 [13],
b) obrzea betonowe wg ST D-08.03.01 [15].
Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typbéw, rodzajéw, odmian i wielkégi. Nalezy uktada je z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewymian
Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy powinny odpowigdaymaganiom wiéciwej ST lub innym dokumentom
zaakceptowanym przezayniera.

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” jpif. 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej modbywa sie:

a) kcznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniugdzan uktadajicych (ukladarek), sktadgjych s z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shecego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoaeich utgenia;
urzadzenie to, po skiczonym ukladaniu kostek, masa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek moa stosowéaspecjalne nagzzia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki nzye stosowa zagszczarki wibracyjne (ptytowe)
z wyktadzim elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem naiyp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiad& wymaganiom wiéciwych
ST, wymienionych w pkt. 5.4 lub innym dokumentonoffmom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzgldnie
opracowanym ST zaakceptowanym przeziera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zaapnaley stosowad betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych najestosowd sprzt odpowiadajcy wymaganiom ST D-
05.03.04a[12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” [5] pkt. 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnyniiodkami transportowymi
po osignieciu przez beton wytrzymadoi na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramgu
powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek n@odki transportu zewgirznego mog stuzyé
wozki widlowe, ktorymi mana dokonda zatadunku palet. Do zatadunku palet fnadki transportu mina
wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dyspinane tdmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecagjmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. étingj palecie zalecagsuklad& do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Rplane
jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbjoérodkiem transportu samochodowego wyposgm
w dzwig do zatadunku i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisérodkami transportowymi. Krageniki
betonowe naley uktad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd§rawezniki kamienne natey
uklad& na podktadkach drewnianych, dhégm w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Cement w workach nie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i immy
srodkami transportu, w sposéb nie powagyj uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach ukltada
si¢ po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Workespaletowane ukladaesha ptask, przylegage do
siebie, w rownej wysokei do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleoa wykonywa za pomog
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zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkdement luzem m@ by
przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, azimdach), czystych i wolnych od pozosgato
z poprzednich dostaw, oraz nie powinien utegaiszczeniom podczas transporduodki transportu powinny
by¢ wyposaone we wsypy i urdzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigte do szczelin dylatacyjnych ma transportowadowolnymisrodkami
transportu w fabrycznie zamkiych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiadaly wymaganiom wiciwej
ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [5] pkt. 5.

5.2. Podiae i koryto

Grunty podidga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i ém@ oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przezaaia.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganianiD®#%.01.01 [6].

Koryto musi mi¢ skuteczne odwodnienie.

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna bggodna z ST.
Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowa utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowes podbudowie,
b) podsypce piaskowej raZelonej bezpérednio na podizu z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czynsoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygiowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapy@@mentowo-piaskoay obejmug:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kgawikow, obrzey i ew. sciekdw),
przygotowanie i réezielenie podsypki cementowo-piaskowej,
uteenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowejpetnienie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pietgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskoweflstawowych czynioi jest mniej, gdy nie
wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkagkiowej, z& poz. 5 - wypelnienia szczelin
piaskiem.

Nogkrwpdr

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvey betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentagprojektow.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej ST, np.:
a) D-04.01.0104.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczesk@opienie” [6],
b) D-04.04.0004.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raaaiznie” (z kruszywa naturalnego
lub tamanego) [7],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennel@d,”
d) D-04.05.0004.05.04 ,Podbudowy i ulepszone pagida gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu”,[10]
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowdd].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiddavymaganiom norm, wytycznych IBDIM Ilub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym prreyriera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z ST.

Jeli ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonaotaamowa powinny odpowiadawymaganiom
okreslonym w pkt. 2.4,

Ustawianie krawznikow, obrzey i ew. wykonaniesciekow przykrawznikowych powinno bg§
zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.014,[28.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.0®]1



Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawig& przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, psdane jest ulkenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékio
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kragnikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grul$é powinny by zgodne z ST.

Jeli ST nie ustala inaczej to gruliopodsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 3 cm, a wymagania
dla materiatéw na podsypkpowinny by zgodne z pkt. 2.3. Dopuszczalne odchytki od zagtowanej
grubasci podsypki nie powinny przekraaza 1 cm.

Podsypk piaskows nalery zwilzy¢ wodg, rownomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgoted optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje s z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchni
z kostki. Podsypk cementowo-piaskogv przygotowuje si w betoniarkach, a naginie rozciela s¢ na
uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspoétczynnika wodnocementowego od 0,25 88,0,
- wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna éyaka, aby pdscisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywataesi nie byto na dtongladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata
sie. RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weplza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. RoZcielona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. kcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeorpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polat wodg w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubcé¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spo@pravg musi by zakaiczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@gia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt.122dtaz deseich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny dyzgodne z ST, a w przypadku braku wystamgzaaih ustalé
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do agatowania Iaynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadamigtwérni kostek, laynier maze polecé Wykonawcy
utozenie po 1 wstkpnie wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne
Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca gi wykonywa& przy
temperaturze otoczenia niezsgej ng +5°C. Dopuszcza si wykonanie nawierzchni §& w ciaggu dnia
temperatura utrzymuje gsiv granicach od € do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki
kostlke nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitze stomy, papitp.).
Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca wiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna ¢byvykonana z elementéw o jednakowej grétio Na
wickszym fragmencie robo6t zaleca sstosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatu kigrej
niedopuszczalnegs6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompliékoyeh
pod wzgtdem ksztattu lub wymagsych kompozycji kolorystycznej uktadanych desenazor@nych
wymiarow i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek pomiimykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby
ukladarka mogta przendsiz palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagan doktadndcis.
Kostka do uktadania mechanicznego niezenmi€ duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio
przygotowana przez producenta, tj.a@na na palecie w odpowiedni wzér, bez detna potéwek i dziewgiek,
przy czym kada warstwa na palecie musidyobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsmsi by wsparte prag brukarzy, ktérzy uzupetniaj
przerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i krgwanikow.

Kostke uklada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania
podsypka zagszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzer infrastruktury technicznej (np. studzienek, wltazow
itp.) powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powrgj powierzchni tych urgdzeir oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekow).



Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach moa wywat elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewek, majcych wszystkie kragdzie réwne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ks$ekato nietypowych wymiarach, wajnprzestrzé
uzupetnia si kostlg cietg, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tgcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcz itp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zakicazakaczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzamipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utdonej na state. Przed dalszym wznowieniem robétwjaarycznie utaong nawierzchng na
podsypce piaskowej natg rozebré i usury¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalg przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostan
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nignearzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadz¢ od krawdzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczanie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierd@ei powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtnym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme pekniete) naley wymienié na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynboed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zalecg siby osie spoin porilzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzylty z asdrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegamtk prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dfpapodhznego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetniagym wymagania pkt. 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraw cementowo-piaskosy spetniajcg wymagania pkt. 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstwgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wogl- wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskoyv zaleca s przygotow& w betoniarce, w sposdb zapewn®j jej
wystarczajca ptynnai¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzeghiinagarnianie jej
w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrajumowymi. Przed rozpoeeziem zalewania kostka
powinna by oczyszczona i dobrze zwina wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnispoiny i tworzy
monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nalery zabezpieczy przed zalaniem gi
szczeliny dylatacyjne, wktadgj zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nawierzchng nalery starannie oczgic;
szczegOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolgrotwi z rénymi deseniami uktadania.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymskiean mana oddé do uzytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wig@ami zaprawy cementowo-
piaskows, po jej wykonaniu naley przykry warstwy wilgotnego piasku o grukoi od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywa ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywig 2 tygodni (przy temperaturzeedniej
otoczenia nie niszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehnalezy oczysci¢ z piasku i
mozna oddé do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlix pkt.6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyskad wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stastw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodaop deklaracje zgodrioi, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykon& badania wiciwosci materiatléw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkt. 2,

- sprawdz cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie rob6t

2

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kosiidaje tablica

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ bada Wartasci
bada i pomiaréw dopuszczalne
1 Sprawdzenie podia i koryta wg ST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy wg ST, norm, wytycznych
wymienionych w pkt. 5.4
3 Sprawdzenie obramowania wg ST D-08.01.01a [13];
nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktachwg pkt. 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dzialki roboczej: odchytki od
grubasci, spadkow i cech projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniy grubgsci +1 cm
z dokumentagj projektowy i
specyfikacy
5 Badania wykonywania kostki

nawierzchni z

a) zgodnét z dokumentag)
projektowg

Sukcesywnie na kalej dziatce
roboczej

b) potaenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunjcie od osi
projektowanej do 2
cm

c) rzdne wysokéciowe Co 25 mw osi i przy Odchylenia: +1 cm
(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we -2cm
pomiarowym) wszystkich punktach

charakterystycznych

d) roéwnd¢ w profilu podiiznym | Jw. Nieréwndci do 8
latg czterometrow) mm

e) réowné¢ w przekroju Jw. Przéwity miedzy

poprzecznym (sprawdzonadat

tata a powierzchry

profilows z poziomnigq i do 8 mm
pomiarze przéwitu klinem

cechowanym oraz przymiarem

liniowym wzglgdnie metod

niwelacji)

f)  spadki poprzeczne Jw. Odchytki od
(sprawdzone metachiwelacji) dokumentacji

projektowej do
0,3%

g) szerok& nawierzchni Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem szerokdci
liniowym) projektowanej do

+5cm

h) szerok& i gigbokasé W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

wypetnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymiaren
liniowym po wykruszeniu dtug.
10 cm)

charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

i)  sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utzenia

Kontrola biezagca

Wg dokumentac;ji
projektowej lub

decyzji Inzyniera




6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukazeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow Spos6b sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygtu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodad
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, wygladu, prawidtowdci desenia,
sciekow kolorow kostek, sgkan, plam,

deformaciji, wy-kruszg, spoin i szczelin

2 Badanie pofzenia osi nawierzchniw | Geodezyjne sprawdzenie pgémia osi cd

planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuygia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 Rzdne wysokéciowe, rownd¢ Co 25 mi we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroké puszczalnych wartei podanych w tab.

2, Ip. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szerakospoin i Wg pktu 5.5i15.7.5

szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzéami, sciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” [5] pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkesstki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robét towarzgsych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg sstalone w odpowiednich ST wymienionych w pkt. i5545.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [5] pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z ST i wymaganiamiyimera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. & da/niki pozytywne.

8.2. Odhiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) podnktaniki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzcfini
- ewentualnie wypetnienie dolnejgézi szczelin dylatacyjnych.

Odbiér tych rob6t powinien lgyzgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiaigaogdlne” [5] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w O\ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[5] pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatéw i sgiz,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztaftu, koloru i desenia kostek,



- ulazenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyghyw nawierzchni,
- piebgnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badawymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie spetu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejentobét towarzysgych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinmy hbijete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych
zakres jest ok&ony przez ST wymienione w pkt. 5.4 i 5.5.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oklenych niniejsa ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale ssiprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzygee, ktore s niezkgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczaoe robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodeo dotyczce cementu
powszechnegoaytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezsanych i zwazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictdriegowym (W okresie
przefciowym mana stosowé& PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowyctwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane dawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kywga naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

4, PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgexgjfi pobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangrocesow
produkcji betonu

10.2. Specyfikacje techniczne (ST)

5.  D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

6. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien

7. D-04.04.0604.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8 D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9 D-04.05.06:04.05.04 Podbudowy i ulepszone podi z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
13. D-08.01.01 Ustawianie krgunikéw betonowych

14. D-08.01.02 Ustawianie krgunikéw kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki

11. ZAL ACZNIKI

ZAE ACZNIK 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukfadgwg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu
wibroprasowanego, 1998)

a b 3 d e
LA (Rl 2 @ LA
Holland Unidecor  Behaton Unistone 0ld Town

BeEEH &=
gt W ER
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Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, Relidgki: Nawierzchnie kostek betonowych dwietle
doswiadczeh zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczryydlagzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wian w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewnjigy dobry rozktad obgizenia.

Kategoria A @ @ E:B B [
B (1) c M D (1) E (1) F (1)
Kategoria B L@ @ K@ ()
0 (2 P (2 0—@ (1)
Kategoria C D
u o v
Kategoria A: kostki zagbiajace sé wzajemnie na wszystkich czterech bocznych

sciankach - spoiny nie rozszerzaj¢ pod ruchem
Kategoria B:  kostki zazbiajace sé wzajemnie na dwodch bocznyckeiankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do odiyznej elementéw
Kategoria C: kostki nie zahiaja sie wzajemnie - wymagana jest 1 doktadné¢
uktadania kostek o jednakowych wymiarach

ZAE ACZNIK 2

Zalecane grulizi betonowej kostki brukowej

(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykdnawaly nawierzchnj z kostki brukowej, ,Materialy Budowlane”
nr 5/2005)

W zalenosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni,zmaoprzyjmowa nastpujaca
minimalry jej grubG¢:

a)4cm - w przypadku ruchu pieszego (nppreydomowych chodnikach,
tarasach),

b)6lub 7cm - w przypadku ruchu pieszégmjazddéw niemechanicznych oraz
mato intensywnego ruchu samochodéw o masie dg 3,5 t

c)8cm - w przypadku intensywnego ruchu azmdéw osobowych,
cigzarowych i innych aizkich pojazdow,

d) 10 cm - w przypadku najbardziej intensggm obcizenia, np. na placach

przemystowych, przy ggtym ruchu cgzkich pojazdéow.
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ZAt ACZNIK 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowegkidsrukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,Budovetivo-Technologie-Architektura”, nr specjalny, 2006

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawgbra

Lp. | Przeznaczenie nawierzchni Kategoria ruchu
(liczba pojazdéw
poréwnawczych o nacisk
do 80 kN/@/pas/24 h)
1 Chodniki, sciezki rowerowe i cigi pieszo-jezdne Bardzo lekki

tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochofir,/do 4

dostawcze i samochody oczyszczania
2 Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych,

na ktérych okazjonalnie zatrzymugic samochody Bardzo lekki
cieczarowe oraz rzadko zytkowane przez R;/5+11
samochody gizarowe ulice i place
3 Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale  zytkowane parkingi Lekki
samochodéw osobowych z nielicznym udziatem, / 12+35
samochodoéw eizarowych i autobuséw
4 Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego zzkim | Lekko<redni
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodéiRs/ 36+100
ciezarowych i autobus6éw oraz drogi przemystowe

-

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwacieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowyahych ni elementy
szeciokatne, b) warstwacieralna z drobnowymiarowych elementow betonowycksetalcie
szeciokagtnym, c¢) warstwascieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowyahranbye
ukladana bezpmoednio na warstwie mrozoodpornej odpowiedniej géabo

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchg-R 2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchy R

grubas¢ warstwy w [cm] grubas¢ warstwy w [cm]
Przypadek | Przypadek | a)
warstwa $cieralna H . 8 (6) warstwa $cieralna —. . 8 (6)
podsypka 3(3) podsypka 3(3)

podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego
mechanicznie

podbudowa z kruszywa
2 (15) tamanego stabilizowanego
mechanicznie

15 (15)

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il Przypadek Il

warstwa $cieralna —. . (8) warstwa scieralna . - 8 (6)
podsypka 3(3) podsypka 3(3)
podbudowa z kruszywa podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego

naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

15(18)  mechanicznie 8{20

warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
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Przypadek Il

warstwa scieralna H . 8 (6)

podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

12 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV a) c)
warstwa scieralna H - 8 (6)
podsypka 3(3)

warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruche R
grubas¢ warstwy w [cm]

Przypadek Il

warstwa scieralna H . 8 (6)

podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa scieralna H . 8 (6)

podsypka 3(3)
podbudowa
z chudego betonu 12 (15)

warstwa mrozoochronna

2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchy R grubd¢
warstwy w [cm]

Przypadek | Przypadek | b)
warstwa scieralna 4. . 8 (10) warstwa scieralna . . 8 (10) 15(12)
podsypka 3(3) podsypka 3(3) 3(3)
podbudowa z kruszywa podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego 15 (12) tamanego stabilizowanego
mechanicznie mechanicznie 20(20) 15(15)
warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
Przypadek Il Przypadek Il b)
warstwa scieralna 4. . 8 (10) warstwa scieralna 4. . 8(10) 15(12)
podsypka 3(3) podsypka 3(3) 3(3)
podbudowa z kruszywa podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego 20(22 naturalnego stabilizowanego™
mechanicznie (22) mechanicznie
25 (25) 18 (20)

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna
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Przypadek Il

warstwa $cieralna —. . 8 (10)

podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

15 (14)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa Scieralna _. .

podsypka

podbudowa

5(12)
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

Przypadek Ill a)
warstwa scieralna H . 8 (10)
podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 5 (14)
warstwa mrozoochronna

Przypadek IV a)
warstwa scieralna —- . 8 (10)
podsypka 3(3)
podbudowa

z chudego betonu 15(12)

warstwa mrozoochronna

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéadni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochodéw o masie catkowkep500 kg, na podian G1 o module spgystasci (wtornym)= 100

MPa

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.2. dla samochodoéwggziarowych na podieu G1 o module speystasci (wtérnym)= 120 MPa

b)

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

* Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

e  Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu
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b)

15 (12)
3 (3)

2 (12)

b)

15 (12)
3(3)

10 (12)



ZAt ACZNIK 5

Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brylahwwg literatury podanej w zat. 1)

a) desé w jodetke

] |

4

1=
1]

] ] 1

—

wykonczenie z infutami

b).desé w rzedy proste

d) wzory dekoracyjne

N
LT

prostopadie z przycinaniem kostek

¢) desekoszykowy
B i
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