D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef XS przepisy dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudaynawierzchni ulicy nr 3899N gbrowskiego w Reszlu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgEmjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji rob6t zezanych z przebudaywnawierzchni ulicy nr 3899N &browskiego w Reszlu.

1.3. Zakres robét obfych ST

Zakres robot obejmuje wykonanie podbudowy z kruszystabilizowanego mechanicznie o frakcji 0/31,5
nawierzchng jezdni, chodnika i parkingu.

1.4. Podstawowe ok§kenia

Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczalggapcy na odpowiednim zagzczaniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechaniczigera lub wgcej warstw zagszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstw nosna nawierzchni drogowe;.
1.5. Ogodlne wymagania dotyge robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskania i sktadowania, podan&T D-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

2.1Zr6dta materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa fanganetabilizowanego mechanicznie jest
kruszywo tamane. Zatwierdzeniddta materiatdw nie oznaczae wszystkie materiaty z tegoodia kxda
przez Kierownika Projektu dopuszczone do wbudowaMateriaty, ktére nie spetnigjwymaga zostan
odrzucone.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonywania podbudowy powinnoé¢hisruszywo tamane o uziarnieniu 0/31,5mm,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnegb, Kamieni narzutowych i otoczakéw o zawéeio
kruszywa famanego minimum 50% ziarn famanych.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa mi® przebiega od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gorkegywej
granicznej uziarnienia nasiednich sitach. Wymiar najgkiszego ziarna kruszywa nie p@przekracza 2/3

grubaici warstwy uktadanej jednorazowo.
Krzywg uziarnienia pokazano na rysunku nr 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2
1-3 kruszywo na podbudowg pomocnicza (dolng warstwe)

kruszywo na podbudowe zasadnicza (goérna warstwg) lub podbudowe jednowarstwowa

Pozostaje na sicie, %

Krzywa mieszanki kruszywa powinna zawiesie pomidzy krzywymi 1 i 2.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyciagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngema gsiednich sitach. Wymiar najeliszego ziarna

kruszywa nie mee przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wihdciwosci kruszywa do stabilizacji mechanicznej
Kruszywa powinny spetntawymagania okrdone w tablicy 1. Zawartg w % obliczonych masowo

kruszywa, %, nie mniejszy ni
a)przy zagszczeniu I 1,00 grub.20cm

80
80

b)przy zagszczeniu I& 1,00 grub.15cm

Lp. Wyszczegblnienie wkgiwosci Wymagania Badania wedtug

1 Zawarta¢ ziaren mniejszych 7i0,075 mmod 2 do 10 PN-B-06714-15
%(m/m), nie wgcej niz (PN-91/B-06714)

2  Zawartg¢ nadziarna, % (m/m), nie wdej5 PN-B-06714-15
niz (PN-91/B-06714)

3 Zawartg¢ ziaren nieforemnych %(m/n35 PN-B-06714-16
nie wiecej niz (PN-91/B-06714)

4  ZawartG¢ zanieczyszczeorganicznych, ¢ PN-B-04481
(m/m), nie wecej niz 1 (PN—88/B-04481

5 Wskanik piaskowy po piciokrotnyrod 30 do 70 BN-64/8931
zagszczeniu metad | lub 1l wg PN-B-

04481, % (PN-88/B-04481)

6  Scieralngé¢ w bebnie Los Angeles (PN-79/B-06714/42)
scieralng¢ calkowita po peinej liczb PN-B-06714-42
obrotéw, nie wgcej niz 35
scieraln@d¢ czesciowa po 1/5 petnej lidzy
obrotéw, w stosunku do ubytku masy35
petnej liczbie obrotéw nie wecej niz

7 Nashkliwos¢, %(m/m), nie wgcej niz 3 PN-B-06714-18

((PN-77/B-06714)

8 Mrozoodporné¢, ubytek masy po PN-B-06714-19
cyklach zamraania, % (m/m), nie wicej5 (PN-78/B-06714)
niz

9 Rozpad krzemianowyzelazawy 4§cznie, %- PN-B-06714-37
(m/m), nie wecej niz (PN-80/B-06714)

PN-B-06714-39
(PN-78/B-06714)

10 Zawartg¢ zwigzkoéw siarki w przeliczen PN-B-06714-28
na SQ,% (m/m), nie w¢cej niz 1 (PN-78/B-06714/28)

11 Wskanik noSnoSci W,  Mmieszank

PN-S-06102




*)Ziarna tamane sto ziarna o wszystkich powierzchniach szorstkievszystkich krawdziach ostrych. Zawarté ziarn tamanych okéa
sig makroskopowo na prébce analitycznej o wiétlkavg normy PN-78/B-06714-16.
**)dotyczy kruszyw z kamieni narzutowych i otoczak¢podbudowa na zjazdach, chodnikach)

3. SPRET

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyetechanicznie
powinien wykaza sic mazliwoscig korzystania z nagbujagcego spretu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsgych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgoénooptymalnej,
- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatsicznych do zagzczania.
W miejscach trudno daginych powinny by stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt. 4.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegpagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wsia z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.
5.1. Przygotowanie podia

Poditae pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna Byutozona na podizu zapewniagicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rgisprawdzt wzorem:

D1s/ dgs<5
w ktérym:

D5 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzPelziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsjczapcej, w milimetrach,
Dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz®e8ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsjczapcej, w milimetrach.

Przed wykonaniem podbudowy padioaley oczyci¢ ze wszelkich zanieczyszazeraz sprawdzi
jego cechy geometryczne oraz gsarzenie. Wszelkie koleiny oraz powierzchnie niemdpdnio zagszczone
lub wykazugce odchylenia od wymaganej rovéog spadkow poprzecznych lubednych powinny by
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody lulszestie poprzez mieszanie dosgsiigcia wilgotnaci
optymalnej, powtornie wyréwnane i zZggczone.

5.2. Wytyczenie podbudowy

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bwczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gzlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utiwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wikszych ni co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznid zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghblryakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbyd razu transportowana na miejsce wbudowania kv sfoséb,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Doygorowania mieszanki moa stosowa wytwdérnie
mieszanki betonowej typu cyklicznego albo typyggiégo. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie
powinien by krétszy od 1 min, o ile krotszy czas mieszaniazuistanie dozwolony przez Kierownika Projektu
po wstpnych prébach. W mieszarkach typagtego pedkos¢ podawania materiatow powinna dustalona



przed rozpoogzciem produkcji i na bigco kontrolowana w taki sposob, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadélavilgotnaosci optymalnej z tolerangj1%

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Transport mieszanki powinien odbyévaic w sposéb okrdony w p. 4 ,transport”. Przed uteniem
mieszanki nalgy podiaze zwilzy¢ wodg. Mieszanka dowieziona z wytwOrni powinnacbyktadana przy
pomocy uktadarek lub réwniarek. Mieszanka kruszyweavinna by ukltadana w warstwach o jednakowe;j
grubcci takiej, aby jej ostateczna grudopo zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej.. Przed
zag:szczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw poprzecznych
i podiuznych. Przy uyciu réwniarek do rozkladania mieszanki riglewykorzyst& prowadnice w celu
uzyskania odpowiedniej rowsa profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantafej odpowiedni rownas¢ warstwy. Kruszywo w miejscach, w ktérych widocZest jego
segregacja powinno Byrzed zagszczeniem zagpione materialem o odpowiednich wtawosciach.

5.5. Zagszczenie

Zageszczenie warstwy kruszywa najeprowadzé przy wyciu walcéw stalowych wibracyjnych i/lub
statycznych oraz ogumionych. Zsgczanie naley kontynuow& do osigniecia wskanika zagszczenia
mieszanki nie mniejszego i nie mniejszego od 0,B5zfhzddéw, wedlug normalnej préby Proctora, zgedni
z norny PN-88/B-04481. Wilgotn& przy zagszczaniu powinna ldy réwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy +1% , -2%. Wszelkie miejscadoe, rozsegregowane, ¢ifane podczas zagzczania lub w inny
sposob wadliwe, powinny Bynaprawione przez Wykonawc
5.6. Odcinek prébny

ST nie przewiduje wykonanie odcinka probnego.
5.7. Utrzymanie podbudowy

Podbudow po wykonaniu, a przed uteniem nasfpnej warstwy, powinna &y utrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadKierownika Projektu, gotowpodbudow
do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pegez
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewilswego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt. 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykéneadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania te powinny obejmowawszystkie wiaciwosci kruszywa okrélone w pkt. 2.3 niniejszej
specyfikacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wykonywania podbudowy podan@ablicy 2.

Tablica 2. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa

Czestotliwos¢ bada

Lp. WyszczegOlnienie bada Minimalne ilosci bada neMaksymalna pov
dziennej dzialce roboczej Po%lbudowy na jedno badar

[m

1 Uziarnienie mieszanki kruszywa

2 Wilgotnaosé mieszanki 1 500 nf

3 ZawartG¢ zanieczyszczeobcych

4 Zawartd¢ ziarn tamanych

5 Zawartd¢ ziaren nieforemnych




6 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych
7 Granica ptynnci 1 500 M

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Prébdiery
pobierg w spos6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane hynierowi.

6.3.3. Wilgotnd¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda Il), z toleranct 10%, - 20%.
Wilgotnaos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveade
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontratagszczenia naley oprze€ na
metodzie obeizen plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziejznraz na 200 flub wediug zaleae
Kierownika Projektu.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezyalzn& za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego
modutu B do pierwotnego modutu odksztalceniajést nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.4. Badania dotygze cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tab. 3.

Tablica 3. Cgstotliwo$¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabianego
mechanicznie

Lp. WyszczegOlnienie bada pomiarow

Minimalna cgstotliwos¢
bada i pomiaréw

Szeroké¢ podbudowy

W kadym przekroju poprzecznym

Réwnd¢ podtuzna podbudowy

W sposOhbagty

Rowna¢ poprzeczna podbudowy

W ddym przekroju poprzecznym

Spadki poprzeczné

W kazdym przekroju poprzecznym

Rzdne wysokéciowe

W kadym przekroju poprzecznym

Uksztattowanie osi w planié

W kazdym przekroju poprzecznym

N0~ WNEF

Grubd¢ podbudowy

Podczas budowy:

w 1 punkciena kadej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej

raz na 400
Przed odbiorem:

w 1 punkcie, lecz nie rzadziejniaz na 400 m

8  Nosnos¢ podbudowy
modut odksztalcenia
ugiecia spezyste

co najmniej w dwdch przekrojach nazke 200 m

€0 najmniej w 2 punktach naide 100 m

*) dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksatednie osi w planie natg wykona w punktach

gtéwnych tukéw poziomych

6.4.2. Szerok& podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz + 10 cm, - 5 cm.

6.4.3. Rowné¢ podbudowy

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.
Nieréwndaci podbudowy nie magprzekraczé& 10 mm.




6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i na tukesvinny by wykonane z tolerangi 0.5 %.
6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy
Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hywykonane z tolerangj+ 1 cm, - 2 cm.
6.4.6. Uksztalttowanie osi podbudowy i ulepszonegtqra
Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej a:eéj niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubé& podbudowy i ulepszonego podio
Grubas¢ podbudowy nie miee r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz + 10%, - 15%.
6.4.8. Nénos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinier¢ lzgodny z podanym w tablicy 4,
Ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno dggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa d  Wskaznik o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zagszczenial Mgksymalgi u*@ue cenia mierzony ptyto
Wi NiE ls nie Sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % od pierwszego od drugiego
z ° 40 kN 50 kN obcihzenia & obcihzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujicksze odchylenia od oldienych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie adbakasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiata bpulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszazaln

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszepodbudow
przez spulchnienie warstwy na peligrubad¢ do potowy szerokii pasa ruchu, doienie materiatu i powtorne
zag:szczenie.

6.5.2. Niewlaciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wetgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednidhsciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poomgiu tych robét nagpi ponowny pomiar
i ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeliéz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganefnaici, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawodtpudowy tylko wtedy, gdy zargnie ngnosci
podbudowy wynikato z niewkgiwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@0Q ¥ymagania ogélne” pkt. 7.
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudaavkruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0Q.0/ymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt. 6 daty wynik pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne”. ikt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie 2p&c
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztazenie mieszanki,
- zag:szczenie roztzonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaroéw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWAZANE

Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Baddaboratoryjne.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezesiwartdci zanieczyszczaeobcych.
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezsktadu ziarnowego.

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezesztattu ziarn.

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezailgotnasci.

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeasikliwosci.

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezemozoodpornéci metod, bezpdredni.
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeswartéci zanieczyszczeorganicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeawartdci siarki metod bromows.
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezezpadu krzemianowego.
PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznadezezpaduwelazowego
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznadezgeralndgci w bebnie Los Angeles

13.PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane ogowe. Badania techniczne

14.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywiuralne do nawierzchni drogowyéwir i mieszanka.

15.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych.

16.PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych. Piasek.

17. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Krusaysztuczne. Kruszywazizla wielkopiecowego kawaitko-
wego.

PN-B-3006 Kruszywo do betonu lekkiego

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda dtoha i zapraw

PN-S-06102 Drogi samochodowe. PodbudoWwygzyw stabilizowanych mechanicznie

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyaraane do nawierzchni drogowych
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wiika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni

podatnych i poghoprzez obeaizenie plyt
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré¥amawierzchni planografem i tat
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaretigiawierzchni podatnych ugiiomierzem belkowym
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BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu
10.1. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM — Warszawa 1997.



