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OPIS TECHNICZNY
do projektu budowlanego przebudowy istniejacej kottowni gazowej na potrzeby c.o.
1c.w.u. ze wspomaganiem podgrzewu c.w.u. instalacja solarng oraz wewngtrznej instalacji
gazowej do kottow, zlokalizowanej w istniejacym budynku gléwnym — Straznica KPPSP przy
PI. Stowianski 1A w Ketrzynie, dz. nr 5-86;1.

1.0. Dane ogdlne.

1.1. Podstawa opracowania.

- Zlecenie Inwestora

- Umowa z Inwestorem

- Warunki Przylaczenia do sieci gazowej, znak WI/O-ZDK/800/2015 z dnia
02-07-2015r. wydane przez Polska Spotke Gazownictwa sp. z o0.0. Oddziat
w Gdansku Zaktad w Olsztynie

- Opinia Kominiarska nr 007499 z dnia 27-07-2015 r. wydana przez Spétdzielnia
,Kominiarz” Zaktad Kominiarski 11-400 Kgtrzyn ul. Dworcowa 9

- Inwentaryzacja budowlana i instalacyjna pomieszczenia kottowni

- Uzgodnienia z Inwestorem

- Uzgodnienia migdzybranzowe

- Obowiazujace normy i literatura

1.2. Zakres opracowania.

- projekt budowlany technologii kottowni gazowej c.o. i c.w.u.
- automatyka kottowni
- wewngtrzna instalacja gazowa do kottéw

- wspomaganie podgrzewu c.w.u. instalacja solarng

1.3. Charakterystyka obiektu.

Budynek istniejacy petniacy funkcje Straznicy KPPSP, wolnostojacy, sktadajacy sig
z bryly 3-kondygnacyjnej 1 1-kondygnacyjnej, bez poddasza, bez podpiwniczenia, z dachem
ptaskim. Projektowana kotlownia gazowa bedzie zlokalizowana na parterze budynku,
w pomieszczeniu istniejacej kottowni gazowej. Bedzie ona zrédlem ciepta na potrzeby c.o.
1 c.w.u. dla budynku Straznicy. Podgrzew c.w.u. bedzie wspomagany solarnie. Istniejace kotly
wraz z caltym ukfadem technologicznym zostang zlikwidowane ze wzgledu na bardzo znaczne

wyeksploatowanie i zwiazna z tym bardzo niska sprawnosc.

Wszelkie prawa autorskie zastrzezone.
Jakiekolwiek zmiany wymagajq uzgodnienia z Projektantem.



2.0. Dane szczegotowe — TECHNOLOGIA KOTEOWNI.

2.1. Bilans cieplny.

2.1.1. Zapotrzebowanie ciepla na c.o..

Zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku przyjeto na podstawie Audytu
energetycznego budynku dla przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, wykonanego przez
firme ,.Srodowisko” s.c., grudzien 2014 r. :

Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na c.o. po termomodernizacji :

Qc.o. = 173’0 kW

2.1.2. Zapotrzebowanie ciepta na przygotowanie c.w.u..

Zapotrzebowanie na ciepto do c.w.u. przyje¢to na podstawie Audytu energetycznego j.w. :

Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na c.w.u. po termomodernizacji (Sredniodobowe) :

Qc.o. = 7’6 kW

2.2. Dobor kotlow.

Qu= 1,1 x (173+7,6) = 199 kW
Dobrano kaskad¢ dwoéch gazowych kondensacyjnych kottéw  grzewczych firmy
VIESSMANN typ Vitocrossal 200, wielkos¢ 2x 105SkW (210kW) z gazowymi
modulacyjnymi palnikami promiennikowymi MatriX. Dane techniczne jednego kotla :
Znamionowa moc cieplna - 38 — 115 kW przy Tz/Tp = 50/30 °C
35 - 105 kW przy Tz/Tp = 80/60 °C

Znamionowe obciazenie cieplne - 36 — 108 kW

Sprawnos$¢ znormalizowana - 108 % przy Tz/Tp = 40/30 °C
106 % przy Tz/Tp = 75/60 °C

Cigzar catkowity kotta - 281 kg

Przytacze spalin - ¢ 150 mm

Pojemno$¢ wodna - 225 dm’

Dopuszczalne nadci$nienie robocze - 4 bar

Pod kottami zaleca sie zastosowac stopy lub podktadki dzwiekochtonne.




2.3. Doboér zasobnika c.w.u..

Obecnie w kottowni znajduje si¢ podgrzewacz zasobnikowy c.w.u. o pojemnosci
400 dm’, ktéry zgodnie z informacjami uzyskanymi od Inwestora jest wystarczajacy pod
wzgledemj pokrycia zapotrzebowania na c.w.u..
Nowoprojektowany podgrzewacz musi by¢ podgrzewaczem biwalentnym ze wzgledu na
wspomaganie przygotowania c.w.u. instalacja solarna. Musi réwniez spelnia¢ funkcje
buforowania ciepta gromadzonego podczas pracy instalacji solarne;j.
Dobrano podgrzewacz zasobnikowy ze stali nierdzewne] z dwiema wewngtrznymi
wezownicami grzewczymi firmy VIESSMANN typ Vitocell 300-B EVB z rewizyjnym
otworem kolnierzowym, o pojemnosci S00 dm’.
Dane techniczne zasobnika (zatozenia dla wydajnos$ci statej : przeptyw wody grzewczej

5,0 m’/h , temp. zasilania wody grzewczej T, = 80°C), wezownica dolna :

- liczba znamionowa Np, 6,8
- wydajno$¢ stata - podgrzew c.w.u. od 10 do 45°C 73 kW, 1793 1/h
- wydajno$¢ stata - podgrzew c.w.u. od 10 do 60°C 62 kW, 1066 I/h

- pojemnos¢ wody grzewczej - wgzownica dolna 15,0 dm®
- pojemnos¢ wody grzewczej - wezownica gérna 11,0 dm’
- spadek ci$nienia po stronie wody grzewczej 280 mbar
- masa podgrzewacza z izolacja cieplna 125 kg

- wysokos¢ catkowita 1738 mm
- wysokos¢ przechylenia bez izolacji cieplne;j 1690 mm
- $rednica z izolacja cieplna 925 mm

2.4. Dobor automatyki.

W kottowni zaprojektowano trzy oddzielne obiegi grzewcze — 2 obiegi c.0. i obieg
podgrzewania c.w.u.. Temperatura zasilania w obiegach c.o. bgdzie regulowana pogodowo
(w zalezno$ci od temperatury zewnetrznej), wedlug krzywej grzania dopasowanej do
charakterystyki cieplnej kazdego z obiegéw. Modulem wykonawczym w obiegu c.o. bedzie
trojdrogowy zawodr mieszajacy z sitownikiem. Zawor ten bedzie mieszal wodg¢ zasilajaca
z kotla z woda powrotna z obiegu c.o. tak aby na zasileniu obiegu grzewczego uzyskac
temperatur¢ zgodna z krzywa grzania. Temperatura zasilania obiegu podgrzewania c.w.u.

bedzie ustalana jako wartos¢ stata i realizowana bezposrednio przez pracg palnika kotta.



Praca obiegu podgrzewania c.w.u. bedzie réwnolegla w stosunku do c.o.. Nalezy wylaczy¢
pracg priorytetowa.

Praca kaskady kotléw oraz dwdéch obiegéw grzewczych, w tym jeden z mieszaczem,
sterowac bedzie nakottowa tablica sterownicza firmy VIESSMANN - Vitotronic 300-K typ
MW1 oraz na kazdym z kottéw Vitotronic 100 typ GC1 — wg schematu kotlowni.

Regulator posiada cyfrowy zegar sterujacy z programem dziennym i tygodniowym. Kazdy
z obiegéw ma oddzielnie programowana krzywa grzania oraz niezalezne ustawienia czasowe.
Wyposazony jest rOwniez w system diagnostyczny.

Kaskada kotléw z palnikami modulowanymi pozwala na niezwykle elastycznag
i ekonomiczna pracg kotlowni. Jest to szczegdlnie wazne w przypadku etapowego
podiaczania kolejnych budynkéw. Ponadto kaskada daje wigksze bezpieczenstwo
uzytkowania w przypadku wystapienia awarii jednego z kottéw.

UWAGA :

Nalezy ustawic¢ na regulatorze kotla uruchamianie raz dziennie dezynfekcji termicznej

zasobnikow, celem uniemozliwienia namnazania si¢ bakterii typu Legionella. Zaleca sie aby

proces dezynfekcji byt uruchamiany o godzinie 01:00 w nocy. Nalezy pamietac, ze w zwiqzku
z tym w godzinach rannych moze pojawi¢ sie w punktach czerpalnych ciepta woda
o0 temperaturze znacznie wyzszej niz zwykle.

Zaleca sie zastosowanie przynajmniej w natryskach baterii termostatycznych.

2.5. Zabezpieczenia kotlowni i instalacji wg PN-99/B-02414.

2.5.1. Dobor zaworu bezpieczenstwa kotla.

*» VIESSMANN typ VITOCROSSAL 200, Q = 108 kW , Hzg = 0,30 MPa
Zgodnie z PN-99/B-02414 dobdér wykonano w oparciu o :
— PN-81/M-35630

— DT-UC-90KW
Przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa :
r h

Qx =108 kW
r=2164 kl/kg (p = 3,0 bar)



> 108-3600

=179,7 kg /h
2164

Obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu :

A0k, .ocn.l(pl +0,1) ]

K, = 0,54
a=0,57 (Syr 1915, % " — 3,0 bar)
p1 = 0,30 MPa

179,7

A= =146,0 mm*
10-0,54-0,57-(0,30+0,1)

d= +A [mm]
/9

d=1/L46’0=13,6mm
T

Przyjeto nastgpujacy zawor bezpieczenstwa:

SYR typ 1915, wielkos$¢ 3/4 cala, nastawa 3,0 bar , d = 14 mm.

2.5.2. Dobor naczynia wzbiorczego c.o..

Obliczeniowe parametry pracy instalacji c.o. : 80/60 °C

Obliczenia ztadu :

- instalacja c.o. — 5500 dm®
- kociot — 225dm’
- we¢zownica zasobnika c.w.u. — 15dm’

Y= 5740 dm’

Obliczenia wielkos$ci naczynia wzbiorczego :
V,=V.p-Av |dm3|
p1 =999,7 kg/m’
Av = 0,0287 dm’/kg (dla t, = 80°C)
V. =5,740-999,7-0,0287 =164,7 dm’

vV, =V, P +1 [dm3]
Pmax —P



Pmax = 3,0 bar
p=ps«+02=09+0,2=1,1 bar

3,0+1

V. =164,7- 3 =346,7 dm’

Przyjeto naczynie wzbiorcze firmy REFLEX typ N 400 (6 bar) :
Hzs = 3,0 bar, p=1,1 bar, V. =400 dm’ , m=47,0kg, R=1"

Sprawdzenie rury wzbiorczej:

d=07-/v, [mm] >20mm

d =0,7-4164,7 =9,0 mm

Przyjeto rur¢ wzbiorcza z rury stalowej DN 25 mm ($rednica podej$cia w naczyniu 1").

2.5.3. Zabezpieczenie kotla przed zbyt niskim poziomem wody.

Przewdd zasilajacy c.o. wychodzacy z kazdego kotla nalezy wyposazy¢ w urzadzenie
zabezpieczajace przed utrata wody w kotle — Viessmann typ 9529 050 . Urzadzenie to
w przypadku spadku poziomu wody ponizej zabudowanego w nim ptywaka wylaczy palnik

kotta. Ponowne zalaczenie palnika mozliwe jest dopiero po recznym odblokowaniu

urzadzenia.

2.6. Zabezpieczenia zasobnika c.w.u..

% Zasobnik c.w.u. VIESSMANN typ Vitocell 300-B EVB , V = 500 dm’ , Qg = 2x105 kW
W oparciu o decyzje¢ Urzgdu Dozoru Technicznego nr EC-12/1-94 z dnia 28.03.1994 r. oraz
zatwierdzong tabelg doboru zaworéw SYR przyj¢to nastgpujacy zawodr bezpieczenstwa :

SYR typ 2115, wielkos$¢ 3% ”°, nastawa 6,0 bar.

Aby uniknag¢ wyciekow wody do kottowni z powyzszego zaworu bezpieczenstwa
zaprojektowano zastosowanie, przed kazdym zasobnikiem na przylaczu wody zimnej,
naczynia przeponowego. Dobrano naczynie firmy Reflex typ refix DE 60. Na rurze

wzbiorczej zamontowa¢ zawoér obstugowy SU R 1.



2.7. Odprowadzanie spalin.

Zaprojektowano wykonanie dla kazdego z kottéw oddzielnego czopucha i komina
z elementow systemu spalinowego firmy Jeremias typ DW-ECO 2.0 ALBI & 150 mm. Jest
to system do kotléw kondensacyjnych, praca w nadci$nieniu do 200 Pa. Jest to wersja
wzmocniona. Kominy beda mocowane do $ciany szczytowej budynku.
Powietrze do spalania bedzie pobierane z pomieszczenia kottowni.
Czopuch nalezy montowa¢ ze spadkiem w kierunku kotta tak, aby umozliwi¢ odplyw
kondensatu z przewodu spalinowego do centralnego zbiornika skroplin w kotle.
Skropliny z komina zanim trafia do kanalizacji powinny przej$¢ przez neutralizator

kondensatu.

2.8. Wentylacja pomieszczenia kottlowni.

% Nawiew.

Wymagana minimalna ilo$¢ powietrza nawiewanego : 2,1 m*/h / kW
Q=2x108,0 =216,0 kW

V=2,1*216,0 =454 m’/h = 0,126 m’/s

v=1,0m/s

Wymagany przekrdj kanatu :

0,126
1.0

F =0,126 m*

Przyjeto dwa istn. kanaty wentylacyjne nawiewne z blachy stalowej ocynkowanej o wym.
300x200 mm.

F = 2x 0,300 x 0,200 = 0,120 m’

Powierzchnie przekrojéw kanaléw nawiewnych sa wystarczajace, a ich konstrukcja i montaz

sa prawidiowe.

X/

@ Wywiew.

Wymagana minimalna ilo§¢ powietrza wywiewanego : 0,5 m>/h / kW.
V =0,5*216=108,0 m*h = 0,030 m’/s

Wymagany przekrdj kanatu :

~ 0,030

F =0,030 m*

b



Istn. kanat wentylacyjny murowany zakonczony rura spiro o $rednicy & 150 mm jest
niewystarczajacy :

F=0,018 m°

Nalezy go zaslepi¢ i w zamian wykorzysta¢ jeden z przewodéw spalinowych po starym kotle
— wskazany na rys. Jest to kanal spalinowy murowany zakonczony rurg spiro o $rednicy
& 200 mm :

F = 0,031 m’

Wilot max. 10 cm od sufitu, zabezpieczy¢ niezamykana kratka wentylacyjna o srednicy wlotu

& 200 mm lub prostokatna 200x 150 mm.

2.9. Pompy.

2.9.1. Pompa obiegowa obiegu c.o. - grzejnikowego.

Pompa na zasilaniu instalacji - pgo’c = 971,8 kg/m3
V=7,63m’/h
Wymagana wydajno$¢ pompy:
Q,=1,15x7,63=8,77 m’/h

Straty cisnienia:

- instalacja c.o. z siecia zasilajaca 25,0 kPa

- zawor tréjdrogowy Viessmann DNSO 3,6 kPa

- filtroodmulnik Aulin FM65 3,0 kPa

- klapa Viessmann VKF41.50 DNSO0 0,3 kPa

- przewody w kottowni 2,0 kPa
- zawor zwrotny Socla 402 DN65 0,2 kPa
Razem — 34,1 kPa

Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy:

H,=1,2x3,41=4,09 m
Dla powyzszych danych dobrano pompeg firmy Grundfos typ MAGNA3 40-80 F PN 6/10,
1x230 V, 50 Hz, P; =265W, I=1,2 A. Wydruk z doboru pompy wraz z charakterystyka

w zalaczeniu. Jest to pompa elektroniczna o najwyzszej sprawnosci, o regulacji



bezstopniowej. Pozwala to na dopasowywanie charakterystyki pracy pompy do aktualnego
zapotrzebowania na ciepto (przy zastosowaniu zaworow termostatycznych przy grzejnikach).

Ustawi¢ tryb pracy ci$nienia proporcjonalnego.

2.9.2. Pompa obiegowa obiegu c.o. - nagrzewnice.

Pompa na zasilaniu instalacji - pgo’c = 971,8 kg/m3
V = 1,76 m’/h
Wymagana wydajno$¢ pompy:
Q,=1,15x1,76 = 2,02 m’/h

Straty cisnienia:

- instalacja nagrzewnic 15,0 kPa

- zawor trojdrogowy Viessmann DN25 2.8 kPa

- filtroodmulnik Aulin FM65 3,0 kPa

- klapa Viessmann VKF41.50 DNSO0 0,3 kPa

- przewody w kottowni 2,0 kPa
- zawor zwrotny Socla 601 DN32 1,0 kPa
Razem — 24,1 kPa

Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy:
H,=12x241=2,89m

Dla powyzszych danych dobrano pompg firmy Grundfos typ MAGNA3 25-60 PN 10,
1x230 V, 50 Hz, P; =91 W, [=0,75 A. Wydruk z doboru pompy wraz z charakterystyka
w zalaczeniu. Jest to pompa elektroniczna o najwyzszej sprawnosci, o regulacji
bezstopniowej. Pozwala to na dopasowywanie charakterystyki pracy pompy do aktualnego
zapotrzebowania na ciepto (przy zastosowaniu automatycznych zaworéw regulacyjnych przy
nagrzewnicach).

Ustawi¢ tryb pracy ci$nienia proporcjonalnego.

2.9.3. Pompa tadujgca obiegu c.w.u..

Pompa na zasilaniu instalacji - pgo’c = 971,8 kg/m3
V =5,0m’h

Wymagana wydajno$¢ pompy:
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Q,=5,0m’h
Straty cisnienia:
- wezownica zasobnika c.w.u. 28,0 kPa
- filtroodmulnik Aulin FM65 3,0 kPa

- klapa Viessmann VKF41.50 DN50 0,3 kPa

- przewody w kottowni 2,0 kPa
- zawor zwrotny Socla 601 DN40 3,0 kPa
Razem — 36,3 kPa

Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy:

H,=3,63m
Dla powyzszych danych dobrano pompg firmy Grundfos typ MAGNA3 32-60 PN 10,
1x230 V, 50 Hz, P, =110 W, I=0,91 A. Wydruk z doboru pompy wraz z charakterystyka
w zalaczeniu. Jest to pompa elektroniczna o najwyzszej sprawnosci, o regulacji
bezstopniowej. Pozwala to na dopasowywanie charakterystyki pracy pompy do aktualnego
zapotrzebowania na ciepto (ustawienie punktu pracy).

Ustawi¢ tryb pracy charakterystyka stata.

2.9.4. Pompa cyrkulacyjna c.c.w.u..

Ze wzgledu na brak informacji o instalacji cyrkulacji c.w.u. (brak dokumentacji
archiwalnej) przyjeto pompg jako zamiennik do istniejacej pompy LFP.
Przewidywane parametry pracy :
Q,=0,85m’h
Hy=15m
Dla powyzszych danych dobrano pompg firmy Grundfos typ UPS 25-40 N 180 PN 10,
1x230 V, 50 Hz, P;=45W, 1=0,2 A. Wydruk z doboru pompy wraz z charakterystyka

w zalaczeniu. Jest to pompa trzybiegowa, praca na 1 biegu.

2.10. Uzupelnianie woda zladu instalaciji.

Do napetniania i uzupetniania ztadu woda zimna przyj¢to zawor napetniajacy firmy
Honeywell typ VF 06 — 1/2 B . Przy kazdym dopetnianiu lub nowym napetnianiu instalacji

ci$nienie nalezy nastawi¢ na 1,3 bar. Po napetnieniu instalacji nalezy roztaczy¢ potaczenie
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weza elastycznego z zaworem do napelniania. Przed rozlaczeniem zlaczki wegza nalezy
zamkna¢ wbudowane w zawor urzadzenie odcinajace przez obrdcenie go w prawo.

Jako wyposazenie dodatkowe proponuje si¢ manometr MF 126 R=1/4" do zainstalowania na
zaworze VF 06.

Na przytaczu zimnej wody nalezy zainstalowa¢ wodomierz skrzydetkowy & 15 mm oraz

ztaczke do weza elastycznego.

W celu uzdatnienia wody instalacyjnej c.o. nalezy =zastosowa¢ urzadzenie
zmigkczajace wodg. Proponuje si¢ zmigkczacz Viessmann typ 4517. Jest to wersja ze
sterowaniem objgtosciowo-logicznym, ktéra posiada réwniez regulator twardosci wody z by-

pass. Dla kottéw nalezy wyregulowaé twardos¢ wody uzupetniajgcej na min. 6 °dH, zaleca sie

8 °dH. Nalezy réwniez kontrolowaé pH wody w ztadzie, powinno ono byé w zakresie 8,0-8,5 w

trakcie eksploatacji.

Powyzszy zmigkczacz bedzie réwniez uzdatnial wode¢ na potrzeby gospodarczo-
bytowe. Po napelnieniu c.0. mozna zmniejszy¢ twardo$¢ do 5 °dH (zalecane dla c.w.u.) —
ustawia Instalator.

UWAGA :

Po napetnieniu ztadu nie odtaczaé zmigkczacza od pradu. Brak pradu uniemozliwia prace
zegara 1 automatyki. Nawet przy braku zapotrzebowania na wod¢ ztoze musi byé
regenerowane.

Zmiekczenie wody jest jednym z warunkow dla uzyskania gwarancji producenta kotla.

2.11. Odprowadzanie wody z pomieszczenia kotlowni.

W pomieszczeniu projektowanej kottowni znajduje sig istniejacy wpust podtogowy.

Nalezy go oczysci¢ i sprawdzi¢ przepustowos¢ polaczenia z instalacja kanalizacyjna.

2.12. Rurociagi.

¢ Przewody instalacji c.o. w kottowni zaprojektowano z rur instalacyjnych stalowych
czarnych wg PN-80/H-74200. Przewody utozone bgda na $cianach, taczone przez spawanie.
Przy ukiadaniu przewodéw poziomych nalezy zwréci¢ uwage na odpowiednie spadki
umozliwiajace ich swobodne odwodnienie i samoczynne odpowietrzenie. Minimalny spadek

przewodoéw poziomych 0,3 % w kierunku kotta.
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¢ Instalacj¢ wody zimnej oraz do napetniania ztadu zaprojektowano z rur instalacyjnych
stalowych ocynkowanych wg PN-80/H-74200 o potaczeniach gwintowanych z tacznikami
ocynkowanymi.

¢ Przewody c.w.u. i c.c.w.u.. zaprojektowano z rur instalacyjnych stalowych
ocynkowanych podwdjnie wg PN-80/H-74200 o potaczeniach gwintowanych z tacznikami

ocynkowanymi.

2.13. Armatura.

Jako armatur¢ odcinajaca zaprojektowano zawory kulowe mufowe i kotnierzowe
firmy EFAR, przystosowane odpowiednio do z.w., c.w., i c.0., PN 1,6 MPa - kolnierzowe,
PN 1,0 MPa - mufowe.

Armatura zwrotna — Danfoss SOCLA.

2.14. Zabezpieczenie antykorozyjne i termiczne.

Zabezpieczenie antykorozyjne rur stalowych czarnych zewngtrznymi powltokami malarskimi:

- pierwsza podktadowa — farba silikonowa do gruntowania wg SWA 7820-654-840,

- druga nawierzchniowa — emalig silikonowa termoodporna wg SWA 7820-654-850.
Izolacje termiczna wykona¢ z tupin poliuretanowych Thermaflex typ ThermaPur 035
spetniajacych wymagania PN-85/B-02421, T do 100°C, A = 0,035 W/mK. Ptaszcz ochronny
z folii aluminiowej lub PE.

Grubosci otulin, wg Dz.U. 75 (zmiana) z dnia 6 listopada 2008 r. :

- grubo$¢ 20 mm do rur o dy, do 22 mm

- grubos¢ 30 mm do rur o dy, od 22 do 35 mm

- grubos¢ rowna $rednicy wewn. rury do rur o dy, od 35 do 100 mm

Uwaga :

Izolacje musza stanowi¢ wyréb o klasie reakcji na ogien wg PN-EN 13501-1:2008 i Dz.U.
Nr 56 Poz. 461.

2.15. Plukanie i proby.

Przed zalozeniem izolacji instalacj¢ c.o. doktadnie przeptuka¢ woda wodociagowa

powodujac jej predkos¢ przeptywu w kazdym punkcie wpi, = 1,5 m/s.
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Préba na ci$nienie 0,6 MPa powinna trwac 0,5 h. Préba dziatania na goraco powinna trwac
72 h. Uruchomienia kottowni powinien dokona¢ serwis producenta kotta. Uruchomienie to

nalezy potaczy¢ z przeszkoleniem przysztej obstugi.

2.16. Wytyczne branzy elektrycznej.

- os$wietlenie hermetyczne

- energia elektryczna 230V, 50Hz do kotléw, automatyki, pomp, sitownikéw klap
odcinajacych i zaworéw tréjdrogowych oraz zmigkczacza

- uziemi¢ urzadzenia, rurociagi, konstrukcje stalowe oraz kominy spalinowe
i stalowe przewody wentylacyjne

- wykona¢ wytacznik giéwny zasilania kottowni

2.17. Wytyczne budowlane.

- odpornos¢ ogniowa pomieszczenia kottowni musi by¢ klasy : $cian EI 60, stropéw
REI 60 oraz EI 30 dla zamknigcia otwordw (dotyczy przegrod wewngtrznych)

- drzwi powinny otwiera¢ si¢ zgodnie z kierunkiem drogi ewakuacyjnej — na
zewnatrz i by¢ samozamykajace sig, bezklamkowe oraz tatwe do otwarcia,
o szerokosci w §wietle min. 90 cm, ocieplane - Up,x = 1,7 W/m’K

- posadzka zmywalna z materiatow nieelektryzujacych sig 1 przeciwslizgowych

- Sciany 1 sufit pomalowane farbami nie pylacymi

- fundament pod kazdy z kottéw o wym. 800(szer.) x 1250(dt.) x h=100 mm

2.18. Wytyczne P.Poz.

Pomieszczenie kottowni wyposazy¢ w gasnicg proszkowa ciSnieniowa Okg
GP-6x/ABC. Dodatkowo powyzsze pomieszczenie mozna wyposazy¢ w koc gasniczy.

Dla otworéw w $cianach i stropie kottowni nalezy stosowa¢ przepusty instalacyjne, ktére

powinny mie¢ odpornos¢ ogniowa EI 60.

Producentem przeciwpozarowych przepustéw instalacyjnych jest firma :
MERCOR - Gdansk

dystrybutor : STRAZAK — ul. Lubelska w Olsztynie



14

Sprawdzenie obcigzenia cieplnego projektowanej kottowni :

Powierzchnia podiogi kottowni : Fx =32,29 m> (H=3,0m)
Kubatura pomieszczenia kottowni : K = 96,87 m’

Maksymalne obciazenie cieplne: 4650 W/m®

Obciazenie cieplne projektowanej kotlowni :

216 000/ 96,87 = 2230 W/m’ < 4650 W/m®

3.0. Dane szczegotowe — INSTALACJA GAZOWA.

Instalacj¢ gazowa od kurka gtéwnego do kotla zaprojektowano zgodnie z Warunkami
Przytaczenia do sieci gazowej, znak WI/O-ZDK/800/2015 z dnia 02-07-2015 r. wydanymi
przez Polska Spotke Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat w Gdansku Zaktad w Olsztynie.
Kottownia bedzie zasilana gazem ziemnym wysokometanowym grupy E z istniejacego

przyltacza gazu niskiego ci$nienia. Zgodnie z Warunkami Przylaczenia zostanie wykorzystany

istniejacy uklad pomiarowy, zamontowany w szafce na zewnetrznej scianie budynku.

3.1. Sprawdzenie gazomierza.

Zapotrzebowanie gazu przy pracy kottéw z pelna moca :

0, _2-1050-3600

B =0 T 33500008 m/h
Qx =105,0 kW - moc jednego kotta przy Tz/Tp = 80/60 °C
Q; = 33500 kJ/m’ - warto$¢ opatowa gazu GZ-50
Nk = 0,98 - sprawno$¢ kotta przy Tz/Tp = 80/60 °C

Zgodnie z wydanymi Warunkami Przytaczenia do sieci gazowej przyjgto gazomierz
miechowy z nadajnikiem impulséw firmy METRIX typ G 25N — istn..

Dane techniczne gazomierza G 25N :

- obciazenie max 40 m’/h

- obciazenie min 0,25 m’/h
- obciazenie nom. 25 m’/h

- prég rozruchu 20 dm’/h
- objetos¢ cykliczna 20 dm’

- dopuszczalne ci$nienie robocze 20 kPa
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- masa 30 kg

- dopuszczalna temperatura otoczenia w czasie eksploatacji od -25°C do +55°C

3.2. Zabezpieczenie przed wybuchem gazu w kotlowni.

Zabezpieczenie to nalezy zrealizowa¢ przy pomocy Aktywnego Systemu Bezpieczenstwa
Instalacji Gazowej® typu GX firmy GAZEX.

Podstawowe elementy systemu :

» petoprzelotowy zawor klapowy typu MAG-3

> detektor gazu ziemnego (metan) o budowie przeciwwybuchowej DEX®-12

» modut alarmowy sterujacy systemem MD-2.Z

» dodatkowo sygnalizacja akustyczno — optyczna SL-32 — 1 szt. (usytuowanie wg rys.)
Zawor MAG-3 jest aktywnym elementem systemu GX. Jest on zamykany impulsem
elektrycznym z MD-2.Z lub recznie. Otwarcie mozna wykona¢ tylko recznie, co wymusza
$wiadoma interwencje os6b nadzoru. Detektor DEX®-12 posiada dwa fabrycznie ustawione
progi alarmowe. Montaz detektora DEX®-12 na suficie kottowni, z dala od zrédet ciepta (nie
nad kottem), w miejscu nie zagrozonym wpltywem powietrza zewngtrznego, pary wodnej,
wody lub pytéw.

Modut MD-2.Z powinien znajdowac si¢ mozliwie blisko zaworu.

Zasilanie systemu pradem zmiennym 230 V, 50Hz.

Zakres temperatury pracy od — 30°C do +60°C.

Dopuszczalne ci$nienie pracy 5 bar.

3.3. Rurociagi.

Instalacj¢ doprowadzajaca gaz do kotla zaprojektowano z rur stalowych bez szwu wg
PN-80/H-74219, taczonych przez spawanie.
Przewody nalezy montowa¢ na powierzchni §cian w odlegtosci 3 cm od nich. Mocowanie
przewodow do $ciany wykonaé przy pomocy hakéw lub uchwytéw : w poziomie co 1,5 m,
w pionie co 2,5 m. Przy przejSciach przez przegrody budowlane (stropy, Sciany i Scianki)
przewody nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych uszczelnionych szczeliwem.
Poziome odcinki przewodéw instalacji gazowej powinny by¢ usytuowane w odlegtosci co
najmniej 10 cm powyzej innych przewodéw instalacyjnych, natomiast przy krzyzowaniu sig

z innymi przewodami instalacyjnymi powinny by¢ oddalone od nich co najmniej o 2 cm.
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Odlegtosci przewodow instalacji gazowej od innych instalacji wewngtrznych powinny

wynosic:
v poziome przewody wod.-kan. -15cm,
v poziome przewody c.o. -15cm,
v réwnolegte pionowe przewody wod.-kan. i c.o. -10 cm,
v réwnolegte pionowe i poziome przewody telek. - 20 cm,
v’ nie uszczelnione puszki elektryczne -10cm,

v’ urzadz. elektr. iskrzace (bezpieczniki, gniazda wtykowe itp.) - 60 cm.

Przewody gazowe prowadzi¢ zawsze powyzej instalacji wod.-kan. 1 instalacji c.o..

3.4. Armatura.

Jako armaturg odcinajaca zaprojektowano zawory przystosowane do gazu :

» petoprzelotowy zawor klapowy typu MAG-3 DN 50 mm — w szafce gazowej istn.
» zawor kulowy gwintowany & 40 mm — zawér odcinajacy przy kazdym kotle

» zawor kulowy gwintowany & 50 mm — zaw6r odcinajacy obydwa kotty

Jako armaturg filtrujaca zabezpieczajaca urzadzenia gazowe przyjgto :

» filtr do gazu gwintowany & 40 mm — przed kazdym kottem

3.5. Zabezpieczenie antykorozyjne.

Zabezpieczenie antykorozyjne rur stalowych czarnych zewngtrznymi powltokami malarskimi:
- pierwsza podktadowa — farba silikonowa do gruntowania wg SWA 7820-654-840,
- druga nawierzchniowa — emalig silikonowa termoodporna wg SWA 7820-654-850.

Rury gazowe nalezy pomalowa¢ kolorem z6itym.

3.6. Proby.

Po oczyszczeniu rur, a przed pomalowaniem i ustawieniem gazomierza nalezy
dokona¢ dwukrotnie préby szczelnosci. Pierwsza probg nalezy przeprowadzi¢ przed
podtaczeniem odbiornikow do rurociagéw gazowych, druga z podiaczonymi odbiornikami

(aparatami) do sieci rurociagéw, bez zainstalowania gazomierza.
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Pierwsza probg szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ przez okres 30 minut
sprezonym powietrzem o cisnieniu 0,05 MPa.

Druga probe szczelnosci wykona¢ nalezy po podtaczeniu aparatéw, na ci$nienie
0,015 MPa.

Czas trwania proby 30 min. od ustabilizowania si¢ ci$nienia czynnika prébnego.
Wynik préby jest pozytywny jezeli w tym czasie nie nastapi spadek ci$nienia. Do préby
nalezy uzy¢ manometru spetniajacego wymagania klasy 0,6 i posiadajacego $wiadectwo
legalizacji. Zakres pomiarowy manometru 0-0,16 MPa.

Z przeprowadzenia giéwnej proby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokol, ktéry

powinien by¢ podpisany przez wiasciciela budynku oraz wykonawcg instalacji gazowe;.

4.0. Dane szczegotowe — INSTALACJA SOLARNA.

4.1. Opis rozwiazania.

W celu obnizenia kosztow eksploatacyjnych obiektu oraz wykorzystania energii
odnawialnej zaprojektowano wspomaganie podgrzewu cieplej wody uzytkowej przy pomocy
instalacji solarnej. Przy projektowaniu systemu przyjeto rzeczywiste zuzycia wody ustalone

z Uzytkownikiem obiektu.

4.2. Dobor urzadzen wchodzacych w sklad systemu.

Dob6r urzadzen zostal wykonany przy uzyciu programu symulacyjnego T*SOL
Expert 4.5 z uwzglednieniem nastonecznienia wystgpujacego w szerokosci geograficzne]

projektowanego obiektu oraz przewidywanego dobowego rozbioru wody.

4.2.1. Dobor absorbera.

Na podstawie obliczen 1 wykonanej optymalizacji uktadu wspomagania podgrzewu
c.w.u. przyjeto zesp6t 3 termicznych rurowych kolektoréw stonecznych prézniowych firmy
Viessmann typ Vitosol 300-T SP3B wielkos¢ 3,03 m’. Przyjeto ustawienie kolektorow na
konstrukcji umozliwiajacej nachylenie absorbera pod katem 45°. Jest to wysokowydajny

kolektor z powloka antyrefleksyjna typu heat pipe (rurka cieplna) z odtaczaniem termicznym
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rur _prézniowych, co zapewnia wysokie bezpieczenstwo eksploatacji. Wbudowane rury

proézniowe posiadaja niewrazliwe na zabrudzenia powierzchnie absorberéw z selektywna
powtoka. Rury moga by¢ wktadane i wymieniane réwniez przy napetnionej instalacji (suche
przytaczanie). Bardzo skuteczna izolacja minimalizuje straty ciepta.

Dane techniczne jednego kolektora :

- liczba rur 24 szt.

- powierzchnia absorbera 3,03 m>

- powierzchnia catkowita absorbera 3,19 m>

- powierzchnia brutto 4,62 m*

- sprawnos¢ optyczna 81,3 %

- wspotczynnik straty ciepta k; 0,998 W/m’K
- wspdlczynnik straty ciepta k, 0,0068 W/m°’K
- pojemnos¢ cieplna c 5,73 kJ/m’K

- maksymalna temperatura postojowa 146 °C

- wydajnos¢ produkcji pary 100 W/m?

- dopuszczalne ci$nienie robocze 6 bar

- pojemnos$¢ czynnika grzewczego 1,55 dm®

- wymiary h =2241 mm, s =2061 mm, g =150 mm
- odlegto$¢ miedzy kolektorami 89 mm

- przytacze @ 22 mm

- masa 79 kg
Sumaryczne powierzchnie 3 kolektoréw :

- powierzchnia absorbera 9,09 m>

- powierzchnia catkowita absorbera 9,57 m>

- powierzchnia brutto 13,86 m*

4.2.2. Dobor wymiennika ciepta i bufora ciepta.

Na podstawie obliczen i wykonanej optymalizacji uktadu wspomagania podgrzewu
c.w.u. dobrano biwalentny podgrzewacz zasobnikowy ze stali nierdzewnej z dwiema
wewngtrznymi wezownicami grzewczymi firmy VIESSMANN typ Vitocell 300-B EVB
z rewizyjnym otworem kotnierzowym, o pojemnosci 500 dm’. Zasobnik ten w przypadku

braku wystarczajacej ilosci nastonecznienia pozwala na dogrzewanie wody przy pomocy
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uktadu kotlowego poprzez wegzownic¢ gérng. Dolna wezownica bedzie zasilana poprzez
instalacje solarnag.

Dane techniczne zasobnika opisane w pkt. 2.3. niniejszego opracowania.

4.2.3. Opis uktadu automatycznej regulacji.

Instalacja solarna bgdzie sterowana poprzez regulator firmy Viessmann typ Vitosolic 100.
Bedzie on nadzorowal pracg obiegu tadowania ciepta z kolektoréw stonecznych przy

wspolpracy z regulatorem kaskady kotlowe;.

4.3. Zabezpieczenia instalacji solarnej.

4.3.1. Dobor naczynia wzbiorczego instalacji solarnej.

Pojemno$¢ znamionowa instalacji solarnej :
v o= W tVo+2Vi)(p+1)
N
pe _(pxt +0’5)

(3+3,9+3-1,55)-(5,4+1)
54—-(2,7+0,5)

Vy = =33,6 dm’

Przyjeto naczynie wzbiorcze firmy Viessmann typ S 40 (10 bar/120°C):
Hzg = 6,0 bar , pyy = 2,7 bar, V. =40 dm?® , m = 8 kg, Rw = 3/4”

W komplecie jest zawodr odcinajacy i zamocowanie.

4.3.2. Dobor zaworu bezpieczenstwa instalacji solarnej.

Instalacja solarna bgdzie sterowana poprzez regulator firmy Viessmann typ Vitosolic 100.
Dobor wg : ,,Membranowy zawor bezpieczenstwa do instalacji solarnych typ 8115 —
instrukcja techniczna” firmy Syr.

Dobér wielkosci zaworu wykonano w oparciu o tabele 2 w odniesieniu do mocy cieplnej
instalacji, przy zalozeniu ci$nienia otwarcia : 6 bar.

Moc maksymalna kolektoréw : 999 W/m?

Ilos¢ kolektoréw : 3 szt. typ Vitosol 300-T SP3B ( Fezynna = 3,03 m> )

Maksymalna moc grzewcza baterii kolektoréw :

Qmax =3 x3,03x999 =9 081 W =9,08 kW
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Przyje¢to nastgpujacy zawor bezpieczenstwa:

SYR typ 8115, wielkos¢ V2 cala, nastawa 6,0 bar , d = 12 mm.

4.4. Spodziewany efekt energetyczny i ekologiczny.

Na podstawie obliczen 1 wykonanej optymalizacji uktadu wspomagania podgrzewu
c.w.u. z zastosowaniem wyzej opisanych urzadzen mozna si¢ spodziewac nastgpujacych

efektéw energetycznych w skali roku :

- moc zainstalowana kolektoréw 9,07 kW

- napromieniowanie powierzchni kolektora 11,33 MWh 1184,09 KkWh/m?
- energia oddana obiegu kolektoréw 743 MWh 776,27 kWh/m?
- energia systemu solarnego do c.w.u. 7,25 MWh

- 0szczednos¢ gazu ziemnego typu H 872,0 m’

- redukcja emisji CO2 1844,03 kg

- sprawnos¢ systemu 63,9 %

- proporcjonalna oszczednos$¢ energii (EN 12976) 30,2 %

4.5. Rurociagi i armatura.

Po stronie kolektoréw przewody wykona¢ z rur systemowych firmy Viessmann. Sa to
dwie (zasilanie 1 powr6t) elastyczne rury ze stali nierdzewnej DN16, zaizolowane cieplnie
izolacja kauczukowa HT oraz z zamontowanym przewodem do czujnika kolektora
stonecznego. Potaczenia rozlaczne przy pomocy pierscieniowych zlaczek zaciskowych
(z atestem do stosowania z zawartoscia glikolu do 50%). Nie stosowaé teflonu jako
uszczelnienia.

Po stronie wody instalacyjnej c.w.u. przewody wykona¢ z rur stalowych
ocynkowanych podwdjnie — TWT-2. Rurociagi wody zimnej wykona¢ z rur stalowych
ocynkowanych.

Jako armatur¢ odcinajaca po stronie glikolu zaprojektowano zawory kulowe o PN 1,6
MPa, T = 150°C (z atestem do stosowania z zawarto$cia glikolu do 50%). Po stronie c.w.u.
zawory kulowe gwintowane o PN 1,0 MPa i T = 100°C.

Po zmontowaniu instalacje nalezy przeptukac¢ i podda¢ prébie ciSnieniowe;.
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4.6. Zabezpieczenie antykorozyjne i termiczne.

Rury ze stali nierdzewnej nie wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego.

Izolacje termiczna przewodéw c.w.u., c.c.w.u. i z.w. wykona¢ z tupin poliuretanowych
Thermaflex typ ThermaPur 035 spetniajacych wymagania PN-85/B-02421, T do 100°C, A =
0,035 W/mK. Ptaszcz ochronny z folii aluminiowej lub PE.

Grubosci otulin, wg Dz.U. 75 (zmiana) z dnia 6 listopada 2008 r. :

- grubo$¢ 20 mm do rur o dy, do 22 mm

- grubos¢ 30 mm do rur o dy, od 22 do 35 mm

- grubos¢ rowna $rednicy wewn. rury do rur o dy, od 35 do 100 mm

Uwaga :

Izolacje musza stanowi¢ wyréb o klasie reakcji na ogien wg PN-EN 13501-1:2008 i Dz.U.
Nr 56 Poz. 461.

4.7. Pierwsze uruchomienie instalacji solarnej.

Napelnianie instalacji solarnej po stronie kolektorow stonecznych nalezy wykonac
czynnikiem grzewczym firmy Viessmann typ Tyfocor LS. Napetnianie poprzez zestaw do
napelniania z pompa. W kolektorach w stanie zimnym powinno panowa¢ nadcisnienie min.
1 bar, zatem ci$nienie napetnienia w stanie zimnym dla zaprojektowanej instalacji to 2,3 bar.

Instalacj¢ dobrze przeptuka¢ i sprawdzi¢ szczelno$¢. Sprawdzi¢ ciSnienie wstgpne
W przeponowym naczyniu wyréwnawczym : musi by¢ 1,9 bar. Instalacjg napetni¢ czynnikiem
Tyfocor LS na 2,3 bar — w stanie zimnym.

Dla pelnego odpowietrzenia obiegu pierwotnego (glikol), po napetnieniu wilaczy¢ obieg
wymuszony nha przynajmniej 48 godzin, nast¢pnie przetaczy¢ na tryb automatyczny
(uprzednio sprawdzajac cisnienie w instalacji 1 uzupelniajac ewentualne ubytki po
odpowietrzeniu).

Przy pracujacej instalacji sprawdzi¢ przeptyw przez wszystkie pola kolektoréw mierzac
temperatury zasilania i powrotu. Ustalone réznice temperatur nie powinny si¢ rézni¢ wigcej
niz o 10%. Wyniki pomiaréw udokumentowac.

Po ok. 4 tygodniach pracy sprawdzi¢ instalacj¢ ponownie 1 wyniki udokumentowac.
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UWAGA :

Pole kolektoréw zaraz po zamontowaniu nalezy zakry¢ plandekami maskujacymi nie

przepuszczajaca swiatla (do kolektora 300-T 3m2, nr 7317148), zdjaé po napelnieniu

czynnikiem grzewczym, tuz przed uruchomieniem.

Stosowac sig $cisle do zalecen producentéw poszczegdlnych elementéw uktadu — DTR.

5.0. Uwagi koncowe.

Wszystkie roboty wykona¢ zgodnie z :

W.T.W.10O.R.B.-M. cz. II pt. "Instalacje Sanitarne i Przemystowe"
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 75, poz. 690 z dnia 15 czerwca 2002 r.) z pdzniejszymi zmianami
wymogami obowiazujacymi na terenie dziatalnosci Oddziatu Zaktadu
Gazowniczego w Olsztynie

DTR-kami producentéw urzadzen

wymaganiami San.-Epid., BHP i P.Poz..

Prowadzi¢ staty nadzor nad eksploatacja kottowni.

mgr inz. M. Ciborowski

inz. St. Ciborowski

mgrinz. A. Adamkiewicz
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WYKAZ URZADZEN - technologia kotlowni

L.p. Nazwa urzqdzenia i charakterystyka J.m. | Ilos¢ Prod. - Dystr.
Kondensacyjny kociot gazowy firmy VIESSMANN
. VIESSMANN
. typ VITOCROSSAL 200, wielkos¢ 105 kW )
szt.
z modulacyjnym palnikiem promiennikowym MatriX
tel. (022) 711 44 40
Ly = 1356 mm, Sx =816 mm, Hy = 1114, G = 281 kg
la | Dzwigkochlonne stopy regulacyjne (4 szt.) kpl. 2 jw.
Zasobnikowy  biwalentny  podgrzewacz — wody
2 |uzytkowej firmy VIESSMANN typ Vitocell 300-B | kpl. 1 jw.
EVB o poj. 500 dm®
; Naczynie wzbiorcze firmy REFLEX typ N 400 (6bar) . _
Szt. J.W.
V=400 dm”, Hz5=3,0 bar, Hy=0,9 bar, m = 47,0 kg
3a |Zawor kotpakowy do naczynia wzbiorczego SUR 1 SZt. 1 J-w.
4 | Naczynie wzbiorcze firmy Reflex typ refix DE 60 SZt. 1 J-w.
4a | Zawor kotpakowy do naczynia wzbiorczego SUR 1 szt. 1 Jw.
5 |Rozdzielacze 2-obiegowe DN100, L = 800 mm kpl. 2 J-w.
Zawor napetniajacy firmy Honeywell typ VF 06-2B
6 kpl. 1 jow.
z manometrem MF 126 R =% "', nastawa 1,3 bar
7 | Waz elastyczny zbrojony & 15 mm / L = 1000 mm SZt. 1 J-w.
Magnetyzer firmy INFRACORR typ MI-1 , DN 65
8 ; SZt. 1 J-w.
V=3,6+135m"/h, L=260 mm, G =19 kg
Filtroodmulnik magnetyczny firmy Aulin typ FM65,
9 SZt. 1 J-w.
DN65
10 | Separator powietrza Reflex LA 65 DN65 szt. 2 jow.
11 |Zlew stalowy szt. 1 Jw.
wl [Wodomierz skrzydetkowy do z.w. DN 15 mm, qp=0,6 | szt. 1 J-w.
w2 | Wodomierz skrzydetkowy do z.w. DN 25 mm, qp=3,5 | szt. 1 J-w.
z1 |Zawor zwrotny SOCLA 601 , DN 40, ks = 29,0 m>/h| szt 1 J-w.
72 | Zawér zwrotny SOCLA 402, DN 65 , koo = 159 m’/h | szt. | 1 j.w.
z3 | Zawér zwrotny SOCLA 601 , DN 40 , k,, =29,0 m’/h | szt. | 2 j.w.
74 | Zawor zwrotny SOCLA 601 , DN 20, ks = 6,7 m°/h Szt. 1 J-w.
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L.p. Nazwa urzqdzenia i charakterystyka J.m. | Ilos¢ Prod. - Dystr.
z5 | Zawor zwrotny SOCLA 601 , DN 50, ks = 46,5 m°>/h | szt. 1 jw.
Filtr osadnikowy kolnierzowy firmy Efar typ
F1 SZt. 1 J-wW.
WK OF, do c.0. DN 65 mm
F2 | Filtr siatkowy z pol. gwintowanym, do c.0. & 50 mm | szt. 1 Jw.
F3 | Filtr siatkowy z pol. gwintowanym, do c.w. & 20 mm | szt. 1 Jw.
Pompa Grundfos typ MAGNA3 25-60 PN 10,
P1 SZt. 1 J-w.
1x230 V, 50 Hz, P; =91 W, I =0,75 A — nagrzewnice
Pompa Grundfos typ MAGNA3 40-80 F PN 6/10,
P2 SZt. 1 J-w.
1x230 V, 50 Hz, P, =265 W, 1= 1,2 A — grzejniki
Pompa Grundfos typ MAGNA3 32-60 PN 10,
P3 SZt. 1 J-w.
1x230V,50Hz, Py =110 W, 1=0,91 A —tad. c.w.u.
Pompa Grundfos typ UPS 25-40 N 180 PN 10,
P4 SZt. 1 J-w.
1x230 V, 50 Hz, P, =45 W, 1=0,2 A — cyrk. c.w.u.
Klapa odcinajaca firmy Viessmann typ VKF41.50 do
montazu zaciskowego pomigdzy kotnierzami, DNSO, _
ZK ; kpl. 2 J-w.
0 kys = 80,0 m’/h ; z silownikiem firmy Viessmann
zestaw montazowy Z004 343 (230 V, 50 Hz)
Zawor tréjdrogowy obrotowy firmy Viessmann typ
mieszacz ogrzewania 3 do wspawania, DN50, o ks =
712 3 kpl. 1 jow.
42,0 m’/h, z sitownikiem firmy Viessmann (230 V,
50Hz ,4 W ;3 Nm ; 120 sec.) nr kat. 7450 650
Zawor bezpieczenstwa SYR typ 1915 ,wielkos¢ 3/4 "',
ZB1 SZt. 2 J-w.
nastawa 3,0 bar , d = 14 mm
Zawor bezpieczenstwa SYR typ 2115 ,wielkos¢ 3/4 "',
ZB2 SZt. 1 J-w.
nastawa 6,0 bar
Urzadzenie zabezpieczajace przed utrata wody )
S kpl. 2 J-w.
w kotle — Viessmann typ 9529 050
M | Manometr, zakres 0 — 0,6 MPa szt. 5 J-w.
M1 |Manometr, zakres 0 — 1,0 MPa Szt. 3 J-w.
MT |Manometro — termometr, zakres 0 — 0,6 MPa, 0-120°C | szt. 4 J-w.
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L.p. Nazwa urzqdzenia i charakterystyka J.m. | Ilos¢ Prod. - Dystr.
= Zmigkczacz wody firmy Viessmann typ 4517 Kkpl. | iw,
2
Filtr firmy Honeywell typ F76S-2AA z ptukaniem
FE |wstecznym, z potaczeniem gwintowanym 2, do z.w., | szt. 1 Jw.
siatka 100 um
Tablica sterownicza nascienna firmy VIESSMANN -
Al |Vitotronic 300-K typ MW1 SZt. 1 jak poz. 1
— wchodzi w sktad kaskady kottéw
Tablica sterownicza nakottowa firmy VIESSMANN -
A2 | Vitotronic 100 typ GC1 SZt. 2 J-w.
— wchodzi w sktad kaskady kottéw
A4 | Czujnik temperatury wody w kotle zanurzeniowy szt. 2 Jw.
A5 | Czujnik temperatury zewngtrznej SZt. 1 J-w.
A6 | Czujnik temperatury wody zanurzeniowy - c.w.u. SZt. 1 J-w.
A7 |Czujnik temperatury wody zanurzeniowy - c.0. szt. 1 Jw.
A8 | Czujnik temperatury wody przylgowy SZt. 1 J-w.
Odprowadzanie spalin — Jeremias typ DW-ECO 2.0 ALBI & 150 mm
K1 |Przejscie EW/DW SZt. 2 jak poz. 1
K2 | Kolano 87° z rewizja / nadci$nienie SZt. 2 J-w.
K3 |Element pomiarowy SZt. 2 J-w.
K4 |Element teleskopowy szt. 2 Jw.
K5 |Rura dt. 500 mm SZt. 2 J-w.
K6 |Rura dt. 1000 mm SZt. 24 J-w.
K7 |Zakonczenie wylotu rury dwusciennej SZt. 2 J-w.
K8 | Blachy konsoli/odstgp od $ciany nastawny 50-150mm | szt. 2 J-w.
K9 | Ptyta fundamentowa dla wspornikéw posrednich SZt. 2 J-w.
K10 | Wspornik Scienny regulowany 50-150mm szt. 12 Jw.
K11 |Kotnierz SZt. 2 J-w.
K12 | Uszczelka silikonowa (wewnetrzna) Szt. 36 J-w.
K13 |Neutralizator kondensatu SZt. 2 J-w.
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WYKAZ MATERIALOW - technologia kotlowni

L.p. Rodzaj materiatu J.m. | Ilosé¢
1. | Rury stalowe instalacyjne czarne wg PN-80/H-74200 & 15 mm m 1,0
2. j.w. lecz @ 20 mm m 1,0
3. j.w. lecz & 25 mm m 8,0
4. j.w. lecz & 40 mm m 14,0
5. j.w. lecz & 50 mm m 9,0
6. j.w. lecz & 65 mm m 11,0
7. |Rury stalowe instalacyjne ocynkowane wg PN-80/H-74200 & 20 mm m 13,0
8. j.w. lecz @ 25 mm m 3,0
9. j.-w. lecz & 40 mm m 8,0
10. j.w. lecz & 50 mm m 17,0
Rury stalowe instalacyjne ocynkowane podwojnie wg PN-80/H-74200

11. 220 mm m 4
12. j.w. lecz & 40 mm m 4
13. |Zawory kulowe mufowe do c.o. & 15 mm szt. 1
14. j-w. lecz & 20 mm szt. 1
15. j-w. lecz & 40 mm szt. 8
16. j-w. lecz & 65 mm szt. 4
17. |Zawory kulowe kolnierzowe do c.o. DN 50 mm SZt. 4
18. j-w.lecz DN 65 mm SZt. 7
19. |Zawory kulowe mufowe do z.w./c.w. < 20 mm SZt. 3
20. j.w. lecz & 40 mm szt. 3
21. j.w. lecz < 50 mm szt. 5
22. | Kurki spustowe ze ztaczka do weza @ 15 mm Szt. 2
23. j.w. lecz <& 20 mm szt. 4
24. |Zawor czerpalny ze ztaczka do weza @ 15 mm Szt. 1
25. | Odpowietrznik automatyczny z zaworem odcinajacym & 15 mm kpl. 5

Izolacje termiczne z tupin poliuretanowych z ptaszczem z PE — Thermaflex typ

ThermaPur 035 (A =0,035 W/mK , T = 135°C)
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L.p. Rodzaj materiatu J.m. | Illosé¢
1. DN 20 grub. 20 mm m 5,0
2. |DN25 grub. 30 mm m 8,0
3. DN 40 grub. 40 mm m 18,0
4. |DNS50 grub. 50 mm m 9,0
5. |DN 65 grub. 65 mm m 11,0
WYKAZ URZADZEN - instalacja solarna
L.p. Nazwa urzqdzenia i charakterystyka J.m. | llosé Prod. — Dystr.
Termicznych rurowy kolektor stoneczny prézniowy VIESSMANN
S1 |firmy Viessmann typ Vitosol 300-T SP3B wielkos¢ | szt. 3
3,03 m’ tel. (022) 711 44 40
S2 | Rury taczace kolektory, nr 7510993 SZt. 2 J-w.
Zestaw przylaczeniowy Vitosol T dla jednego pola
S3 5 kpl. 1 jow.
kolektoréw do 15 m~, nr Z012010
S4 | Odpowietrznik automatyczny do kol.ston. nr 7316789 | szt. 1 jw.
Przewody przylaczeniowe systemu solarnego (2 szt)
S5 kpl. 1 jow.
Nr 7316252
Elastyczny przewdd zasilajacy i powrotny ze stali
nierdzewnej DN16, L=12m, po stronie solarnej
S6 . _ ' ' o kpl. 2 jow.
wraz z izolacja cieplna 1iprzewodem czujnika
nr 7373478
S7 | Zestaw polaczeniowy nr 7817370 szt. 1 Jw.
Zestaw  przylaczeniowy przewodéw  solarnych
S8 kpl. 2 jow.
nr 7817368
SO | Zestaw przytaczeniowy nr 7817369 kpl. 2 Jw.
Solar-Divicon PS10 zawierajacy :
- zawory napetniajace
S10 |- separator powietrza kpl. 1 jw.

- 2 termometry
- 2 zawory kulowe z zaworem zwrotnym
- pompa obiegowa wysokoefektywna z reg. obrotow
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L.p.

Nazwa urzqdzenia i charakterystyka

Ilos¢

Prod. - Dystr.

- przeptywomierz

- manometr

- zawOr bezpieczenstwa 6 bar

- 1zolacja cieplna

- pierscieniowa ztaczka zaciskowa / podwéjny
pierScien samouszczelniajacy 22 mm

- zintegrowany regulator Vitosolic 100 typ SD1

Nr Z012018

S11

Armatura do napetniania — zawarty w poz. 10

kpl.

w poz. 10

S12

Separator powietrza — zawarty w poz. 10

szt.

w poz. 10

S13

Regulator solarny Vitosolic 100 typ SD1

— zawarty w poz. 10

SZt.

w poz. 10

/B3

Zawor bezpieczenstwa SYR typ 8115, wielkos¢ 727,

nastawa 6,0 bar , d = 12 mm — zawarty w poz. 10

Szt.

w poz. 10

S14

Solarne naczynie wzbiorcze Viessmann 40dm’ 10bar,

z zaworem odcinajacym 1 zamocowaniem nr 7248243

SZt.

jak poz. 1

S15

Pompka reczna do napetniania nr 7188624

Szt.

J-w.

S16

Ptyn do uktadu systemu solarnego Tyfocor-LS 25dm’

SZt.

J-w.

S17

Zestaw mocujacy do Vitosol 200-T / 300-T
Dach ptaski, kat ustaw. 25-50° (co 5°) nr 7510997

Szt.

J-w.

S18

Termostatyczny zawér mieszjacy do c.w.u. firmy
Honeywell typ TM3400 1Y%’ nastawa 45-65 °C ,

nastawa fabryczna 55°C — tak pozostawié¢

Szt.

J-w.

S19

Obudowa zewn. rur instalacji solarnej, wykonana ze
stali nierdzewnej o wymiarach kanalu 10x15 cm -

firma Jeremias

Jeremias Sp. z o.0.

S20

Zawory kulowe mufowe do glikolu DN20

Szt.

jak poz. 1
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WYKAZ URZADZEN — GAZ

L.p. Nazwa urzqdzenia i charakterystyka J.m. | Ilos¢ Prod. - Dystr.

Gazomierz METRIX typ G 25N
Gl SZt. 1 istn.
Uktad pomiarowy istniejacy

G2 |Szafka istniejaca Szt. 1 J-w.
Modut alarmowy MD-2.Z sterujacy systemem typu

G3A SZt. 1 J-w.
GX firmy GAZEX

G3B | Petnoprzelotowy zawor klapowy typu MAG-3 DN65 | kpl. 1 jow.

detektor gazu ziemnego (metan) o budowie

G3C | przeciwwybuchowej DEX®-12 —  umiejscowié| szt. 1 J-w.

zgodnie z rys.

G3D | Sygnalizacja akustyczno — optyczna SL-32 kpl. 1 J-w.

WYKAZ MATERIALOW — GAZ

L.p. Rodzaj materiatu J.m. | Illosé¢
1 | Rury stalowe bez szwu wg PN-80/H-74219 — do gazu <& 40 mm m 6,0
2 j.w. lecz @ 50 mm m 7,0
3 |R.O. — Rura stalowa ostonowa & 100 mm, L = 600 mm SZt. 1
4 | Zawory kulowe mufowe do gazu & 40 mm Szt. 2
5 | Zawory kulowe mufowe do gazu & 50 mm Szt. 2
6 | Filtr siatkowy z pol. gwintowanym, do gazu & 40 mm szt. 2
Uwaga :

Pomimo szczegdlnej staranno$ci przy konstruowaniu powyzszych zestawien nie
wyklucza si¢ mozliwosci wystapienia konieczno$ci zastosowania dodatkowych urzadzen i/lub

materiatow.




