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UWAGA:

W niniejszej dokumentacji — jesli podane zostaty nazwy lub producenci materiatow, technologii i urzadzen - to
podane zostaly one jedynie jako przyktadowe i stanowigce odniesienie poréwnawcze, w celu okre$lenia
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urzadzen - o ile zachowane zostang ich parametry techniczne w stosunku do przyjetych w dokumentacji - po
uprzednim uzgodnieniu z Inwestorem i autorem projektu.



1 Przedmiot opracowania

Niniejszy Projekt Budowlany swoim zakresem obejmuije:
- instalacje zewnetrzne kanalizacji sanitarnej, deszczowej i drenazu
- przebudowe przytacza gazu wraz z przeniesieniem stacji gazowej,
- instalacje wody zimnej, c.w.u., cyrkulacji oraz ppoz.
- instalacje kanalizacji deszczowej i sanitarne;
- kottownie gazowg i gaz
- instalacje centralnego ogrzewania,
- instalacje zasilania nagrzewnic central wentylacyjnych oraz wymiennikdw basenowych,
- instalacje kolektorow stonecznych,
- instalacje wentylacji mechanicznej,
dla przebudowy i rozbudowy basenu krytego w Ketrzynie przy ul. Poznanskiej 21.

2 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig;
Umowa z Inwestorem.

Wymagania techniczne Inwestora.
Projekt architektoniczno — budowlany
Obowigzujace normy i przepisy



INSTALACJE ZEWNETRZNE
3 Instalacja kanalizacji

3.1 Kanalizacja deszczowa

Zgodnie z warunkami na odprowadzenie wod deszczowych z dnia 07.09.2015 r MWIK/DT/833/2015
wydanymi przez MWIK w Ketrzynie wody deszczowe odprowadzona sie do istniejgcej instalacji kanalizacii
deszczowej poprzez istniejace przytacze. Wody opadowe odprowadza sie z dachu projektowanej ptywalni.
Fragment instalacji kanalizacji deszczowej, na ktdrej posadowiony bedzie projektowany budynek, przebudowuje
sie.

Dla kanalizacji deszczowej przyjeto nastepujace rozwigzania:

- $rednice kanalizacji deszczowej SN8 @160 mm, @200 mm, @250 mm,
posadowienie studnie na istniejgcych odcinkach kanalizacji wykonac jako szczelne,
projektowane studnie wigczeniowe betonowe o Srednicy DN1200
na zatamaniach trasy projektowane studnie z tworzywa DN600
do kanalizacji deszczowej wtacza sie drenaz

3.1.1 Bilans $ciekow
Przeptyw obliczeniowy $ciekdw deszczowych z obszaru objetego zakresem projektu. Ze wzgledu na znikomy
wptyw drenazu na przeptyw obliczeniowy nie zostat on uwzgledniony w obliczeniach.

Qi :LI'Z'(F'W)'¢
q - natezenie deszczu miarodajnego
F — powierzchnia zlewni
Y — wspdtczynnik sptywu powierzchniowego
® — wspotczynnik opoznienia (dla duzych zlewni)

natezenie deszczu miarodajnego wyliczono ze wzoru
_470-3C

0,67
t

t - cza trwania deszczu miarodajnego (przyjeto 15 minut)
C - czestotliwo$¢ pojawienia sie deszczu (przyjeto C=5 lat; dla C=5 prawdopodobienstwo pojawienia si¢ deszczu
p =20%)

qg=131 1/s

wspdiczynnik sptywu powierzchniowego z dachéw: 0,9
powierzchnia dachdw projektowanych: 680 m?2

0, =8l/s

Przeptyw obliczeniowy dla woéd opadowych zwiekszy sie o 8 I/s.

Dobor $rednic:

Dla studni D6

powierzchnia dachéw projektowanych: 200 m?
powierzchnia dachow istniejacych: 1370 m?



tabela1. Przeptyw obliczeniowy dla kanalizacji deszczowej

Ip obszar, ha opad, I/s | projektowana rura, mm | spadek, %o

wypetnienie, %

przeptyw 100%*, I/s

1 0,157 18,8 250 8

43

59

*przeptyw przy 100% wypetnienia rury

Dobér $rednic:

Dla studni D1i D2

powierzchnia dachéw projektowanych: 140 m2

tabela2. Przeptyw obliczeniowy dla kanalizacji deszczowej

Ip obszar, ha opad, I/s

projektowana rura, mm | spadek, %o | wypetnienie, % | przeptyw 100%*, I/s

1 0,014 1,7 160 20

29

*przeptyw przy 100% wypetnienia rury

Dobér $rednic:

Dla studni D3

powierzchnia dachéw projektowanych: 190 m2

tabela3. Przeptyw obliczeniowy dla kanalizacji deszczowej

Ip obszar, ha opad, I/s

projektowana rura, mm | spadek, %o | wypetnienie, % | przeptyw 100%*, I/s

1 0,019 2,3 160 20

29

*przeptyw przy 100% wypetnienia rury

3.2 Kanalizacja sanitarna

Zgodnie z warunkami na odprowadzenie $ciekow sanitarnych z dnia 07.09.2015 r MWIK/DT/832/2015
wydanymi przez MWIK w Ketrzynie $cieki sanitarne odprowadza sie do istniejacej studni kanalizacji sanitarnej.

Dla kanalizaciji sanitarnej przyjeto nastepujace rozwigzania:
$rednice kanalizacji sanitarnej SN8 @160 mm

istniejac, instalacje z budynku szkoty zabezpieczono studzienkg z klapa zwrotng do Sciekow zawierajacych

fekalia.
istniejaca studnie wymienia sie na projektowang studnig betonowg DN 1200.

Natezenie przeptywu $ciekow:
Oww = K-~vXDU lIs

Qww - natezenie przeptywu Sciekow (1/s)
K - wspotczynnik czestosci, K=0,5
2XDU - suma odplywow jednostkowych

llos¢ urzadzen sanitarnych:

Lp urzadzenie ilos¢ przeptyw jednostkowy suma
1 WC 11 1,8 19,8
2 umywalka 18 0,3 54
3 zlewozmywak 6 0,6 3,6
4 natrysk 18 0,4 0,9
5 pisuar 3 0,3 72
6 kratka DN 110 12 1,2 14,4
7 Kratka DN 50 14 0,9 12,6
SUMA 63,9




Oww =0,5-463,9 =41/5slls

Srednica: 160 mm
Spadek: 2%
Wypetnienie: 29 %
Predkos¢: 0,94 m/s

3.3 Materiaty

Zastosowano rury PVC-U SDR34 ze Scianka lita SN8 lub rownowaznie PP K2Kan SN8.
Studnie kanalizacyjne wykona¢ jako betonowe oraz z tworzywa. Stosowaé wtazy D400 dla parkingu, C250
dla chodnikéw oraz A15 dla terendw zielonych.

3.4 Roboty ziemne i odwodnieniowe

Do robét ziemnych przystapi¢ po geodezyjnym wytyczeniu tras przewodow. Przed przystapieniem do
zasadniczych robdt ziemnych nalezy wykonaC przekopy prébne celem ustalenia doktadnej lokalizacji i
wysokosciowego posadowienia istniejgcego uzbrojenia. W poblizu istniejacego uzbrojenia w celu uniknigcia jego
uszkodzenia wykopy nalezy prowadzi¢ recznie.

Roboty ziemne prowadzi¢ mechanicznie w wykopach waskoprzestrzennych o $cianach umochionych
wypraskami stalowymi, uktadanymi poziomo w gruntach suchych i wypraskami zabijanymi pionowo w gruntach
nawodnionych.

Wydobywang, ziemie nalezy sktadowaC wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci min. 1,0 m od jego
krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu, a takze musi by¢ oddalona od krawedzi wykopu na odlegtos¢
nie mniejsza niz gtebokos¢ wykopu klina naturalnego odtamu gruntu. Przejscie to powinno by stale oczyszczane
Z wyrzucanej ziemi. Roboty ziemne bezwzglednie prowadzi¢ nalezy pod nadzorem stuzb geotechnicznych.

Istniejace uzbrojenie, krzyzujace sie z wykopami zabezpieczyé poprzez obudowanie i podwieszenie w
wykopie. W przypadku natrafienia na niezinwentaryzowane uzbrojenie nalezy natychmiast powiadomié
uzytkownika uzbrojenia i wspdlnie z nadzorem inwestorskim ustali¢ dalszy tok postepowania.

W miejscach, gdzie zwierciadto wody stabilizuje sie powyzej dna wykopow nalezy wykonac instalacje
odwodnieniowg. W zaleznosci od wystepujacych warunkdw i zagtebienia sieci odwodnienie wykopdw za pomocag
drenazu powierzchniowego lub igtofiltrami. Przyjeto igtofiltry o Srednicy 11/4” w rozstawie jednostronnym co 1m.
Gorng krawedz filtra zapuszcza¢ na gtebokosé 0,50 m ponizej dna wykopu. Wode z instalacji odwodnieniowe;j
odprowadza¢ do kanatéw deszczowych. W przypadku braku skuteczno$ci instalacje uktada¢ z obu stron wykopu.

UWAGA:

Ze wzgledu na podziemne uzbrojenie, ktére moze zosta¢ odkryte podczas wykonywania wykopdw, wykopy
te nalezy prowadzi¢ ze szczegdlng ostroznoscia, a w razie potrzeby wykopy prowadzi¢ recznie.

W przypadku zlokalizowania niezinwentaryzowanego uzbrojenia terenu, nalezy fakt ten zgtosi¢ do Kierownika
Budowy lub Inspektora Nadzoru, a takze do dysponenta uzbrojenia, ktdre zostanie odkryte.

3.5 Roboty montazowe

Roboty montazowe bedg wykonane i odebrane zgodnie z :
- instrukcjq dostarczong przez producenta rur,

instrukcjq dostarczong przez producenta prefabrykowanych studzienek kanalizacyjnych,

normg PN - B - 10736 : 1999,

normg PN-EN 1610,

warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych —opracowanie COBRTI INSTAL.

Po wykonaniu projektowanego uzbrojenia i przed jego zasypaniem nalezy przeprowadzi¢ inwentaryzacje
geodezyjna.

UWAGA:
Istniejace odcinki kanalizacji deszczowej, do ktérych wigczana jest instalacja nalezy skutecznie przeptukac i

5



udrozni¢. W przypadku ztego stanu technicznego istniejacych rur, fakt ten nalezy zgtosi¢ do Kierownika Budowy
lub Inspektora Nadzoru oraz podja¢ dalsze dziatania, majace na celu doprowadzenie przewodéw kanalizacii
deszczowej do nalezytego stanu technicznego.

3.6 Proby szczelnosci

Po zmontowaniu kanatéw i pozostawieniu odkrytych zlaczy nalezy przeprowadzi¢ probe szczelno$ci. Nalezy
ja wykona¢ wg instrukcji producenta rur oraz zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggow
z tworzyw sztucznych” oraz PN-EN 1610.

Badanie szczelnosci przewodow kanalizacyjnych przeprowadza sie przez napetnienie wodg i kontrole
szczelnosci potgczen.

Z przebiegu proby nalezy sporzadzi¢ protokdt podpisany przez Inwestora i wykonawce z podaniem daty i
miejsca.

3.7 Podsypka i obsypka

Podsypka rur bedzie wykonana zageszczonym piaskiem na gtebokosci 20 cm ponizej dna kanatu, zageszczenie
ID=0,98 dla terendw obcigzonych ruchem oraz ID = 0,95 dla terenéw bez obcigzenia ruchem. Kanaty bedg
uktadane na podtozu suchym i wolnym od kamieni. Jezeli grunty lokalne stanowig piaski i nie zawierajg kamieni i
sq to piaski suche, nie musi by¢ wykonywany wykop do poziomu podsypki, a rury moga by¢ uktadane
bezposrednio na nim.
Obsypka rur bedzie wykonana:

- zageszczonym piaskiem — do wysoko$ci 30 cm ponad wierzch rury, zageszczenie ID = 0,95,

- gruntem rodzimym zageszczanym do catkowitego zasypania wykopu.

3.8 Kolizje z projektowanym uzbrojeniem

Podczas rob6t budowlano — montazowych wystepujg kolizje z projektowanym uzbrojeniem. Nie wyklucza
sie wystapienia uzbrojenia niezinwentaryzowanego, dlatego wszelkie prace nalezy prowadzi¢ z podwyZzszong
ostroznoscia.

Uzbrojenie to na czas wykonywania robét zostanie zabezpieczone w nastepujacy sposéb:

- kable nN i oSwietleniowe — ostoni¢ za pomoca niebieskich rur ostonowych systemu Arot 110 dla kabli nN i

Arot 75 dla kabla o$wietlenia ulicznego, z zachowaniem wymogu, aby ich korice wystawaty min. po 1,5 m

poza obrys kolizji. Koncowki rur nalezy zaslepi¢ piankg poliuretanowa, natomiast na catej dtugosci

uszczelni¢ zabezpieczajac przed zamulaniem,

- w przebiegach réwnolegtych nalezy zachowaé bezpieczng odlegtos¢ wzdtuzng i pionowg od urzadzen

elektroenergetycznych, ktéra powinna wynosi¢ min. 1,0 m,

- prace ziemne w poblizu kabli teletechnicznych nalezy prowadzi¢ recznie pod nadzorem przedstawiciela

wiasciciela tychze kabili,

- kabel teletechniczny nalezy zabezpieczy¢ rurami typu Arot, skrecanymi lub spinanymi tak, aby ich korice

wystawaty minimum 1,5 m poza obrys kolizji. Korice rur zaslepi¢ piankg poliuretanowa, natomiast na catej

dtugosci uszczelni¢, zabezpieczajac przed zamulaniem. Zabezpieczenie wykona¢ metodg bezprzerwowa,

w przebiegach réwnolegtych zachowaé bezpieczng odlegtos¢ wzdtuzng i pionowa od urzadzen

telekomunikacyjnych, ktéra powinna wynosi¢ min. 1,0 m,

- wszelkie zblizenia i skrzyzowania z urzadzeniami elektroenergetycznymi nalezy wykona¢ zgodnie z normg

N SEP-E-004.



4 Przebudowa przytacza gazu i przeniesienie stacji redukcyjno-pomiarowej

Projektuje sie przebudowe istniejacego przytacza gazu oraz przeniesienie istniejacej stacji redukcyjno-
pomiarowej Q = 100 Nm3/h. Nowa lokalizacje istniejacej stacji redukcyjno-pomiarowej pokazano na rysunku.
Projektowang przebudowe przytgcza nalezy rozpocza¢ od miejsca wskazanego na rysunku i doprowadzi¢ do
przeniesionej istniejacej stacji redukcyjno-pomiarowej. Odciety odcinek nalezy wydobyé z ziemi. Przytacze
prowadzi¢ na gtebokosci min. 0,9 - 1,1 m. Sposéb prowadzenia przytacza pokazano na rys

Projektuje sie w odlegtosci ok. 3,5 m od obudowy stacji zespotu wejcia rozpoczynajacego sie od zasuwy
DN50 z kréécami do spawania. Zasuwe wyposazy¢ w obudowe teleskopowa. Zakoriczenie obudowy umiesci¢ w
skrzynce ulicznej. Skrzynke montowa¢ na plycie podktadowej. Przed i za zasuwg zabudowaé rure
odpowietrzajgca. Rure zakoriczy¢ za$lepionym kotnierzowym zaworem kulowym DN25 umieszczonym w
skrzynce ulicznej. Zaslepic przy uzyciu podktadek sprezystych.

Zawdr DN50 na wyjsciu ze stacji ustanawia sie kurkiem gtéwnym stanowigcym granice wtasnosci pomiedzy
P.S.G. sp. z 0.0., a Odbiorca.

Zmiane materiatu z PE na stal wykonac stosujac nieroztaczne przejécie PE/stal wykonane zgodnie z ST-
IGG-1101

Przebudowywany odcinek przytacza projektuje sie wykonac z rur i ksztattek PE klasy 100 SDR 11 Dz 32x3,0
mm RC typu 1 w kolorze pomaranczowym fgczonych elektrooporowo wykonanych zgodnie z normg

Zespdt wejscia projektuje sie z rur stalowych fabrycznie izolowanych o srednicach:

- 33,7x3,2 mm, 60,3x3,2 mm, 88,9x3,2 mm

Projektuje sie przeniesienie istniejacego uktadu telemetrii. Uktad nalezy zabudowa¢ w szafce o wymiarach
450x550x300 i IP56 w lokalizacji wskazanej na rysunku. Nalezy odtworzy¢ potgczenia pomigdzy uktadem
telemetrii, przelicznikiem oraz zasilaczem zamontowanym w kottowni.

4.1  Préba szczelnosci i wytrzymatoSci

Préby szczelno$ci i wytrzymatosci nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia
26.04.2013 (Dz. U. Nr 0, poz. 640 z dnia 04.06.2013) w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie.

Przytacze gazu i zesp6t wejscia

taczong probe szczelnosci i wytrzymato$ci dla przytacza gazu i zespotu wejscia wykona¢ pod cisnieniem nie
mniejszemu niz 0,75 MPa. Czas proby 24 godziny. Z przeprowadzonej taczonej proby szczelnosci i
wytrzymatosci nalezy sporzadzi¢ protokét. Probe nalezy wykonaC przed zasypaniem gazociggow. Czynnikiem
probnym moze by¢ powietrze lub gazem obojetnym.

Préby szczelno$ci i wytrzymatosci nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia
26.04.2013 (Dz. U. Nr 0, poz. 640 z dnia 04.06.2013) w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ sieci gazowe i ich usytuowanie.

4.2  Zabezpieczenie gazociggow stalowych

Dobér izolacyjnych materiatow powtokowych do zabezpieczenia gazociggéw przed korozja zewnetrzng
nalezy prowadzi¢ w oparciu o zapisy instrukcji ,Ochrona przeciwkorozyjna Zasady doboru i stosowania
izolacyjnych materiatow powtokowych na gazowych sieciach dystrybucyjnych”, a w szczegdlnosci o zapisy
zawarte w zataczniku ,Wykaz izolacyjnych materiatow powtokowych dopuszczonych do stosowania na sieciach
gazowych uzytkowanych przez Oddziat w Gdansku”. Na sieciach gazowych uzytkowanych przez Oddziat w
Gdansku dopuszcza sie do stosowania wylgcznie izolacyjne materiaty powtokowe ujete w wyzej wymienionym
wykazie.

4.3  Skrzyzowanie przewodow gazowych z istniejgcym uzbrojeniem

Projektuje sie zastosowanie rur ochronnych dwudzielnych typu Arota na kablach elektrycznych krzyzujacych
sie z projektowanym przytaczem. Rure ochronng nalezy wyprowadzi¢, co najmniej 1,5 m po obu stronach
skrzyzowania.

4.4  Znakowanie i identyfikacja przyfacza gazu

Znakowanie trasy gazociggu wykona¢ zgodnie z Standardami Technicznymi ST-IGG 1001...1004

Wzdiuz gazociggu nalezy utozy¢ czynnik lokalizujacy o rezystancji nie wigkszej niz 950 Q/km i przekroju
poprzecznym nie mniejszym niz 2,5 mm?2. lzolacja przewodu lokalizacyjnego powinna mie¢ jednostkowg
rezystancje nie mniejszg niz 10000 Q/km. Potaczenie odcinkéw przewodu lokalizujacego nalezy wykona¢ w
sposdb zapewniajacy wytrzymatos¢ mechaniczna, przewodno$é elekiryczng oraz ochrone przed korozja. Koniec
przewodu lokalizacyjnego wyprowadzi¢ do szafki gazowej. Przewod lokalizacyjny prowadzi¢ w odlegtosci ok. 5
cm nad gazociggiem.




W odlegtosci 0,4 m nad gazociggiem utozy¢ taSme ostrzegawczag w kolorze zottym.

4.5  Roboty ziemne i ufozenie przytacza gazu w wykopie

Roboty ziemne nalezy wykonaé¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Przed przystapieniem do robét ziemnych
wykona¢ przekopy kontrolne celem ustalenia doktadnego potoZenia istniejacego uzbrojenia.

Wykop nalezy uksztattowaC w ten sposob by gazocigg na catej swej dtugosci opierat sie 0 podtoze. Gtebokos¢
utozenia gazociagu 0,9-1,1m. Wykop zasypywa¢ gruntem rodzimym bez kamieni i elementéw mogacych utozyé
gazocigg. Po zakonczeniu robot wykop zasypa¢ ziemig wykonujac zageszczanie poszczeg6lnych warstw ziemi
stosujac zageszczarki, a warstwe wierzchnig odtworzyé.

4.6  Strefa kontrolna przytacza gazu

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26.04.2013 (Dz. U. Nr 0, poz. 640 z dnia
04.06.2013) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe, dla projektowanego
przytacz gazu nalezy wyznaczy¢ strefe kontrolowang o szerokosci 1,0m. Linia $rodkowa strefy kontrolowanej
pokrywa sie z 0sig gazociagu.

4.7  Strefa zagrozenia wybuchem

Podstawg wyznaczania stref zagrozenia wybuchem jest Standard Techniczny ST-IGG-0401:2010 ,Sieci Gazowe.
Strefy zagrozenia wybuchem Ocena i Wyznaczanie”. Na podstawie wzoréw i zasad podanych w tym akcie obliczono
strefy dla przeniesionej stacji gazu. Zasieg stref zagrozenia wybuchem przedstawiono na rysunku.

4.7.1  Strefa zagrozenia wybuchem wokét obudowy stacji gazu

Zgodnie z postanowieniami zawartymi w ST-IGG-0401:2010 wyznacza sie wokot obudowy stacji gazu strefe
zagrozenia wybuchem kategorii 2 w odlegtosci 0,5 m od zewnetrznych krawedzi obudowy. Zasieg strefy
pokazano na rys.

4.7.2  Strefa zagrozenia wybuchem wewnatrz stacji

Zgodnie z postanowieniami zawartymi w ST-IGG-0401:2010 wyznacza sie w catym wnetrzu stacji strefe
zagrozenia wybuchem kategorii 2.

4.7.3  Strefa zagrozenia wokot przewodéw odpowietrzajacych i wydmuchowych

Instalacja zespotu gazowego, za gazomierzem oraz filtrami, jest wyposazona w przewod odpowietrzajacy
DN 15 z zaworem odcinajacym oraz w przewody wydmuchowe DN 15 z zaworéw wydmuchowych. Wokot
przewodow odpowietrzajacych oraz wydmuchowych wyznacza sie strefe zagrozenia wybuchem 1 oraz 2. Strefa
zagrozenia wybuchem 1 o promieniu 1,0 m wokét wydmuchdw.
Zasieg strefy zagrozenia wybuchem 2 obliczamy wedtug nastepujacej analogii (zgodnie z standardem):
Z=17r=0,33"F% (p+ 0,1)05

Z=17s=0,175"d
Z=7r=0,13"d
gdzie:
z - zasieg strefy zagrozenia wybuchem [m],
Zr — zasieg strefy zagrozenia wybuchem w ksztatcie kuli [m],
Zs - zasieg strefy zagrozenia wybuchem u podstawy stozka [m],
d — Srednica otworu wylotowego rury upustowej [mm],
F — powierzchnia przekroju otworu bedacego zrodtem emisji gazu [mm?],
Pr — nadci$nienie (robocze) gazu w zrodle emisji [MPal).
Miejsce emisji Srednica miejsca emisji | Nadciénienie gazu w zrodle emisji | Zr | Zs
d P
mm MPa m|m
Odpowietrzenie uktadu 15 0,5 34126
pomiarowego i filtréw
Wydmuch z zaworéw 15 0,005 20126
wydmuchowych
UWAGA:

Przeniesiona stacja gazowa jest obiektem monitorowanym oraz podlegaé bedzie systematycznej kontroli przez
stuzby eksploatacyjne dlatego pomija sie przyjecie kulistej strefy 1 o promieniu 1,0m. Ponadto strefa zagrozenia
wybuchem 2 dla wylotu rur odpowietrzajacych, upustowych w normalnych warunkach pracy nie wystapia. Moga
one wystapi¢ tylko podczas prac eksploatacyjnych wykonywanych przez specjalistyczne stuzby eksploatacyjne.

5 Wytyczne elektryczne

1) Odtworzy¢ poditgczenie pomiedzy szafke telemetryczng stacjg gazowa i zasilaczem w kottowni.
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2) Wykona¢ uziom dla stacji gazowej oraz szafki telemetrycznej.

6 Wytyczne budowlane

1) Wykonaé fundament pod stacje gazowg

2) Wykona¢ ogrodzenie stacji gazowe;

3) Wykonac¢ opaske o szerokosci co najmniej 1,0 m wokoét stacji gazowej

7 Warunki techniczne wykonania i odbioru

Zapisy zawarte w punkcie VI ppkt. 2, 8, 10, 11b,c, 12, 13, 14 jak réwniez inne zapisy Warunkow
technicznych przebudowy przytacza gazu $redniego cisnienia oraz przeniesienia stacji gazowej redukcyjno -
pomiarowej nr 6394/BR/ZT1/2015 z dnia 19.10.2015 stanowigcych zatacznik do niniejszego projektu stanowig
jego integralng cze$¢ i winny by¢ respektowane w catosci.

Cato$¢ prac zwigzanych z budowa przytacza gazowego nalezy wykonac zgodnie z:

— Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe (Dz.U. nr 0 poz.640).

— Ustawg z dnia 28 kwietnia 2000r o systemie zgodnosci, akredytacji oraz zmianie niektérych ustaw

(Dz.U. nr 43 poz.489)

— Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. o dozorze technicznym (Dz.U. nr 122 poz.1321)

— Wytycznymi Urzedu Dozoru Technicznego. Spawacze i zgrzewacze termoplastycznych tworzyw

sztucznych. WDT-ST-1/00

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami podanymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z
dnia 06 lutego 2003r. (Dz.U. nr 47 z dnia 19 marca 2003r. poz.401)

Roboty nalezy wykona¢ réwniez zgodnie z instrukcjami fabrycznymi montazu urzadzen i materiatow.
Zabudowane urzadzenia i materialy powinny posiada¢ certyfikat bezpieczehstwa lub deklaracje zgodnosci z
normami oraz oznakowanie CE lub B. Poszczegdlne urzadzenia instalacji nalezy obstugiwaé¢ zgodnie z DTR
urzadzen.

Wszystkie prace zwigzane z przebudowg przytacza oraz przeniesieniem stacji gazu winny zostaé odebrane
zgodnie z::
- aktualng "Instrukcjg postepowania przy odbiorze gazociagdw (w tym przytaczy gazowych" opracowang
przez P.S.G sp. z 0.0. oddziat w Gdansku, a w szczegdlnosci przy odbiorze:
- rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
- 0czyszczeniu wnetrza gazociggu
- prob wytrzymatosci i szczelnosci
- zabezpieczeniu przeciwkorozyjnego gazociagu
- uporzadkowania terenu oraz oznakowania armatury
- korcowym gazociag.
- aktualng "Instrukcjg postepowania przy odbiorze stacji gazowych" opracowang przez P.S.G sp. z 0.0.
oddziat w Gdarisku
- aktualnymi "Zasady odbioru technicznego i rozruch instalacji ochrony katodowej opracowang przez
P.S.G sp. z 0.0. oddziat w Gdansku.

W przypadku rozwigzan, dla ktorych okre$lajac wymagania przywotano normy. standardy IGG, aprobaty
itp. Dopuszcza sie rozwigzania rownowazne wymaganiom opisanym w przywotanych normach, standardach IGG,
aprobatach. Wykonawca ktdry powoluje sie na rozwigzania rownowazne opisywanym, jest obowigzany
wykazywaé, ze oferowane przez niego dostawy, ustugi lub roboty budowlane spetniajg wymagania okreslone
przez Polskg Spotke Gazownictwa Sp. z 0.0. Przywotane normy zaktadowe, standardy IGG dostepne sg do
nabycia w Izbie Gospodarczej Gazownictwa, ul. Kasprzaka 25, 01-224 Warszawa oraz do wgladu w Dziatach
Zarzadzania Majatkiem Sieciowym w Oddziale/Zaktadzie.

8 Warunki BHP i P.POZ

Wszystkie roboty zwigzane z montazem instalacji winny by¢ przeprowadzone zzachowaniem
obowigzujacych przepiséw BHP i zasad sztuki inzynierskiej. Poza ogolnymi zasadami BHP obowigzujacymi przy
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wykonywaniu robét montazowych, transportowych i obstudze sprzetu mechanicznego.

Przy pracach zwigzanych z budowg gazociagu i podtgczeniem ich do czynnych sieci gazowych, wszyscy
zatrudnieni pracownicy zobowigzani sg do przestrzegania szczeg6towej zaktadowej instrukcji BHP opartej w
szczegolnosci na:

— Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy

podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401).

— Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 28 grudnia 2009r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy budowie i eksploatacii sieci gazowych oraz uruchamianiu instalacji gazowych gazu ziemnego (Dz.
U. nr 2 poz. 6).

—  Wytycznych projektowania, budowy i uzytkowania sieci gazowych z PE opracowanych przez Instytut
Gornictwa Naftowego i Gazownictwa. Krakdw 1992r.

— Wykonawca i uzytkownik zobowigzany jest do przestrzegania przepisow dotyczacych prac
niebezpiecznych pozarowo podanych w §28 Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia
03.11.1992. (Dz. U. nr 92 poz. 460)

Oprécz ogblnych zasad bezpieczenstwa, ktorych przestrzeganie jest niezbedne przy budowie gazociagow,
robotach ziemnych, transporcie materiatow itp., podczas prac zwigzanych z budowa gazociggdw polietylenowych
nalezy postepowac zgodnie z zapisami instrukcii:

- Prace ziemne,
- Zasady organizacji i wykonywania prac gazoniebezpiecznych,
- Zasady organizacji i wykonywania prac niebezpiecznych.

Ponadto nalezy zwraca¢ uwage na dodatkowe zagrozenia zwigzane z witasciwosciami polietylenu oraz
stosowanymi przy budowie gazociggéw urzgdzeniami specjalistycznymi.

W szczegdlnosci nalezy zwrdci¢ uwage na:

- Powstawanie fadunkow elektryczno$ci statycznej. Mozna temu zapobiegaC przez zwilzenie rury i jej
obfozenie mokra tkanina.

- Przy pracach ze zgrzewarkami nalezy przestrzega¢ zasad zawartych w instrukcji obstugi urzadzen.

- Ptyta grzewcza zasilana napieciem 230V musi posiada¢ uziemienie. Zabrania sie podfgczania ptyty
grzewczej do gniazda wtykowego nie wyposazonego w sprawny bolec uziemiajacy.

- Agregat pradotworczy musi by¢ uziemiony i uzytkowany zgodnie z fabryczna instrukcja obstugi.

- Btedne rozwigzania konstrukcyjne lub montazowe mogg spowodowaé podczas préby szczelnosci wzrost
naprezen w rurociggu powyzej wytrzymatosci doraznej i w efekcie spowodowaé rozerwanie rurociggu.
Rozerwanie w takim przypadku ma charakter zniszczenia, np. dennicy i powoduje wyptyw powietrza catym
przekrojem rury, co moze powodowac zagrozenie bezpieczenstwa.
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INSTALACJE WEWNETRZNE

9 Stan istniejacy

9.1 Instalacja wod-kan
W zespole budynkéw znajduje sie istniejacy wezet wodomierzowy skiadajacy sie z zawordw

odcinajacych oraz wodomierza sprzezonego szeregowo MeiTwein 80 63 m3/h. Od wezla wodomierzowego
instalacja stalowa ocynkowana. Instalacja wody doprowadzona do kottowni, gdzie podtaczone sg zasobniki
c.w.u.. Od zasobnikéw rozprowadzono instalacje wody cieptej wraz z instalacjg cyrkulacji. W obrebie kottowni
instalacie sq izolowane. Poza pomieszczeniem Kkotlowni instalacje sg w cze$ci izolowane, a w czesci
pozostawione bez izolacji. Natryski oraz szatnie dla czesci basenowej nie odpowiadajg dzisiejszym standardom.
Z istniejacej instalacji podfaczone sg rowniez odbiorniki wody na sali sportowej oraz sanitariaty w czesci zaplecza
administracyjnego.

Dla wszystkich pomieszczen z urzadzeniami sanitarnymi wykonana jest kanalizacja sanitarna. Na zewnetrz
budynku wykonana jest rozdzielcza kanalizacja sanitarna i deszczowa. Brak odwodnienia podbasenia.

9.2 Kottownia

Obiekt posiada kottownie gazowa opartg o dwa kotly typu GT408 z palnikami dwustopniowymi firmy De
Dietrich o mocy max 265 kW kazdy. Kottownia zlokalizowana jest na poziomie podbasenia. Kotlownia zasila
obiegi:

- ciepta technologicznego dla centrali wentylacyjnej basenowe;j,

- ciepta technologicznego dla central wentylacyjnych hali sportowej,
- ciepta technologicznego dla podgrzewu wody basenowej,

- centralnego ogrzewania dla grzejnikow - basen

- centralnego ogrzewania dla grzejnikdw - hala sportowa

- centralnego ogrzewania dla grzejnikow - biura, tazienki

- przygotowania c.w.u.

Przygotowanie c.w.u. odbywa sie w priorytecie w dwoch zasobnikach o pojemnosci 500 | kazdy. Kottownia
wyposazona jest w firmowg automatyke umozliwiajaca prace z krzywa grzewczg dla obiegdw c.o.

Kottownia pracuje na parametry 90/70°C.

Ciepto wytworzone w kottach poprzez pompy przykottowe dostarczane jest do sprzegta hydraulicznego. Po
stronie wtérnej sprzegta zabudowane sg rozdzielacze obiegdw grzewczych. Kazdy z obiegéw wyposazony jest w
pompy, zawory odcinajace, filtry, zawory zwrotne oraz rownowazace. Dla wszystkich obiegéw précz podgrzewu
wody basenowej zabudowane sg cieptomierze. Obiegi ¢.0. wyposazone sg w zawory tréjdrogowe z sitownikami
umozliwiajagcymi prace z krzywg grzewczg oraz zawory nadmiarowo - upustowe. Na odcinku pomiedzy
rozdzielaczem powrotnym, a sprzegtem hydraulicznym zamontowany jest odmulacz. Jako orurowanie w kottowni
zastosowane sg przewody stalowe fgczone przez spawanie. Przewody grzewcze sg izolowane izolacjg z pianki
poliuretanowe;.

W kottowni zabudowane sg kanat nawiewny oraz wywiewny zapewniajgce naptyw powietrza do spalania i
wentylacji kotlowni. Odprowadzenie spalin odbywa si¢ indywidualnymi izolowanymi kominami.

Kottownia wyposazona jest w wymagane przepisami zabezpieczenia przed wzrostem cisnienia, mianowicie:

- zawory bezpieczenstwa,

- zabezpieczenie minimalnego poziomu wody,

- przeponowe naczynie wzbiorcze o poj. 400 I.

Napetnianie ztadu grzewczego dobywa sie poprzez stacje uzdatniania wody.

9.3 Instalacja grzewcza

W obiekcie istniejg instalacje grzewcze c.o. oraz c.t. Instalacje te doprowadzajg ciepto do grzejnikéw,
nagrzewnic central wentylacyjnych oraz kompaktowego wymiennika ciepta. Instalacje wykonane z rur stalowych
czarnych taczonych przez spawanie. Wieksza cze$¢ przewodow jest izolowana. Instalacje wyposazone sg w
armature odcinajaca, rownowazaca oraz regulacyjna.
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9.4 Instalacja gazu

W obiekcie istnieje instalacja gazu przeznaczona dla kottdw gazowych. Instalacja rozpoczyna sie od stacji
gazu i przez podbasenie doprowadzona jest do kottowni. Instalacja wykonana jest z rur stalowych czarnych bez
szwu tgczona przez spawanie. W kottowni wykonany jest kolektor gazu DN150. Na instalacji zabudowana jest
armatura odcinajaca, filtry, Sciezki gazowe dla kottow oraz zawér szybkozamykajacy ZB bedacy elementem
systemu A.S.B.I.G.

Kottownia wyposazona jest w Aktywny System Bezpieczenstwa Instalacji Gazowej oparty o dwa czujniki
gazu, modut sterujacy, zawdr szybkozamykajacy oraz sygnalizator optyczno - akustyczny.

9.5 Przylacze gazu oraz stacja gazu
Obiekt zasilany jest w gaz z stacji gazu zlokalizowanej przy jednej z $cian zewnetrznych budynku. Stacja
gazu jest ogrodzona ptotem z siatki. Do stacji gazu doprowadzone jest przytacze $redniego ciSnienia wykonane z
rur PE o $rednicy @32 mm. Przed stacjq gazu na przytgczu zabudowana jest zasuwa oraz przewdd
odpowietrzajacy.

9.6 Wentylacja

Dla hali basenu sportowego wykonana jest instalacja wentylacji mechanicznej. Nawiew odbywa sie poprzez
kanaty nawiewne z poziomu posadzki, natomiast wywiew pod stropem hali. Centrala usytuowana jest na
zewnetrz budynku. Czerpanie powietrza przez centrale przez czerpnie (przez wymiennik gruntowy lub z jego
pominieciem). Zasilanie nagrzewnicy po$rednie - przez wymiennik glikolowy z kottowni. Centrala wyposazona
jest w odzysk ciepta z powietrza wywiewanego. Przewody nawiewne prowadzone w podbaseniu izolowane,
natomiast wywiewne prowadzone sg w hali - wykonane z ocynku. Na kanatach brak trumikéw.

Podbasenie pozostawione jest bez wentylacii.
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10 Instalacja wodociagowa, c.w.u. i kanalizacji

Instalacja wodociggowa bedzie dostarcza¢ wode dla wszystkich sanitariatéw projektowanych w ramach
budowy krytej ptywalni oraz przebudowy istniejacego basenu. Instalacje zasilane bedg z istniejgcego wezta
wodomierzowego umieszczonego w technicznym pomieszczeniu istniejgcej szkoty.

Instalacje zaprojektowano w oparciu o:

a) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie Dz.U. nr 75 p6z. 690 z dn. 15.06.2002r .

b) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw

c) normy:

- PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

- PN-EN 12056-2 - Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkoéw. Cze$¢ 2: Kanalizacja
sanitarna, projektowanie uktadu i obliczenia.

- PN-B-02865;1997- Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe zapotrzebowanie wodne.
Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa.

d) wymagania techniczne:
- COBRTI INSTAL - zeszyt 1 - Zabezpieczenie wody przed wtérnym zanieczyszczeniem.
- COBRTI INSTAL -zeszyt 7 -Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych.

10.1 Bilans wody

Przedstawiony ponizej bilans wody i $ciekébw opracowano na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002r w sprawie okreslenia przecigtnych norm zuzycia wody Dz.U. Nr.8 poz. 70,
Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogoinych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U. Nr 169 poz. 1650, przewidywane;j ilosci 0séb korzystajgcych z basenu oraz
przewidywanej ilosci 0sob korzystajgcych z sali gimnastycznej.

Que=qxN (dme/d)
Qumaxd = Qg * Ky (dm?3/d)
Quaxh = Qmaxa * Kn/24 (de/h)

Qg — Srednie dobowe zapotrzebowanie wody, czyli przecietne z dobowych zapotrzebowar wody w ciggu roku,
Qmaxd — maksymalne dobowe zapotrzebowanie, czyli najwieksze z przewidywanych dobowych zapotrzebowan
wody w ciggu roku,

Qmaxh — maksymalne godzinowe zapotrzebowanie wody, czyli najwieksze z godzinowych zapotrzebowan wody
w ciggu doby o maksymalnym zapotrzebowaniu dobowym,

Kq — wspotczynnik nierdbwnomierno$ci rozbioréw dobowych,

K — wspotczynnik nieréwnomierno$ci rozbioréw godzinowych,

N — jednostka odniesienia.

Basen:

Zaktada sie:

150 os6b/ dobe

160 litréw na uzytkownika

llos¢ wody do celdw higienicznych:

prace brudne 90 l/pracownik

prace czyste 30 I/pracownika

liczba pracownikéw wykonujacych prace brudne: 2
liczba pracownikéw wykonujacych prace czyste: 10
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Catkowita ilos¢ wody

Qsra = (150x160) + (2x90) + (10x30) = 24,5 m?/d
Qmaxd=24,5%1,2=29,4 m¥d
Qmaxn = 29,4 x 2,25 24 = 2,75 mé/h
10.2 Bilans Sciekow

Przyjeto, ze ilo$¢ odprowadzanych $ciekéw wyniesie 95% bilansu zapotrzebowania na wode. Dlatego
Srednia dobowa ilo$¢ odprowadzanych Sciekow wyniesie:

Q= 23,3 m3/d

10.3 Zapotrzebowanie wody

Lp odbiornik ilos¢ I/s zimna | I/s ciepta suma
1 WC 18 0,13 - 2,34
2 umywalka 24 0,07 0,07 3,36
3 Zlewozmywak 13 0,07 0,07 1,82
4 natrysk 30 0,15 0,15 9
5 zawor czerp ze zt do weza 16 0,30 - 4.8
6 zawér do pisuaréw 2 0,12 - 0,24
7 prysznic ratunkowy 3 0,65 0,65 3,9
SUMA 25,46

Wyznaczenie przeptywu obliczeniowego (uwzgledniono istniejgce sanitariaty):
a) przeptyw obliczeniowy dla wody sanitarnej:
q o = 1,7 * (Zqn)®?' - 0,7

Korzystajac z powyzszego wzoru oraz zaktadajgc pobor ciggty dla czesci natryskdw wystepujacych na obiekcie
otrzymano nastepujaca warto$c:
qobl. = 3,3 Ils

b) przeptyw obliczeniowy dla wody ppoz.
Przeptyw obliczeniowy dla projektowanych hydrantow wewnetrznych:
dla jednego hydrantu DN 25 g=1lI/s
ilos¢ jednoczes$nie dziatajacych hydrantow — 2
Qain=2x1+0,15x3,3
qu=251ls

Do dalszych obliczen przyjeto warto$¢ qon = 3,3 lls

Istniejgca rura - DN80
predko$¢ przeptywu 0,8 I/s

Dla podiaczenia projektowanego obiektu wykorzystuje sig istniejacq instalacje wody.
10.4 Podfaczenie instalacji wody
Projektuje sie zasilanie projektowanych instalacji z istniejacej instalacji wody zimnej. W istniejgcym

pomieszczeniu przylegtym do pomieszczenia kottowni znajduje sie rura stalowa DN8O. Istniejace odgatezienie
zasilajgce sale sportowg pozostawia sie bez zmian. Projektuje sie nastepujace wigczenia do istniejace;j rury:
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- zasilanie hydroforu na potrzeby wewnetrznej instalacji p.poz. do ochrony:
e istniejace i projektowane podbasenie,
e istniejacy i projektowany basen,
e projektowany hol wejsciowy i czes¢ szatniowo-socjalna.
- zasilanie projektowanych sanitariatow i urzadzen technologii basenowe;.
Za wigczeniem do istniejacej rury na potrzeby p.poz. nalezy zamontowa¢ zawér antyskazeniowy EA DN40.

Wiaczenie do istniejgcej rury na potrzeby p.poz, sanitarne i technologii basenowej zgodnie ze schematem:

projektowane zasilanie hydroforu )

zasilanie sali sportowej

\J -4,50

1 - Istniejgcy zawor odcinajgcy
2 - Zawor kulowy 2" - zasilanie hydroforu
3 - Czujnik przeptywu
4 - Zawor antyskazeniowy EA 1 1/2"
5 Zawar odcinajgcy 3"
- Zawor antzskazenlowy BA 2"
7 Zawor elektromagnetyczny DN65
8 - Zawor obejscia 3"

9 - Filtr siatkowy 2 1/2"
Elementy wezta wodomierzowego nalezy uziemic.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia pozaru w czasie zwigkszonego poboru wody na obiekcie (natryski,
potrzeby technologii wody), na poczatku instalacji nalezy zamontowacé elektrozawér DN65 (normalnie zamkniety)
z cewkg, odcinajacy przeptyw wody w przypadku zadziatania instalacji ppoz. lub braku pradu. Projektuje sie
wykonanie obejscia zaworu na wypadek braku pradu nie wynikajacego z wytgczenia przez straz pozarna.
Wykonawca przeszkoli obstuge techniczng obiektu w zakresie stosowania obejécia oraz przedstawi zagrozenia
wynikajace z zastosowania obejscia. Zawor nalezy ustawic, jako catkowicie otwarty przez podtaczenie napiecia.
Zaworem bedzie sterowat czujnik przeptywu zamontowany na instalacji ppoz. Czujnik nalezy ustawi¢ w ten
sposob by zamykat przeptyw w odgatezieniu sanitarnym, gdy w przewodzie ppoz. wystapi predkos¢ przeptywu
0,2 m/s. Podtgczenie elektryczne wykonaé zgodnie z zatgczonym schematem.

SCHEMAT ELEKTRYCZNY
Ls ~230V ¢ N

Frm
czujnik |1 ¢

przeptywu

elektrozawér
( normalnie zamkniety )
z cewkg

15



Dobér zaworu antyskazeniowego

W projektowanym obiekcie wystepuje ryzyko wystapienia przeptywow zwrotnych ptynéw klasy 3 i wyzszej,
dlatego konieczne jest zastosowanie izolatora przeptywédw zwrotnych BA2760 DN50.

Ze wzgledu na ci$nienie wody na przytaczu (0,25 Mpa - zgodnie z warunkami znak: MWIK/DT/832/2015
wydanym przez MWIK w Ketrzynie), instalacje na potrzeby p.poz. wykonuije sie przy pomocy hydroforu.

10.5 Instalacja wody zimnej

Projektuje sie wykonanie instalacji wody zimnej z przewodéw PE-Xb/AI/PE-HD od ¢16x2,25 do ¢75x4,7 mm
taczonych przez zaciskanie. Wode do instalacji nalezy doprowadzi¢ z istniejacej instalacji. Projektowana
instalacja bedzie dostarczata wode zimng do urzadzen sanitarnych, zbiornikéw przelewowych technologii
basenowych, centrali odzysku cieptq ze Sciekéw oraz podgrzewacza wody basenowej umieszczonego w
projektowanej centrali basenowej. Czes¢ instalacji pozostawia sie bez zmian. Miejsce wigczenia do istniejacej
instalacji pokazano na rysunku. Projektowang instalacje nalezy wykona¢ jako rozdzielcza prowadzong pod
stropem, nad podwieszonym sufitem, w szachtach i podtodze oraz w bruzdach Sciennych. Projektuje sie
wyposazenie instalacji w niezbedng armature odcinajacg umozliwiajacg odciecie poszczegdinych odbiornikéw lub
grup odbiornikéw umozliwiajacg wykonanie napraw w przypadku awarii. Projektuje sie montaz zaworéw kulowych
katowych z filtrem i rozetg chromowg na przewodach doprowadzajacych wode zimng do baterii umywalkowych i
zlewéw, a na podtaczeniu sptuczek WC nalezy zamontowac zawory ¢wiercobrotowe DN15. Podtaczenie sptuczek
i baterii nalezy wykona¢ za pomocg wezyka gietkiego w oplocie metalowym. W miejscach wymagajacych
potgczenia gwintowanego nalezy stosowaé przejscia PE/stal.

Projektuje sie zastosowanie izolacji 0 grubosci 9mm. Zastosowana izolacja ma na celu uniemozliwienie
kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu. Dla przewodéw prowadzonych w bruzdach $ciennych stosowaé
izolacje o grubosci 6mm przeznaczong do montazu pod tynkiem.

Odlegtos¢ przewodow innych, prowadzonych réwnolegle, nie moze by¢ mniejsza niz 10cm, natomiast przy
skrzyzowaniach nalezy zachowa¢ odleglos¢ 50 mm. Dopuszcza sie zmniejszenie podanych odlegtosci w
przypadku braku innej mozliwosci, jednakze montaz powinien wykonany w sposéb umozliwiajacy wykonanie
napraw instalacji. Przejscia przewodéw przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych o
dlugosciach o 1cm wigkszych od grubosci przegrody. Rozprowadzenie przewoddéw instalacji wodociggowe;
pokazano na rysunkach.

10.6 Instalacja cieptej wody i cyrkulacji

Projektuje sie wykonanie instalacji wody cieptej z przewoddw PE-Xb/AI/PE-HD od ¢16x2,25 do $63x4,5 mm
taczonych przez zaciskanie. Przygotowanie c.w.u. odbywac sie bedzie w dwoch istniejacych zasobnikach cieptej
wody uzytkowej - kazdy o pojemnosci 5001. Zasobniki znajdujg sie w istniejacej kottowni. Od pojemno$ciowych
podgrzewaczy woda doprowadzona bedzie do urzadzeh sanitarnych. Wigczenie dla cieptej wody dla
projektowanych sanitariatow z przewodu zbiorczego c.w.u. za zasobnikami. Projektowang instalacje nalezy
wykona¢ jako rozdzielcza prowadzong pod stropem, nad podwieszonym sufitem, w szachtach, podtodze oraz w
bruzdach $ciennych. Projektuje sie wyposazenie instalacji w niezbedng armature odcinajaca umozliwiajacq
odciecie poszczegoinych odbiornikdéw lub grup odbiornikéw umozliwiajacg wykonanie napraw w przypadku
awarii. Srednice zaworéw pokazano na rysunku rozwinigcia instalacji. Projektuje sie montaz zaworéw kulowych
katowych z filtrem i rozetg chromowg na przewodach doprowadzajacych c.w.u do baterii umywalkowych i
zlewow. W miejscach wymagajacych potaczenia gwintowanego nalezy stosowac przejscia PE/stal.

W celu zapewnienia poprawnej pracy instalacji cyrkulacji projektuje sie zastosowanie termostatycznych
zaworow cyrkulacji DN15 wyposazonych w modut przeznaczony do dezynfekcji instalacji.

Instalacja c.u.w. i cyrkulacji zostata zaprojektowana w sposb umozliwiajacy okresowg dezynfekcje instalacji.
Wykonawca jest zobowigzany do przeszkolenia stuzb technicznych budynku, majacego na celu poprawne
wykonanie dezynfekcji.

Odlegtos¢ przewodow innych, prowadzonych réwnolegle, nie moze by¢ mniejsza niz 10cm, natomiast przy
skrzyzowaniach nalezy zachowa¢ odleglos¢ 50 mm. Dopuszcza sie zmniejszenie podanych odlegtosci w
przypadku braku innej mozliwosci jednakze montaz powinien wykonany w sposéb umozliwi¢ wykonanie napraw
instalacji. Przej$cia przewoddw przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych o dtugosciach o
1cm wiekszych od grubosci przegrody. Rozprowadzenie przewoddw instalacji c.w.u. i cyrkulacji pokazano na
rysunkach.
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Instalacje c.w.u. i cyrkulacji nalezy izolowaé otuling z pianki PE. Nalezy zastosowac izolacje spetniajacq
wymagania Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. ( Dz. U z 2002r. Nr 75 poz. 690) W tym celu nalezy
stosowac izolacje o wspotczynniku przewodzenia ciepta 0,035 W/(m*K) i grubosci podanej w tabeli:

Srednica wewnetrzna przewodu, mm Grubos¢ izolacji. mm
Dw <22 20
22> Dw <35 30
35 < Dw réwna Dw

W przypadku stosowana izolacji 0 wspotczynniku przewodzenie ciepta roznym od 0,035W/(m*K) grubos¢ izolacji
nalezy skorygowa¢. Dla przewoddw uktadanych w podiodze nalezy stosowac izolacje o grubosci 6 mm. W
przypadku przewoddw przechodzacych przez $ciane, strop lub krzyzujacych sie z innymi instalacjami dopuszcza
sie zastosowanie izolacji o grubosci o potowe mniejszg od podanej w tabeli.

Dla przewodéw prowadzonych w bruzdach $ciennych lub podiodze stosowaé izolacje przeznaczong do
montazu pod tynkiem.

10.7 Zasobniki c.w.u.

W projekcie wykorzystuje sie istniejace zasobniki c.w.u.. Dwa zasobniki o pojemnosci 500 | kazdy
umieszczone sg W pomieszczeniu kottowni. Wyposazone sg w niezbedng armature odcinajacq i
zabezpieczajaca.

Do sprawdzenia pojemnosci zasobnika c.w.u. przyjeto nastepujace zatozenia:

- 14 szt. natryskow

- czas poboru wody z natrysku 4 minuty/osobe

- ilos¢ cieptej wody pobieranej z jednego natrysku 8 I/min

- temperatura pobieranej wody: 40°C

Maksymalna ilo$¢ osob korzystajacych w ciggu godziny z natryskow:
Zgodnie z DIN 19643 przyjeto, ze w basenie ptywackim przypada maksymalnie 4,5m2/osobe (tacznie 70 osob) i a
w basenie rekreacyjnym 2,7mZosobe (tgcznie 32 osoby)

ny=70+32

Dla potrzeb istniejacej instalacji c.w.u. na sali gimnastycznej
- 8 szt. natryskow
- czas poboru wody z natrysku 4 minuty/osobe
- ilo$¢ cieptej wody pobieranej z jednego natrysku 8 I/min
- temperatura pobieranej wody: 40°C

llo$€ 0sdb korzystajacych w ciagu godziny z natryskow:
ny =20
Sumarycznie zasobniki ma zapewni¢ zapotrzebowanie dla 122 os6b

n=122
Obliczenie pojemnosci zasobnikow c.w.u.

Bilans energii dla pobieranej wody
390440 = (3264-Vz)*30 + Vz*60
Vz=13011

Do obliczen przyjeto zatozenie, ze woda dostarczana do zasobnikéw c.w.u. jest wstepnie podgrzana do
temperatury 30°C. Podgrzew wody zapewniaja;
- centrala odzysku ciepta ze Sciekéw (katalogowo temperatura wynosi 35°C, ale zastosowano zapas
bezpieczenstwa 5°C)
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- baterie kolektoréw stonecznych (w obliczeniach zaktada sie dzien pochmurny, brak wspomagania
instalacji c.w.u. przez kolektory)
Przy zatozeniu ze 30% pobieranej wody bedzie ogrzewana przeptywowo (podczas poboru wody) wykazano, ze
istniejace zasobniki zapewniajg pokrycie c.w.u. na potrzeby basenu.
Woda w kottowni bedzie podgrzewana w priorytecie.

Dobowe zuzycie c.w.u.
150 os6b / dobe
32 litry na uzytkownika

sala gimnastyczna 120 oséb / dobe
32 litry na éwiczacego

llos¢ wody do celdw higienicznych:
prace brudne 32 itry na pracownika
prace czyste 5 litrbw na pracownika
liczba pracownikéw wykonujacych prace brudne: 2
liczba pracownikéw wykonujacych prace czyste: 10

Qgrgcwu = (150x32) + (120x32) + (2x32) + (10x5) = 8,75 m3/d
Srednie, zaktadane zuzycie cieptej wody uzytkowej o temperaturze 40°C wynosi 8,75 m3/d.
Qsra cwu = 5,25 m3/d
Srednie, zakladane zuzycie cieptej wody uzytkowej o temperaturze 60°C wynosi 5,25 m3/d.

Srednie godzinowe zuzycie c.w.u. o temperaturze 40°C wynosi (przy zatozeniu 12 godzin uzytkowania basenu
i sali gimnastycznej):
Qgmowu = 0,73 mé/h

Srednie godzinowe zuzycie c.w.u. w zasobnikach o temperaturze 60°C wynosi (przy zatozeniu 12 godzin
uzytkowania basenu i sali gimnastycznej):
Qg ewu = 0,44 mih

10.8 Instalacja wewnetrzna wody p.poz.

Projektuje sie nawodniong instalacje ppoz. zasilang z istniejacej instalacji wody. Ze wzgledu na ciSnienie
wody na przytaczu (0,25 Mpa - zgodnie z warunkami znak: MWiK/DT/832/2015 wydanym przez MWIK w
Ketrzynie), instalacie na potrzeby p.poz. wykonuje sie przy pomocy hydroforu. Projektowana wewnetrzna
instalacja p.poz. bedzie doprowadzata wode do hydrantow 25 z wezem pdtsztywnym o dtugosci 30m. Zasieg
obliczeniowy hydrantéw wynosi 33,0m. Projektowang instalacje nalezy wykonaé jako obwodowg z rur stalowych
ocynkowanych o srednicach DN32, DN50 taczonych za pomocg potaczen gwintowanych. Projektowana instalacja
ppoz. prowadzona bedzie pod stropem oraz w bruzdach $ciennych. Na poczatku instalacji nalezy zamontowa¢
zawor antyskazeniowy EA DN40 zabezpieczajgcy instalacje wody zimnej przed wtdérnym zanieczyszczeniem oraz
czujnik zamykajacy elektrozawor zamontowany na instalacji wody zimnej w momencie zadziatania instalacji
ppoZ..

Odlegto$¢ przewoddw innych, prowadzonych roéwnolegle, nie moze by¢ mniejsza niz 10cm, za$ przy
skrzyzowaniach nalezy zachowa¢ odlegto$¢ 50 mm. Dopuszcza sie zmniejszenie podanych odleglosci w
przypadku braku innej mozliwosci jednakze montaz powinien wykonany w sposéb umozliwi¢ wykonanie napraw
instalacji. PrzejScia przewoddw przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych o diugosciach o 1cm
wiekszych od grubosci przegrody.

Projektowane hydranty umieszczono w taki sposéb, aby swoim zasiegiem obejmowaty catos¢ obiektu i aby
mozliwe byto dotarcie z wezem pozarowym do kazdego pomieszczenia. Lokalizacje hydrantéw pokazano na
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rysunkach. Hydrant zabudowac¢ tak by zawor hydrantowy byt na wysokosci 1,35m od podtogi.
Dobrano zestaw hydroforowy na parametry:

Q=2l/s
H= 40 m.s.w.

Zestaw wyposaza sie W:
- dwie pompy - praca rezerwa
- zawor bezpieczenstwa
- naczynie przeponowe
- uktad automatyki (z osobnym falownikiem dla kazdej pompy)
- amortyzatory drgan
- zawory odcinajace i zwrotne

10.9 Instalacja kanalizacji sanitarnej

Instalacje kanalizacji sanitarnej zaprojektowano z rur kanalizacyjnych kielichowych PVC w nastgpujacym
zakresie Srednic: @32, 940, @50, @75, @110, @160. Instalacje podposadzkowe wykonuje sie z rur PEHD 110 i
160. Spust z basenu rekreacyjnego i sportowego z rur PEHD. Doboru $rednic rur i wszystkie obliczenia
hydrauliczne dokonano na podstawie normy PN-EN 12056-2:2000, materiatow technicznych dotyczacych rur
PVC i PEHD oraz wytycznych branzowych. Odptywy od projektowanych przybordéw sanitarnych podtaczy¢ do
pionéw spustowych. Piony kanalizacyjne wychodzace ponad dach nalezy wyprowadzi¢ na wysoko$¢ ok. 1,0 m i
zakonczy¢ rurami wywiewnymi. Pozostate piony zakoniczy¢ zaworami napowietrzajacymi. Na wszystkich pionach
nalezy zatozy¢ rewizje.

Do instalacji kanalizacji sanitarnej podtaczono spusty oraz przelewy ze zbiornikow wykorzystywanych w
technologii basenu oraz spusty z niecek basenowych. Spusty i przelewy odprowadzono do kanalizacji wspolnymi
przewodami. Sanitariaty oraz odwodnienie liniowe na poziomie projektowanej piwnicy zabezpieczono zaworem
zwrotnym. Wpusty podiogowe z zaworem zwrotnym. Do kanalizacji sanitarnej wtaczono odptyw z odwodnienia
wokét basenow.

Przelew ze zbiornika przelewowego, odwodnienia liniowego posadzki i sanitariatow w istniejacej piwnicy, z
ktdrych odptyw grawitacyjny jest utrudniony lub niemozliwy podtaczono do uktadu pompowego i podniesiono na
odpowiedni poziom tak, aby zrealizowa¢ odptyw grawitacyjnie do zewnetrznych studni kanalizacji sanitarne;j.
Pompownie umieszczono w komorze. Komore nalezy zabezpieczyC kratami tak, aby ich poziom byt réwny z
poziomem posadzki. Scieki odpompowuije sie za pomoca przepompowni do éciekéw sanitarnych zawierajacych
fekalia. Pompownia posiada 100% rezerwy i wyposazona jest w zbiornik magazynujacy, zasuwe odcinajacq
przed wejsciem do zbiornika oraz zawory zwrotne i odcinajace na ttoczeniu. Z pompowni odprowadzono
przewody odpowietrzajgce. Pompownie wyposazono w automatyke sterujgco-kontrolna.

Spust ze zbiornika wyréwnawczego w istniejacej piwnicy realizuje sie za pomocg pompy do wody basenowe;j
z tapaczem widkien. Scieki podnosi sie na odpowiedni poziom i wiacza sie do kanalizacji sanitarne.

Scieki sanitarne z modernizowanej czesci zaplecza beda prowadzone pod stropem szatni przeznaczonych
dla uzytkownikéw sali gimnastycznej. Pion spustowy zakoriczy¢ zaworem napowietrzajgcym.

10.9.1 Rurociagi i uzbrojenie

Przewody wewnetrznej kanalizacji sanitarnej wykonac z rur kanalizacyjnych, kielichowych PVC fgczonych na
kielichy z uszczelkami gumowymi. W catym budynku wpusty podtogowe z tworzyw sztucznych oraz ze stali
nierdzewnej z wbudowanym syfonem. Wszystkie urzadzenia wyposaza sie w syfon. PodejScia do urzadzen
prowadzi¢ w bruzdach $ciennych. Uzbrojenie stanowig czyszczaki pod pionami, rewizje, rury wywiewne oraz
zawory napowietrzajace.

Do rob6t ziemnych, pod posadzka, przyjmuije sie rury z PEHD.

Spust z basenu rekreacyjnego i sportowego realizowany jest grawitacyjnie za pomoca rur PEHD tgczonych
przez zgrzewanie.
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10.10 Instalacja kanalizacji deszczowej

Instalacje kanalizacji deszczowej zaprojektowano za pomocg rur spustowych. Rury podigczono do studni
kanalizacyjnych deszczowych. Doboru $rednic rur i wszystkie obliczenia hydrauliczne dokonano na podstawie
normy PN-EN 12056-2:2000 oraz materiatow technicznych dotyczacych PVC i PEHD. Do projektowanej
kanalizacji deszczowej wigcza sie istniejacq kanalizacje deszczowa. Kanalizacje deszczowg podposadzkowq
wykonac z PEHD.

10.11 Odzysk ciepfa ze sciekow

Ciepto zakumulowane w odprowadzanych $ciekach z natryskow i wodzie poptucznej z filtrow
odzyskiwane bedzie w uktadzie odzysku ciepta. W tym celu ciepte Scieki bedq dostarczana do zbiornika wody
zuzytej. Nastepnie bedg przeptywaly przez tapacz wiosoéw i widkien, pompowane pompg Sciekdéw przez
wymiennik ciepta centrali odzysku ciepta i wyptywaty do kanalizacji sanitarnej. Réwnolegle woda zimna z
instalacji wodociggowej bedzie przeptywata przez wymiennik ciepta centrali odzysku ciepfa i podgrzana wptywata
do zasobnika wody podgrzanej, skad bedzie przeptywata do zbiornikéw przelewowych technologii basenowej lub
na cele c.w.u. W ten sposéb bedzie nastepowato uzupetnianie wody basenowe] Swiezg wodg podgrzang lub
dostarczanie wody podgrzanej do uktadu cieptej wody uzytkowe;.

Przewiduje sie nastepujace podstawowe procesy technologiczne:

- gromadzenie $ciekow z natryskow i wody poptucznej z filtrow w zbiorniku wody zuzytej,

- usuwanie zanieczyszczen mechanicznych w postaci wlosoéw i widkien zawartych w $ciekach przy pomocy
tapacza wtosow i wiokien,

- przeptyw cieptych Sciekéw ze zbiornika wody zuzytej przez centrale odzysku ciepta,

- przeptyw zimnej Swiezej wody przez centrale odzysku ciepta,

- ogrzewanie zimnej $wiezej wody w centrali odzysku ciepta przez ciepte scieki,

- chtodzenie cieptych sciekdw w centrali odzysku ciepta przez zimng $wiezg wode,

- przeptyw podgrzanej wody Swiezej z centrali odzysku ciepta do zasobnika wody podgrzanej, zbiornika
przelewowego basenu ptywackiego oraz wymiennika c.w.u.,

- przeptyw schtodzonych Sciekdw z centrali odzysku ciepta do kanalizacji sanitarne;.

Dla uktadu odzysku ciepta ze $ciekow z natryskdw i z wody poptucznej z filtréw przyjmuje sie Srednio (wartosci
katalogowe):

- temperatura $ciekow — doptyw + 31 °C,

- temperatura wody Swiezej - doptyw + 10 °C,

- czas pracy uktadu okoto 20 godzin na dobe. W czasie pozostatych godzin nalezy okresowo przeprowadzaé
oczyszczenie tapacza wtosow i widkien oraz wykonywac czynno$ci konserwacyjne,

- max. przeptyw ciekéw 1,8 m¥h,

- max. przeptyw wody $wiezej 1,8 m¥/h.

Wyposazenie uktadu odzysku ciepta ze Sciekdw:

- zbiornik wody zuzytej (wykona¢ zgodnie z branzq technologii basenowej)
- tapacz wiosow i widkien (wraz ze stanowiskiem mycia)

- zasobniki wody wstepnie podgrzanej

- pompa Sciekow

- centrala odzysku ciepta ze Sciekdéw wraz z automatyka

Zbiornik wody zuzytej

W zbiorniku wody zuzytej zostanie umieszczony przelew, zawér do spuszczania Sciekow do kanalizacii
sanitarnej, wskaznik poziomu S$ciekow, podiaczenie do wywiewki kanalizacyjnej i witaz inspekcyjny. Na
doprowadzeniu z instalacji wodociggowej wody $wiezej zainstalowany zostanie wodomierz. Zbiornik ten bedzie
szczelnie zamkniety.

Lapacz wlosow i widkien
tapacz wioséw i widkien wykonany z materiatow odpornych na korozje stanowi filtr wstepny, ktéry stuzy do
zatrzymywania zanieczyszczen znajdujacych sie w Sciekach przeptywajacych ze zbiornika wody poptucznej do
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centrali odzysku ciepfa. tapacz wyposazony w pokrywe rewizyjng, umozliwiajaca tatwy dostep do sita, w celu
jego czyszczenia. W poblizu fapacza przewidziano stanowisko mycia (wpust, zawor ze ztgczka do weza)
wytozone ptytkami ceramicznymi.

Zasobnik wody wstepnie podgrzanej

W celu akumulacji wody wstepnie podgrzanej, a takze zachowania ptynnoSci pracy systemu, przewiduje sie
zastosowanie izolowanych zasobnikéw wody podgrzanej. Zasobniki petnig réwniez funkcje sprzegta
hydraulicznego. Dobrano dwa zasobniki - kazdy o pojemnosci 1 m2.

Pompa $ciekow
Pompa $ciekow zapewnia przeptyw $ciekéw przez tapacz wiosdw i widkien oraz centrale odzysku ciepfa.
Zastosowana zostanie pompa $ciekow:

Dane techniczne pompy $ciekow:

- wysoko$¢ podnoszenia 14,2 m. st. w.
- wydajno$¢ przeptywu 1,8 méh

- zasilanie silnika pompy 400 V; 50 Hz
- moc silnika pompy dla 400 V 0,66 kW

- podtaczenie strona ssawna i ttoczna 1%

Centrala odzysku ciepta
W projekcie przyjeto centrale odzysku ciepta ze $ciekdw z przeciwpradowym rurowym wymiennikiem ciepta oraz
pompa ciepta.

Dane techniczne:

Przeptyw wody wodociggowe;: 1,8 m3h
Przeptyw $ciekow: 1,8 m3h
Pobor mocy elekirycznej przez sprezarki: 3,4 kW
Obliczeniowa temperatura wody wodociggowej:  zasilanie 10°C
Obliczeniowa temperatura $ciekdw: zasilanie 31°C
taczna moc grzewcza: 52 kW
Wspdiczynnik COP uktadu pompy ciepta: 11,8

Cisnienie dysp. pompy wody wodociggowe;: 5kPa

Opdr przeptywu po stronie sciekdw: 95 kPa

Napiecie zasilajace 3/N/PE 400V, 50 Hz
Wyposazenie:

Centrala odzysku ciepta ze $ciekow wyposazona jest w nastepujgce podzespoty:

- rurowy przeciwpragdowy wymiennik ciepta miedzy cieptymi Sciekami, a zimng wodg wodociggowa; przewod
Sciekowy umieszczony jest wspotsrodkowo w przewodzie z wody wodociggowej i posiada niezmienng $rednice
na catej dtugosci, materiat po stronie Sciekdw: Cu-Ni-10Fe, materiat po stronie wody wodociggowej — Cu-
cynowane, wymiennik wyposazony w zabezpieczenie przed ryzykiem przedostania si¢ Sciekow do wody
wodociggowej (kapilara wypetniona sprezonym azotem, zatopiona w $ciance wymiennika),

- rurowy przeciwpradowy wymiennik ciepta miedzy cieptymi $ciekami, a czynnikiem chtodniczym (parownik
pompy ciepta); przewdd Sciekowy umieszczony jest wspotsrodkowo w przewodzie z czynnikiem chtodniczym i
posiada niezmienng $rednice na catej dtugosci, materiat po stronie $ciekéw: Cu-Ni-10Fe,

- rurowy przeciwpradowy wymiennik ciepta miedzy wodg wodociggowa, a czynnikiem chiodniczym (skraplacz
pompy ciepta); przewdd wodociggowy umieszczony jest wspotsrodkowo w przewodzie z czynnikiem chtodniczym
i posiada niezmienng Srednice na catej dtugosci, materiat po stronie wody wodociggowej — Cu-cynowane,

- uklad automatycznego czyszczenia rurociggdw Sciekowych przy wykorzystaniu kulek czyszczacych,
przeciskanych przez rurociagi w okreslonych odstepach czasu, wraz z zaworem 4-drogowym,

- sprezarka pompy ciepta typu scroll, czynnik chtodniczy R407C, elektroniczny zawor rozprezny, presostaty
zabezpieczajace,

- obiegowe pompy wody wodociggowej, stuzace jako pompy tadujace zasobniki wody wstepnie podgrzane;,
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- obudowa sekcji o nastepujacych wiadciwosciach zgodnie z PN-EN-1886: wytrzymato$¢ mechaniczna
konstrukcji w klasie D1, przewodnos¢ w klasie T4, wspdtczynnik mostkow ciepinych w klasie TB3,

Centrala wyposazona jest w tablice sterownicza.Tablica sterownicza wyposazona jest w sterownik DDC oraz
kompletny uktad automatyki niezbedny do realizacji procesu odzysku ciepta. System automatyki zawiera
nastepujace funkcje:

- uktad automatycznej regulacji i pomiaru przeptywu strumienia $ciekdw; prezentacja biezacego strumienia na
wys$wietlaczu centrali,

- uktad zabezpieczenia wymiennika Scieki — woda, wyposazony w kapilare zatopiong w $ciance wymiennika, w
wypadku wystapienia korozji i rozszczelnienia kapilary, centrala zostaje automatycznie wytgczona,

- sterowanie procesem automatycznego czyszczenia rurociggow $ciekowych,

- pomiar temperatury Sciekdw przed po odzysku, pomiar temperatury wody wodociggowej przed i po podgrzewie,

- sterowanie pompag $ciekow,

- pomiar i regulacja temperatury w zasobniku wody wstepnie podgrzanej,

- programowanie i pomiar godzin pracy sprezarek, pomp obiegowych, pompy $ciekéw,

- harmonogramy pracy centrali,

- system zdalnego nadzoru i rejestracji danych zintegrowany w sterowniku, komunikujacy sie po sieci Ethernet

- protokdt komunikacji z BMS poprzez BacNet lub Modbus.

Centrala odzysku ciepta ze $ciekow powinna posiadac nastepujace dokumenty:

- Atest higieniczny PZH

- Deklaracja zgodnosci z dyrektywami: 97/23/EC (modut B), 2006/42/EC, 2006/95/EC, 2004/108EC, i wynikajace
z tego oznaczenie oznaczenie CE

- Certyfikat jakosci 1ISO 9001 w zakresie produkcji urzadzen techniki grzewczej wystawiony dla producenta
centrali

- Certyfikat notyfikowanej jednostki badawczej odno$nie zgodnoSci z dyrektywa dotyczaca urzadzen
cisnieniowych (PED) 97/23/EC przedstawiony dla danego typoszeregu central.

Automatyka kontrolno - pomiarowa

Centrala odzysku ciepta ze Sciekow jest wyposazona w kompletng automatyke stanowiskowag sterujacq
doptywem wody $wiezej do zbiornikdw przelewowych oraz przeptywem Sciekdw i wody $wiezej przez ukiad
odzysku ciepta.

W czasie pracy uktadu mierzone bedg i wyswietlane na wyswietlaczu cyfrowym centrali parametry:

- temperatura wody Swiezej — doptyw,

- temperatura wody Swiezej — odptyw,

- temperatura $ciekdw — doptyw,

- temperatura sciekdw — odptyw,

- czas pracy centrali.

Centrala odzysku ciepta ze Sciekéw steruje pompg Sciekow i sterowana jest przez czujniki (poziomu $ciekow
umieszczony w zbiorniku wody zuzytej oraz czujnik temperatury wody wstepnie podgrzanej)

W celu realizacji sterowania centrali nalezy do elektrycznej tablicy sterowniczo - rozdzielczej podigczy¢ przewody
z pompy S$ciekdw, czujnika poziomu $ciekéw oraz czujnika temperatury wody w zbiorniku wody wstepnie
podgrzane;.

10.12 Podgrzew swiezej wody
Swieza woda wodociagowa dostarczana jest do basenowej centrali wentylacyjnej. Uktad pompy ciepta
centrali wyposazony jest w wymiennik typu ciekty czynnik chtodniczy — woda wodociggowa, co umozliwia
wstepne podgrzanie strumienia zimnej wody uzupetniajacej basen (uzupetnienie z powodu odparowania lub
wychlapania z niecki). Wymiennik ten podnosi jednoczes$nie znaczaco wspotczynnik COP uktadu pompy ciepta.

10.13 Zabezpieczenie antykorozyjne
Instalacje wody zimnej, cieptej i kanalizacyjna wykonane z rur z tworzyw sztucznych nie wymagajg
dodatkowego zabezpieczenia. Przewody stalowe p.poz. prowadzone po wierzchu Scian nalezy oczysci¢, a
nastepnie pomalowac.
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10.14 Demontaze

Nalezy zdemontowac¢ instalacje wody zimnej od miejsca wiaczenia projektowanej instalacji wody zimnej oraz
instalacje wod-kan ktére nie obstugujg zadnych sanitariatow (pom. i102 do i105). Zdemontowa¢ hydranty na
podbaseniu oraz na hali basenowej - zdemontowa¢ rury zasilajace te hydranty (zwrdci¢ uwage, aby nie odcinaé
innych odbiornikow wody).
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11 Kottownia

11.1 Bilans ciepta
Istniejgca kottownia bedzie zasilata nastepujace obiegi grzewcze:

- obieg ciepta technologicznego dla central - basen 149,1 KW
- obieg ciepta technologicznego dla central - hala sportowa 154,0 KW
- obieg ciepta technologicznego dla wymiennikéw basenowych (podtrzymanie temp.)  105,0 kW
- obieg c.o. dla zaplecza basenu 16,4 KW
- obieg c.o. dla hali sportowe; 47,3 kW
- obieg c.o. dla pomieszczen obiektow sportowych (biura, fazienki) 39,3 kW

511,1 kW

W kottowni istnieje obieg ciepta stuzacy do przygotowania cieptej wody uzytkowej. Wymagana moc grzewcza
70 kW. Obieg ten pracuje w priorytecie.

Maksymalne zapotrzebowanie ciepta na potrzeby podgrzewu wody wynosi 196 kW. Zapotrzebowanie to
wystepuje w momencie napetniania wodg wodociggowg basendéw i wystepuje zazwyczaj w okresie letnim,
dlatego tez do bilansu ciepta uwzgledniono moc cieping potrzebng do podtrzymania temperatury wody w
basenach

Do obiegu ciepta technologicznego dla central basenowych zostanie podpieta kurtyna powietrzna o mocy 24
kW. Ze wzgledu na charakter pracy kurtyny jej moc nie jest wliczana do bilansu ciepta.

11.2 Zmiany w kottowni
W zwigzku z rozbudowg kottowni projektuje sie:
- zabudowe nowego kanatu wentylacji nawiewnej oraz wywiewnej,
- przeniesienie sprzegta hydraulicznego, odmulacza, przeponowego naczynia wzbiorczego oraz
regulatora kottowego.

Nowg lokalizacje urzadzen oraz sposéb ich podiaczenia przedstawiono na rysunkach. Jako orurowanie
projektuj sie przewody stalowe czarne bez szwu wykonane zgodnie z normg PN 80-H/74219, taczone przez
spawanie. Projektowane orurowanie izolowac izolacjg z wetny skalnej w ptaszczu z zbrojone;j foli aluminiowej np.
typu PAROC HVAC SECTION ALUCOAT T o gr. 100 mm. Na izolacji wyklei¢ barwne strzatki z zaznaczeniem
kierunku przeptywu. Izolacje przewodow wykonac nalezy po przeprowadzeniu proby ciSnieniowej rurociggow.

Do odciecia sprzegta hydraulicznego oraz odmulacza projektuje sie zastosowanie istniejacy kotnierzowych
zaworow odcinajacych oraz projektowanych np. typu WK7a firmy Efar.

Dla obiegu ciepta technologicznego dla central basenowych projektuje sie wymiane pompy na pompe
elektroniczng, o obliczeniowych parametrach pracy Q = 7,74 m¥h, H = 10,5 muzo np. typu Stratos 50/1-16
CANG/10 firmy Wilo.

Dla obiegu centralnego ogrzewania zaplecza basenu projektuje sie wymiane zaworu tréjdorgowego z
sitownikiem na zawér DN20 o kv = 2,5 m¥h np. typu HRB 3 z sitownikiem AMB 162 firmy Danfoss. Zawor
tréjdorgowy do pracy jako mieszajacy.

11.3 Dobér urzadzen

11.3.1 Dobér kanaféw nawiewnego i wywiewnego
Doboru wielkosci przewodéw wentylacyjnych dla kottowni wykonano na podstawie normy PN-B-02431-1.

Kanat nawiewny:
Przyjeto 5 cm? na kW mocy kotta

Fn =530 kW * 5cm2/kW
Fn = 2650 cm?

Dobrano kanat nawiewy o wymiarach 400x700 mm i powierzchni 2800 cm2.

Kanat wywiewny:
Przyjeto potowe kanatu nawiewnego
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Fw= 0,5 * Fn
Fw=10,5* 2650 cm? = 1325 cm?
Dobrano kanat wywiewny o wymiarach 500x300 mm i powierzchni 1500 cm2.

11.3.2 Dobér pompy
Dobér pompy dla obiegu ciepta technologicznego dla central basenowych
Qo= 7,74 m¥h
Quqob =1,15%7,74 = 8,9 m3/h
Hoo = 10,5 Mi20
Hdob = 1,1 * 10,5 = 11,5 Mu20
Dobrano elektroniczng pompe np. Stratos 50/1-16 CAN6/10 firmy Wilo

11.3.3 Doboér zaworu tréjdrogowego
Zaktada sie iz :
- zawor mieszajacy powinien posiada¢ autorytet w zakresiea=0,3-0,7gdyb <3
- zawor mieszajacy powinien posiada¢ autorytet w zakresiea=0,3-0,5gdy b >3

Wspdiczynnik b
b = Abeors
Apzm '
gdzie:

Apzm - opor hydrauliczny czesci obiegu o zmiennym przeptywie, kPa
Apeons - 0por hydrauliczny czesci obiegu o statym przeptywie, kPa
ApPzm = 5,3 kPa

APeons = 32 kPa

32
b - 5’3 - 6,04

Wyznaczenie wymaganego wspdtczynnika Kv zaworu mieszajgceqo

Kv = v , m3h
\lApz

gdzie:

V - obliczeniowy przeptyw przez zawér, méh

Ap, - wymagana strata na zaworze, bar ( do obliczen przyjeto strate ciSnienia w obiegu zmienno przeptywowym
tj. zawor trojdrogowy, sprzegto hydrauliczne, zawor tréjdrogowy)

Dobor zaworu mieszajacego dla obiegu centralnego ogrzewania zaplecza basenu

V=0,5m¥h
Ap; = 0,05 bar
0,5

Kv = \/m = 2,24 m3/h

Dobrano zawdr tréjdrogowy DN20 kv = 2,50 m3/h np. typu HRB 3 firmy Danfoss

Rzeczywista strata ci$nienia na zaworze tréjdrogowym Ap,r,

V
APy = (W )2, bar

APz = (%% )2 , bar
Apzz = 0,04 bar

25



Sprawdzenie autorytetu zaworu a

_ Aerz

~ Apz + APz

__ 004 _
3=70,053+0,04 - 043

Autorytet zaworu miesci sie w przyjetych granicach. Zawor poprawnie dobrany.

a

11.4 Mocowania

Projektuje sie zastosowanie zamocowan oraz rozwigzan spetniajgcych standardy np. firmy Hilti lub innych
rownowaznych. Konstrukcje wsporcze projektowanych przewoddw nalezy rozmie$ci¢ w sposéb zapewniajacy
odpowiednie podparcie.

11.5 Zabezpieczenie antykorozyjne

Zabezpieczenia antykorozyjne wykona¢ po przeprowadzeniu proby cisnien. Wszystkie projektowane
elementy stalowe w kottowni niezabezpieczone fabrycznie oczysci¢ do 2-go stopnia czystosci, a nastepnie
pomalowac¢ farbg ftalowg podktadowg 2x np. CEKOR R lub réwnowazne. Naktadanie farby — pedzlem, czas
schniecia - 48 godzin.

11.6 Préba szczelnoSci

Na 24 godziny ( gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C ) przed rozpoczeciem badania
szczelnosci instalacja powinna by¢ napetniona wodg zimng i doktadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy
dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowaé szczelno$¢ potaczen. Po stwierdzeniu
gotowosci do podjecia badania szczelnosci podnies¢ cisnienie w instalacji do 0,3 MPa ( tj. 1,5-krotng wartos¢
maksymalnego cisnienia roboczego). Wyniki badania nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min.
manometr nie wykaze spadku ci$nienia. Do pomiaru ciSnienia prébnego nalezy uzywa¢ manometru, ktory
pozwala na bezbtedny odczyt zmiany ci$nienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony mozliwie w najnizszym
punkcie instalacji.

11.7 Demontaze
W istniejacej kottowni nalezy:
- zdemontowac kanaty wentylacji kottowni (nawiewny oraz wywiewny),
- przewody stalowe wraz z izolacjg w sposdb umozliwiajacy wykonanie projektowanego rozwigzania,
- istniejaca pompe obiegowg dla obiegu ciepta technologicznego dla centrali basenowej,
- istniejacy zawor tréjdrogowy dla obiegu centralnego ogrzewania zaplecza basenu.
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12 Instalacje grzewcze

Projektuje sie wykonanie instalacji grzewczych w oparciu o:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. nr 75 poz. 690 z dn. 15.06.2002r,

- norme PN-EN 12831 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego,

- wytyczne branzowe.

12.1 Temperatury w pomieszczeniach ogrzewanych

Temperatury w pomieszczeniach ogrzewanych przyjeto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
12.04.2002 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz. U. nr
752 15.06.2002. oraz wytycznych branzowych. Przyjeto nastepujace temp. w pomieszczeniach ogrzewanych:

- hale basendw, 30°C
- tazienki, szatnie 24°C
- biura, WC itp. 20°C
- pomieszczenia technologii basenu 16°C
- pomieszczenia techniczne 12°C
- pomieszczenia komunikacii temp. wynikajaca z lokalnych uwarunkowan

W pomieszczeniach, w ktdrych nie zostaly zamontowane elementy grzejne ogrzewane bedg w wyniku
zyskéw ciepta pochodzacych z pomieszczen ogrzewanych.

12.2 Zapotrzebowanie ciepta do ogrzewania pomieszczen

W wyniku obliczen przeprowadzonych w programie komputerowym Instal — OZC korzystajacego z algorytmu
obliczeniowego zawartego w normie PN_EN 12831 otrzymano nastepujace wyniki dla pomieszczen
ogrzewanych:

Ogrzewanie wodne
Numer Numer / Opis 0, C° oW
i007 | Szatnia kobiet 24 165
008 | Szatnia mezczyzn 24 154
0.04 | Magazyn podchlorynu 18 661
0.05 | Magazyn koagulanta 18 87
0.06 | Pomieszczenie kwasu 18 82
1.01 | Holl wej.éciowy 20
1.02 |Recepcja 5939
1.03 | Szatnia odziezy wierzchnigj
1.04 | Administracja 20 525
1.06 | Komunikacja 16 334
1.07 | WC mezczyzn 20 206
1.08 | WC nps i kobiet 20 50
1.09 | WC kobiet 20 45
1.12 | Szatnia kobiet 24 336
1.14 | Natryski i umywalnie kobiet 24 148
1.16 | Szatnia i zmiana wozkdw nps 24 155
1.17 | WC i umywalnia nps 24 95
1.19 | Szatnia mezczyzn 24 599
1.21 | Natryski mezczyzn 24 219
Razem 9800
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| Ogrzewanie powietrzne
Numer Numer / Opis 9, C° oW
i.101 | Hala basenu sportowego 30 60716
i.102 | Szatnia ratownikéw 24 131
i.104 | tazienka ratownikéw 24 91
1.23 | Hala basenow rekreacyjnych 30 19833
Razem 80771

Maksymalne zapotrzebowanie ciepta na pokrycie strat statycznych przez przenikanie oraz podgrzanie
powietrza infiltrujgcego wynosi 90,6 kW.
Obliczenia dostepne sq w egzemplarzu archiwalnym niniejszego projektu.

12.3 Zapotrzebowanie ciepta dla nagrzewnic central wentylacyjnych
Na podstawie iloci powietrza dostarczanego do pomieszczen, strat statycznych dla hal basenowych oraz
danych dla central wentylacyjnych wyznaczono zapotrzebowanie mocy dla nagrzewnic central wentylacyjnych.

Urzadzenie - uktad moc, kW

Centrala wentylacyjna — N1W1 915
Centrala wentylacyjna — N2W2 3,0
Centrala wentylacyjna — N3W3 3,9
Centrala wentylacyjna — N4W4 26,5
Centrala wentylacyjna - NSW5 8,1
Centrala wentylacyjna - N6W6 16,1

SUMA 1491

Sumaryczne (ogrzanie powietrza zewnetrznego + ogrzewanie pomieszczen) maksymalne zapotrzebowanie
ciepfa dla nagrzewnic central wynosi 149,1 kW. W doborze central uwzgledniono recyrkulacje oraz wymienniki
odzysku ciepta z powietrza wywiewanego.

12.4 Zapotrzebowanie ciepta do ogrzewania wody basenowej
Na podstawie wytycznych branzowych nalezy zapewni¢ moc cieplng do podgrzewania wody w:
- basenie ptywacki - pierwsze grzanie 140 kW / podtrzymanie temperatury 70 kW
- basenie rekreacyjnym - pierwsze grzanie 35 kW / podtrzymanie temperatury 25 kW
- brodziku - pierwsze grzanie 11 kW / podtrzymanie temperatury 5 kW
- wannie - pierwsze grzanie 10 kW / podtrzymanie temperatury 5 kW
Maksymalne zapotrzebowanie ciepta na potrzeby podgrzewu wody wynosi 196 kW. Zapotrzebowanie to
wystepuje w momencie napetniania wodg wodociggowg basendéw i wystepuje zazwyczaj w okresie letnim,
dlatego tez do bilansu ciepta uwzgledniono moc cieping potrzebng do podtrzymania temperatury wody w
basenach. Maksymalna zapotrzebowanie ciepta na cele utrzymania temp. wody w basenach wynosi 105 kW.

12.5 Instalacja centralnego ogrzewania

Projektuje sie dwururowq instalacje centralnego ogrzewania na parametry 90/70°C zasilang z istniejace;
kottowni zlokalizowanej w podpiwniczeniu budynku w pomieszczeniu i003. Instalacje nalezy wpigé w istniejace
zawory obiegu zasilania grzejnikow basenowych na odgatezieniu z rozdzielaczy w kottowni. Projektowang
instalacie nalezy doprowadzi¢ do istniejacej instalacji w miejscach wskazanych na rys. Instalacja bedzie
wykonana z przewoddéw wielowarstwowych PE-RT/AI/PE-RT np. MLC firmy Uponor oraz z przewodéw PEX-a
(petle grzewcze) np. eval PE-Xa firmy Uponor taczonych przez zacisk. Przewody bedg prowadzone pod stropem
oraz po $cianach. Obieg czynnika w instalacji bedzie wymuszata pompa (parametry instalacji Q=0,48 m3/h, P= 36

28



kPa). Przewody instalacji nalezy prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku kottowni umozliwiajgcym odwodnienie i
odpowietrzenie instalacji. W miejscach wymagajacych potaczenia gwintowanego nalezy stosowa¢ odpowiednie
ztaczki. Przejscia przewoddw przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych o dtugo$ciach o 2cm
wiekszych od grubo$ci przegrody. W przypadku przejscia przez strefy pozarowe projekiuje sie pozarowe
zabezpieczenie przewodow. Rozprowadzenie przewoddw instalacji ¢.0. pokazano na rysunkach.

Jako elementy grzejne projekiuje sie zastosowanie:

- grzejnikdw stalowych ptytowych zasilanych z boku np. typu Logatrend K-Profil firmy Buderus,

- grzejnikéw stalowych ptytowych zasilanych od dotu np. typu Logatrend VK-Profil firmy Buderus,

- petli grzewczych w podtogach.

Projektuje sie wyposazenie grzejnikow stalowych ptytowych zasilanych od dotu w:

- gtowice termostatyczng z czujnikiem wbudowanym oraz z mozliwo$cig zabezpieczenia przed kradzieza np.

typu RAW 5115 firmy Danfoss,

- blok zaworowy dla grzejnikéw dolnozasilanych np. typu RLV KS prosty firmy Danfoss,

- korek,

- odpowietrznik.

Projektuje sie wyposazenie grzejnikow stalowych ptytowych zasilanych z boku w:

- zawor termostatyczny z nastawa wstepna np. typu RA-N prosty firmy Danfoss,

- gtowice termostatyczng z czujnikiem wbudowanym oraz z mozliwo$cig zabezpieczenia przed kradzieza np.

typu RAW 5115 firmy Danfoss,

- zawor odcinajacy z mozliwoscig odwodnienia np. typu RLV prosty firmy Danfoss,

- korek,

- odpowietrznik.

Miejsca montazu poszczegdlnych elementoéw grzejnych przedstawiono na rysunkach Grzejniki pod oknami
nalezy montowac symetrycznie tak by odlegto$¢ pomiedzy podtoga, a parapetem byta taka sama, jednakze pod
warunkiem ze odlegto$¢ od podtogi nie bedzie mniejsza od 10 cm. Grzejniki montowane nie pod oknami o
montowaé min. 10 cm od podtogi.

Gtowice termostatyczne nalezy montowa¢ po zamontowaniu grzejnikéw oraz po wyregulowaniu instalacii.
Zawory termostatyczne bedq spetnia¢ wymogi normy PN-90/M75010 (EN 215). Gtowice termostatyczne nalezy
zabezpieczy¢ przed kradziezg

Projektuje sie dla czeSci pomieszczen ogrzewanie podiogowe. Rozdziat ciepta do poszczegoinych petli
odbywaé sie bedzie przez rozdzielacz ze stali nierdzewnej z przeptywomierzami wyposazone w zespot
mieszajaco-pompujacy np. typu Uponor push 23-B-W. Temperatura czynnika zasilajaca petle grzewcze dla
rozdzielacza R1 38°C, natomiast dla rozdzielacza R2 31°C. Rozdzielacz nalezy umiesci¢ mozliwie nisko w
skrzynce nadtynkowej np. typu UFH firmy Uponor. Petle bedg wykonanych z przewoddw np. eval PE-Xa 16x1,8
firmy Uponor. Przewody ogrzewania podtogowego nalezy mocowa¢ do warstwy izolacyjnej z zastosowanie
spinek systemu Tacker. Dla petli ogrzewania podiogowego zastosowano rozstaw 150, 200 oraz 250mm. Petle
nalezy utozy¢ w systemie $limakowym. Cze$¢ pomieszczen bedzie ogrzewana przytaczami petli grzewczych.
Sposadb utozenia petli oraz miejsce montazu rozdzielacza pokazano na rys.

Automatyka ogrzewania podtogowego

Projektuje sie automatyke dla ogrzewania podiogowego opartg na np. systemie przewodowym 24V firmy
Uponor. Na belce powrotnej rozdzielacza nalezy zamontowaé sitowniki 24V. Sitowniki nalezy podtaczy¢ do
skrzynek podtaczeniowych Uponor C-35, do ktérej nalezy rowniez podtaczy¢ termostaty Uponor T-33 (w
miejscach ogdlnie dostepnych) oraz termostaty Uponor T-35. Skrzynki podtaczeniowe montowa¢ w szafkach
rozdzielaczowych. Sposob zestawienia automatyki dla poszczegéinych rozdzielaczy przedstawiono w tabeli.

Rozdzielacz | Pomieszczenie | Petle Skrzynka Termostat | Zestaw
podtgczeniowa mieszajacy
R1 101,102,103 101,102,103_a | C-35 T-33 Uponor push
101,102,103_b 23-B-W

101,102,103_c
101,102,103_d
101,102,103_e T-35
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101,102,103_f T-33
101,102,103_g
104 104 T-35
119 119 T-33
121 121 T-33
R2 107 107_a C-35 T-33 Uponor push
107_a 23-B-W
112 112 T-33
114 114 T-33
116 116_a T-33
116_b
117 117 T-33

Konstrukcja podtogi grzewczej

Projektowana podtoga grzewcza bedzie sktadata sie z nastepujacych warstw:

- ptytki ceramiczne na kleju 2 cm

- izolacja przeciwwodna

- jastrych gr. 6,0 cm z zatopionym rurarzem ogrzewania

- folia rastrowa z nadrukiem umozliwiajacym prawidtowe utozenie petli

- styropian profilowy dla uzyskania spadkéw - gr. 6-10cm

- 1x papa termozgrzewalna izolacyjna
Na obrzezach piyty grzewczej nalezy umiesci¢ taSme brzegowg 150x8 mm. Gorng krawedz tasmy brzegowej
nalezy zlicowaC z gorng powierzchnig warstwy wykonczeniowej. Dla projektowanych powierzchni grzewczych
projektuje sie wykonanie dylatacji wykonanych z profili dylatacyjnych 100x10 mm. W miejscach dylatacji warstwa
wykonczeniowa powinna zosta¢ utozona w sposéb umozliwiajacy kompensacje wydtuzen cieplnych. Lokalizacje
tasm brzegowych oraz dylatacji przedstawiono na rysunkach. PrzejScia przewodéw ogrzewania podtogowego
przez dylatacje lub tasme brzegowa powinny zosta¢ wykonane w peszlu o dtugosci min. 20 cm z kazdej strony.

W celu zrownowazenia instalacji projektuje sie wykonanie nastaw na:

- zaworach rdznicy cisnien,

- zaworach nastawnych,

- zaworach termostatycznych,

- wktadkach zaworowych.
Do zréwnowazenia instalacji projektuje sie zastosowanie zaworu roznicy cisnien o zakresie cis. 5-25 kPa np. typu
ASV-PV wspotpracujacych z zaworami nastawnymi np. typu ASV-l oraz zaworéw nastawnych np. typu MSV-BD
Leno firmy Danfoss. Srednice oraz nastawy zaworéw pokazano na rysunku rozwiniecia instalacji. Instalacja c.o.
odpowietrzana bedzie przez automatyczne zawory odpowietrzajace np. typu Flexvent firmy Flamco umieszczone
w najwyzszych punktach instalacji oraz przez reczne odpowietrzniki montowane w grzejnikach i rozdzielaczach
0.p. Przed odpowietrznikami automatycznymi zamontowa¢ zawory odcinajace kulowe DN15, umoZliwiajace
wymiane odpowietrznika bez oprdzniania przewodu z wody.

12.6 Instalacja zasilania nagrzewnic central wentylacyjnych

Projektuje sie dwururowg instalacje dostarczajacq ciepto do nagrzewnic central wentylacyjnych, kurtyny
powietrznej oraz istniejacego wymiennika JADG6/50 na parametry 90/70°C zasilang z istniejacej kottowni
Zlokalizowanej w podpiwniczeniu budynku w pomieszczeniu i003. Instalacje nalezy wpia¢ w istniejace zawory
obiegu zasilania central wentylacyjnych basenu na odgatezieniu z rozdzielaczy w kottowni. Instalacja bedzie
wykonana z przewoddw stalowych ocynkowanych zewnetrznie np. SteelPRES firmy Raccorderie taczonych przez
zacisk. Przewody beda prowadzone po $cianach, pod stropem nad podwieszonym sufitem oraz w szachtach.
Obieg czynnika w instalacji bedzie wymuszata pompa (parametry instalacji Q=7,7 méh, P= 105 kPa). Przewody
instalacji nalezy prowadzi¢é ze spadkiem w kierunku wymiennikowni umozliwiajagcym odwodnienie i
odpowietrzenie instalacji. W miejscach wymagajacych potaczenia gwintowanego nalezy stosowa¢ odpowiednie
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ztaczki. Przejscia przewoddw przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych o dtugo$ciach o 2cm
wiekszych od grubo$ci przegrody. W przypadku przejscia przez strefy pozarowe projekiuje sie pozarowe
zabezpieczenie przewoddw. Rozprowadzenie przewoddw instalacji zasilania nagrzewnic pokazano na
rysunkach.

Projektuje sie nad wejsciem gtéwnym cieptej kurtyny powietrznej o dtugosci L = 2,0 m. Projektuje sie kurtyne
powietrzng np. typu ELIS A-W-200 firmy Flowair uruchamiang czujnikiem otwarcia drzwi. Czujnik wg branzy
elektrycznej Projektowang kurtyne nalezy montowac¢ ok. 3,10 m od podtogi na szpilkach mocowanych do stropu.
Kurtyne ustawi¢ na trzecim biegu. Podtaczenie kurtyny z zastosowaniem przewodow elastycznych w oplocie
metalowym.

Projektuje sie podtgczenie istniejacego wymiennika typu JAD 6/50 dla istniejacej centrali wentylacyjne;
N1W1. Istniejacqg instalacje po stronie wtérnej wymiennika nalezy zachowa¢ z odtworzeniem podigczen
automatyki po stronie pierwotne;j.

Dla  nowoprojektowanych central wentylacyjnych instalacja zostanie wykonana w ukfadzie
zmiennoprzeptywowym z wylgczenie bezposredniego zasilania nagrzewnic gdzie zaprojektowano uktad
statoprzeptywowy (uktad wtorny). Staty przeptyw w obiegu przy centrali wymuszony bedzie przez pompe
obiegowa. Ciepto do uktadu statoprzeptywowego dopuszczane bedzie przez regulacyjny automatyczny zawor
réwnowazacy z sitownikiem do ptynnej regulaciji (0-10V; 24V) sterowany automatykg centrali.

Kazda nowoprojektowang nagrzewnice centrali wentylacyjnej projektuje sie wyposazy¢ w:

- automatyczny zawor rownowazacy np. typu AB-QM Plus + naped termiczny np typu ABNM LOG 24V; 0-

10V firmy Danfoss,

- zawory nastawcze np. MSV- BD Leno firmy Danfoss,

- pompe cyrkulacyjng np. Yonos PICO firmy Wilo

- zawory odcinajace,

- zawor zwrotny,

- filtr sko$ny,

- termometry,

- manometry z kurkiem manometrycznym

- zawory spustowe z koncowka do weza.

Kurtyne powietrzng oraz istniejacy wymiennik po jego stronie pierwotnejj projektuje sie wyposazy¢ w:

- automatyczny zawor rownowazacy np. typu AB-QM Plus firmy Danfoss,

- zawory odcinajace,

- filtr skosny,

- termometry,

- manometry z kurkiem manometrycznym

- zawory spustowe z koncowka do weza.

W celu zréwnowazenia instalacji projektuje wykonanie nastaw na:
- automatycznych zaworach rownowazacych,
- zaworach nastawnych.

Instalacja bedzie wyposazona w niezbedng armature odcinajgcg oraz regulacyjng umozliwiajaca poprawng,
eksploatacje. Do zrownowazenia instalacji projektuje sie zastosowanie automatyczny zawér rdwnowazacy np.
typu AB-QM Plus oraz zaworéw nastawnych np. typu MSV-BD Leno firmy Danfoss. Srednice oraz nastawy
zawordw pokazano na rysunku rozwiniecia instalacji. Instalacja zasilania nagrzewnic odpowietrzana bedzie przez
automatyczne zawory odpowietrzajace np. typu Flexvent firmy Flamco umieszczone w najwyzszych punktach
instalacji. Przed odpowietrznikami automatycznymi zamontowa¢ zawory odcinajace kulowe DN15, umoZliwiajace
wymiane odpowietrznika bez oprdzniania przewodu z wody.

Do zaworéw montowanych nad podwieszonym stropem zapewni¢ dostep przez zastosowanie np. rewizj.

Dobor pomp cyrkulacyjnych:
- dla nagrzewnicy centrali wentylacyjnej N2W2
Qo= 0,17 m3h
Quqob =1,15%0,17 = 0,2 m3/h
Hovi = 0,55 Miz0
Haob = 1,1 * 0,55 =0,6 MH20
Dobrano pompe np. Yonos PICO 15/1-4 130 firmy Wilo
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- dla nagrzewnicy centrali wentylacyjnej N3W3
Qo= 0,17 m3/h
Quqob =1,15%0,17 = 0,2 m3/h
Hovi = 0,55 Mizo
Haob = 1,1 * 0,55 =0,6 MH20
Dobrano pompe np. Yonos PICO 15/1-4 130 firmy Wilo
- dla nagrzewnicy centrali wentylacyjnej N4W4
Qopi = 1,20 m3/h
Qqob =1,15%1,18 = 1,32 m¥h
Honi = 1,2 Mi20
Haob = 1,1 * 1,2 = 1,3 MH20
Dobrano pompe np. Yonos PICO 15/1-4 130 firmy Wilo
- dla nagrzewnicy centrali wentylacyjnej NSW5
Qon = 0,4 m3/h
Quob = 1,15%0,34 = 0,46 m3/h
Hooi = 1 Mi20
Haob = 1,1 1= 1,1 MH20
Dobrano pompe np. Yonos PICO 15/1-4 130 firmy Wilo
- dla nagrzewnicy centrali wentylacyjnej N6W6
Qo = 0,70 m3/h
Quob = 1,15%0,72 = 0,81 m3/h
Hobl = 0,5 mH20
Haob = 1,1 * 0,55 =0,6 mH20
Dobrano pompe np. Yonos PICO 15/1-4 firmy Wilo

12.7 Instalacja zasilania wymiennikow basenowych

Projektuje sie dwururowq instalacje dostarczajacg ciepto do wymiennikow basenowych na parametry
90/70°C zasilang z istniejacej kottowni zlokalizowanej w podpiwniczeniu budynku w pomieszczeniu i003.
Instalacje nalezy wpigé w istniejace zawory obiegu zasilania wymiennikow basenowych na odgatezieniu z
rozdzielaczy w kottowni. Instalacja bedzie wykonana z przewoddow stalowych ocynkowanych zewnetrznie np.
SteelPRES firmy Raccorderie taczonych przez zacisk. Przewody bedg prowadzone po $cianach, pod stropem
nad podwieszonym sufitem oraz w szachtach. Obieg czynnika w instalacji bedzie wymuszata pompa (parametry
instalacji Q=8,67 m3h, P= 60 kPa).

Przewody instalacji nalezy prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku wymiennikowni umozliwiajgcym odwodnienie i
odpowietrzenie instalacji. Obieg czynnika w instalacji bedzie wymuszata pompa. W miejscach wymagajacych
potaczenia gwintowanego nalezy stosowaé odpowiednie ztaczki. PrzejScia przewodow przez przegrody
budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych o dtugosciach o 2cm wiekszych od grubosci przegrody. W przypadku
przejScia przez strefy pozarowe projekiuje sie pozarowe zabezpieczenie przewodéw. Rozprowadzenie
przewodow instalacji zasilania wymiennikdw basenowych pokazano na rysunkach.

llos¢ ciepta dostarczana do poszczegoinych wymiennikdéw bedzie regulowana przez zawér dwudrogowy np.
typu R20xx-Sx wyposazony w sitownik typu LRF230 firmy Belimo sterowany impulsem wysytanym z automatyki
technologii basenu.

Kazda nowoprojektowany wymiennik basenowy po stronie pierwotnej projektuje sie wyposazy¢ w:

- zawor dwudrogowy np. typu R20xx-Sx wyposazony w sitownik typu LRF230 firmy Belimo

- zawory nastawcze np. MSV- BD Leno firmy Danfoss,

- zawory odcinajace,

- filtr sko$ny,

- termometry,

- manometry z kurkiem manometrycznym,

- zawor spustowe z kofncdwkg do weza.

Instalacja bedzie wyposazona w niezbedng armature odcinajgcg oraz regulacyjng umozliwiajaca poprawng
eksploatacje. Do zréwnowazenia instalacji projektuje sie zastosowanie zaworéw nastawnych np. typu MSV-BD
Leno firmy Danfoss. Srednice oraz nastawy zaworéw pokazano na rysunku rozwinigcia instalacji. Instalacja
zasilania wymiennikdw basenowych odpowietrzana bedzie przez automatyczne zawory odpowietrzajgce np. typu
Flexvent firmy Flamco umieszczone w najwyzszych punktach instalacji. Przed odpowietrznikami automatycznymi
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zamontowac zawory odcinajace kulowe DN15, umozliwiajace wymiane odpowietrznika bez oprdzniania przewodu
Z wody.

12.8 Izolacja termiczna

Instalacje c.0. oraz zasilania nagrzewnic central wentylacyjnych nalezy izolowaC izolacjg spetniajacq
wymagania Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. ( Dz. U z 2002r. Nr 75 poz. 690) W tym celu nalezy
stosowac izolacjg o wspdtczynniku przewodzenia ciepta 0,035 W/(m*K) i grubosci podanej w tabeli:

Srednica wewnetrzna przewodu, mm Grubos¢ izolacji. mm
Dw < 22 20
22> Dw <35 30
35 < Dw<100 réwna Dw

W przypadku stosowana izolacji 0 wspétczynniku przewodzenie ciepta réznym od 0,035W/(m*K) grubo$¢
izolacji nalezy skorygowac. W przypadku przewodow przechodzacych przez $ciang, strop lub krzyzujacych sie z
innymi instalacjami dopuszcza sie zastosowanie izolacji o grubo$ci o potowe mniejsza od podanej w tabeli.

Instalacje zasilania wymiennikow basenowych nalezy izolowac¢ zgodnie z normg PN-B-02421:2000. Do
izolacji przewodow nalezy stosowac izolacje 0 wspotczynniku przewodzenia ciepta rownym 0,035 W/(m*K). W
przypadku zastosowania izolacji o innych parametrach jej grubo$¢ nalezy skorygowaé. Grubo$¢ izolacji jaka
nalezy zastosowac¢ dla przewoddw instalacji wymiennikéw basenowych podano w tabeli:

Srednica Pomieszczenia o temp obliczeniowej t>12°C Pomieszczenia o temp obliczeniowe;
-2°C > t>12°C

nominalna Temperatura czynnika Temperatura czynnika

przewodu <60°C <95°C <60°C <95°C
<20 15 20 30 30
25 15 20 30 30
32 15 25 30 35
40 15 25 30 35
50 20 25 35 35
65 20 30 40 40
80 25 35 40 45
100 25 40 45 50
125 30 45 50 60
150 35 45 55 60
200 40 20 65 65

12.9

Stosowaé otuliny z wetny skalnej w ptaszczu z zbrojonej foli aluminiowej np. typu PAROC HVAC SECTION
GREYCOATT.

Przewody prowadzone pod stropem oraz w przestrzeni sufitu podwieszanego nalezy izolowa¢ otulinami
nierozprzestrzeniajacymi ognia.

Izolacje termiczna nalezy wykonaé réwniez na wszystkich elementach armatury.

Izolacje wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

[zolacje przewodéw wykona¢ nalezy po przeprowadzeniu proby cidnieniowej rurociggdw.

Na izolacji wyklei¢ barwne strzatki z zaznaczeniem kierunku przeptywu oraz opisa¢ i oznakowaé rodzaj
obiegu grzewczego.

12.10 Badania i proby instalacji
Préba szczelnoéci instalacji wykonanych ze stali

Na 24 godziny ( gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C ) przed rozpoczeciem badania
szczelnosci instalacja powinna by¢ napetniona wodg zimng i doktadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy
dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowaé szczelno$¢ potaczen. Po stwierdzeniu
gotowosci do podjecia badania szczelnosci podnies¢ cisnienie w instalacji do 0,3 MPa ( tj. 1,5-krotng warto$¢
maksymalnego ci$nienia roboczego). Wyniki badania nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min.
manometr nie wykaze spadku ci$nienia. Do pomiaru ciSnienia prébnego nalezy uzywa¢ manometru, ktory
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pozwala na bezbtedny odczyt zmiany ciSnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony mozliwie w najnizszym
punkcie instalacji.

Proba szczelnoéci instalacji wykonanych z tworzyw

Prébe szczelnosci nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami przed wigczeniem danego systemu

do eksploatacii.

Prébe szczelno$ci przeprowadzi¢ przy cisnieniu min. 5 bar i maks. 6 bar w ciaggu 24 godzin. W czasie
przeprowadzania testu spadek ciSnienia nie moze przekroczy¢ wartosci 0,2 bar, réwnolegle nalezy
przeprowadzi¢ kontrole optyczng upewniajac sie, ze nie ma przeciekdw.

12.11 Mocowania
Projektuje sie zastosowanie zamocowan oraz rozwigzan spetniajacych standardy np. firmy Hilti lub innych
rownowaznych. Uchwyty nalezy mocowaé w odlegtodciach podanych w tabelach.

Tabela 1. Maksymalne odlegto$c¢ pomiedzy podporami dla przewodéw z tworzyw

Srednica Odlegtos¢
zewnetrzna

Dz[mm] m
16 1,0
20 1,0
25 1,2
32 1,2
40 1,2
50 1,5
63 1,5
75 2,0

Tabela 2. Maksymalne odlegto$¢ pomiedzy podporami dla przewodéw ze stali
Srednica

Odlegtosé
zewnetrzna
Dz[mm] m
15 1,5
18 1,5
22 2,0
28 25
35 2,5
42 3,0
54 3,5
76,1 4,0
88,9 45
108 5,0

UWAGA: przewody stalowe prowadzone w kottowni oraz istniejgcym podbaseniu montowac na konsolach z
podporka.

12.12 Kompensacja

Przewody instalacji nalezy mocowa¢ w sposéb umozliwiajacy kompensacje wydtuzen ciepinych. Do
kompensacji wydtuzen cieplnych zastosowano samokompensacje przewodow typu L W miejscach, w ktdrych
wystepujg kompensatory typu L nalezy zapewni¢ odlegtos¢ od $ciany umozliwiajacg kompensacje wydtuzen.

12.13 Demontaze

Nalezy zdemontowac:

- instalacje ciepta technologicznego dla centrali wentylacyjnej basenowej wraz z izolacjg oraz armaturg za
czujnikami cieptomierza do kotnierzy istniejgcego wymiennika JAD 6/50
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- instalacje grzejnikow basenowych wraz z izolacjg, grzejnikami oraz armaturg za czujnikami cieptomierza do
miejsc wiaczenia wskazanych na rysunku.

- instalacje podgrzewu wody basenowej wraz z kompaktowym wymiennikiem, izolacjq oraz armaturg od
zaworu odcinajacego za pompg (zasilanie) oraz regulacyjnego (powrdt) montowanych na odgatezieniach z
rozdzielaczy w kottowni
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13 Instalacja gazu

13.1 Urzadzenia zasilane gazem
W obiekcie gazem ziemnym GZ 50 sg zasilane dwa niskotemperaturowe kotty gazowe typu GT 408 o mocy
modulowanej w zakresie 220-280 kW pobierajace maksymalnie 28,8 m3/h gazu kazdy.

13.2 Obliczeniowe zapotrzebowanie na gaz
Obliczeniowe zapotrzebowanie na gaz wynosi:

Vobl = n* Vi
Vobl =2 *28,8
Vobl = 57,6 m3/h

n - liczba kottow

13.3 Rozwigzania projektowe

Istniejacq instalacje gazu do kolektora DN150 zdemontowac.

Projektuje sie wykonanie instalacji gazu od przeniesionej stacji gazu do kolektora gazu DN150
zamontowanego w kottowni nad kottami. Na $cianie budynku projektuje sie szafke gazowa o wymiarach
900x500x300 mm. W szafce nalezy umiesci¢ kurek kulowy oraz istniejacy przeniesiony zawér ZB elementem
systemu A.S.B.I.G. Projektuje si¢ przeniesienie sygnalizatora optyczno-akustycznego systemu A.S.B.L.G. w
poblize wejscia do kottowni. Przeniesiony zawor ZB oraz sygnalizator nalezy podtaczy¢ do istniejacego systemu
A.S.B.I.G. Instalacje wyposazy¢ w tréjnik do préby cisnieniowej. Po wykonaniu instalacji gazowej, a przed
oddaniem do uzytku przeprowadzi¢ probe szczelnosci. Sposéb prowadzenia instalacji pokazano na rys.

Instalacje gazu nalezy wykona¢ z rur stalowych o Srednicy DN80 wykonanych zgodnie z normg PN-EN
10208-1 taczonych przez spawanie. Przejcie przez przegrode budowlang wykona¢ w rurze ostonowej o $rednicy
dwukrotnie wiekszej od srednicy danego przewodu. Przewody poziome prowadzi¢ w odlegtosci co najmniej 10
cm powyzej innych przewodow instalacyjnych. Przy skrzyzowaniu minimalna odlegto$¢ wynosi 2 cm. Przewody
instalacji gazu prowadzi¢ po powierzchni $cian oraz pod stropem. Przewody gazowy nalezy mocowaé do $cian i
stropdw przy pomocy podpdr statych i przesuwnych z zachowaniem samokompensacii.

Przewody stalowe prowadzone w gruncie nalezy izolowaC antykorozyjnie stosujgc do tego celu tadme
izolacyjna.

Jako armature odcinajacg nalezy stosowac kurki sferyczne (kulowe). Wszystkie zastosowane materiaty,
armatury i urzagdzenia muszg by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie i posiadac certyfikaty na znak
bezpieczenstwa lub deklaracje albo certyfikat zgodnosci z PN lub aprobate techniczng oraz podang na korpusie
zaworu nazwe producenta, $rednice nominalng, ci$nienie nominalne lub maksymaine ci$nienie pracy.

13.4 Proba szczelnosci i odbior instalacji gazu

Prébe instalacji wykonanej z przewoddw stalowych nalezy wykona¢ przed jej pomalowaniem zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych. Przed przeprowadzeniem proby szczelno$ci instalacii
gazowej nalezy ja przedmucha¢ powietrzem w celu usuniecia ewentualnych zanieczyszczen i sprawdzi¢ czy
instalacja nie jest zatkana. Probe szczelnoSci nalezy wykona¢ powietrzem lub innym gazem obojetnym o
ciSnieniu p = 0,05 MPa. Wynik proby szczelnoSci uznaje si¢ za pozytywny, jezeli w czasie 30 min. od
ustabilizowania si¢ cisnienia prdbnego nie nastapi spadek ciSnienia. Zakres pomiarowy manometru
wykorzystywanego do pomiaru powinien wynosi¢ od 0 do 0,06 MPa. Jezeli trzykrotna proba szczelnosci da wynik
negatywny nalezy wykona¢ instalacie na nowo. Zabrania sie sprawdzania szczelno$ci instalacji gazu przez
napetnienie jej woda lub innymi cieczami. Z przeprowadzonej proby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokot.

Dla odcinka instalacji faczacego stacje gazowg z zaworem odcinajacym na Scianie budynku nalezy wykonac
préby szczelnoscii wytrzymato$ci zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26.04.2013 (Dz. U. Nr
0, poz. 640 z dnia 04.06.2013) w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich
usytuowanie.

taczong probe szczelnosci i wytrzymato$ci dla przytacza gazu i zespotu wejscia wykonaé pod cisnieniem nie
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mniejszemu niz 0,21 MPa. Czas proby 24 godziny. Z przeprowadzonej faczonej proby szczelnoSci i
wytrzymatosci nalezy sporzadzi¢ protokdt. Probe nalezy wykonac przed zasypaniem gazociggéw. Czynnikiem
probnym moze by¢ powietrze lub gazem obojetnym.

Préby szczelnosci i wytrzymatosci nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia
26.04.2013 (Dz. U. Nr 0, poz. 640 z dnia 04.06.2013) w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie

Odbiér instalacji gazowej moze by¢ przeprowadzony po wykonaniu pozytywnych préb szczelno$ci instalacii
dokonanych w obecnosci przedstawiciela dostawcy gazu. Odbior instalacji polega na sprawdzeniu zgodnosci
wykonania z projektem z uwzglednieniem ewentualnych zmian wg zapiséw w dzienniku budowy, sprawdzeniu
atestow i certyfikatow urzadzen gazowych oraz protokotéw wykonania préb i badan (préby szczelnosci,
odpowietrzania i napetniania instalacji gazem, badan urzadzen i zespotow stanowigcych czeS¢ urzadzen
gazowych zasilanych pradem elektrycznym o napieciu wyzszym niz bezpieczne).

13.5 Zabezpieczenie antykorozyjne

Po dokonaniu préby szczelnosci instalacji gazowej, przewody oczysci¢ do Il stopnia czystosci i zabezpieczy¢
przed korozjg. Rury gazowe nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg poprzez dwukrotne malowanie przeciwrdzewnym
szybkoschngcym czerwonym tlenkowym podktadem bezchromianowym UNIKOR i dwukrotne malowanie emalig
ftalowg ogdlnego stosowania.

13.6 Obliczenia wewnetrznej instalacji gazu

Doboru $rednic instalacji gazu wykonano na podstawie obliczen strat ciSnienia przedstawionych w tabeli:
@®©
=| = ol Opory
I52) = c [ 0| — ia
% § § :g 2 % miejscowe
o| & 8 8 N :§ 3
2 (=] = c o X o
R 3 BE|SE| B 2
ol2| & |GE|[GE|[a|B [m Straty
Miejscowe | Liniowe | Catkowite
o8 |x5l =8| <
S| :%‘E o % M L (M+L)
ClS|IEE EZ| X
N [Pa] [Pa] [Pa]
11576 DN80 | 889 | 32 (303357 (3] O 0 2 21,53 50,72 72,2
2 | 576 |DN150 [ 1683 | 45 |08 12| 0 | 1 1 0 0 0,19 0,08 0,3
3 (288 DN50 | 60,3 | 29 [34|25]|3 |1 0 1 1 8,14 7,91 16,0
4 1288 |DN150| 1683 | 45 (04160 [0 [ 1 0 0 0,05 0,03 0,1
5 (288 DN50 | 60,3 | 29 [34(|25]|3 |1 0 1 1 8,14 7,91 16,0
Strata ci$nienia na drodze krytyczne;j: 88,6
Poprawka na réznice wysokosci H = 1,8[m 9,7
Skorygowana strata ci$nienia na drodze krytycznej: 98,4
Warunek Apinst. < 150 Pa
98,4 Pa< 150 Pa

13.7 Demontaze

Nalezy zdemontowac¢ instalacje gazu od istniejacej stacji gazowej do kolektora gazu DN150 zlokalizowanego
w kottowni na kottami. Miejsce w kolektorze po demontowane;j instalacji zaslepic.
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14 Kolektory stoneczne

Ze wzgledu na duze potrzeby cieplne basenu i mozliwg do uzyskania moc z kolektoréw umieszczonych na
powierzchni dachu instalacja technologiczna kolektoréw pracowaé bedzie z priorytetem dla potrzeb ogrzewania
cieptej wody uzytkowej, a takze wody basenowej basenu sportowego. Lokalizacje ukifadu technologicznego oraz
uktadu automatyki i sterowania przewiduje sie w pomieszczeniu technologicznym w podbaseniu. Zrédtem ciepta
bedzie 56 kolektoréw stonecznych ustawionych w baterie (kazda bateria sktada sie z 4 szt. kolektoréw) na dachu
nad czescig sanitarng i wejsciowa basenu rekreacyjnego.

Ciepto z baterii kolektoréw bedzie odbierane i magazynowane w zasobniku wody podgrzanej, natomiast dla
podgrzewania wody basenowej przewiduje sie wigczenie w projektowany system technologii basenowej
szeregowo przeciwpradowego ptaszczowo-rurowego basenowego wymiennika ciepta.

Kolektory nalezy mocowa¢ na dachu na typowych konstrukcjach wsporczych dostarczonych wraz z kolektorami
przez producenta. Konstrukcje wsporcze kolektoréw wraz z kolektorami montowaé do dachu na konstrukcii
dostarczonej przez producenta kolektorow jako rozwigzanie systemowe lub na betonowych bloczkach
ustawianych na potaci dachu.

Rozmieszczenie kolektoréw pokazano na rysunku.

Z 1m2 kolektora mozna uzyska¢ 3,5 kWh w dzien stoneczny.
llos¢ energii uzyskana z kolektoréw stonecznych w ciggu dnia:

P=56x 1,82 x 3,5 = 357 kWhd

Zasobnik wody podgrzanej
Do obliczen przyjeto nastepujace zatozenia:

— dobowe zapotrzebowanie c.w.u 5,25 m?

— rozbiory c.w.u. w godzinach od 10:00 do 16:00 max 2,125m?
— temperatura wody w zasobnikach stonecznych max 70°C

— temperatura wody zasilajgcej 10°C

— $redni dobowy uzysk ciepta tacznie z baterii 357 kWh/d

— zapotrzebowanie dla potrzeb c.w.u. 50%

Vz=0,5 x0,5x 357 /70=1,28 m3

Zaktada sie, ze wykorzystanie kolektoréw do podgrzewu c.w.u. i wody basenowej w proporcjach 50/50%. Praca
kolektordbw w priorytecie podgrzewu c.w.u. Dobrano pojemno$¢ zasobnika wody podgrzanej przez uktad
kolektoréw stonecznych 1500 I.

Do sterowania przewidziano sterownik swobodnie programowalny.

Na podstawie obliczen strat ciSnienia instalacji wyznaczono parametry obliczeniowe zestawu pompowego:
Qoo =7 m3h
Quqob = 1,15 %7 = 8,05 m¥h
Hon = 7 mH20
Hdob = 1,1 *7 =7,7 mHQO

Dla instalacji solarnej przewidziano niezbedng armature odcinajaca, wymienniki, zasobnik buforowy, zawory
bezpieczenstwa, naczynie schtadzajace, zbiornik zrzutowy , armature kontrolno-pomiarowg oraz automatyke.
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14.1 Rurociagi i izolacja

Projektuje sie wykonanie instalacji solarnej z rur stalowych zaciskanych o $rednicach od 22x1,5 do 54x1,5
potaczonych przez zaciskanie z uszczelkami dostosowanymi do glikolu i temperatury do 180°C. W celu
zapewnienia rownomiernych rozptywow przez baterie kolektorow projektuje sie utozenie przewodéw na dachu w
uktadzie Tichelmanna. Na przewodach pofgczonych réwnolegle zamontowaé zawory regulacyjne Przewody
wykonac jako izolowane. Na odcinki instalacji prowadzonej po dachu na izolacje nalezy natozy¢ ptaszcz ochronny
wykonany z blachy ocynkowanej. Przewody montowac na konstrukcjach wsporczych montowanych do $cian i
stropdw. Przewody uktada¢ ze spadkiem w kierunku zbiornika na glikol umieszczonego w podbaseniu.

Instalacje zasilania wymiennikéw basenowych nalezy izolowa¢ zgodnie z normg PN-B-02421:2000. Do
izolacji przewoddw nalezy stosowac izolacje o wspdtczynniku przewodzenia ciepta rownym 0,035 W/(m*K). W
przypadku zastosowania izolacji o innych parametrach jej grubo$¢ nalezy skorygowaé. Grubo$¢ izolacji jaka
nalezy zastosowaé dla przewoddéw instalacji solarnej podano w tabeli:

Srednica Pomieszczenia o temp obliczeniowej t>12°C Sieci napowietrzne oraz pomieszczenia
nieogrzewane z temp. -2°C > §;

nominaina Temperatura czynnika Temperatura czynnika
przewodu <60°C <95°C <60°C <95°C

<20 15 20 50 45

25 15 20 50 45

32 15 25 50 45

40 15 25 50 45

50 20 25 55 50

65 20 30 60 55
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15 Wentylacja

Ze wzgledu na roéznorodno$¢ funkcji pomieszczen znajdujacych sie w obiekcie przewidziano kilka niezaleznych
od siebie uktadéw wentylacji. Opracowanie obejmuje swoim zakresem nastepujace uktady wentylacyjne:

Uktad nr 1 — hala basenu sportowego - uktad istniejacy

Uktad nr 2 — hall wejsciowy, biura

Uktad nr 3 - szatnie

Uktad nr 4 - hala basenu rekreacyjnego

Uktad nr 5 - istniejace podbasenie

Uktad nr 6 — podbasenie projektowane

Strumienie powietrza nawiewanego oraz wywiewanego przez centrale wentylacyjne zostaty wyznaczone na
podstawie ilosci wymian powietrza dla kazdego z pomieszczen, na podstawie ilosci 0sob przebywajacych w
pomieszczeniu oraz wytycznych branzowych, a dla hali basenowej basenu rekreacyjnego na podstawie bilansu
ciepfa i wilgoci. Centrala basenowa dla basenu sportowego pozostaje bez zmian. Obliczenia hydrauliczne dla
instalacji wentylacji przeprowadzono w programie komputerowym VENTPACK ver. 3.1.7 firmy FluidDesk.
Obliczenia znajdujg sie w egzemplarzu archiwalnym niniejszego projektu.

15.1 Wentylacja mechaniczna istniejacej hali basenowej - uktad N1,W1

15.1.1 Rozwiazanie projektowe
Obliczenia wentylacji hali basenowej oparto na ogdlnie przyjetym zaleceniu VDI 2089:2010, Zeszyt 1.
Technika grzewcza i wentylacyjna, zasilanie w wode i utylizacja Sciekow w halach basenow krytych.
Przyjeto nastepujace parametry wody i powietrza dla basenu:
e temperatura wody w basenie ptywackim: t = 28°C
e temperatura powietrza w hali = 30°C
e wilgotno$¢ wzgledna powietrza: ¢ = 53 %.

Zgodnie z VDI 2089:1994 wilgotno$¢ wzgledna powietrza w pomieszczeniu hali basenowej musi leze¢ w zakresie
akceptowalnym dla komfortu cieplnego. Zbyt wysoka wilgotno$¢ moze prowadzi¢ do uczucia dusznosci. Granica
dusznosci dla os6b rozebranych lezy na linii ciSnienia czastkowego pary wodnej pp = 22,7 hPa, co odpowiada
zawarto$ci wilgoci powietrza w hali x. = 14,3 g/kg suchego powietrza. Przekroczenie tej empirycznej warto$ci
mozliwe jest jedynie wowczas, gdy zawarto$¢ wilgoci w powietrzu nawiewanym x = 9 g/kg powietrza suchego, co
odpowiada ci$nieniu czastkowemu pary wodnej pp = 14,4 hPa (moze to wystapi¢ w cieplejszej czesci roku).
Charakter uktadu wentylacji hali basenu wymaga jego funkcjonowania w sposéb ciagly przez catg dobe.

15.1.2 Obliczenie strumienia powietrza dla uktadu wentylacji w hali basenowej.

Obliczenie ilosci powietrza zewnetrznego ze wzgledu na ilos¢ oséb
Zgodnie z DIN 19643 przyjeto, ze w basenie ptywackim przypada maksymalnie 4,5m2/osobe (facznie 70 oséb)
Przyjeto 50 m¥h powietrza zewnetrznego na jedng osobe. Stad:

Lew =50 x 70 = 3500 m¥h

Obliczenie ilosci powietrza zewnetrznego ze wzgledu na ilo$¢ osdb dla zawodéw sportowych
Maksymalna ilos¢ osob na widowni: 45
Pozostate osoby (zawodnicy, obstuga, sedziowie): 40

Przyjeto 50 m¥h powietrza zewnetrznego na jedng osobe. Stad

Lewi = 50 x (45+40) = 4250 m/h
W okresie eksploatacji ilo$¢ powietrza zewnetrznego nie powinna by¢ mniejsza 4250 m3/h.
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Obliczenie ilosci powietrza do usuniecia pary wodnej (dla okresu letniego)
Basen ptywacki:

- Temperatura wody 28°C, temperatura powietrza 30°C,

- Wilgotno$¢ powietrza w hali basenu - 55%, (XA=14,3 g/kg)

- Ciénienie czasteczkowe pary wodnej nad powierzchnig wody [PS] — 37,8 mbar,
- Czastkowe ci$nienie pary wodnej w powietrzu [PD] - 22,5 mbar,

- Gestos¢ powietrza nawiewanego [PSA] - 1,2 kg/m?,

- Zawarto$¢ wody w powietrzu nawiewanym [XSA] - 9 g/kg,

- Powierzchnia lustra wody [AP] — 312m2,

- Empiryczny wspdtczynnik parowania [E] - 20 g/(mZ*h*mbar)

Emisja wilgoci z powierzchni basenu wynosi:

W =E x AP x(PS-PD)

Wi =20x312x (37,8 - 22,5) = 95472 g/h

llos¢ powietrza niezbedna do asymilacji zyskow wilgoci wynosi:
L=W/(XA-XSA)/PSA=95472/(14,3-9)/1,2 =15011m%h

Zaktada sig, ze powyzej wilgotnoSci powietrza zewnetrznego na poziomie obliczeniowym tj. 9 g/kg dopuszcza sie
podniesienie poziomu wilgotnosci wzglednej w hali basenowej powyzej wartosci obliczeniowej 53 % (zgodnie z
VDI 2089).

W okresie zimy zawarto$¢ wilgoci w powietrzu zewnetrznym jest znikoma (0,5 do 1 g/kg). Skutecznosé
odwilzania powietrzem zewnetrznym jest kilkakrotnie wigksza niz w okresie lata. W zwigzku z tym pominigto
obliczenia skuteczno$ci osuszania w warunkach obliczeniowych zimy.

Obliczenie ilosci powietrza ze wzgledu na liczbe wymian
- Kubatura hal basenowych V = 4430 m?
- Zalozono ilos¢ wymian n =4 w/h

L=nxV=4x4300=17720 m¥h

Obliczenie ilosci powietrza koniecznego do osuszania okien - rozdziat powietrza
taczny strumien powietrza niezbedny ze wzgledu na zabezpieczenie okien przed kondensacjq pary wodnej
WYnosi:

- na 1mb okien o wysokos$ci 3,4m - 260m3/h powietrza
Ze wzgledu na duzg odlegtos¢ (ok, 3,3m) od miejsca nawiewu powietrza do okna zwieksza sie il0$¢ powietrza o
25%. Predkos¢ nawiewu ze szczeliny ok. 2,8m/s.

Pozostatg iloS¢ powietrza nawiewa sie:
- na widownie
- do pomieszczen zaplecza
- wzdhuz $cian zewnetrznych i wewnetrznych.

Obliczenie minimalnego strumienia powietrza niezbednego do transportu ciepta do hali basenu:
Na podstawie obliczen strat ciepta oszacowano, ze straty ciepta przez przenikanie wynosza;

Basen sportowy - Q1 = 61 kW
Do wyznaczenia minimalnego strumienia powietrza dla transportu ciepta przyjeto zatozenia:

- Maksymalna temperatura powietrza nawiewanego [t1] - 42°C
- Temperatura w hali basenu [t;] - 30°C,

Strumien powietrza wynosi:
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L = (Qx 3600) /(1,2*(t - 1))

L = (61 x3600) / (1,2*(42 - 30)) = 15250 m3/h

Bilans powietrza
NUMER | NAZWA POMIESZCZENIA pow., m?| wys. m | kub., m3 il.osob il wymian | nawiew | wywiew
i.101 hala basenu sportowego 602,33 7,36 4433 3,4 13720 | 15200
i.102 szatnia ratownikow 9,32 2,7 25 4 100 -
i.103 pom. ratownikéw i aneks p.pomocy 18,79 2,7 51 2 11 60 -
i.104 tazienka ratownikow 4,24 2,7 1 47 - 50
i.105 magazyn 14,38 2,7 39 0,5 20
201 widownia 69,97 2,63 184 45 75 1350

Dla umozliwienia przeptywu powietrza miedzy pomieszczeniami nalezy zastosowac kratki kontaktowe. Doktadne
wytyczne na etapie projektu wykonawczego. Dopuszcza sie zamiang kratki kontaktowej na drzwi z otworami o
powierzchni ekwiwalentnej lub dodatkowa szczeling miedzy posadzkg i drzwiami lub inne réwnowazne
rozwigzanie.

15.1.3 Dobor centrali klimatyzacyjnej
Dla obstuzenia wentylacji basenu sportowego wykorzystuje sie istniejaca centrale basenowa.

15.1.4 Realizacja nawiewu oraz wyciggu powietrza

Dla hal basenowych przewidziano dwa rodzaje nawiewu powietrza:

- nawiewnikami szczelinowymi — nawiew na zewngtrzne przegrody

- kratkami nawiewnymi - nawiew na widownie i pomieszczenia zaplecza.
Nadmuch realizowany przez nawiewniki szczelinowe skierowano na przegrody szklane w celu unikniecia
kondensacji pary wodnej na ich powierzchni. Zasilanie nawiewnikdw szczelinowych zaprojektowano z poziomu
podbasenia gdzie rozprowadzono przewody wentylacyjne. Na poszczegdlnych dtugosciach $cian umieszczono
co ok. 30 cm punkt zasilajgcy nawiewniki szczelinowe. PrzejScie przez strop zrealizowano przy pomocy rur
stalowych spiro i potgczono z przewodem wentylacyjnym za pomocag izolowanego odcinka przewodu typu ,flex”.
Przewody nawiewne rozprowadzone na poziomie podbasenia izolowane.
Wyciag powietrza z hal basenowych przez czerpnie stojgce.
Wentylacja magazynu basenowego przez kratke kontaktowa.
Dla pomieszczen WC przewidziano niezalezny wyciag wentylatorem kanatowym - uruchamianie
centralg wentylacyjna.
Przewody wywiewne rozprowadzone na poziomie podbasenia izolowane.
Na potrzeby wentylacji powietrze czerpane jest przez wspolny kanat wentylacyjny za pomocg dachowej czerpni
powietrza.
Wyrzut powietrza przez wyrzutnie dachowa.

razem z

15.1.5 Dobor elementéw nawiewnych i wyciggowych
Jako elementy nawiewne dla hal basenowych przewidziano nawiewniki 1,2 oraz 4 szczelinowe (szczelina o
szeroko$ci 8mm).
Jako elementy wyciggowe z hal basenowych zastosowano stojgce czerpnie .

15.1.6 Ttumienie hatasu
W celu wyttumienia hatasu za kro¢cami nawiewnym i wyciggowym centrali zastosowano tlumiki hatasu.

15.1.7 Izolacja i przewody

Wentylacyjne przewody nawiewne i wywiewne nalezy zaizolowa¢ matg z wetny mineralnej o grubosci 40mm.
Na widowni przewody instalacji nawiewnej oraz stojace czerpnie powietrza instalacji wywiewnej pozostawi¢ bez
izolacji — przewody te nalezy pomalowaé farbg antykorozyjng (np. epoksydowa) do stali ocynkowanej —
kolorystyke malowania nalezy ustali¢ na budowie lub w ramach nadzoru autorskiego z branzg architektoniczna.
Powierzchnie pozostatych przewoddw nawiewnych i wywiewnych majacych kontakt z powietrzem z hali
basenowej nalezy pomalowa¢ farbg antykorozyjng (np. epoksydowa) do stali ocynkowanej. Na przewodach
montowac klapy rewizyjne.
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15.2 Wentylacja mechaniczna hall wejsciowy, biura - uktad N2W2

15.2.1 Rozwigzanie projektowe

Dla pomieszczen hallu wejsciowego oraz biur zaprojektowano nawiewno-wywiewng instalacje wentylacji.
Centrale wentylacyjng wyposazono w:

- elastyczne kro¢ce przytaczeniowe,

- wentylatory,

- przeciwpradowy krzyzowy wymiennik ciepta,

- filtry,

- uktad przepustnic,

- nagrzewnice wodna,

- uktad automatyki.

llo$¢ powietrza okreslono na podstawie:

- ilo¢ wymian dla danego pomieszczenia,
- ilodci powietrza dla sanitariatéw

Bilans powietrza

NUMER | NAZWA POMIESZCZENIA | pow.,m?| wys. m | kub.,m3 | ilwymian | Iloséb | nawiew, m¥h | wywiew, m3h
1.01 | holl wej$ciowy 83,36 35 292 2 600 390
1.02 | recepcja 12,73 3,5 45 1,3 2 60 -
1.03 | szatnia odziezy wierzchniej 14,21 3,5 50 4 - 200
1.04 | administracja 17,30 35 61 1 2 60 60
1.05 | komunikacja 28,31 35 99 1 30 100
1.07 | we mezczyzn 10,52 2,7 28 6 80*
1.08 | wc nps i kobiet 6,28 2,7 17 2 - 75*
1.09 | wc kobiet 4,95 2,7 13 2 170 50*
1.10 | wc personelu 3,53 2,7 10 5 - 50*
1.11 | pom porzadkowe 10,95 2,7 30 1 30*

*wentylacja realizowana osobnymi wentylatorami

Dla umozliwienia przeptywu powietrza miedzy pomieszczeniami nalezy zastosowac kratki kontaktowe. Doktadne
wytyczne na etapie projektu wykonawczego. Dopuszcza sie zamiang kratki kontaktowej na drzwi z otworami o
powierzchni ekwiwalentnej lub dodatkowa szczeling miedzy posadzkg i drzwiami lub inne réwnowazne
rozwigzanie. Wentylacja pomieszczen WC za pomocg wentylatorow zataczanych z wigcznika S$wiatta -
wylaczenie z opdznieniem. Wigczanie wentylatora pom. porzadkowego z wigcznika $ciennego - wytaczanie z
opoznieniem. Wentylatory wyposazone w klapy zwrotne.

llo$¢ powietrza nawiewanego:
V=750 m3/h
llo$¢ powietrza wywiewanego:
obejscia, korytarze, pomieszczenie techniczne Vua=750 mé/h
Wydajnos¢ dla pozostatych pomieszczer zgodnie z tabela.
Na potrzeby wentylacji powietrze czerpane jest przez wspdlny kanat wentylacyjny za pomocg dachowej czerpni
powietrza.
Wyrzut powietrza przez wyrzutnie dachowe.

Temperatura powietrza nawiewanego wynosi 21°C.

15.2.2 Dobér elementéw nawiewnych i wyciggowych
Dla nawiewu oraz wyciggu powietrza z pomieszczen przewidziano anemostaty ze skrzynkami rozpreznymi
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wyposazonymi w przepustnice regulacyjne. Do wyciggu powietrza z pomieszczen WC wentylatory Scienne.

15.2.3 Ttumienie hatasu
W celu wyttumienia hatasu za kré¢cami centrali zastosowano ttumiki hatasu.

15.2.4 Izolacja i przewody
Przewody nawiewne i wywiewne nalezy zaizolowaC wetng mineralng o grubosci 20mm. Przewody elastyczne
typu flex - izolowane. Przewody instalacji czerpnej i wyrzutowej nalezy zaizolowaC izolacjq
przeciwkondensacyjng, tak aby zapobiec wykraplaniu sie pary wodnej na powierzchni przewoddw. Przewody
wykonac z blachy ocynkowanej. Na przewodach montowac klapy rewizyjne.

15.3 Wentylacja szatni — uktad N3W3

Dla pomieszczen szatni zaprojektowano nawiewno-wywiewng instalacie wentylacji. Centrale wentylacyjng
Wyposazono w:

- elastyczne kro¢ce przytaczeniowe,

- wentylatory,

- przeciwpradowy krzyzowy wymiennik ciepta,

- filtry,

- przepustnice z sitownikami,

- nagrzewnice wodna,

- uktad automatyki.

llo$¢ powietrza okreslono na podstawie:

- ilosci wymian dla danego pomieszczenia,
Bilans powietrza

NUMER | NAZWA POMIESZCZENIA pow.,m?| wys. m | kub., m3 | il.wymian | nawiew, m3h | wywiew, m¥h
1.12 szatnia kobiet 25,73 35 90 4 360 340
1.16 szatnia i zmiana wozkdw nps 10,76 3,5 38 4 150 -

1.17 wc i umywalnia nps 9,99 35 35 4 - 150
1.19 szatnia mezczyzn 27,94 35 98 4 400 400

Dla umozliwienia przeptywu powietrza miedzy pomieszczeniami nalezy zastosowac kratki kontaktowe. Doktadne
wytyczne na etapie projektu wykonawczego. Dopuszcza sie zamiane kratki kontaktowej na drzwi z otworami o
powierzchni ekwiwalentnej lub dodatkowg szczeling miedzy posadzka i drzwiami lub inne réwnowazne
rozwigzanie.
llo$¢ powietrza nawiewanego:

Vi=910méh
llo$¢ powietrza wywiewanego:

V=910 m3/h

Centrala nawiewna umieszczona bedzie, jako podwieszana w przestrzeni ponad sufitem podwieszanym w
pomieszczeniu 119. Na potrzeby wentylacji powietrze czerpane jest przez wspdlny kanat wentylacyjny za
pomocg dachowej czerpni powietrza.

Wyrzut powietrza przez wyrzutnie dachowa.

Temperatura powietrza nawiewanego wynosi 25°C.

15.3.1 Dobor elementéw nawiewnych i wyciggowych
Dla nawiewu oraz wyciggu powietrza z pomieszczen przewidziano anemostaty ze skrzynkami rozpreznymi
wyposazonymi w przepustnice regulacyjne

15.3.2 Ttumienie hatasu
W celu wytlumienia hatasu za kré¢cami centrali zastosowano ttumiki hatasu.
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15.3.3 Izolacja i przewody
Przewody nawiewne i wywiewne nalezy zaizolowaC wetng mineralng o grubosci 20mm. Przewody elastyczne
typu flex - izolowane. Przewody instalacji czerpnej i wyrzutowej nalezy zaizolowaC izolacjq
przeciwkondensacyjng, tak aby zapobiec wykraplaniu sie pary wodnej na powierzchni przewoddw. Przewody
wykonac z blachy ocynkowanej. Na przewodach montowa¢ klapy rewizyjne.

15.4 Wentylacja mechaniczna basenu rekreacyjnego — uktad N4,W4

15.4.1 Rozwigzanie projektowe
Obliczenia wentylacji hali basenowej oparto na ogdlnie przyjetym zaleceniu VDI 2089:2010, Zeszyt 1.
Technika grzewcza i wentylacyjna, zasilanie w wode i utylizacja Sciekow w halach basenow krytych.
Przyjeto nastepujace parametry wody i powietrza dla basenu:
e temperatura wody w basenie rekreacyjnym: t = 30°C
e temperatura powietrza w hali = 30°C
e wilgotno$¢ wzgledna powietrza: ¢ = 53 %.

Zgodnie z VDI 2089:201 wilgotnos¢ wzgledna powietrza w pomieszczeniu hali basenowej musi leze¢ w zakresie
akceptowalnym dla komfortu ciepinego. Zbyt wysoka wilgotno$¢ moze prowadzi¢ do uczucia dusznosci. Granica
dusznosci dla osob rozebranych lezy na linii ciSnienia czastkowego pary wodnej pp = 22,7 hPa, co odpowiada
zawarto$ci wilgoci powietrza w hali x. = 14,3 g/kg suchego powietrza. Przekroczenie tej empirycznej wartosci
mozliwe jest jedynie wowczas, gdy zawarto$¢ wilgoci w powietrzu nawiewanym x = 9 g/kg powietrza suchego, co
odpowiada ci$nieniu czastkowemu pary wodnej pp = 14,4 hPa (moze to wystapi¢ w cieplejszej czesci roku).
Charakter uktadu wentylacji hali basenu wymaga jego funkcjonowania w sposéb ciagly przez catg dobe.

15.4.2 Obliczenie strumienia powietrza dla uktadu wentylacji w hali basenowej.
Obliczenie ilosci powietrza zewnetrznego ze wzgledu na ilos¢ oséb

Zgodnie z DIN 19643 przyjeto, ze w basenie rekreacyjnym w basenie rekreacyjnym i brodziku 2,7mZosobe oraz
4 osoby w jacuzzi. Przyjeto 50 m3/h powietrza zewnetrznego na jedna osobe. Stad:

Lew = 50 x (32+14 +4) = 2500 m%h
W okresie eksploatacji ilos¢ powietrza zewnetrznego nie moze by¢ mniejsza niz 2500 m3/h.

Obliczenie ilosci powietrza do usuniecia pary wodnej (dla okresu letniego)
Basen rekreacyjny:

- Temperatura wody 30°C, temperatura powietrza 30°C,

- Wilgotno$¢ powietrza w hali basenu - 53%, (XA=14,3 g/kg)

- Ciénienie czasteczkowe pary wodnej nad powierzchnig wody [PS] - 42,4 mbar,
- Czastkowe ci$nienie pary wodnej w powietrzu [PD] - 22,5 mbar,

- Gestos¢ powietrza nawiewanego [PSA] - 1,2 kg/m?,

- Zawartos¢ wody w powietrzu nawiewanym [XSA] - 9 g/kg,

- Powierzchnia lustra wody [AP] — 86 m?,

- Empiryczny wspdtczynnik parowania [E] - 28 g/(m2*h*mbar)

Emisja wilgoci z powierzchni basenu wynosi:
Wia =28 x 86 x (42,4 - 23,3) = 47919 g/h

Emisja wilgoci z atrakcji:
- masaz karku x 2 - 2 x 3000 g/h
- masaz podwodny (Scienny) x 3 - 3 x 3000 g/h
- masaz stop - 3000 g/h
- gejzer powietrzny - 5000 g/h
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- lezanka z masazem - 5000 g/h
- taweczka z masazem powietrznym x 2 - 2 x 3000 g/h
jednoczesno$¢ dziatania atrakcji 0,6.

Wi = 20400 g/h
W = 68319 g/h

Brodzik:

- Temperatura wody 32°C, temperatura powietrza 30°C,

- Wilgotno$¢ powietrza w hali basenu - 53%, (XA=14,3 g/kg)

- Cisnienie czasteczkowe pary wodnej nad powierzchnig wody [PS] - 47,5 mbar,
- Czastkowe cisnienie pary wodnej w powietrzu [PD] - 22,5 mbar,

- Gestos¢ powietrza nawiewanego [PSA] - 1,2 kg/m3,

- Zawartos¢ wody w powietrzu nawiewanym [XSA] - 9 g/kg,

- Powierzchnia lustra wody [AP] — 38 m?,

- Empiryczny wspdtczynnik parowania [E] - 28 g/(mZ*h*mbar)

Emisja wilgoci z powierzchni brodzika wynosi:
Woa =28 x 38 x (47,5 - 22,5) = 26600 g/h

Emisja wilgoci z atrakcji:
- jez wodny - 2000 g/h
- dzwonek wodny - 2000 g/h
- Zjezdzalnia - 2000 g/h
jednoczesnos¢ dziatania atrakeii 0,7.

Was = 4000 g/h
W, = 30600 g/h

Jacuzzi:

- Temperatura wody 36°C, temperatura powietrza 30°C,

- Wilgotno$¢ powietrza w hali basenu - 53%, (XA=14,3 g/kg)

- Ciénienie czasteczkowe pary wodnej nad powierzchnig wody [PS] - 59,4 mbar,
- Czastkowe ci$nienie pary wodnej w powietrzu [PD] - 22,5 mbar,

- Gestos¢ powietrza nawiewanego [PSA] - 1,2 kg/m?,

- Zawarto$¢ wody w powietrzu nawiewanym [XSA] - 9 g/kg,

- Powierzchnia lustra wody [AP] — 3 m2,

- Empiryczny wspétczynnik parowania [E] - 28 g/(mZ*h*mbar)

Emisja wilgoci z powierzchni jacuzzi wynosi:
W3 =28 x3x (59,4 -22,5) = 3100 g/h
taczne zyski wilgoci w okresie eksploatacji basenu wynosza;
W =W+ W, + W3 = 102019 g/h
llo$¢ powietrza niezbedna do asymilacji zyskéw wilgoci wynosi:
L=W/(XA-XSA)/PSA=102019/(14,3-9)/1,2 = 16040 m3h
Zakfada sie, ze powyzej wilgotnosci powietrza zewnetrznego na poziomie obliczeniowym tj. 9 g/kg dopuszcza sie

podniesienie poziomu wilgotnosci wzglednej w hali basenowej powyzej wartosci obliczeniowej 53 % (zgodnie z
VDI 2089).
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W okresie zimy zawarto$¢ wilgoci w powietrzu zewnetrznym jest znikoma (0,5 do 1 g/kg). Skutecznosé
odwilzania powietrzem zewnetrznym jest kilkakrotnie wigksza niz w okresie lata. W zwigzku z tym pominigto
obliczenia skuteczno$ci osuszania w warunkach obliczeniowych zimy.

Obliczenie ilosci powietrza ze wzgledu na liczbe wymian
- Kubatura hali basenowej V = 1170 m3
- Zatozono ilo$¢ wymian n = 8 w/h

L=nxV=8x1170 = 9360 m%h

Obliczenie ilosci powietrza koniecznego do osuszania okien-rozdziat powietrza
taczny strumien powietrza niezbedny ze wzgledu na zabezpieczenie okien przed kondensacjq pary wodnej
WYnosi:

- na 1mb okien o wysokos$ci 2,8m - 240m3/h powietrza
Projektowany strumien powietrza na 1mb okna wynosi 440m3/h.
Cato$¢ powietrza nawiewa sie na przegrody zewnetrzne. Duzy strumien powietrza wynika z duzej ilosci atrakcii
wodnych na hali basenu rekreacyjnego.

Obliczenie minimalnego strumienia powietrza niezbednego do transportu ciepta do hali basenu:
Na podstawie obliczen strat ciepta oszacowano, ze straty ciepta przez przenikanie wynosza;
Basen rekreacyjny - Qco2 = 19,8 kW

Do wyznaczenia minimalnego strumienia powietrza dla transportu ciepta przyjeto zatozenia:

- Maksymalna temperatura powietrza nawiewanego [t1] - 35°C
- Temperatura w hali basenu [t;] - 30°C,

Strumien powietrza wynosi:
L =(Qx3600) /(1,2*(t1 — t2))
L =(19,8 x 3600) / (1,2*(35 - 30)) = 11880 m3h

Bilans powietrza

NUMER | NAZWA POMIESZCZENIA pow., m?| wys., m | kub., m3 | il.wymian | nawiew, m3h | wywiew, m¥/h
113 pom porzadkowe 1,21 3,5 4 47 20™*
1.14 natryski i umywalnie kobiet 19,28 35 67 20,7 900*
115 wc kobiet 5,80 35 20 49 100*
1.18 komunikacja 17,02 35 60 1 60*
1.20 pom porzadkowe 1,13 3,5 4 5 20*

1.21 natryski mezczyzn 20,86 3,5 73 19,2 900*
1.22 wc mezczyzn i schowek 5,63 3,5 20 4 80*
1.23 hala basenow rekreacyjnych 259,52 4.5 1168 13,7 16000 14140

* powietrze obiegowe z hali basenowej, **wyciag osobnym wentylatorem

Dla umozliwienia przeptywu powietrza miedzy pomieszczeniami nalezy zastosowac kratki kontaktowe. Doktadne
wytyczne na etapie projektu wykonawczego. Dopuszcza sie zamiang kratki kontaktowej na drzwi z otworami o
powierzchni ekwiwalentnej lub dodatkowa szczeling miedzy posadzkg i drzwiami lub inne réwnowazne
rozwigzanie.

15.4.3 Dobor centrali klimatyzacyjnej
Przyjeto centrale klimatyzacyjne o wydajnosci L = 16000 m3/h
oraz wydajnosci projektowanej maksymainej (dla 100% dziatania atrakcji) Lmax = 18500mé/h
llo$¢ powietrza nawiewanego:
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V=16000m3/h
llo$¢ powietrza wywiewanego:

hale basenu, natryski Vua=16000 m3/h
WC, pomieszczenia porzadkowe V=200 méh

Parametry techniczne centrali sg okreslone w nastepujacych wariantach:

(1) tryb pracy z odzyskiem ciepta i cze$ciowa recyrkulacja, warunki zimowe

(2) tryb pracy z odzyskiem ciepta i czeSciowa recyrkulacjg, warunki srednioroczne

(3) tryb pracy z odzyskiem ciepta i czeSciowa recyrkulacja, warunki letnie, wigczony podgrzew wody basenowej

Parametry techniczne, centrala basenowa:

kréciec powietrza zewnetrznego

(1) (2) (3)

temperatura powietrza -20,0 8,6 30,0 °C
wilgotno$¢ powietrza 100 85 45 %
strumien objetosciowy powietrza 5229 11738 15939 m¥h
strumien objet. powietrza (odniesiony wzgl. wywiewu) 6400 12801 16001 m¥h
strumien masowy powietrza 2,02 4,05 5,06 ka/s
sprez dyspozycyjny 100 100 100 Pa

kréciec powietrza nawiewanego

(1) (2) (3)

temperatura powietrza 37,0 33,5 30,7 °C
wilgotno$¢ powietrza 23 24 43 %
strumien objetosciowy powietrza 16228 16013 15978 m¥h
strumien objet. powietrza (odniesiony wzgl. wywiewu) 16000 16001 16001 m¥h
strumien masowy powietrza 5,06 5,06 5,06 ka/s
predko$¢ powietrza 2,14 2,14 2,14 m/s
sprez dyspozycyjny 300 300 300 Pa

kréciec powietrza wywiewanego

(1) (2) (3)

temperatura powietrza 30,0 30,0 30,0 °C
wilgotno$¢ powietrza 54 54 54 %
strumien objetosciowy powietrza 16000 16000 16000 m¥h
strumien objet. powietrza (odniesiony wzgl. wywiewu) 16000 16000 16000 m¥h
strumien masowy powietrza 5,06 5,06 5,06 ka/s
predko$¢ powietrza 2,14 2,14 2,14 m/s
sprez dyspozycyjny 300 300 300 Pa

kréciec powietrza usuwanego

(1) (2) (3)

temperatura powietrza 3,3 14,8 21,0 °C
wilgotno$¢ powietrza 100 100 87 %
strumien objetosciowy powietrza 5749 12084 15505 m¥h
strumien objet. powietrza (odniesiony wzgl. wywiewu) 6400 12800 16000 m¥h
strumien masowy powietrza 2,02 4,05 5,06 ka/s
sprez dyspozycyjny 100 100 100 Pa
nagrzewnica wodna

ilos¢ rzedow 3

czynnik grzewczy woda

typ zaworu C-3-R11/4"KVS 12,5

sposdb podtgczenia zaworu podfgczenie mieszajace (Beimischschaltung)
pojemno$¢ wymiennika 15,21 I

(1) [ @) [ @)
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spadek cisnienia 59 58 59 Pa
strumien wody przez zawér 3,25 - - m¥h
temperatura powietrza - wlot 30,8 °C
temperatura powietrza - wylot 37,0 °C
temperatura wody - zasilanie 70,0 °C
temperatura wody - powrét 37,0 °C
strumien wody 3,25 m¥h
predko$¢ przeptywu po stronie wodne; 0,50 m/s
spadek cisnienia (woda) 51 kPa
strumien wody zasilajgcej / powrotnej 0,84 m¥h
spadek cisnienia (woda) na zaworze 6,8 kPa
moc grzewcza 31,8 kW
rekuperator
materiat polipropylen
(1) 2) ©)
sprawnos¢ temperaturowa 81 65 60 %
temperatura pow. zewnetrznego -20,0 8,6 30,0 °C
wilgotno$¢ pow. zewnetrznego 100 85 45 %
temperatura nawiewu 20,9 22,7 30,3 °C
wilgotno$¢ nawiewu 4 34 44 %
strumien powietrza zewnetrznego 5229 11738 15939 m¥h
norm. strumien objeto$ciowy pow. zewn. - nawiew 6400 12801 16000 m¥h
strumien masowy pow. zewn. - nawiew 2,02 4,05 5,06 ka/s
spadek cisnienia pow. zewn. - nawiew 32 55 80 Pa
moc na drodze pow. zewnetrznego - nawiewanego 82,8 57,7 1,3 kW
temperatura powietrza wywiewanego 30,4 30,4 30,4 °C
wilgotno$¢ powietrza wywiewanego 53 53 53 %
temperatura pow. usuwanego 74 19,0 30,2 °C
wilgotno$¢ pow. usuwanego 100 98 53 %
strumien powietrza wywiewanego 6408 12817 16022 m¥h
norm. strumien objeto$ciowy wywiew - pow. usuw. 6400 12800 16000 m¥h
strumient masowy pow. wywiewanego 2,02 4,05 5,06 kals
spadek cisnienia wywiew - pow. Usuw. 22 68 125 Pa
moc na drodze pow. wywiewanego i usuw. 82,8 57,7 1,3 kW
ilo$¢ skroplin: wywiew - pow. usuw. 49,5 14,1 0,0 kg/h
filtr pow. wywiewanego
typ filtr kieszeniowy
jakos¢ M5
dlugos¢ 300 mm
1) 2) ©)
spadek cisnienia 127 127 127 Pa
filtr powietrza zewnetrznego
typ filtr kieszeniowy
jakos¢ M5
dtugos¢ 300 mm
(1) ) 3)
spadek cisnienia 107 118 127 Pa
wentylator nawiewny
(1) 2) ©)
strumien objetosciowy powietrza 2x 7842 2x 7765 2x 7976 m%h
strumien objet. powietrza (odniesiony wzgl. wywiewu) 2x 8000 2x 8000 2x 8000 m¥h
strumien masowy powietrza 2x 2,53 2x 2,53 2x 2,53 kg/s
sprez catkowity 669 701 735 Pa
predko$¢ obrotowa 2202 2206 2274 1/min
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moc na wale wentylatora | 2x225 | 2x230 | 2x247 kW
silnik wentylatora nawiewnego
napiecie nominalne 3/N/PE 400V 50Hz
moc nominalna 2x 54 kW
(1) 2) ©)
przyrost temperatury na wentylatorze 0,5 0,5 0,5 K
pobor mocy tacznie z komutatorem 2x 2,60 2x 2,66 2x 2,84 kW
pobor mocy tacznie z komutatorem przy czystych filtrach 2x 2,33 2x 2,44 2x 2,64 kW
wspdtczynnik wydajno$ci wentylatora (SFPv) 1105 1158 1253 Ws/m?
kategoria SFP 3 3 3
wentylator wywiewny
(1) 2) ©)
strumien objetosciowy powietrza 2x 8000 2x 8000 2x 8000 m¥h
strumien objet. powietrza (odniesiony wzgl. wywiewu) 2x 8000 2x 8000 2x 8000 m¥h
strumien masowy powietrza 2x 2,53 2x 2,53 2x 2,53 ka/s
sprez catkowity 563 649 704 Pa
predko$¢ obrotowa 1617 1683 1724 1/min
moc na wale wentylatora 2x 1,84 2x 2,10 2x 2,27 kW
silnik wentylatora wywiewnego
napiecie nominalne 3/N/PE 400V 50Hz
moc nominalna 2x 5,5 kW
(1) 2) ©)
przyrost temperatury na wentylatorze 04 04 04 K
pobdr mocy facznie z komutatorem 2x 2,15 2x 2,43 2x 2,62 kW
pobor mocy tacznie z komutatorem przy czystych filtrach 2x 1,92 2x 2,19 2x 2,37 kW
wspdtczynnik wydajno$ci wentylatora (SFPv) 910 1038 1123 Ws/m?
kategoria SFP 2 2 3
parownik
(1) 2) ©)
predko$¢ powietrza 0,77 1,62 2,10 m/s
spadek cisnienia 14 54 52 Pa
temperatura powietrza - wlot 74 19,0 30,2 °C
wilgotno$¢ wzgledna powietrza - wlot 100 98 53 %
temperatura powietrza - wylot 3,3 14,8 21,0 °C
wilgotno$¢ wzgledna powietrza - wylot 100 100 87 %
taczna moc chtodnicza 18,0 449 57,9 kW
moc chtodnicza - ciepto utajone 3,6 27,6 10,2 kW
skraplacz do podgrzewu wody basenowej
strumien wody 4,88 m¥h
temperatura wody - zasilanie 28,0 °C
(1) ) 3)
temperatura wody - powrét - - 38,3 °C
spadek cisnienia (woda) 8,50 kPa
temperatura kondensacji 39,9 °C
ci$nienie kondensacji 16,55 bar
spadek cisnienia czynnika chtodniczego 2,30 kPa
moc 58,43 kW
dochfadzacz cieklego freonu
(1) 2) ©)
temperatura wody - zasilanie 10,0 10,0 10,0 °C
temperatura wody - powrét 16,3 25,5 31,9 °C
strumien wody 0,33 0,33 0,33 m¥h

50




moc | 2,40 | 6,00 | 8,50 | kW
sprezarka
czynnik chtodniczy R407C

(1) 2) ©)
pobor mocy 3,7 6,2 71 kW
strumient masowy czynnika chtodniczego 0,09 0,22 0,29 kgls
skraplacz

(1) 2) (3)
spadek cisnienia 70 70 70 Pa
temperatura powietrza - wlot 26,6 24,3 30,3 °C
temperatura powietrza - wylot 30,4 33,1 30,3 °C
moc 19,3 45,1 0,0 kW
obliczony stopien odzysku ciepta (EN 308:1997)
stopien odzysku ciepta 60 %
strumien objet. powietrza odniesiony do gestosci 1,2 kg/m? 15174 m¥h

odzysk ciepta (EN 13053:2012-02)

sprawno$¢ energetyczna (dla petnego strumienia powietrza) 91 | %
klasa H1
strumien objet. powietrza odniesiony do gestosci 1,2 kg/m? 15174 | m¥h

klasa poboru mocy przez wentylatory zgodnie z EN 13053:2012-02 (dla petnego strumienia powietrza)

wentylator nawiewny P2

wentylator wywiewny P1

klasa predkosci powietrza w przekroju centrali

klasa (EN 13053:2012-02) | V4

zasilanie sieciowe urzadzenia

catkowity pobér pradu 53 A
moc przytaczona Smax 36,7 kVA
zabezpieczenie 3x63 A
zasilanie sieciowe 3/N/PE 400V 50Hz

poziom sumaryczny

poziom mocy akustycznej - wentylator nawiewny 97 dB(A)
poziom mocy akustycznej - wentylator wywiewny 94 dB(A)
poziom mocy akustycznej - kréciec pow. zewnetrznego 80 dB(A)
poziom mocy akustycznej - krociec nawiewny 94 dB(A)
poziom mocy akustycznej - krociec wywiewny 85 dB(A)
poziom mocy akustycznej - krociec pow. usuwanego 86 dB(A)
ci$nienie akustyczne 1m od urzgdzenia 72 dB(A)

Wyposazenie techniczne centrali basenowej
Centrala nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta z wbudowanym uktadem sterowania, okablowana. Wykonane
fabrycznie: uktad sterowania, okablowanie centrali oraz uktad pompy ciepta.

Parametry obudowy

Konstrukcja obudowy wykonana z profili ze stali ocynkowanej, profile izolowane wewnetrznie i zewnetrznie.
Obudowa o grubosci 50 mm, wykonana z paneli sktadajacych sie z dwdch warstw blachy ocynkowane;
zewnetrznej i wewnetrznej, powlekanej poliestrem oraz z izolacji termicznej miedzy nimi. W ramie obudowy
osadzone sg kro¢ce pomiarowe do pomiaru ciSnienia wewnatrz poszczegdlnych sekcji centrali.

Parametry obudowy zgodnie z EN 1886:

Wytrzymato$¢ obudowy D1(M)
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Klasa szczelnosci L1(M)
Dopuszczalny przeciek na filtrze F7(M)
Wspdiczynnik przenikania ciepta T2(M)
Wspdiczynnik wptywu mostkdw cieplnych TB1(M)

Wentylatory

Wentylatory promieniowo-osiowe z napedem bezposrednim, wywazone statycznie i dynamicznie jako jeden
uktad. Wentylatory potaczone z obudowa poprzez wibroizolatory. Silniki wysokoenergooszedne typu EC, z ptynng
regulacjg predkosci obrotowej. Klasa silnikdw zgodnie z wymogami ErP 2015, klasa bezpieczenstwa IP54.
Pomiar rzeczywistego przeptywu powietrza z kompensacjg gestosci i utrzymywaniem zadanej wydajnosci w
Nm3/h. Uktad pomiaru spadku cisnienia na dyszy wentylatora realizowany poprzez elektroniczne czujniki
cisnienia. Wyswietlanie i korekta przeptywu rzeczywistego w zaleznosci od wartosci zadanej oraz temperatury
powietrza. Wentylatory posiadajg sondy pomiarowe i przewody impulsowe do pomiaru przeptywu powietrza.

Wymiennik odzysku ciepta

Wymiennik odzysku ciepta okre$lony jest poprzez nastepujace parametry zgodnie z EN 308:1997: stopien
odzysku ciepta, oraz zgodnie z EN 13053:2012-02: sprawno$¢ temperaturowa, sprawno$¢ energetyczng, i klase
odzysku.

Wymiennik odzysku ciepta wykonany z polipropylenu, materiatu jednorodnego, catkowicie odpornego na
dziatanie agresywnego powietrza basenowego. Wanna skroplin wykonana z tworzywa sztucznego.

Pompa Ciepta

Sprezarkowy obieg chtodniczy wyposazony w sprezarki typu scroll, dziatajacy na czynniku chtodniczym R407C.
Ptynna regulacja mocy chiodniczej. Powlekany parownik umieszczony w strumieniu powietrza usuwanego
umieszczony skoénie pomiedzy wymiennikiem odzysku ciepta, a kr6Ccem powietrza usuwanego. Powlekany
skraplacz umieszczony w strumieniu powietrza nawiewanego pomiedzy asymetrycznym wymiennikiem
krzyzowym, a wentylatorem nawiewnym. Skraplacz do podgrzewu wody basenowej. Dochiadzacz ciektego
czynnika chtodniczego, dziatajacy w funkcji podgrzewu wody wodociggowej. Elektroniczny zawor rozprezny,
zbiornik ciektego czynnika chtodniczego oraz niezbedna armatura.

Filtry powietrzne

Klasyfikacja filtréw zgodnie z EN 779:2012

Filtr powietrza zewnetrznego: M5

Filtr wywiewu: M5

Sekcja filtra wyposazona w szyny montazowe wyposazone w uszczelki pozwalajace na efektywne uszczelnienie.
Miedzy drzwiami inspekcyjnymi i ramkami filtra powinna by¢ dodatkowa uszczelka. Sekcja filtracji wyposazona w
sondy pomiarowe, przewody impulsowe i czujniki ci$nienia pozwalajace na kontrole spadku ci$nienia w filtrze w
trybie ciggtym, z rejestracjq aktualnego spadku cisnienia w sterowniku.

Uklad sterowania

Uktad sterowania jest dostarczany razem z centralg, okablowany.

Uktad steruje pracg wentylatoréw, sprezarek, pomp obiegowych, reguluje przeptyw powietrza i temperature,
kontroluje czas pracy oraz wewnetrzne i zewnetrzne funkcje centrali. Odczyty i nastawy uktadu sterowania
powinny by¢ w jezyku polskim.

Podstawowe elementy uktadu sterowania:

— Kompletna, fabrycznie okablowana, tablica sterownicza do montazu wewnatrz pomieszczen,

— Swobodnie programowalny sterownik z wySwietlaczem cyfrowym do ustawienia wielkosci przeptywu,
temperatury, funkcji regulacyjnych, czasu pracy i do odczytu alarméw

— Pomiar rzeczywistego przeptywu oraz petla sprzezenia zwrotnego umozliwiajaca utrzymanie zadanego
przeptywu powietrza poprzez zmiane predkosci obrotowej wentylatordw, niezaleznie od zmiany oporéw
przeptywu w instalacji,

— Zabudowany czujnik temperatury zewnetrznej,

—  Zabudowany czujnik temperatury wywiewu,

—  Zabudowany czujnik temperatury nawiewu za nagrzewnica,
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— Sondy pomiarowe, przewody impulsowe i czujniki ciSnienia pozwalajace na kontrole spadku ci$nienia w
filtrach w trybie cigglym (utrzymujace staty wydatek centrali niezaleznie od stopnia zabrudzenia filtra),

— Funkcja kompensacji gestosci powietrza zwigzana z r6zng temperatury pracy wentylatoréw (powietrze
wywiewane) co przeciwdziata powstawaniu podcisnienia/nadci$nienia w pomieszczeniach,

— Zawér trojdrogowy do regulacji mocy grzewczej nagrzewnicy wodnej wraz z zabezpieczeniem
przeciwzamrozeniowym oraz bezpieczniki i przekazniki do sterowania pompg obiegowa,

— W standardzie platforma programowa stuzaca do analizy pracy centrali poprzez protokét TCP/IP,

— Regulacja temperatury i wilgotnosci powietrza w hali basenowej w oparciu o czujnik temperatury /
wilgotnosci umieszczony na kroécu powietrza wywiewanego w centrali,

—  Pomiar i wy$wietlanie rzeczywistej wydajno$ci osuszania centrali w kg/h,

— Pomiar rzeczywistego przeptywu powietrza zewnetrznego,

—  Oprogramowanie umozliwiajgce prace centrali w trybie basenowym oraz w trybie spoczynkowym,

— Funkcja podwyzszania wilgotno$ci powietrza w hali basenowej w trakcie trybu spoczynkowego, w zaleznosci
od temperatury zewnetrznej,

— Ptynna zmiana wydajnosci wentylatoréw w zaleznosci od aktualnego obcigzenia hali basenowe;.

15.4.4 Podgrzew wody basenowej
Centrala posiada funkcje podgrzewu wody basenowej, umozliwiajaca przekazanie nadmiaru ciepta z
pompy ciepta zintegrowanej w centrali.
Centrala wyposazona jest w skraplacz chtodzony powietrzem nawiewanym oraz skraplacz chiodzony wodg
basenowa. W sytuaciji, gdy nastawa temperatury powietrza w hali basenowej zostata osiggnieta, czynnik
chtodniczy skierowany jest do skraplacza wodnego i realizowany jest podgrzew wody basenowej, co znaczaco
redukuje zapotrzebowanie na ciepto niecki basenowej w cieptej czesci roku.

15.4.5 Realizacja nawiewu oraz wyciggu powietrza
Dla hali basenowych przewidziano nawiew nawiewnikami szczelinowymi — nawiew na zewnetrzne przegrody hali
basenowej.
Nadmuch realizowany przez nawiewniki szczelinowe skierowano na przegrody szklane w celu unikniecia
kondensacji pary wodnej na ich powierzchni. Zasilanie nawiewnikdw szczelinowych zaprojektowano z poziomu
podbasenia gdzie rozprowadzono przewody wentylacyjne. Na poszczegdlnych dtugosciach $cian umieszczono
kanat nawiewny nawiewajacy powietrze do duzego kanatu rozpreznego dostarczajgcego powietrze do szyn
nawiewnych. Przewody nawiewne rozprowadzone na poziomie podbasenia izolowane.
Wyciag powietrza z hal basenowych przez czerpnie stojgce. Do uktadu wiaczono wyciag powietrza z
pomieszczenia natryskow, powietrze doptywa z hal basenowych poprzez wejscie do pomieszczenia — predkosé
powietrza ponizej 0,1 m/s.
Dla pomieszczen WC przewidziano niezalezny wycigg wentylatorem kanatowym - uruchamianie razem z
centralg wentylacyjng. Wyrzut ponad dach.
Przewody wywiewne rozprowadzone na poziomie podbasenia i parteru izolowane.
Na potrzeby wentylacji powietrze czerpane jest przez wspolny kanat wentylacyjny za pomoca dachowej czerpni
powietrza.
Wyrzut powietrza przez wyrzutnie dachowa.

15.4.6 Dobér elementéw nawiewnych i wyciggowych
Jako elementy nawiewne dla hal basenowych przewidziano nawiewniki 5 szczelinowe(szczelina o szerokosci
8mm). Jako elementy wyciggowe z hal basenowych zastosowano stojace czerpnie powietrza natomiast dla
pozostatych pomieszczen zastosowano anemostaty wyposazone w skrzynki przytaczeniowe z kréécem oraz
przepustnicg regulacyjng, a takze zawory powietrzne.

15.4.7 Ttumienie hatasu
W celu wyttumienia hatasu za kro¢cami centrali zastosowano ttumiki hatasu.

15.4.8 Izolacja i przewody
Wentylacyjne przewody nawiewne i wywiewne nalezy zaizolowa¢ matg z wetny mineralnej o grubo$ci 40mm.
W pomieszczeniu hali basenowej przewody instalacji wywiewnej pozostawi¢ bez izolacji — przewody te nalezy
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pomalowac farbg antykorozyjng (np. epoksydowa) do stali ocynkowanej — kolorystyke malowania nalezy ustali¢
na budowie lub w ramach nadzoru autorskiego z branzg architektoniczna. Powierzchnie pozostatych przewodow
nawiewnych, wywiewnych oraz wyrzutowych majacych kontakt z powietrzem z hali basenowej nalezy pomalowac
farbg antykorozyjna (np. epoksydowa) do stali ocynkowanej. Na przewodach montowac¢ klapy rewizyjne.
Przewody instalacji wyrzutowej i czerpnej nalezy zaizolowaé izolacjg przeciwkondensacyjna, tak aby zapobiec
wykraplaniu sie pary wodnej na powierzchni przewodow.

15.5 Wentylacja mechaniczna podbasenia istniejacego - uktad NSW5

15.5.1 Rozwiazanie projektowe

Dla podbasenia zaprojektowano nawiewno-wywiewnq instalacje wentylacji. Centrale wentylacyjng wyposazono
w:

- elastyczne kroéce przytaczeniowe,

- wentylatory,

- przeciwpradowy krzyzowy wymiennik ciepta,

- filtry,

- przepustnice z sitownikami,

- nagrzewnicg wodng,

- uktad automatyki.

llo$¢ powietrza okreslono na podstawie:

- ilosci wymian dla danego pomieszczenia,

- ilosci sanitariatdw pomieszczeniu,

- ilosci 0séb przebywajacych w pomieszczeniu.
Bilans powietrza

NUMER | NAZWA POMIESZCZENIA pow., m?| wys. m | kub., m3 | ilwymian | nawiew, m3h | wywiew, m¥h
i.001 podbasenie 453,15 35 1586 1 1600 1600
i.002 podreczny warsztat 27,19 25 68 2 140

i.004 pokdj $niadan 9,82 25 25 2 50 50
i.005 pomi. porzadkowe i technikow 12,50 2,5 31 2 140
i.006 tazienka kobiet 4,89 25 12 57 70*
i.007 szatnia kobiet 6,60 25 17 4 70

i.008 szatnia mezczyzn 6,65 2,5 17 4 70

i.009 tazienka mezczyzn 4,89 2,5 12 57 70*

*wentylacja realizowana osobnym wentylatorem

Dla umozliwienia przeptywu powietrza miedzy pomieszczeniami nalezy zastosowac kratki kontaktowe. Doktadne
wytyczne na etapie projektu wykonawczego. Dopuszcza sie zamiane kratki kontaktowej na drzwi z otworami o
powierzchni ekwiwalentnej lub dodatkowg szczeling miedzy posadzka i drzwiami lub inne réwnowazne
rozwigzanie.
llo$¢ powietrza nawiewanego:

V=1930 m¥h

llo$¢ powietrza wywiewanego:
Vwa=1790 m3/h
Vwg=140 m¥h

Centrala umieszczona bedzie na poziomie podbasenia w pomieszczeniu technicznym. Na potrzeby wentylacji
powietrze czerpane jest przez wspolny kanat wentylacyjny za pomocg dachowej czerpni powietrza. Wyrzut
powietrza przez wyrzutnie dachowa.
Temperatura powietrza nawiewanego wynosi 16°C.
Dla pomieszczen w ktorych temperatura jest wyzsza niz 16°C bedg dogrzewane przez uktad c.o.

15.5.2 Dobér elementéw nawiewnych i wyciggowych
Do nawiewu i wyciggu powietrza zastosowano zawory powietrzne oraz kratki wentylacyjne z kierownicami
powietrza i przepustnica. Podtaczenie zawordw za pomocg izolowanych przewodow elastycznych typu flex.
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15.5.3 Ttumienie hatasu
W celu wytlumienia hatasu za kré¢cami centrali zastosowano ttumiki hatasu.

15.5.4 Izolacja i przewody
Przewody nawiewne nalezy zaizolowa¢ wetng mineraing grubosci 20mm. Przewody elastyczne typu flex —
izolowane. Przewody instalacji czerpnej nalezy zaizolowaé izolacjg przeciwkondensacyjng, tak aby zapobiec
wykraplaniu sie pary wodnej na powierzchni przewodow.
Przewody wykona¢ z blachy ocynkowanej. Na przewodach montowac¢ klapy rewizyjne.

15.6 Wentylacja mechaniczna podbasenia - ukfad N6W6

15.6.1 Rozwigzanie projektowe

Dla podbasenia zaprojektowano nawiewno-wywiewng instalacjie wentylacji. Centrale wentylacyjng wyposazono
W

- elastyczne kroéce przytaczeniowe,

- wentylatory,

- przeciwpradowy krzyzowy wymiennik ciepta,

- filtry,

- przepustnice z sitownikami,

- nagrzewnice wodna,

- uktad automatyki.

llo$¢ powietrza okreslono na podstawie:
- ilosci wymian dla danego pomieszczenia,
- wytycznych branzowych

Bilans powietrza

NUMER | NAZWA POMIESZCZENIA pow.,m?| wys. m | kub., m3 | ilwymian | nawiew, m3h | wywiew, m¥h
0.01 | pomieszczenie technologiczne 452,05 3,5 1582 1 1600 750
0.02 | warsztat i magazyn podreczny 28,88 42 121 2 130
0.04 | magazyn podchlorynu 14,57 4 58 6 350
0.05 | magazyn koagulanta 10,78 4 43 3 130
0.06 | pomieszczenie kwasu 9,90 4 40 6 240

*wentylacja realizowana osobnym wentylatorem

Dla umozliwienia przeptywu powietrza miedzy pomieszczeniami nalezy zastosowac kratki kontaktowe. Doktadne
wytyczne na etapie projektu wykonawczego. Dopuszcza sie zamiane kratki kontaktowej na drzwi z otworami o
powierzchni ekwiwalentnej lub dodatkowg szczeling miedzy posadzka i drzwiami lub inne réwnowazne
rozwigzanie.
llo$¢ powietrza nawiewanego:

V=1600 m%h

llo$¢ powietrza wywiewanego:
V=880 m3h

Centrala umieszczona bedzie na poziomie podbasenia w pomieszczeniu technicznym. Na potrzeby wentylacji
powietrze czerpane jest przez wspoiny kanat wentylacyjny za pomocg dachowej czerpni powietrza. Wyrzut
powietrza przez wyrzutnie dachowa.

Temperatura powietrza nawiewanego wynosi 16°C.

15.6.2 Dobér elementéw nawiewnych i wyciggowych

Do nawiewu i wyciggu powietrza zastosowano zawory powietrzne oraz kratki wentylacyjne z kierownicami
powietrza i przepustnicg. Podiaczenie zaworéw za pomocg izolowanych przewodéw elastycznych typu flex.
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15.6.3 Ttumienie hatasu
W celu wyttumienia hatasu za kré¢cami centrali zastosowano ttumiki hatasu.

15.6.4 Izolacja i przewody
Przewody nawiewne nalezy zaizolowaC weing mineralng grubosci 20mm. Przewody elastyczne typu flex —
izolowane. Przewody instalacji czerpnej nalezy zaizolowaé¢ izolacjg przeciwkondensacyjng, tak aby zapobiec
wykraplaniu sie pary wodnej na powierzchni przewodow.
Przewody wykonac z blachy ocynkowanej. Na przewodach montowac klapy rewizyjne.

15.7 Wentylacja mechaniczna magazynéw chemii - uktad W61

15.7.1 Rozwigzanie projektowe
Dla pomieszczen magazynu koagulantu, podchlorynu i kwasu przewidziano wentylacje wyciggowa (wyciag przez
wentylatory dachowe) w systemie pracy ciagtej. Powietrze do instalacji wentylacyjnej wyciagowej dostawaé sie
bedzie przez kratki kontaktowe w drzwiach. Dane kratek na etapie projektu wykonawczego. Kanaty wentylacyjne
wyciagowe nalezy wykonaé z materiatu odpornego chemicznie. Wentylatory chemoodporne. W pomieszczeniach
chemii basenowej kratki wyciggowe zamontowac na poziomie ok. 30 cm nad posadzka oraz pod stropem.

llo§¢ powietrza wywiewanego

- magazyn koagulantu (3 wymiany) V=130 m3/h
- magazyn podchlorynu (6 wymian) V=350 mé/h
- pomieszczenie kwasu (6 wymian) V=240 m3/h

Dla wyciagu powietrza z pomieszczen przewidziano kratki wentylacyjne z przepustnicg z materiatu odpornego
chemicznie.

Wentylatory mocowane sg na podstawach dachowych ttumigcych - podstawy z laminatu. Podigczenie za pomocg
kotnierza elastycznego. Zastosowano wentylatory trojfazowe wyposazone w falowniki oraz zestaw rozruchowy
jednobiegowy. Elementy automatyki nalezy umiesci¢ w szafie.

15.8 Przewody wentylacyjne

Przewody nalezy prowadzi¢ w przestrzeni nad sufitem podwieszanym, a w pomieszczeniach podbasenia —
przy stropie. Przewody nalezy montowa¢ do stropéw i Scian za pomocg ,szpilek” i konstrukcji wsporczych.
Przewody okragte montowa¢ za pomocg obejm z oktadzinami. Przewody dla pomieszczen chemii basenowej
wykona¢ z materiatu odpornego chemicznie (np. winiduru). Pozostate przewody wykonaé z ocynku, a dal hal
basenowych zabezpiecza¢ dodatkowo powtokami ochronnymi - malowanie farbasmi do stali ocynkowane;.

We wszystkich przewodach wentylacyjnych przewidzie¢ klapy rewizyjne w celu umozliwienia czyszczenia ich
wewnetrznej powierzchni.

Przewody elastyczne izolowane dla systeméw nawiewnych oraz systeméw wywiewnych, z ktorych stosowany
jest odzysk ciepta. Pozostate przewody elastyczne nieizolowane.

15.9 Demontaze
Nalezy zdemontowac instalacje nawiewng oraz wywiewng wewnatrz budynku (od $ciany zewnetrznej).
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16 Zabezpieczenie ppoz.

16.1 Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego

W elementach oddzielenia przeciwpozarowego i w przegrodach o klasie odpornosci ogniowej wigkszej lub
rownej EIB0 przewidziano przepusty instalacyjne o klasie El réwnej klasie przegrody, przez ktdrg przechodza.
Dotyczy to w szczegdlnosci przewodow instalacyjnych o Srednicy otworu ponad 4cm.

Przejscia przewodow z tworzywa przez strefy pozarowe nalezy zabezpieczy¢é uniwersalnymi kotnierzami
ognioochronnymi. Projektuje sie zastosowanie kotnierzy ognioochronnych np. Promastop — Unicollar firmy
Promat lub innych réwnowaznych. Przy przejéciach przez Sciany kotnierze nalezy stosowac z obu stron. Montaz
kotnierzy wykona¢ $cisle z instrukcjq montazu producenta.

Przejscia przewodow stalowych przez strefy pozarowe nalezy zabezpieczy¢ zaprawa ognioochronng typu
Promastop - MGIII firmy Promat . Na zaprawe oraz przewéd nalezy natozy¢ warstwe masy ognioochronnej typu
Promastop - Coating. Przejscia wykona¢ Scisle z instrukcjg producenta.

UWAGA: Nalezy zabezpieczy¢ wszystkie przejScia orurowania w kottowni zardwno istniejace jak i
projektowane.

Dla przejs¢ przewodow wentylacyjnych przechodzacych przez elementy oddzielenia przewidziano klapy
p.poz. o odpornosci ogniowej réwnej (lub wiekszej) klasie przegrody, przez ktorg przechodza. Pozostate
nieszczelnosci pomiedzy klapg i przegrodg wypetni¢ nalezy masg ogniochronng. Przejscia wykonaé Scisle z
instrukcjg producenta.

17 Warunki wykonania i odbioru

Roboty montazowe instalacji nalezy wykona¢ i odebra¢ zgodnie z niniejszym projektem i aktualnymi
przepisami i normatywami min.:

- z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych tom Il — Instalacje
sanitarne i przemystowe"

- z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociagéw z Tworzyw Sztucznych" Warszawa 1995r

- 2 "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych" zeszyt nr 5 Warszawa 2002r

- z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych" zeszyt nr 6 Warszawa 2003r

- z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych" zeszyt nr 7 Warszawa 2003r

- z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych" zeszyt nr 9 Warszawa 2003r

- z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Kanalizacyjnych" zeszyt nr 12 Warszawa 2006r

Wykonawstwo tych robdt montazowych nalezy powierzyé osobom posiadajacymi odpowiednie Swiadectwa
szkolen. Stosowane urzadzenia i armatura winna posiada¢ odpowiednie atesty COBRTI INSTAL oraz certyfikaty.

Przewody powinny by¢ instalowane zgodnie z wytycznymi producentéw oraz przez osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje i przeszkolenie.
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18 Wytyczne dla instalacji elektrycznych

Dane o urzadzeniach elektrycznych basenu krytego — wytyczne

Nr.pomieszczenia Rodzaj urzadzenia Moc, kW Napiecie, V | Uwagi
Parter pom. nr 101 Uruchamianie
Kurtyna powietrzna 0,34 230 czujnikiem otwarcia
drzwi
Parter pom. nr 103 Centrala wentylacyjna N2W2 | 0,75+0,75 400 Podtaczenie pompy
Pompa cyrkulacyjna <01 230 z automatyki centrali
Parter pom. nr 103 Centrala wentylacyjna N3W3 | 0,75+0,75 400 Podtaczenie pompy
Pompa cyrkulacyjna <0,1 230 z automatyki centrali
Parter pom. nr 104 ngpo’r pompowo - <01 230
mieszajacy o.p.
Parter pom. nr 104 Przygotowac
Skrzynka podtaczeniowa o.p. <0,1 230 gniazdo 0,5 m od
podiogi
Parter pom. nr 111 Ze_spo’f pompowo - <01 230
mieszajacy o.p.
Parter pom. nr 111 Przygotowaé
Skrzynka podtaczeniowa o.p. <0,1 230 gniazdo 0,5 m od
podiogi
Podbasenie pom. 001 | Centrala wentylacyjna N4W4 | Zgodnie z 400 Podt .
tabela A odigczenie pompy
Pompa cyrkulacyjna <01 230 z automatyki centrali
Podbasenie pom. i001 | Centrala wentylacyjna NSW5 | 0,75+0,75 400 Podtaczenie pompy
Pompa cyrkulacyjna <0,1 230 z automatyki centrali
Podbasenie pom. 001 | Centrala wentylacyjna N6W6 | 0,75+0,75 400 Podtaczenie pompy
Pompa cyrkulacyjna <01 230 z automatyki centrali
Podbasenie pom. 001 | Centrala odzysku ciepta 34 400
Podbasenie pom. 001 | Pompa (COC) 0,75 400
Podbasenie pom. i001 | Urzadzenie solarow 1 230
(pompy+automatyka)
Podbasenie pom. i011 | Hydrofor 3 400
Parter pom. 114 Wentylator kanatowy "B" 0,05 230
Podbasenie pom. i001 | Wentylator "C" 0,05 230
Podbasenie pom. i002 | Wentylator "A" 0,05 230
5’83 e1r 180m' 107, 108, Wentylator Scienny 0,02* 230
Parter pom. 111 Wentylator sufitowy 0,02 230
: : Grzatka  elektryczna  w
Podbasenie pom i001 sasobnikach wo d;y_ st 6 400
Podbasenie pom i001 | Ttocznia 2x1 400
Podbasenie pom i001 | Pompa basenowa 0,36 230
E?z(:/tlj:gﬁeenéz kotiownFi)om Zawor elektromagnetyczny 0,01 230
Dach nad pom. nr 1031 4\ o ntiator dachowy™ 30,09 400

szafa w pom. 001
* zatgczanie z wigcznika Swiatta

** Zastosowano wentylatory tréjfazowe wyposazone w falowniki oraz zestaw rozruchowy jednobiegowy. Elementy
automatyki nalezy umie$ci¢ w szafie.

tabela A

zasilanie sieciowe urzadzenia

catkowity pobér pradu 53 A
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moc przytaczona Smax 36,7 kVA

zabezpieczenie 3x63 |a

zasilanie sieciowe 3/N/PE 400V 50Hz

Centrala wentylacyjna N1W1 (istnigjaca) — do centrali nalezy doprowadzi¢ przewody od wentylatora z
oznaczeniem "A" tak, aby byly wtaczane i wytaczane razem

Centrala wentylacyjna N4W4 — do centrali nalezy doprowadzi¢ przewody od wentylatora z oznaczeniem
"B" tak, aby byty wigczane i wytaczane razem

Centrala wentylacyjna NSWS5 - do centrali nalezy doprowadzi¢ przewody od wentylatora z oznaczeniem
"C" tak, aby byly wiaczane i wytgczane razem

18.1 Automatyka instalacji wentylacji
Uktady automatyki dla central wentylacyjnych nalezy zaméwi¢ wraz z centralami wentylacyjnymi.

18.1.1 Automatyka ukfadu 2
Szafka automatyki centrali zapewnia zasilanie poszczegolnych urzadzen centrali. Uktad reguluje
temperaturg powietrza nawiewanego przez zmiane strumienia czynnika grzewczego (sygnat dla sitownika zaworu
nagrzewnicy). Dodatkowo uktad steruje pracq pompy, kontroluje prace wentylatoréw i stan filtrow (presostaty)
oraz zabezpiecza nagrzewnice przed zamrozeniem.
Szafke automatyki proponuje sie usytuowaé przy centrali. Panel sterowania proponuje umiesci¢ sie w
recepciji jednak ostateczng decyzje pozostawia sie Inwestorowi.

18.1.2 Automatyka ukfadu 3
Szafka automatyki centrali zapewnia zasilanie poszczegéinych urzadzen centrali. Uktad reguluje
temperaturg powietrza nawiewanego przez zmiane strumienia czynnika grzewczego (sygnat dla sitownika zaworu
nagrzewnicy). Dodatkowo uktad steruje pracg pompy, kontroluje prace wentylatora i stan filtra (presostat) oraz
zabezpiecza nagrzewnice przed zamrozeniem.
Szafke automatyki proponuje sie usytuowac przy centrali. Panel sterowania proponuje umiesci¢ sie w
recepcji jednak ostateczng decyzje pozostawia sie Inwestorowi.

18.1.3 Automatyka ukfadu 4

Szafka automatyki centrali zapewnia zasilanie poszczegolnych urzadzen centrali. Uktad reguluje
temperaturg powietrza nawiewanego przez zmiane strumienia czynnika grzewczego (sygnat dla sitownika zaworu
nagrzewnicy). Dodatkowo uktad steruje pracg pompy, kontroluje prace wentylatoréw i stan filtréw (presostaty)
oraz zabezpiecza nagrzewnice przed zamrozeniem.

Dodatkowo ukiad zapewnia sprzezenie z wentylatorem w pomieszczeniu 113, (parter) tak, aby byly

wiaczane i wytaczane razem.

Szafke automatyki oraz panel sterowania proponuje sie usytuowac przy centrali.

18.1.4 Automatyka ukfadu 5

Szafka automatyki centrali zapewnia zasilanie poszczegolnych urzadzen centrali. Uktad reguluje
temperaturg powietrza nawiewanego przez zmiane strumienia czynnika grzewczego (sygnat dla sitownika zaworu
tréjdrogowego nagrzewnicy) Dodatkowo ukiad steruje pracg pompy, kontroluje prace wentylatoréw i stan filtrow
(presostaty) oraz zabezpiecza nagrzewnice przed zamrozeniem.

Dodatkowo ukfad zapewnia sprzezenie z wentylatorem w pomieszczeniu i001, (podbasenie) tak, aby byly

wigczane i wytaczane razem.

Szafki automatyki oraz panel sterowniczy proponuije sie usytuowaé przy centrali.

18.1.5 Automatyka ukfadu 6
Szafka automatyki centrali zapewnia zasilanie poszczegéinych urzadzen centrali. Uktad reguluje
temperaturg powietrza nawiewanego przez zmiane strumienia czynnika grzewczego (sygnat dla sitownika zaworu
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tréjdrogowego nagrzewnicy) Dodatkowo uktad steruje praca pompy, kontroluje prace wentylatoréw i stan filtrow
(presostaty) oraz zabezpiecza nagrzewnice przed zamrozeniem.

Szafki automatyki oraz panel sterowniczy proponuje si¢ usytuowac przy centrali.
Do wyciggu powietrza z pomieszczen chemii basenowej zastosowano wentylatory tréjfazowe wyposazone w
falowniki oraz zestaw rozruchowy jednobiegowy. Elementy automatyki wentylatoréw nalezy umiesci¢ w szafie.

UWAGI:

- w kottowni uzupetni¢ uziom w miejscu wyburzanej $ciany

- w kottowni podtaczyé¢ projektowang pompe oraz sitownik zaworu tréjdorgowego z wykorzystaniem istniejacego
okablowania

19 Wytyczne budowlane

1) Sciany kottowni musza posiada¢ odporno$é min. EI-60, a strop min. REI-60 .

2) Drzwi do kottowni otwierane na zewnatrz z samozamykaczem o odporno$ci min. EI30.

3) Wykonac¢ otwory pod projektowane kanat wentylacyjne oraz instalacje.

4) Przejscia instalacyjne przez przegrody budowlane w kottowni powinny posiadaé odporno$¢ ogniowa —
dostosowang do przegrdd, przez ktére przechodza.

5) Wykonac rewizje umozliwiajace dostep do zawordw montowanych nad podwieszonym sufitem

6) Wykonac rewizje umozliwiajace dostep do klap rewizyjnych montowanych na przewodach wentylacyjnych

7) Wykona¢ stanowisko mycia tapacza wiokien i wioséw

8) Odpowiednio przygotowa¢ miejsce pod montaz nawiewnikéw szczelinowych (ze zwrdceniem uwagi na ilos¢
szczelin oraz szeroko$¢ nawiewnika)

Opracowat:

mgr inz. Sebastian Chromik
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