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D—M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z przebudowg obiektu mostowego w ciggu drogi powiatowej nr 1693N Reszel - Mnicho-
wo w km 0+662 koto miejscowosci Reszel na rzece Sajna.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robot wymienionych
w p. 1.1. objetych niniejszymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegolnych asortymentow robot dro-

gowych i mostowych.

A. Dzial ogolny

D-M-00.00.00. Wymagania ogolne

B. Specyfikacje Techniczne

D-01.00.00.  Roboty przygotowawcze

D-01.01.01.  Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych oraz sporzadzenie inwentaryzacji
powykonawczej

D-01.02.02.  Zdjecie warstwy humusu i darniny

D-01.02.03.  Wyburzenie obiektow budowlanych

D-01.02.04.  Rozbiodrka elementow drog i ogrodzen

D-02.00.00. Roboty ziemne

D-02.00.01.  Wymagania ogdlne

D-02.01.01a Wykonanie wykopdéw w gruntach niespoistych

D-02.01.01b  Wykonanie wykopow w gruntach spoistych

D-02.03.02.  Wykonanie fundamentu pod przepustem z kruszywa

D-02.03.01.  Zasypanie wykopow z zageszczeniem - zasypki obiektowe

D-03.00.00. Odwodnienie korpusu drogowego

D-03.01.02.  Przepusty z rur stalowych spiralnie karbowanych

D-03.02.01.  Kanalizacja deszczowa

D-05.00.00.  Nawierzchnie

D-05.03.05a Wykonanie warstwy $cieralnej gr. 5 cm z betonu asfaltowego

D-05.03.05b  Wykonanie warstwy wiagzacej gr. 3-6 cm z betonu asfaltowego

D-06.00.00. Roboty wykonczeniowe

D-06.01.01.  Umocnienie skarp i Sciekow

D-06.03.05a  Pobocza utwardzone destruktem z frezowania nawierzchni bitumicznej

D-07.00.00. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

D-07.02.01.  Oznakowanie objazdu oraz terenu budowy.

D-07.05.01.  Bariery ochronne stalowe

D-08.00.00.  Elementy ulic

D-08.01.01b  Ustawienie kraweznikow betonowych
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D-10.00.00.  Inne roboty

D-10.09.01.  Grodze drewniano—ziemne ze $ciankami z bali o gr. 50 mm. Wykonanie grodz w poprzek
cieku. Rozebranie grodz.

D-10.11.01.  Rurociag technologiczny z rur z tworzyw sztucznych.

M-13.00.00. Beton

M-13.01.00.  Beton konstrukcyjny

M-13.02.02.  Beton niekonstrukcyjny klasy ponizej B 25 w obiektach mostowych

M-19.00.00. Elementy zabezpieczajgce

M-19.01.03. Montaz barieroporeczy nad przepustem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Cena jednostkowa — cena jednostki obmiarowej w kosztorysie ofertowym

1.4.3. Dlugo$é¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu. W przypadku mostow
lukowych z nadsypka - odleglos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej
powiekszona o podwdjng grubos¢ tego sklepienia.

1.4.4. Dokumentacja projektowa — wszelkie obliczenia, opisy i dane techniczne oraz rysunki dostarczane
Wykonawcy przez Zamawiajacego, jak rowniez wszelkie obliczenia techniczne, rysunki, probki, wzory,
modele, instrukcje obstugi dostarczone przez Wykonawce, a zatwierdzone przez Inzyniera

1.45. Droga — budowla, wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzadzeniami oraz instalacjami,
stanowigca cato$¢ techniczno-uzytkowa, przeznaczona do prowadzenia ruchu drogowego, zlokalizowana
w pasie drogowym.

1.4.6. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstlugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, oraz/lub ruch publiczny przez czas wykonywania
zadania budowlanego, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.7. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbiorow robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem,

1.4.8. Inzynier (Inzynier Kontraktu, Kierownik Projektu, Inzynier Projektu, Rezydent) — osoba wymieniona
w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdre] wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca) odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Inspektor nadzoru — (przedstawiciel Inzyniera) — osoba pisemnie wyznaczona przez Inzyniera,
dziatajgca w jego imieniu w zakresie okreslonym w art. 25 i 26 ustawy Prawo Budowlane.

1.4.10. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.11. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.12. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju, a przy
drogach dwujezdniowych — réwniez z pasem dzielagcym jezdnie.

1.4.13. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.14. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cz¢$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.
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1.4.15. Korpus drogowy - nasyp lub czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.416. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.17. Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys $lepy.

1.4.18. Kaosztorys Slepy - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.19. Rejestr obmiardw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikow. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.20. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
i/lub Inzyniera, niezbgdne do przeprowadzenia wszystkich badan i prob zwiazanych z oceng jakosci
materialow oraz robot.

1.4.21. Materialy (wyroby budowlane) - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonywania robot, zgodne
z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.22. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.23. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacy do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna — gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrdéwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejacego nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza — gorna cze¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomochicza — dolna cze$¢ podbudowy speiniajaca, obok funkcji nosnych, frakcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢
warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gltdownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
1.4.24. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinig¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.25. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, ktadka dla pieszych lub rowerzystow.

1.4.26. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przepro-
wadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.27. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami,
a jezeli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigetnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robot budowlanych.
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1.4.28. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi grunt wraz z przestrzenig nad i pod jego
powierzchnig, w ktorym sg zlokalizowane droga oraz obiekty budowlane i urzadzenia techniczne zwigzane z
prowadzeniem, zabezpieczeniem i obstuga ruchu, a takze urzadzenia zwigzane z potrzebami zarzadzania
droga. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.29. Pobocze - czgs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.30. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gitebokosci przemarzania.

1.4.31. Podloze ulepszone - wierzchnia warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i whasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.32. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.33. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b¢daca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.34. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.35. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina bagno, rzeka itp.

1.4.36. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.37. Przetargowa dokumentacja projektowa — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.38. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z pelnej Sciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.39. PZJ — Program Zapewnienia JakosSci - do obowigzkow wykonawcy nalezy opracowanie
i przedstawienie do aprobaty nadzoru programu zapewnienia jako$ci (PZJ), w ktorym przedstawia si¢
zamierzony sposob wykonania roboét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie robot zgodnie z projektem, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez nadzor.

1.4.40. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.41. Rozpietosé teoretyczna - odleglo$¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), prz¢sta mostowego.

1.4.42. Szeroko$¢ caltkowita obiektu (mostu/ wiaduktu) - odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podituznej, obejmuje catkowitg szerokosc¢
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.43. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $§wietle poreczy mostowych z wylaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.44. Zadanie budowlane -cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukeyjna
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
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Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budows, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych Robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na
Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows, ST
i poleceniami Inzyniera. Wykonawca musi realizowa¢ Roboty uwzgledniajac wszystkie uwarunkowania
przedstawione w Decyzjach wydanych na etapie uzyskiwania zgody na realizacje przedsiewziecia.
Wykonawca Robot jest zobowigzany do wspdipracy i koordynacji wykonywania Roboét z innymi
Wykonawcami zatrudnionymi przez Zamawiajacego.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji
projektowej i jeden komplet ST .

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru roboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt. W przypadku konieczno$ci przeniesienia znakow geodezyjnych Wykonawca wykona
niezbedng dokumentacje na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdélowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na Dokumentacje Projektowa:

e Zamawiajacego; wg wykazu pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz
projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostana przekazane Wykonawcy,

o Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje
w ramach ceny kontraktowej wraz z robotami wynikajacymi z n/w projektow (jezeli wystapig takie
roboty):

1. Geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda wykonywane).
Zgodnie z przepisami dotyczacymi sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy
wykona¢ geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza sieci uzbrojenia terenu i obiektow, naniesé
zmiany na map¢ zasadniczg w skali 1:500 uzyskujac potwierdzenie wlasciwego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej — 4 egzemplarze,

2. Porownanie mapy z projektu wykonawczego z terenem oraz z aktualng mapa opracowana przez

Wykonawcg (sieci, sytuacyjno-wysokosciowo itp.).

Dokumentacje z wywiadu branzowego dla wszystkich wystepujacych sieci uzbrojenia terenu,

4. Aktualizacje 1 przedtuzenie warunkéw, uzgodnien i decyzji uzyskanych na etapie projektowania
w zakresie niezbednym do realizacji kontraktu, wraz z wykonaniem wszelkich opracowan
towarzyszacych (projektow, pomiardw itp.), niezbednych do powyzszej aktualizacji.

5. Dokumentacj¢ usunigcia kolizji niezinwentaryzowanych obiektéw budowlanych wraz
z niezbednymi uzgodnieniami i decyzjami uprawniajgcymi do ich przebudowy,

6. Projekty technologii i organizacji robot - 4 egzemplarze,

7. Plan dowozu materialdw budowlanych po istniejacej sieci drog oraz ewentualnych drég
technologicznych — 4 egzemplarze,

8. Zatwierdzony projekt organizacji ruchu na czas budowy — 4 egzemplarze,

9. Projekt objazdow i dojazdéw tymczasowych jezeli beda wymagane — 4 egzemplarze,

10. Projekt inwentaryzacji elementow przed ich rozbiorka w celu ich odtworzenia.

11.Program gospodarki odpadami niebezpiecznymi i uzyskanie jego zatwierdzenia jezeli takie zostang
stwierdzone na etapie realizacji robot — 4 egzemplarze

12.Sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach i zlozenie do wlasciwego organu — jezeli takie
odpady bedg wytwarzane— 4 egzemplarze

13.Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

14. Projekt pomostéw roboczych, podpor tymczasowych i innych konstrukeji pomocniczych

w
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15. Projekt rozbidrek dla zakresu inwestycji w oparciu o dokumentacj¢ i inwentaryzacje wtasng.

16.Projektu powykonawczego, w przypadku zmian i naniesienie na kopii zatwierdzonego projektu
budowlanego — 4 egz.

17.W przypadku gdy wykonawca wystapi o zmian¢ zapisow w ST , nalezy ja przedstawi¢ do
zatwierdzenia projektantowi, w ukladzie jakim ma by¢ wprowadzona do uzytku, zaznaczajac
kolorem czerwonym na starej ST cji proponowane zmiany.

18.Projekty szczegdtowe tablic drogowych dla docelowej organizacji ruchu,

19.Projekty fundamentéw i konstrukcji wsporczych dla tablic drogowych wedtug docelowej organizacji
ruchu,

20. Projekty zabezpieczenia skarp wykopow;

21.Projekt urzadzen do mycia kot samochodowych;

22.Wykonanie zabezpieczen opisanych w decyzjach, uzgodnieniach itp.,

23.Harmonogram robdt z uwzglednieniem wymagan okreslonych w decyzjach i uzgodnieniach
zawartych w dokumentacji projektowych i uzyskanych podczas rob6t budowlanych przez
wykonawce robot.

24.Projekt 1 odtworzenie drenazy i innych sieci w tym uszkodzonych przez wykonawce robot lub
odkrytych podczas prac, a nie zinwentaryzowanych.

25.Wykonawca wykona szkice podiaczen drenazy odkrytych podczas robot i uzgodni z zarzadcg lub
wlascicielem drenazy ich podiaczenie oraz uzyska protokot odbioru wraz z wykonaniem pomiarow
geodezyjnych.

26. Wykonawca jest zobowiazany do ujecia kosztow zwigzanych z demontazem uzbrojenia na czas
robot i jego ponownym montazem po zakonczeniu wykonywania prac. Jezeli wiasciciel sieci zazada
opracowania dokumentacji zabezpieczenia/demontazu sieci na czas robot wykonawca jest
zobowigzany do jej opracowania i uzgodnienia.

27.W ramach ceny kontraktowej Inwestor, Zamawiajacy lub Projektant moze poleci¢ wykonanie
dodatkowych pomiardéw, wytyczenie obiektow lub inne prace geodezyjne w ilosci do 10%
wszystkich prac geodezyjnych objetych kontraktem. Wykonawca na podstawie wykonanych
pomiardéw sporzadzi odpowiednie szkice na podstawie, ktorych bedzie mozna rozwigzaé wskazany
problem.

28.Uzyskanie zgdd wiascicieli dziatek w celu realizacji inwestycji wraz z odszkodowaniem za ich
uzytkowanie na czas robot.

29.Inne opracowania, ktore okaza si¢ niezbedne do prawidtowej realizacji i zakonczenia inwestycji

Wszelkie uwagi dotyczace przekazanej dokumentacji projektowej musza by¢ zgloszone w ciggu 14 dni
kalendarzowych od przekazania placu budowy. Uwagi Wykonawcy winny by¢ precyzyjne i szczegoétowo
uzasadnione.

Przed zlozeniem oferty cenowej na wykonanie robot budowlanych Wykonawca, w ramach ceny
kontraktowej, ma obowigzek szczegdlowego zapoznania si¢ z planem PZT oraz danymi w osrodku geodezji

Koszty zwigzane z zapewnieniem prawidlowego odwodnienia korpusu drogowego nalezy uja¢ w cenie

ofertowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

1.5.3.1 Dokumentacja projektowa, ST oraz wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowig integralna cze$s¢ umowy (kontraktu), a wymagania okreslone w chociaz jednym z tych
dokumentow sg obowiazujace dla Wykonawcy.

1.5.3.2 Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapozna¢ si¢ z dokumentacja i uja¢ wszystkie
wynikajace z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegolnych pozycji kosztorysowych.

1.5.3.3 Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub niejasnosci w dokumentach kontraktowych, a o
ich stwierdzeniu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmuje decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

1.5.3.4 W przypadku rozbieznosci wymiary podane na pi$mie sa wazniejsze od wymiaréw okre§lonych na
podstawie odczytu z rysunku.

1.5.3.5. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowa
i ST.
Uwzgledniajac postanowienia ustawy Prawo zamowien publicznych zapisane w art. 30 ust. 4 i 5 dopuszcza
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si¢ rozwigzania rownowazne do opisanych w projektach budowlanych i wykonawczych oraz w ST jezeli
spetniaja podane ponizej warunki:

- stanowia nieistotne odstgpienie od zatwierdzonego projektu budowlanego i sa dopuszczalne
postanowieniami art. 36a ust.5 ustawy Prawo budowlane,

- zostaly uzgodnione przez Projektanta wedtug postanowien art. 20 ust. 1 ustawy Prawo budowlane,

- Wykonawca wykazal, ze spelniajg one wymagania okre$lone w projektach budowlanych i wykonawczych
orazw ST .

1.5.3.6 Parametry okre$lone w dokumentacji projektowej i w ST stanowig wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

1.5.3.7 Cechy materiatow i elementéw budowli musza wykazywa¢ zgodno$¢ z wymaganiami, natomiast
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

1.5.3.8 W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowg lub ST
i bedzie to mialo wplyw na niezadawalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione
innymi, natomiast elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3.9. W przypadku, gdy zostang stwierdzone réznice migdzy dokumentacjg projektowa (pod wzgledem
mapy, przebiegu istniejacej infrastruktury podziemnej, lokalizacji obiektow itp) a stanem faktycznym
w terenie obowigzkiem Wykonawcy bedzie:
o Wykonanie dokumentacji geodezyjno-pomiarowej, ktora bedzie w sposdb czytelny identyfikowac
wystepujace roznice.

e Wykonanie dokumentacji fotograficznej wraz z opisem charakteru wystgpujacych niezgodnosci i ich
ewentualnych przyczyn.

Powyzsza dokumentacje Wykonawca sporzadzi, w ramach ceny kontraktowej, w terminie do 7 dni od
wykrycia rozbieznosci w dwoch egzemplarzach i przekaze po jednym egz. Projektantowi i Inzynierowi. Do
w/w dokumentacji Wykonawca zalaczy propozycje rozwigzan zamiennych uwzgledniajaca czynniki
ekonomiczne oraz terminy okre$lone w kontrakcie. Na zadanie Inzyniera lub Projektanta Wykonawca
dokona wszelkich uzupelien w zakresie m.in. brakujacych pomiardéw, inwentaryzacji itp.

1.5.3.10. W przypadku wystgpienia roznic pomigdzy poszczegdlnymi czesciami dokumentacji (opis
techniczny, rysunki, ST) nalezy zastosowaé rozwigzanie najbardziej korzystne pod wzgledem jakosci,
trwatosci obiektu budowlanego w uzgodnieniu z Inzynierem i Projektantem.

1.5.3.11. Wszystkie potaczenia warstw konstrukcyjnych i nasypow, nalezy wykonywac¢ zgodnie ze sztuka
1 wiedza budowlana, ze szczegdlnym uwzglednieniem schodkowania na taczeniu warstw bitumicznych,
podbuddéw i nasypow.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca uzgodni z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy.
W zaleznosci od potrzeb i postepu robodt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac
w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznoséci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreslonych przez Inzyniera
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tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony
w ceng kontraktowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robdt. Pod pojeciem zabezpieczenia terenu budowy (oraz
w jego kosztach), nalezy uwzgledni¢ réwniez przygotowanie pomieszczenia odpowiadajacego przepisom
BHP w celu mozliwosci dokonywania kontroli procesu budowlanego.

W ramach zabezpieczenia terenu budowy Wykonawca zobowigzany jest do wykonania na czas robot
budowlanych tymczasowych ogrodzen, bram i furtek w miejsce tych, ktore podlegaja rozbidrce,
przestawieniu lub regulacji.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce na
jego koszt przez caly czas budowy.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje Teren Budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem. Wjazdy i wyjazdy z Terenu Budowy
przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji Robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje
W sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wykonawca w poblizu tych miejsc przygotuje i bedzie utrzymywaé na wlasny koszt stanowiska
zapewniajace skuteczne czyszczenie opon samochodéw wyjezdzajacych z terenu budowy na drogi
publiczne. Wykonawca musi wyda¢ publiczne zawiadomienie o zmianach w organizacji ruchu.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywacé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w
tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcoéw, wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony Robdt, wygody spotecznosci i innych.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatoéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

W zwiazku z wykonywaniem inwestycji niezbedne jest przygotowanie placu budowy oraz zaplecza tej

budowy. Inwestycje rozpoczyna si¢ od rozbiodrki elementdéw istniejgcych, niewykorzystywanych w dalszych

etapach realizacji Robot rozbidrkowych. Dziatania powyzsze wraz z faza realizacji inwestycji generuja

odpady, ktore musza by¢ usunigte z rejonu inwestycji, posegregowane i wlasciwie dla okreslonych grup i

rodzajow sktadowane oraz unieszkodliwione.

Wykonawca Robot w trakcie podjetych dziatan powodujacych lub mogacych powodowaé powstawanie

odpadow, powinien takie dziatania planowaé, projektowac i prowadzi¢, tak aby:

- zapobiega¢ powstawaniu odpadow lub ogranicza¢ ilos¢ odpadow i ich negatywne oddziatlywanie na
srodowisko przy wytwarzaniu produktow, podczas i po zakonczeniu ich uzytkowania,

- zapewnia¢ zgodny z zasadami ochrony $rodowiska odzysk, jezeli nie udalo si¢ zapobiec powstawaniu
odpadoéw,

- zapewnia¢ zgodne z zasadami ochrony $rodowiska unieszkodliwianie odpadow, ktorych powstaniu nie
udato si¢ zapobiec lub ktérych nie udato si¢ podda¢ odzyskowi.
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W przypadku, gdy juz powstana odpady nalezy z nimi postgpowaé w sposob zgodny z zasadami
gospodarowania odpadami, wymaganiami ochrony s$rodowiska oraz planami gospodarki odpadami.
W pierwszej kolejnosci nalezy podda¢ je odzyskowi, a jezeli z przyczyn technologicznych jest on
niemozliwy lub nie jest uzasadniony z przyczyn ekologicznych lub ekonomicznych, to odpady te nalezy
unieszkodliwia¢ w sposob zgodny z wymaganiami ochrony $rodowiska oraz planami gospodarki odpadami.
Odpady, ktorych nie udato si¢ podda¢ odzyskowi, powinny by¢ tak unieszkodliwiane, aby ,sktadowane byty
wylacznie te odpady, ktorych unieszkodliwienie w inny sposob bylo niemozliwe z przyczyn
technologicznych lub nieuzasadnione z przyczyn ekologicznych lub ekonomicznych. Zabronione jest
postgpowanie z odpadami w sposdb sprzeczny z przepisami ustawy oraz przepisami o ochronie srodowiska
Odpady powinny by¢ w pierwszej kolejnosci poddawane odzyskowi lub unieszkodliwiane w miejscu ich
powstawania.
Odpady, ktore nie moga by¢ poddane odzyskowi lub unieszkodliwiane w miejscu ich powstawania, powinny
by¢, uwzgledniajgc najlepsza dostepnag technike lub technologie, o ktorej mowa w art. 143 ustawy z dnia 27
kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska, przekazywane do najblizej potozonych miejsc, w ktorych
mogg by¢ poddane odzyskowi lub unieszkodliwione. Odpady nalezy zbiera¢ w sposob selektywny.
Zabronione jest mieszanie odpadéw niebezpiecznych réznych rodzajow oraz mieszania odpaddéw
niebezpiecznych z odpadami innymi niz niebezpieczne. Dopuszczalne jest mieszanie odpadow
niebezpiecznych réznych rodzajow oraz mieszanie odpadow niebezpiecznych z odpadami innymi niz
niebezpieczne, w celu poprawy bezpieczenstwa proceséw odzysku lub unieszkodliwiania odpadow
powstalych po zmieszaniu, jezeli w wyniku prowadzenia tych proceséw nie nastgpi wzrost zagrozenia dla
zycia i zdrowia ludzi lub srodowiska.

W przypadku, gdy odpady niebezpieczne ulegly zmieszaniu z innymi odpadami, substancjami lub

przedmiotami, to powinny by¢ one rozdzielone, jezeli zostang spetnione tacznie nastepujace warunki:

- w procesie odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw powstalych po rozdzieleniu nastapi ograniczenie
zagrozenia dla zycia i zdrowia ludzi lub srodowiska,

- jest to technicznie mozliwe i ekonomicznie uzasadnione.

Transport odpadéw niebezpiecznych z miejsc ich powstawania do miejsc odzysku lub unieszkodliwiania
odpadow nalezy prowadzi¢ z zachowaniem przepisow obowigzujacych przy transporcie towarow
niebezpiecznych. Unieszkodliwianiu poddane zostang te odpady, z ktorych uprzednio wysegregowano
odpady nadajace si¢ do odzysku.
Odzysk lub unieszkodliwianie odpadéw moze odbywaé si¢ tylko w miejscu wyznaczonym w trybie
przepisow o zagospodarowaniu przestrzennym w instalacjach lub urzadzeniach, ktore spelniaja okreslone
wymagania.
Instalacje oraz urzadzenia do odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw moga by¢ eksploatowane tylko
wowczas, gdy:

- nie zostang przekroczone standardy emisyjne, okreslone na podstawie odrebnych przepisow,

- pozostatosci powstajagce w wyniku dzialalnosci zwigzanej z odzyskiem lub unieszkodliwianiem beda

poddawane odzyskowi lub unieszkodliwiane z zachowaniem wymagan okreslonych w ustawie.

Spalanie odpadéw wymaga wydania zgody w formie decyzji. W okresie budowy wszystkie odpady musza

by¢ gromadzone w pojemnikach lub w wydzielonym miejscu z fatwym dostepem dla specjalistycznych stuzb

komunalnych i wywozowych, z ktorymi wykonawcy prac beda mieli zawarte stosowne umowy. Odbiorcy

odpadow muszg legitymowaé si¢ wlasciwymi zezwoleniami organéw administracyjnych na prowadzenie

dziatalnosci w zakresie gospodarki odpadami.

Hatas emitowany podczas budowy nie podlega normom okre§lajacym dopuszczalny poziom hatasu

w Srodowisku, nie mniej jednak Wykonawca zobowigzany jest zminimalizowa¢ negatywny wptyw hatasu na

srodowisko. Ograniczenia emisji hatasu polega¢ bedzie gtdéwnie na wlasciwej organizacji budowy, tj.:

- ogrodzenie Terenu Budowy gldwnie podpodr obiektow za pomocg przegrod z materialow zabezpieczajgcych
przed przenikaniem hatasu z placu budowy

- zastosowanie sprzetu wysokiej jakosci, charakteryzujacego sig¢ stosunkowo niskim poziomem emitowanego
hatasu

- wylaczenia maszyn i urzadzen podczas przerw w pracy (unikanie pracy urzadzen na tzw. biegu jalowym)
- zakazie wykonywania prac hatasliwych w porze nocnej tj. pomigdzy godzinami 22.00+6.00
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Nalezy ograniczy¢ do niezbednego minimum wycinke drzew i krzewow, natomiast drzewa znajdujace si¢
w obrgbie prowadzenia robot, nieprzeznaczone do wycinki, zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Warstwe gleby (gleby urodzajnej, humusu) zdjeta z pasa rob6t nalezy odpowiednio przechowywac tak, aby
sktadowany material ponownie wykorzysta¢ do rekultywacji terenu. Konieczne obnizenie poziomu wod
podziemnych zwigzane z wykonywaniem wykopow nie moze zaktoca¢ stosunkéw wodnych.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda skltadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabez-
pieczone przed dostepem 0so6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Wykonawca jest wytworca odpadéw w rozumieniu ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U.
2013, poz. 21, z pdzniejszymi zmianami). Materiaty odpadowe winny spetnia¢ wymagania ustawy z dnia 14
grudnia 2012 r. o odpadach (tekst jednolity Dz. U. nr 2013 poz. 21 z p6zniejszymi zmianami).

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopusz-
czalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o ste¢zeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na
srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materialow od wiasciwych organow administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze ST, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesic Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego W ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwltocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz
bedzie z nimi wspdlpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Za kazde nieuzgodnione wejscie w teren odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca. Wykonawca winien
powiadomi¢ na 7 dni przed wejsciem w teren wlasciciela nieruchomosci, na ktorym bedg prowadzone prace
Zwigzane z czasowym zajeciem terenu.
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Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

W celu uniknigcia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli istniejacych
nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczgciem robot budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu
istniejacej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sgsiedztwie pasa drogowego, dokumentujac stan
techniczny tych obiektow. Nieodtaczng czgscig tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposob nie
budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca
a wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowatl w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Przed rozpoczeciem robot budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego
istniejacych drog lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odleglosci,
wykorzystywanych do cigzkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji
Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt do
lokalnych wtadz samorzadowych. Nieodlaczna cze$cig tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane
w sposob niebudzacy watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja.
Wykonawca bedzie mogt transportowaé materialty i wyposazenie na i z terenu budowy wyltacznie po
drogach, ktérych stan zostal zinwentaryzowany w w/w sposdb i potwierdzony u Zarzadcy drogi.
W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy
Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wlasny koszt.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych
przy transporcie materialdow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie begdzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecic,
aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaly usuniete z Terenu Budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy niespetniajace tych warunkow zostaty
usunigte z Terenu Budowy.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy oraz opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,Plan BiOZ”) wynikajacy z art. 21a
Prawa Budowlanego w szczegdlnym zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27
sierpnia 2002 r. Dz. U. nr 151 1 uzgodni go z Inzynierem.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywatl pracy w warun-
kach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
1 odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadatl za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru koncowego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InZzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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Jezeli, na skutek zaniedban Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek czesci budowli drogowej lub
jej elementdéw, to Wykonawca na polecenie Inzyniera dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajgc
budowle drogowa lub jej element do zgodnosci z wymaganiami kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie
koszty zwigzane z takimi naprawami.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne
1 miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwiagzane
z wykonywanymi robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw Ilub innych chronionych praw
w odniesieniu do sprzg¢tu, materiatdéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w
sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane
z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub ST dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioré6w przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomigedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce
i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Rozpoznanie saperskie

Wykonawca zobowiagzany jest do przeprowadzenia odpowiedniego rozpoznania saperskiego na terenie

inwestycji, na glebokosci niezbednej do przeprowadzenia w sposob bezpieczny robot budowlanych, a takze

przeprowadzenia szkolenia w zakresie postgpowania podczas odkrycia niewybuchu. W przypadku

napotkania przedmiotow wybuchowych i niebezpiecznych nalezy powiadomi¢ najblizszy posterunek Policji,

Strazy Miejskiej lub Urzad Gminy/Miasta wlasciwy dla danego rejonu, wskazujac miejsce znaleziska do

Czasu przyjazdu patrolu rozminowania.

- Kategorycznie zabrania si¢ podnoszenia, przenoszenia znalezionego przedmiotu ze wzgledu na mozliwosc¢
jego detonacji.

- Nie nalezy prowadzi¢ prac w miejscu znalezienia niewybuchu ze wzgledu na mozliwos¢ wystapienia
w tym miejscu innych przedmiotow wybuchowych i niebezpiecznych.

- Termin realizacji zgloszen przez patrol rozminowania wynosi 24 h dla zgtoszen pilnych oraz 72 h dla

zgloszen zwyktych.

1.5.15. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier
uzgodnieniu z Zamawiajagcym 1 Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokos¢
kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w ST lub Dokumentacji Technicznej oznacza¢ bedzie definicje
standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.
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2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez
odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatlow z danego Zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciaggly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materialow ze zrédet miejscowych wilaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych
materialow pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza
si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze.

Materialy pochodzace z rozbiérek

Karpy, pnie i gatezie drzew $cigtych na terenach bedacych w administracji Wykonawca usunie z Placu
Budowy i zagospodaruje we wlasnym zakresie zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Materiaty budowlane
pochodzace z rozbidrek nieposiadajace pelnowartosciowych wlasciwosci materialowych i nienadajace si¢ do
wykorzystania/do wbudowania, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych zezwolen wywiezie poza teren
budowy na zwatke. Teren zwatki Wykonawca zabezpieczy staraniem wtasnym, przy czym lokalizacja terenu
zwatki musi uzyska¢ pozytywna opini¢ odpowiednich miejscowo wiladz samorzadowych i Inzyniera.
Elementy oznakowania tj. bariery stalowe, stupki do znakéw oraz tarcze znakdéw nadajace si¢ do ponownego
uzycia sg wlasno$cig Zamawiajgcego i nalezy odwiez¢ je w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Koszt zwiazany z rozbiorka, transportem, zwaltka (utylizacja) w/w materiatbw Wykonawca powinien
zawrze¢ w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje
w miejsce wskazane przez wiasciciela sieci uzbrojenia terenu. W przypadku stwierdzenia przez wilasciciela
sieci uzbrojenia terenu, ze elementy pochodzace z rozbidrek nie odpowiadaja wymaganiom, stosuje si¢
ustalenia punktu 2.4.

Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inzyniera nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w cenie
kontraktowej.
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2.3.  Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia

ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialow

pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace

warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nieodpowiadajgce wymaganiom

Materialy nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materialow do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdéw zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.5. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne
z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie
moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.6.  Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos$¢ i wlasciwosci i byly dostepne
do kontroli przez Inzyniera.

Miegjsca czasowego skladowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny
z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo§ci wskazaniom zawartym
w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wiasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane 1 niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkoéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkoéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spelniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5, WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é
zastosowanych materialdéw i wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows, wymaga-
niami ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Na 14 dni przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem zjazdow Wykonawca wytyczy kra-
wedzie zjazdow w terenie, o czym niezwloczne poinformuje Projektanta i Inzyniera. Wykonawca wytyczy
w terenie krawedzie zjazdéw sytuacyjnie i wysokosciowo wraz ze stabilizacjg palikami drewnianymi, gwoz-
dziami stalowymi itp. Jednorazowo Wykonawca wytyczy zjazdy na odcinku drogi o dtugosci nie mniejszej
niz 1km (w przypadku inwestycji obejmujgcych mniejszy zakres Wykonawca wytyczy zjazdy na catym od-
cinku). Wytyczenia zjazdéw nalezy dokonaé przed rozpoczeciem innych robét tj. budowa chodnikéw, uzbro-
jenia, przepusty, ksztalttowanie rowow itd.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszyst-
kich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub prze-
kazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od od-
powiedzialnosci za ich doktadnos$¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST , a takze w nor-
mach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, roz-
rzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, do§wiadczenia z przesztosci, wy-
niki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wyko-
nawca.

Wykonawca po zrealizowaniu robot budowlanych sprawdzi stalg organizacje ruchu pod wzgledem
oznakowania pionowego i poziomego. Jesli zajdzie taka potrzeba nalezy projekt organizacji zaktualizowac,
przedstawi¢ do zaopiniowania Projektantowi, uzyska¢ wymagane uzgodnienia i zatwierdzenie organu zarzga-
dzajacego ruchem. Wykonawca rowniez po wybudowaniu drogi, a przed montazem barier drogowych i in-
nych elementow zagospodarowania terenu, sprawdzi trojkaty widoczno$ci i wprowadzi zmiany do statej
organizacji ruchu jezeli beda wymagane.

Jezeli opracowana przez Projektanta tymczasowa organizacja ruchu bedzie trudna do zastosowania
ze wzgledu na warunki miejscowe to do wykonawcy robot nalezy jej aktualizacja wraz z przedstawieniem do
zaopiniowania Projektantowi, uzyskaniem wymaganych uzgodnien i zatwierdzeniem organu zarzadzajacego
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ruchem.

Wykonawca jest odpowiedzialny za takie zorganizowanie robot na placu budowy aby nie powodo-
wac utrudnien i zaktécen w ruchu publicznym.

Dla obiektow inzynierskich objetych projektem oraz w przypadku zaistnienia w trakcie wykonywa-
nia robot ziemnych watpliwo$ci dotyczacych stanu i rodzaju gruntu w podtozu do Wykonawcy nalezy wy-
konanie uszczegotawiajacej dokumentacji geologiczno-inzynierskiej lub geotechnicznej w uzgodnieniu
z Inzynierem i Projektantem. Wykonawca ma obowigzek zgtoszenia Inzynierowi zaistniatych uzasadnionych
watpliwos$ci dotyczacych podtoza gruntowego wraz z ich szczegotowym uzasadnieniem i w/w dokumentacja
w terminie 7 dni od ich powzigcia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonaweca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnie-
nia jako$ci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposob wykony-
wania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujagcy wykonanie robot zgod-
nie z dokumentacjg projektowa, ST, harmonogramem robot oraz odpowiednimi przepisami prawa
a takze poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogblng opisujaca:

organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

sposob zapewnienia bhp,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych robot,

wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laborato-
rium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposodb oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréow, nastaw mechani-
zmdw sterujacych, a takze wycigganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie technologicz-
nym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czg$¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilo§¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich witasciwosci w czasie transportu,sposob
i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegblnych elementow robot,

e sposoOb postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zato-
zong jakos$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robot i jakosci materiatdéw. Wykonaw-
ca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i1 badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie prze-
prowadza¢ pomiary i badania materialdéw oraz robot z czestotliwoscia zapewniajgcastwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.
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Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sg okreslone w ST, normach i wy-
tycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecz-
ny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badaw-
czy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod ba-
dawczych. Jezeli niedociagnigcia te bedg tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy nie-
dociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢
tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdw ponosi
Wykonawca.

6.3.  Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opar-
tych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobien-
stwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Ponadto Inzynier moze pobieraé
probki 1 bada¢ materiaty niezaleznie od Wykonawcy, korzystajac w tym celu z niezaleznego od Wykonawcy
zaplecza.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane
1 oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan przez Wykonawce sa
zawarte w cenie kontraktowej w ramach poszczegdlnych pozycji kosztorysu.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwier-
dzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi InZzyniera o rodzaju, miejscu
1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w miej-
scu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Inzynier dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatlow i robdt z wymaganiami ST na podsta-
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wie wynikow wilasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

InZzynier powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢
wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robdt z dokumentacja projektowa
i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych ba-
dan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, oraz wtasciwych przepisow i dokumentoéw technicznych,

b) deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma.

c) deklaracje wlasciwosci uzytkowych dla wyroboéw oznakowanych CE, lub krajowa deklaracje wtasciwo-
$ci uzytkowych dla wyrobéw oznakowanych znakiem budowlanym, a jednoczes$nie zapewnig spetnienie
przez obiekt warunkow technicznych..

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostar-
czona do robo6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrze-
by poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan begda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do zgloszenia zakonczenia robot. Odpowiedzialnosé
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktdéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, do-
konane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatagczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé¢ w szczegolnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera,

daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych

odbioréw robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
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e dane dotyczace jakoSci materiatdéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z poda-
niem, kto je przeprowadzal,

e wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
e inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone In-
zynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementoéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw. Wpisow do Rejestru Obmiaréow dokonuje Kierownik Budowy
i S3 one potwierdzane przez Inzyniera.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, orzeczenia
o jakos$ci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badanh Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robot. Winny
by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera projektu i przedstawiane do wgla-
du na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogoélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja pro-
jektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierza-
nych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zosta-
ng poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesigcznej ptatnos-
ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera.
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7.2. Zasady okreslania iloSci robét i materialow

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii oSiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone
w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wy-
maganiami ST.

7.3.  Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4.  Wagiizasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwier-
dzonych przez Inzyniera.

7.5.  Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolgczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksiazki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

b) odbiorowi czgsciowemu

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.
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Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu
3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i innych wczesniejszych ustalen, Inzynier
ustala zakres robot poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt.

W wyjatkowych przypadkach podejmuje decyzje dokonania potracen.

Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach dodatkowych
Inzynier uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w ST dotyczacych danej czgsci robot.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czgéci robdt wraz z ustaleniem naleznego
wynagrodzenia.

Odbioru czegsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Inzynier.

8.4.  Odbior ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakos$ci i wartoS$ci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny robodt nastapi w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robot i prawidtlowosci operatu kolaudacyjnego.

Odbioru ostatecznego robdt dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow wynikéw badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacija
projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
rob6t zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupehiajgcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerywa swoje czynnos$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacji projektowej i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach

umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego

robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow Kontraktu i ew. uzupetniajace
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),
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9]

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ST, iew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonywanych zgodnie z PZJ i ST,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

o

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznacza komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad dla
odbioru ostatecznego opisanych w p. 8.4.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptlatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji $lepego kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okre§lone w p. 9 ST dla tej roboty i w dokumentacji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
e warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,
e warto$§¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny iryzyko,
e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogoélne D-M-00.00.00.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogo6lnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegolnione w kosztorysie.

9.3.  Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/ przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian
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1 uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) oplaty dzierzawy terenu

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/ przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, ba-
rier i $wiatel, utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/ przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
e usuni¢cie wbudowanych materiatéw i 0znakowania,

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[3XY

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami)

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.nr2 z 1995r., poz. 29)

. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881)

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198
poz. 2041)

6. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawia-

jace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych.

W
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wytyczeniem i zinwentaryzowaniem geodezyjnym robdt oraz obiektow mostowych. Wymie-
nione roboty beda prowadzone przy przebudowie obiektu mostowego w ciggu drogi powiatowej nr 1693N
Reszel - Mnichowo w km 0+662 koto miejscowosci Reszel na rzece Sajna.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty ktorych dotycza specyfikacje, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu odtwo-
rzenie w terenie usytuowania nowego obiektu zgodnie z Dokumentacja Projektowa, a takze wykonanie geo-
dezyjnej dokumentacji powykonawczej.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktoéw wysoko$ciowych wchodza:

— a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych
(reperow roboczych dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi i podpor wiaduktu objazdowego),

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

— przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych
Wyznaczenie obiektdéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow wysokoscio-

wych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob ula-
twiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory,

punkty).

1.4.  OKreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00. ”Wymagania ogdlne”.

15.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
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projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1.  Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00.
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2.  Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sagsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
1 dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm
i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

Do wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
- laty,
- tasSmy stalowe.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow gldwnych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej
doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”. Mozna uzywac
dowolnych $rodkow transportu do przewozu materialow uzywanych w robotach przygotowawczych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robaét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2, Zasady wykonywania robdt
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych dla nowego wiaduktu,

wytyczenie zasadniczych elementéw nowego wiaduktu
geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

NS

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
— zapoznac¢ si¢ z zakresem opracowania,
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— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapozna¢ si¢ z dokumentacjg projektowa,

— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osndéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapoznac¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadzi¢ wywiad szczegdlowy w terenie.

5.4.  Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace loka-
lizacje 1 wspotrzedne punktéw gldwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i up-
rawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wy-
tyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Za-
mawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznig
si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w doku-
mentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostanag wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakcep-
towaniem wynikéw pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. For-
ma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

W oparciu o materialy dostarczone przez Inzyniera Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za niezgodnos$ci wykonanych robot z dokumentacja projektowa, ST
oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o jakichkolwiek btgdach wykrytych
w wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w Dokumentacji Projektowej sg zgod-
ne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
r6znig si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji pro-
jektowej i rzednych rzeczywistych, zaakceptowanych przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawia-
jacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed zaakcep-
towaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gldwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
W 0znaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen
W czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obo-
wiazkow Wykonawcy.

55. Wyznaczenie punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwa-
ly, przy uzyciu rurek stalowych, pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych..

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem wiaduktu statego
oraz objazdowego. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state stabilnych, istniejacych budowli
wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow beto-
nowych lub grubych ksztattownikdéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okres$la¢ z doktadno$cig do 4 mm/km stosujac niwelacje podwoj-
ng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.6.  Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje¢ Projektows oraz inne dane geodezyj-
ne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w Dokumentacji Projektoweyj.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach zataman w planie.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie mo-
ze by¢ wigksze niz 3 cm.

Rzedne punktow osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy stosowa¢ materiaty wymienione w pkt 2. Usunigcie znakow
z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy wykonawca robot zastapi je odpowiednimi znakami po obu
stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.7.  Wyznaczenie poloZenia obiektu mostowego

Dla obiektu mostowego nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow obiektu
mostowego lub fundamentéw i $cianek czolowych wlotu i wylotu w przypadku przepustu.
Potozenie obiektu (0si podtuznej, osi jezdni, fundamentéw wlotu i wylotu) w planie nalezy okresli¢
z doktadnoscig do 1 cm.

5.8. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjna nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkceie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodnié¢
z o$rodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacj¢ t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do
wgladu.
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5.9.  Pomiar powykonawczy obiektu statego

5.9.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkow dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysoko$§ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostatla wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnosci istniejacych osndéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspotrzednych 1 poziomdéw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.9.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow
istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opisow
topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie
odno$nie konieczno$ci uzupelnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy
pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢é wznowiong lub zatozona osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tre§ci mapy zasadniczej
oraz tres¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki
drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzgdnymi wlotu i wylotu, $wiatlem i skrajnia, wszystkie
drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz
z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drog co 2050 m
oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej
treSci na mape zasadnicza oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem
1 kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupehi¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, ta sama technika z jaka zostala wykonana mapa (numeryczna wzglgdnie
analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji
0-3 [4], z podzialem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng
przeznaczong dla Zamawiajagcego i dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowania i forme¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji
nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacje¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.9.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajgcego nastepujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescig, ktorg wymieniono w punkcie 5.9.2,

— kopie wykazoéw wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow granicznych
w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opisow topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— no$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrolg jakosci prac projektowych pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko-
sciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreSlonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK,
zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa zwigzang z wyznaczeniem sytuacyjnym i wysokosciowym obiektu statego jest
komplet. Przy pomiarach powykonawczych nowego obiektu jednostka obmiarowa jest komplet robot.
W sktad wytyczenia wiaduktu wchodzi wyznaczenie osi podtuznej obiektu, fundamentéw wlotu i wylotu,
kraweznikow, linie barier, umocnien skarp drogi i dna cieku. W zakres robot wchodzi rowniez kontrola mon-
tazu konstrukcji stalowej z blach falistych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow po-
miardéw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1.  Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materialow,

koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji,

wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych wymienionych w p. 7.2.,

uzupekienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéow wysokoSciowych,

zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwia-

jace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

e prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wyremontowanego obiektu wedtug
wymagan dokumentacji technicznej,

e koszty osrodkow geodezyjnych.

e dokumenty i czynnosci odbiorowe.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Za-
mawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robédt podstawowych, niezaliczane do rob6ot tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa,1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK, 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK,1983

Ustawa z 17.05.1989 — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami)
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D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I DARNINY

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg przepisy dotyczace wykonania i odbioru robot przy-
gotowawczych polegajacych na zdjeciu warstwy humusu z darnig podczas budowy, przebudowy lub remon-
tu drogowych obiektéw inzynierskich.

Wymienione roboty beda prowadzone przy przebudowie obiektu mostowego w ciagu drogi powiatowe;j
nr 1693N Reszel - Mnichowo w km 0+662 koto miejscowosci Reszel na rzece Sajna.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace robot zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu i darni pelnej grubo$ci zalegania w miejscu projektowanych robdt - wykonywanym w ra-
mach robdt przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne.”

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do usuwania humusu i darniny

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako§ciowych
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
Usunigcie humusu nalezy wykona¢ za pomocg sprzgtu r¢cznego, z przewozem taczkami.
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu i darniny nalezy stosowac:
- fopaty, szpadle, taczki i inny sprzet do r¢cznego wykonywania robot ziemnych
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego zastosowania
nalezy stosowac:
- noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p.5.2. ,
- fopaty i szpadle.
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4. TRANSPORT

41.  Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2.  Transport humusu i darniny

Darning i humus zdjete ze skarp i ich podnézy nalezy przemieszczaé z zastosowaniem taczek. Humus bedzie
wykorzystany przy umocnieniu skarp po zakonczeniu robdt. Darnina jest przeznaczona do powtdrnego za-
stosowania wigc powinna by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogo6lne

Ogolne wymagania podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do p6zniejszego uzycia przy umacnianiu skarp. Za-
gospodarowanie ewentualnego nadmiaru humusu powinno nastapi¢ zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.

Humus na skarpach nalezy zdejmowac¢ r¢cznie. Humus nalezy zdjaé na pelng glgbokos¢ jego zalega-
nia okreslong w dokumentacji projektowej lub wskazang na roboczo przez Inzyniera wedtug faktycznego
stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynnos$ci zwigzanych ze zdje-
ciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawce tak dobrane aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najez-
dzaniem przez pojazdy i zaggszczaniem. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow
i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3.  Zdjecie darniny

Powierzchnia skarp jest pokryta darning, ktéra moze by¢ uzyta ponownie - do umocnienia skarp po zakon-
czeniu robot. Darning nalezy zdja¢é w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywac
w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania. Miejsca zdjgcia darniny - wedlug dokumentacji projek-
towej (lub wskazane przez Inzyniera).

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cigé w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku okoto 0,30 metra.

Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdrnym wy-
korzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na
takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darni-
n¢ nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dolu. W pozostalym okresie darning nalezy sktadowaé war-
stwami na przemian trawa do gory i trawa do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie po-
winien przekraczac¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajacag si¢ do powtoérnego wykorzystania nalezy zdjac i przewiez¢ na miejsce wskaza-
ne przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

REMOST Szczytno Most koto miejscowosci Reszel
34



D-01.00.00. Rohoty przygotowawcze

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu humusu i darniny

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu i darniny
z powierzchni przewidzianej w projekcie oraz prawidtowosci ich sktadowania .

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych ze zajgciem warstwy humusu i darniny jest metr kwadrato-
wy warstwy okreslonej grubosci.
Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera. Obmiar wymaga akceptacji Inzyniera.
Obmiar nie powinien obejmowaé jakichkolwiek robdt nie wykazanych w dokumentacji projektowe;,
z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia
Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.
8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2.  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny dokonuje Inzynier, po zgloszeniu rob6t do
odbioru przez Wykonawce. Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie postgpu robot.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.

Cena wykonania robot obejmuje:
- zdjecie humusu na pelng glebokos$¢ jego zalegania wraz z hatdowaniem w pryzmy,
- przewoz uzyskanego humusu na miejsce sktadowania
- zdjecie darniny, ze sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
Platnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 “Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.
2. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa,1978.
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D-01.02.03. WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania i odbioru robot roz-
biérkowych obiektow budowlanych podczas budowy, przebudowy lub remontu drogowych obiektow inzy-
nierskich.

Wymienione roboty beda prowadzone przy przebudowie obiektu mostowego w ciagu drogi powiatowe;j
nr 1693N Reszel - Mnichowo w km 0+662 koto miejscowosci Reszel na rzece Sajna.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wyburzeniem
i rozbiorka elementow betonowych, zelbetowych i kamiennych.

1.4.  OKreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. “Przepisy og6lne.”

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za sposob przeprowadzenia prac rozbidorkowych, za ich zakres zgodnie
z Dokumentacja Projektowa oraz zaleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne.”

2. MATERIALY
nie dotyczy
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot zwiazanych z wyburzeniem obiektéw

Do wykonania robot zwigzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych nalezy stosowac:
— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody cigzarowe,

— mloty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— koparki.

a W razie potrzeby specjalistyczny sprzet do wyburzen i prac strzatowych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu. Wybor §rodka transportu zalezy
od odlegtosci i warunkow lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Transport materiatow z rozbidrki moze odbywac si¢ dowolnymi srodkami transportu, zgodnie z za-
sadami obowigzujacymi w resorcie transportu oraz zgodnie z wymaganiami producentéw $rodkéw transpor-
towych.

5.2. CzynnoSci wstepne

Roboty rozbiérkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich obiektéw budowlanych, w sto-
sunku do ktorych zostato to przewidziane w dokumentacji projektowej.

Obiekty znajdujace si¢ w pasie robot drogowych, nie przeznaczone do usunigcia, powinny by¢ przez
Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktore majg by¢ zachowane, zostana uszko-
dzone lub zniszczone przez Wykonawcg, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez Zamawiajacego.

5.3.  Roboty rozbiorkowe

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej obiek-
tow przewidzianych do rozbiorki, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji,
w ktorej bedzie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki, wykonane z elementéw mozliwych do powtornego wy-
korzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.

Elementy i materiaty z rozbidrki stajg si¢ wasno$ciag Wykonawcy i powinny by¢ usunigte z terenu bu-
dowy.

Doty (wykopy) po usunietych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnié, war-
stwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslo-
nymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”, zawartych w projekcie branzy drogowe;j.

Obiekty budowlane przeznaczone do usunigcia stanowig elementy uzytkowanego uktadu komunikacyj-
nego. Wykonawca moze przystapi¢ do robot rozbiorkowych dopiero po zapewnieniu objazdu.

5.4.  Usuniecie kamieni i blokéw skalnych lub betonowych
Duze kamienie i bloki skalne lub betonowe powinny by¢ usuniete z powierzchni pasa rob6t ziemnych

w obrebie wykopow oraz w obrebie nasypow w przypadku, gdy wysoko$¢ kamieni lub blokow skalnych lub
betonowych przekracza 1/3 wysokosci nasypu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t wyburzeniowych

Sprawdzenie jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia resztek budowli, gruzu,
kamieni i blokéw skalnych oraz sprawdzeniu uszkodzen elementow przewidzianych do powtdrnego wyko-
rzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- dla elementow betonowych, zelbetowych i kamiennych - m® (metr sze$cienny) wyburzonych obiektow
budowlanych betonowych, zelbetowych i kamiennych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki robot obejmuje:

- rozebranie i wyburzenie obiektow budowlanych,

- odwiezienie materiatu z rozbiorki,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- zasypanie i zageszczenie gruntu w dotach (wykopach) po usunietych obiektach,
- usuniecie kamieni i blokow skalnych lub betonowych,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- dokumenty i czynnosci odbiorowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902 z pdz-
niejszymi zmianami),

2. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach
oraz 0 zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pdzniejszymi zmianami),

3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z pdzniejszymi zmianami),

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéow (Dz. U.
2001 nr 112, poz. 1206),

5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaju odpadéw lub ich ilosci, dla
ktorych nie ma obowiazku prowadzenia ewidencji odpadow, oraz kategorii matych i §rednich przedsie-
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biorstw, ktére mogg prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpadéw (Dz.U. Nr 152, poz. 1735)

6. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajow odpadow, ktére po-
siadacz odpadéow moze przekazywaé¢ osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, niebedacymi
przedsiebiorcami, do wykorzystania na ich wlasne potrzeby (Dz.U. Nr 74, poz. 686)

7. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsi¢biorcow w zakresie gospodarowania niektorymi od-
padami oraz o optacie produkcyjnej i optacie depozytowej (Dz.U. Nr 63, poz. 639)

8. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 622)

9. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 w sprawie szczego6lnych zasad
szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. z 1996r. nr 62 poz. 285)

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. z 2003 r. nr 47 poz. 401)
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D-01.02.04. ROZBIORKI ELEMENTOW DROG I OGRODZEN

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania i odbioru robot roz-
biorkowych elementow drog i ogrodzen podczas budowy, przebudowy lub remontu drogowych obiektow
inzynierskich.

Wymienione roboty beda prowadzone przy przebudowie obiektu mostowego w ciagu drogi powiatowe;j
nr 1693N Reszel - Mnichowo w km 0+662 koto miejscowosci Reszel na rzece Sajna.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorka:
- balustrad stalowych,

- krawgznikéw betonowych,

- nawierzchni bitumicznej,

- wpustu i studni odwodnienia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne.”

2. MATERIALY

nie wystepuja

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2.  Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog i ogrodzen moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— zurawie samochodowe,

— samochody cigzarowe,

— zrywarki,

— mloty pneumatyczne,
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— pity mechaniczne,
— koparki.

4. TRANSPORT

41.  Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiérki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2, Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementdw drog i ogrodzen obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, In-
zynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidzia-
ny odzysk materialow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub
przez Inzyniera.

Nawierzchni¢ — recznie z uzyciem drobnego sprzetu pomocniczego — tomy, kilofy, oraz przy pomocy sprzg-
tu mechanicznego — mtoty pneumatyczne, koparki. Krawezniki betonowe oraz elementy odwodnienia r¢cz-
nie lub mechanicznie. Balustrady przy uzyciu pit mechanicznych do cigcia metalu lub urzadzeniami do cig-
cia gazowego.

Wszystkie elementy mozliwe do powtoérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbed-
nych uszkodzen. Elementy te sg wlasnoscia Zamawiajacego. Pozostale elementy staja si¢ wlasnoscia Wyko-
nawcy i powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2.  Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg robdt zwigzanych z rozbiorkg elementdéw drog i ogrodzen jest:
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— dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznikéw i balustrad - m (metr),
— dla elementow odwodnienia — szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie,

— zaladunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
— recykling materiatow z rozbiorki,

— dokumenty i czynnos$ci odbiorowe;

b) dla rozbiorki kraweznikdéw 1 balustrad:

— demontaz elementéw krawgznikow i balustrad,

— odciecie lub odkopanie stupkow,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki z utozeniem na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki na miejsce wskazane przez Inzyniera,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki,

— dokumenty i czynnos$ci odbiorowe;

¢) dla elementow odwodnienia:

— odkopanie studzienki,

— rozbiorka wpustu i studzienki,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki z utozeniem na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki na miejsce wskazane przez Inzyniera,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki,

— dokumenty i czynnos$ci odbiorowe;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902 z pdz-
niejszymi zmianami),

2. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach
oraz 0 zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pézniejszymi zmianami),

3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z pdzniejszymi zmianami),
4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadoéw (Dz. U.
2001 nr 112, poz. 1206),

5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaju odpadéw lub ich ilosci, dla
ktoérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadow, oraz kategorii matych i srednich przedsie-
biorstw, ktore moga prowadzi¢ uproszczong ewidencje¢ odpadéw (Dz. U. Nr 152, poz. 1735)
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6. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéw odpadéw, ktore po-
siadacz odpadéw moze przekazywaé osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, niebedacymi
przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich wlasne potrzeby (Dz. U. Nr 74, poz. 686)

7. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi od-
padami oraz

o oplacie produkcyjnej i optacie depozytowej (Dz. U. Nr 63, poz. 639)

8. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz. U. Nr 132, poz. 622)

9. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 w sprawie szczegdlnych zasad
szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. z 1996r. nr 62 poz. 285)

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003 r. nr 47 poz. 401)
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
ziemnych. Wymienione roboty beda prowadzone przy przebudowie obiektu mostowego w ciagu drogi po-
wiatowej nr 1693N Reszel - Mnichowo w km 0+662 koto miejscowosci Reszel na rzece Sajna.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacjami.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem:
- wykopoéw wykonywanych mechanicznie w gruncie o normalnej wilgotnosci kat. I i III - wykop fundamen-
towy,

- zasypek ziemnych i nasypoéw - z dowiezionego gruntu niespoistego do wykonania zasypki konstrukcji sta-
lowej oraz z mieszanki kruszywa naturalnego 0-31,5 mm do wykonania fundamentu pod cze¢$cia przelotowa,
- odwiezienie nadmiaru ziemi z wykopow

1.4. OkreSlenia podstawowe.

1.4.1. Fundament konstrukcji mostowej - element konstrukcji wspotpracujacy z gruntem.

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow prze-
mystowych, spetniajagca warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami ro-
wow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyzna-
czonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.5. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.7. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.8. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.9. Wykop s$redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.10. Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.11. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy sie¢ znacznym

i dlugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktorego probki nie wy-

kazujg zmian objeto$ci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na $ci-

skanie R ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hy-

draulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogo-

wych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wyko-

nywania wykopdow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg

drogowa.
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1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona

wg wzoru:
| = FPa
° Pds
gdzie:
£d - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m®),
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre-

§lona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w ro-
botach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdow niespoistych, okre-
$lona wg wzoru:

U
dio

gdzie:

deo - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz za ich
zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng oraz z zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
“Wymagania ogdlne” p. 2.

2.2. Podzial gruntow
Podstawe podzialow gruntow i innych materiatow na kategorie pod wzgledem trudnos$ci ich odspajania sta-

nowi tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci cigzaru objetosciowego gruntow
1 materiatow w stanie naturalnym oraz wspotczynnikdéw spulchnienia.
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Tablica 1. Podzial gruntéw i innych materiatéw na kategorie

Cigzar obje- | Przecigtne
Kate- | Rodzaj i charakterystyka gruntu tosciowy  w |spulchnienie po
goria | lub materiatu stanie  natu- | odspojeniu w %
ralnym od pierwotnej
KN /m? objetosci?
1 2 3 4
I Piasek suchy bez spoiwa 15,7 5+15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 5+15
Torf bez korzeni 9,8 20+30
Popioty lotne niezlezate 11,8 5:15
. Piasek wilgotny 16,7 15+25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne 17,7 15+25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 12,7 15+25
30 mm
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 20+30
Nasyp z piasku oraz gliniastego z gruzem, thuczniem lub
odpadkami drewna 16,7 15-25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 15:25
1. Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 2030
Gleba uprawna z korzeniami grubo$ci ponad 30 mm 13,7 20-+30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 20+30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,
thuczniem lub odpadkami drewna 18,6 20-30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach
Glina, glina ci¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne 19,6 20+30
i plastyczne bez gltazow 17,7 2030
Mady namuty gliniaste rzeczne 19,6
20+30
17,7 .
Popioty lotne zlezate 19,6 20+30
(\VA Less suchy zwarty 18,6 25+35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, thuczniem
i odpadkami drewna lub gltazami o masie do 25 kg, stano-
wigcy do 10 % objetosci gruntu 19,6 25:35
Glina, glina cigzka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte | 20,6 25-:35
Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowigcymi do 10 %
objetosci gruntu 20,6 2535
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg
Itotupek migkki 16,7 25.35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub|19,6 2535
glazami o masie do 10 kg 19,6 2535
1)mniejsze warto$ci stosowaé przy obliczaniu iloSci materialdow na warstwy nasypoéw przed ich
zaggszczeniem, wicksze warto§ci przy obliczaniu objetoscii ilosci srodkow przewozowych.
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Tabela 2. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Lp. Wyszc;e_gélr}ie?nie Jednostki I— : Grupy gruntow _
wiaSciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz nieglinia- | piasek pylasty mato wysadzinowe
sty zwietrzelina glina piaszczysta zwiezta,
ZWIir gliniasta glina zwigzta, glina pylasta
pospotka rumosz gliniasty |zwigzta
piasek gruby zwir gliniasty it, it piaszczysty, it pylasty
piasek $redni pospotka glinia- | bardzo wysadzinowe
piasek drobny sta piasek gliniasty
zuzel nierozpa- pyt, pyt piaszczysty
dowy glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 |Kapilarnos¢ bierna Hkb | m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

Tabela 3. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresc
zastrzezenia

skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumo-
sze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,

1. Rozdrobnione grunty

1. Rozdrobnione grunty skali -

ste migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze gli-

niaste

3. Piaski pylaste, piaski glinia-
ste, pyly piaszczyste i pyly

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym

4. Piaski prochniczne, z wyjat-
kiem pylastych piaskow proch-

nicznych

- gdy bedg wbudowane w miej-
sca suche lub zabezpieczone od
wod gruntowych i powierzch-

niowych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

Na dolne war-
stwy nasypow
ponizej strefy
przemarzania

réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio
i drobnoziarniste, natu-
ralne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwi-
rowo-kamienistej (mo-
renowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U>15
5. Zuzle wielkopieco-
we i inne metalurgicz-
ne ze starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
0 zawartos$ci frakcji
itfowej ponizej 2%

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wL
< 35%

- w miejscach suchych lub przej-
Sciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o gra-
nicy ptynnosci wL od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej po-
nad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego stu-
dzenia (do 5 lat)

9. Itotupki przyweglowe nie-
przepalone

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepsze-
niu spoiwami

- gdy zwierciadto wody grunto-
wej znajduje si¢ na glgbokosci
wiekszej od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

- 0 ograniczonej podatno$ci na
rozpad - taczne straty masy
do 5%

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypelnione materiatem drobno-
ziarnistym
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10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach su-
chych lub sg izolowane od wody

Na gorne walr-
stwy nasypow
w strefie prze-

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $red-
nioziarniste

3. Itotupki przyweglo-
we przepalone zawiera-
jace mniej niz 15%
ziarn mniejszych od

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntdéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

marzania 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste

4. Wysiewki kamienne | o zawartosci frakcji itowej >2%

0 uziarnieniu odpowia- | 7. 7uzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado-

dajacym pospotkom metalurgiczne we: straty masy do 1%

lub Zwirom 8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci w10
W wykopach
i miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzino- | Grunty watpliwe i wysadzino- | (cementem, wapnem, aktywny-
glebokosci we we mi popiotami itp.)

przemarzania

Do wykonania nasypow nalezy stosowac grunty i materialy przydatne do tego celu tzn. takich, ktore spetnia-
ja szczegotowe wymagania okreslone w PN-S-02205 i sg zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.3.
Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania takiego sprz¢tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego

wptywu na wlasciwosci gruntu zardwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania,

transportu, wbudowania i zaggszczania.
Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyska¢ akcep-

tacje Inzyniera.

Wykonawca powinien wykona¢ roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowied-
niej wydajnosci. Powinny one gwarantowac przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Do-
kumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Sprzet powinien stale utrzymany
w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez dysponowaé sprawnym sprzgtem rezerwo-
wym, umozliwiajgcym prowadzenie rob6t w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Inzynier poleci usung¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajacy warunkom Kontraktu i wymaga-
niom sformutowanym w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.4.
Materiaty mogg by¢ przewozone $rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych.

Materiaty nalezy rozmie$ci¢ rOwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem

lub przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inzyniera lub na

odktad stuzacy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopdéw. W przypadku przygotowania odktadow

gruntéw przeznaczonych do zasypywania, odleglo$¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu

powinna wynosi¢:

e na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,

e na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatlow do zasypywania wykopow powinny odbywac si¢

tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utrata wymaganych wlasciwosci.
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Wyboru $rodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nast¢pujacych czynnikow:
— objetosci mas ziemnych,

— odleglosci transportu,

— szybkosci 1 pojemnosci srodkoéw transportowych,

— uksztaltowania terenu,

— wydajno$ci maszyn odspajajacych grunt,

— pory roku i warunkéw atmosferycznych,

— organizacji robot.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa, za-
réwno w obrebie pasa robot drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach
poza pasem drogowym powinny speinia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzuja-
cych pojazdy, w szczego6lnosci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na oS$. Jakiekolwiek skutki finanso-
we oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow obcigzaja Wykonawce.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawe roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wcze-
$niej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5.  WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5. Wykonawca
przed przystapieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Ro-
bot oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Ro-
boty.

5.1. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

Przed przystapieniem do roboét ziemnych Wykonawca robdt powinien przeja¢ od Inzyniera punkty
state i charakterystyczne, tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiarow sytuacyjnych i wysokosciowych.
State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich
uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mréz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktow statych
nalezy do Wykonawcy robot. W przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je odtworzy¢.

5.2. Sprawdzenie zgodnoSci rz¢dnych terenu i warunkow gruntowych z danymi projektu
technicznego

Przed przystapieniem do wykonania wykopow wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych
terenu z danymi zawartymi w projekcie technicznym. Wszelkie odstepstwa, w tym zakresie, od dokumenta-
cji powinny by¢ zarejestrowane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inzyniera. Obmiaru robot nalezy
dokonywac¢ majgc na uwadze zapisy w dzienniku.

Wykonawca ma obowigzek dokonywac biezacej kontroli warunkéw gruntowych w trakcie wykony-
wania wykopow 1 ich porownywania z danymi zawartymi w dokumentacji technicznej. Niezgodno$ci wia-
sciwosci gruntu urabianego z danymi zawartymi w dokumentacji powinny by¢ odnotowane w dzienniku
budowy.

Dla wszystkich wykopow fundamentowych nalezy przeprowadza¢ makroskopowa ocene wydoby-
wanego urobku zgodnie z PN-74/B-04452. Z kazdej warstwy, lecz nie rzadziej niz co 2 metry nalezy pobrac
probke gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU) zgodnie z PN-74/B-04452, ktorg poddaje si¢ badaniom makro-
skopowym i przechowuje do czasu odbioru robdt fundamentowych. W przypadku gdy badania makrosko-
powe wykazg istotne rdznice w stosunku do parametrow podloza przyjetych w projekcie fundamentu oraz
zawsze dla warstwy gruntu, na ktorej posadowiony jest fundament nalezy wykona¢ szczegdtowe sprawdze-
nie podtoza. W kazdym wykopie nalezy zawsze zmierzy¢ poziom wody gruntowe;.

W przypadku, gdy badania makroskopowe wykazg istotne roznice w stosunku do parametréw podio-
za w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien niezwtocznie zawiadomi¢ Inzyniera i przerwac robo-
ty do czasu, kiedy Inzynier wyda instrukcje co do dalszego postepowania. Na tym etapie nalezy obliczy¢
no$nos$¢ podtoza gruntowego oraz wykona¢ ewentualne zmiany w dokumentacji.
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Roboty ziemne nalezy wykonywaé na podstawie nastepujgcych danych geotechnicznych:

a) kategoria gruntu wg tablicy 1 niniejszej ST,

b) wyniki badania gruntu odnos$nie jego uwarstwienia, poziomu wod gruntowych i powierzchniowych,
okresowego wahania poziomu wod,

¢) stan powierzchni terenu, a w szczegolnos$ci znaki wysokos$ciowe, repery, plan warstwicowy, zadrzewienie
itp.,

d) wilasciwos$ci gruntu urabianego badane na biezaco w trakcie wykonywania wykopow.

5.3. Wykonywanie wykopow

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot, glgbokosci
wykopu, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz warunkéw wodnych i posiadanego sprzetu.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna by-
o przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robot budowlanych i szybko zlikwidowac
wykopy przez ich zasypanie.

Zaleca sie wykonywanie wykopu szerokoprzestrzennego recznie do gtebokos$ci 2 m, a koparka do 4 m.

Przy gtebokosci wykopu powyzej 4 m nalezy go wykonywac stopniami (pi¢trami) z tym, ze dla kaz-
dego stopnia powinien by¢ urzadzony wyjazd dla $srodkéw transportowych oraz przewidziane odprowadze-
nie wody.

Wykonywanie wykopdw ponizej poziomu wod gruntowych bez zabezpieczenia $ciankami szczel-
nymi oraz odwodnienia wgltebnego jest dopuszczalne tylko do glebokosci 1,0 m ponizej poziomu piezome-
trycznego wod gruntowych.

W czasie wykonywania tych robdt na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo
obszaru przylegtego do wykopow, wraz ze znajdujacymi si¢ tam budowlami.

Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu. W po-
rownaniu do projektowanego poziomu warstwa gruntu o grubos$ci co najmniej 20 cm powinna by¢ usunigta
r¢cznie, bezposrednio przed wykonaniem fundamentu Iub korka betonowego.

W przypadku wykonania wykopu glebszego, niz przewiduje projekt, nalezy doprowadzi¢ do ponow-
nego wypoziomowania dna na koszt wykonawcy i wykona¢ grubszy korek betonowy.

W przypadku wykonywania rob6t ziemnych w czasie mrozoéw lub pozostawienia wykopow na okres
zimy w gruntach wysadzinowych i piaskach drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podloze gruntowe przed
zamarzni¢ciem lub usuna¢ przemarznigta warstwe gruntu przed wznowieniem robot.

5.3.1. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nadaé¢ przekrojom po-
przecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie za-
warto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4 % w przypadku gruntéw spo-
istych i nie mniejszy niz 2 % w przypadku gruntdow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonania innych roboét na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i (lub) dreny. Wody opado-
we i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.3.2. Wymiary wykopow w planie

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentow w planie, spo-
sobu ich wykonywania, gteboko$ci wykopoéw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci
1 mozliwos$ci zabezpieczenia Scian wykopdw. W przypadku, gdy nie zachodzi mozliwo$¢ bezpiecznego po-
chylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szeroko$ci dna wykopu wymiary konstrukcji zabezpieczajace;j
oraz swobodng przestrzen na prac¢ ludzi pomiedzy zabezpieczeniem S$ciany wykopu, a wykonywanym
w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,60 m, i nie mniej niz 0,80 m,
gdy $ciany fundamentu bedg izolowane.
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5.3.3. Zabezpieczenie Scian wykopow

Sciany wykopow winny by¢ zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji projektowej, ST i zalecen Inzy-
niera. W szczego6lnosci zabezpieczenie moze polegac na:
— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
— stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia Scian wykopow mozna stosowac drewno, elementy stalowe lub inne
materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.
Stosowane §cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz spo-
sob jej zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i zaleceniami Inzyniera.
Po wykonaniu robot §cianke szczelng nalezy usunaé, za§ powstala szczeling zasypacé gruntem i zaggscic.
W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

5.3.3.1. Podparcie lub rozparcie $cian wykopow

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopow oraz wykonania konstrukcji podpierajacych lub
rozpierajagcych $ciany wykopow powinno pochodzi¢ z drzew iglastych, powinno by¢ zaimpregnowane
1 odpowiada¢ wymogom PN-D-96000.
Elementy stalowe lub wykonane z tworzyw sztucznych uzywane do zabezpieczenia skarp wykopow

wymagajg akceptacji Inzyniera.

W wykopach o $cianach rozpartych lub podpartych nalezy przestrzegaé, aby:
gorne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysoko$¢ 10 - 15 cm ponad teren,
- rozpory mialy pelne zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,
- krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami lub ptytami zelbetowymi w przypadku ruchu

samochodowego w poblizu wykopu lub w przypadku gdy wykop znajduje si¢ w zasiegu pracy dzwigu,

w wykopie rozpartym o glebokosci wigkszej od 1,0 m byty wykonane dogodne wyjscia awaryjne w odle-
glosciach nie wigkszych niz 30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych powinien by¢ sprawdzany okresowo, a obowigzkowo
po wystagpieniu czynnikow niekorzystnych, np. duzych opadow, mrozu, odwilzy, a zauwazone usterki po-
winny by¢ usuwane przed przystapieniem do prac w wykopie.

5.3.3.2. Rozbiorka zabezpieczen skarp wykopow

Likwidacja zabezpieczen skarp wykopdw powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszcza si¢ w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub gdy wy-
dobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy lub stwarza mozliwos¢ uszkodzenia kon-
strukcji wykonanego obiektu. Pozostawienie elementow zabezpieczenia statecznosci Scian wykopow moze
by¢ dopuszczone tylko za zgoda Inzyniera.

5.3.4. Wykopy o $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia

Wykopy takie dopusci¢ mozna, gdy nie wystgpuja wody gruntowe i teren przy krawedziach wykopu
nie jest obcigzony na szerokosci réwnej co najmniej gtebokosci wykopu oraz w gruntach:
- skatach litych oraz spekanych i w zwietrzelinach do glebokosci 2,0 m,
- spoistych (gliny, ily) do glebokosci 1,25 m.
Wykopy o glebokosciach wigkszych niz podano powyzej, mozna wykona¢ bez rozparcia tylko w przypadku,
gdy $ciany wykopu maja bezpieczne nachylenie.

5.3.5. Bezpieczne nachylenie skarp wykopow

Dopuszcza si¢ stosowanie nastepujacych bezpiecznych nachylen skarp wykopow:
- w skatach litych - $ciany pionowe,

- w skatach spgkanych i zwietrzelinach nachylenie 1:1,

- W gruntach spoistych (gliny, ity) nachylenie 2:1,
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- w gruntach malospoistych i stabych gruntach spoistych oraz w rumoszach zwietrzelinowych gliniastych
nachylenie 1:1,25.
W przypadku wykopow ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym wykonawca powinien zastosowac
nastepujace zabezpieczenia :
- w pasie terenu przylegajacym do gérnej krawedzi sciany wykopu, na szerokos$ci réwnej 3-krotnej gleboko-
$ci wykopu, spadek powinien by¢ taki, aby umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu,
- naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu, np. przez rozmycie, powinno by¢ usuwane
z zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp.
Stan skarp wykopéw Wykonawca powinien sprawdza¢ po kazdym wystapieniu warunkow moga-
cych ten stan naruszy¢ (np. opady, mroz itp.).

5.3.6. Pompowanie wody z wykopow

Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wod powietrznych (opadowych) i gruntowych. Sposéb odwodnie-
nia wykopow nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotow fundamentowych w grun-
tach sypkich drobnoziarnistych i mato spoistych.

Niedopuszczalne jest naruszanie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezpo-
srednio z wykopu w czasie betonowania.

Dla pompowania wody nalezy na dnie wykopu wykona¢ drenaz.

Przy duzym naptywie wody do fundamentu nalezy zrezygnowac¢ z pompowania i po naplyni¢ciu
wody przeprowadzi¢ betonowanie podwodne, zgodnie z zasadami zamieszczonymi w M-13.00.00.

5.4. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich okreslo-
nych projektem robét. Przed przystapieniem do zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone i od-
wodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarznigty i bez zanieczyszczen, np. torfu, darni-

ny, korzeni, odpadkéw budowlanych itp.

Zasypywanie nalezy wykonywaé¢ warstwami o grubosci 0,15-0,30 m i zageszczaé zgodnie z danymi
projektu technicznego.

Jezeli w poblizu fundamentow zainstalowano urzadzenia odwadniajace, to warstwe gruntu nad tymi
urzadzeniami powinno zagg¢szczac si¢ recznie. Grubos$¢ tej warstwy powinna wynosi¢ minimum 0,30 m.
Zageszczanie gruntu nie moze spowodowac uszkodzenia systemu odwadniajgcego.

Uktadanie warstw gruntu i ich zaggszczenie w poblizu elementéw budowli powinno by¢ dokonywa-
ne w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzenia konstrukeji ani izolacji przeciwwilgociowe;.

Zasypywanie wykopow moze by¢ prowadzone po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.5. Odkrycia wykopaliskowe
Patrz: ST-D-M-00.00.00. ,,Przepisy og6lne”
5.6. PrzypadkKi nieprzewidziane w dokumentacji projektowej

Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone, nieprzewidziane w dokumentacji technicznej: instala-
cje komunalne (cieplna, gazowa, elektryczna itp.), niewypaly lub szczegélne warunki gruntowe (np. glazy),
albo niewybuchy lub inne pozostatosci wojenne, nalezy powiadomi¢ o tym fakcie Zamawiajacego przerywa-
jac prace w tym rejonie.

5.7. Zasypki elementéw konstrukcyjnych

Zasypki elementow konstrukcyjnych nalezy wykonywac ze zwirdw i mieszanek kruszywa naturalnego wg
PN-B-11111 lub piaskéw co najmniej srednioziarnistych wg PN-B-11113.

W celu zwigkszenia trwatosci konstrukcji i uniknigcia korozji jego powierzchni zewngtrznych, zale-
cane jest stosowanie jako zasypki materiatdw majacych wskaznik pH > 7.
Mozna stosowac tylko grunty niespoiste o nastepujacych wlasciwosciach:
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- dobrej zageszczalnoscei, o wskazniku réznoziarnistosci U 2 5
- dobrej wodoprzepuszczalno$ci, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci (wspotczynniku filtracji)
kio > 6x10° m/s (5 m/dobe). Oznaczenie wspolczynnika wodoprzepuszczalnosci przeprowadza sie
wg Beyera lub Slichtera.
Zastosowany materiat powinien spelnia¢ warunek zageszczalnosci okreslony zaleznoscia:

U=%25

10
Niedopuszczalne jest formowanie i zaggszczanie nasypow w granicy klina odtamu przy uzyciu ci¢z-
kiego sprzetu, np. spycharki.
Kazda warstwa gruntu zasypki powinna posiada¢ grubo$¢ ~ 0,20 m. Mozna ja zageszczacé rgcznie
lub mechanicznie. Wskaznik zageszczenia gruntu nie powinien by¢ mniejszy, niz :
1,00 - dla warstwy nasypu do glgbokosci 1,20 m ponizej spodu konstrukcji nawierzchni (tj. do 1,80 m
ponizej rzednej niwelety)
0,95 - w czesciach skrajnych nasypu (na skarpach) — warstwa grubosci 0,2-0,3 m oraz przy konstrukcji
stalowej — w odl. do 20 cm od rury.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotno$ci optymalnej dla danego gruntu.
W przypadku, gdy wilgotnos¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotnos$ci optymalnej, zaggszczang warstwe gruntu
nalezy polewaé woda. Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wigksza, niz optymalna, grunt przed zaggszczaniem po-
winien by¢ osuszony.

Wilgotnos¢ optymalna i maksymalna, ggstos¢ pozorna gruntu w stanie wysuszonym, powinny by¢ wy-
znaczone laboratoryjnie. W przypadku braku badan laboratoryjnych wilgotno$¢ optymalng gruntu mozna
przyjmowac orientacyjnie :

- dla piaskow 10%,
- dla piaskow gliniastych i glin piaszczystych 12%,
dla glin 13%,
dla glin zwigztych, pylow i lessow 19%.
Przy zageszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad :
roz$ciela¢ grunt warstwami o rownej grubosci - sposobem recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym,
warstwe nasypanego gruntu zageszczac na calej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejsé¢
urzadzenia zageszczajacego,
- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

5.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy przy robotach ziemnych.

Za bezpieczenstwo i higien¢ pracy ludzi zatrudnionych na budowie odpowiada Wykonawca.
Przy wykonywaniu rob6t rgcznie nalezy :
- uzywac narzedzi w dobrym stanie technicznym,
- zapewnic nalezyte odwodnienie terenu robot,
- wykopy w gruntach wodonosnych wykonywac¢ cienkimi warstwami, a przy zasypaniu warstwy te
odbudowac,
- pozostawic pas szerokosci 0,5 m wzdtuz krawedzi nasypu, wolny od urobku,
- rozstawi¢ robotnikéw w odlegto$ci minimum 2 m od siebie,
- $rodki transportowe ustawi¢ w odlegtosci co najmniej 2,0 m od krawedzi skarpy,
- rozstawi¢ $rodki transportowe tak, aby migdzy nimi byto przejscie szerokosci co najmniej 1,5 m,
- sprawdzi¢ stan skarp nasypow i wykopow po kazdych opadach atmosferycznych.
Przy wykonywaniu prac sprzgtem zmechanizowanym nalezy zachowac nastgpujace zasady:
- glebokos¢ odspojonej warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinno by¢ dostosowane,
- roboty ziemne przy nasypach i wykopach nalezy wykonywa¢ warstwami, nie dopuszczajac do
nierdwnosci,
- zachowac szczeg6lng ostrozno$¢ podczas zageszczania krawedzi nasypow,
- rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia,
- robotnikom nie wolno przebywa¢ w zasiggu pracy maszyn.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowa obiektu nalezy
sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy
wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysoko§ciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopdw
konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawiazaniu do badan geologicznych.

Sprawdzenie i odbidr robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-B-06050 oraz
PN-S-02205.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinny podlegaé¢ nastepujace
sprawy:
- zgodno$¢ wykonania robo6t z Dokumentacjg Projektowa
- roboty pomiarowe,

- rodzaj i stan gruntu w podiozu,

- odwadnianie wykopow,

- wymiary wykopow,

- zabezpieczenie wykopow,

- caly proces wykonywania zasypek,

- zaggszczenie zasypek.

Inzynier moze pobiera¢ probki gruntdw oraz materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze wyniki badan Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych badan albo
moze opierac si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci robot z niniejszymi specyfikacja-
mi. Calkowite koszty takich powtdrnych lub dodatkowych badan i pobieranie probek zostang poniesione
przez Wykonawce.

6.2. Badania przydatnoS$ci gruntow

Powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w kor-
pus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 3000 m® gruntu. W kazdym ba-
daniu nalezy okresli¢:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481,

— zawarto$¢ czgsdci organicznych, wg PN-B-04481,

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,

— wilgotnos¢ optymalna i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

— wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,

— wskaznik filtracji wg wg PN-B/55-04492,

— wskaznik réznoziarnisto$ci.

6.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan

Tabela 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych.

Lp. | Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego

2 Pom}ar SzerOkOSC.I dna row6w Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomicg lub

3 | Pomiar pochylenia skarp . . , .

— — . - niwelatorem, 1 raz na odcinku robot (nad wiaduktem)

4 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

5 | Pomiar réwno$ci skarp

6 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu | Pomiar niwelatorem w przekroju poprzecznym wzdhuz osi
ziemnego wiaduktu

7 | Pomiar spadku podtuznego powierzch- | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 20 m oraz
ni korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okre$la¢ dla kazdej ulozonej warstwy
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Lp. | Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

9 | Badanie no$nosci VSS Badanie no$nosci nalezy wykonaé na powierzchni robot ziem-
nych, co najmniej raz na odcinku rob6t (nad wiaduktem) i w
miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera

6.4. Dokladnos$¢ wykonania robot

Tabela 5. Doktadnos$¢ wykonania budowli ziemnych.

Lp. | Cze$¢ budowli Jednostka Doktadnosé
1 |Podloze nawierzchni:

- nier6wnoéci powierzchni”) cm +3

- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5

- niweleta powierzchni cm +0,-2
2 | Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza):

0$ korpusu drogowego cm +5

- szeroko$¢ gornej powierzchni cm +10

- nieré6wnosci powierzchni*) cm +3

- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1

- niweleta gérnej powierzchni cm +0,-2

- pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % +1
3 |Skarpy:

- pochylenia 1:m % pochylenia +10

- nierd6wno$¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajnej cm +10

- nier6wnoéci gornej powierzchni ziemi urodzajnej” cm +5
4 Rowy:

- szeroko$¢ cm +5

- rzedne profilu dna cm -2,+0
) Nierdwnos$ci mierzone lata 3 m

Wymiary wykopow w planie nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i przy zachowaniu
tolerancji :
- £ 15 cm dla wykopow o szerokosci dna wiekszej niz 1,5 m,
- = 5 cm dla wykopow o szeroko$ci dna mniejszej niz 1,5 m.
Rzedne dna wykopow posiadaja tolerancje = 5 cm.
Tolerancja grubosci poszczegdlnych warstw zasypki + 2 cm.

6.5. Badanie wskaznika zageszczenia gruntu
Dla nasypow i zasypek wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z warto$ciami podanymi w tabeli 6.

Tabela 6. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu Is w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa nasypu Ruch KR3
Gorna warstwa o grubosci 120 cm 1,00
Warstwy nasypu od powierzchni rob6t ziemnych ponizej 1,2 m 0,98

Wyniki kontroli nalezy wpisywac do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej war-
stwy powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.
Tolerancja wskaznika zaggszczania gruntow * 1%.

REMOST Szczytno Most kolo miejscowosci Reszel
56



D-02.00.00. Roboty ziemne

7. OBMIAR

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® ( metr sze$cienny)

Obmiar robot ziemnych nie powinien obejmowac objetosci nie wykazanych w Dokumentacji Projektowe;j, za
wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera. Podana zasada dotyczy wszystkich czynnosci zwig-
zanych z robotami ziemnymi.

8. ODBIOR OSTATECZNY

8.1.  Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2.  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Badania wg 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru ostatecznego robot.

Na podstawie wynikoéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru ostatecznego robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaga-
niami kontraktu.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci
z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01., D-02.03.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne. Roboty ziemne budowlane.
Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B/55-04492  Grunty budowlane. Badania wtasciwos$ci fizycznych. Oznaczanie wskaznika wodo-
przepuszczalnosci.

BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

o BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

e BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

e  Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

e Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
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e Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
o Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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D-02.01.01a WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESPOISTYCH

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wyko-
poéw. Wymienione roboty beda prowadzone przy przebudowie obiektu mostowego w ciagu drogi powiatowe;j
nr 1693N Reszel - Mnichowo w km 0+662 koto miejscowosci Reszel na rzece Sajna.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w gruntach
niespoistych pod fundamenty obiektow inzynierskich (w korpusie drogi). Do niniejszego rozdziatu maja
zastosowanie wszystkie punkty wg ST D-02.01.00.

Zakres robot zawiera rowniez odwiezienie urobku, ktory nie nadaje si¢ do wykonania zasypek ani nasypow
oraz ztozenie na odktad urobku, ktory zostanie wykorzystany do nasypow i zasypek obiektowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. i ST D-02.00.01.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. “Przepisy ogolne.” pkt. 1.5.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie ze specyfikacjami technicznymi oraz normami:

- PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

- PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

Do niniejszego rozdzialu majg zastosowanie wszystkie punkty wg ST D-02.01.00.

2. MATERIALY

Do wykonania wykopéw z umocnieniem konieczne s3 nastgpujace materiaty:

e Scianki szczelne z grodzic G-62, GZ4 (lub pordwnywalnych), ksztattowniki stalowe, $ciagi.

e Drewno przeznaczone do zabezpieczenia Scian wykopow oraz wykonywania konstrukcji podpieraja-
cych lub rozpierajacych sciany wykopoéw powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiadac¢ wy-
maganiom PN-D-95017 i PN-D-96000.

e Elementy stalowe Iub inne materiaty stosowane zamiast drewna jako konstrukcje zabezpieczajace
$ciany wykopow musza by¢ zgodne z opracowaniami Wykonawcy wymienionymi w p.5 i uzgod-
nione z Inzynierem.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 3.
Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-02.01.00., pkt. 3.

Jakikolwiek sprzgt niegwarantujacy zachowania wymagan jakosciowych Robot zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robot.
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4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
Szczegotowe wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.01.00., pkt. 4.

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj $rodkow transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do
przewozu mas ziemnych oraz materialdw potrzebnych do realizacji Robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.  Wykonanie wykopow

Wykopy nalezy wykona¢ mechanicznie — wg zasad D-02.00.01.

Po dojsciu do poziomu wody gruntowej dla prowadzenia dalszych robot nalezy obnizy¢ zwierciadto wody.
Nie wolno pompowac wody bezposrednio z wykopu fundamentowego, lecz — w przypadku przyjecia takiego
sposobu odwodnienia wykopu - rowkami sprowadzi¢ wode do studzienek (moze by¢ to krag betonowy, albo
skrzynia drewniana) z ulozong na dnie warstwa grubego kruszywa, np. ttucznia i z tak przygotowanego
zbiornika mozna pompowaé wodg z wykopu. Obnizenie zwierciadta wody gruntowej moze by¢ uzyskane
roOwniez przy zastosowaniu iglofiltréw.

Tolerancje wykonania wykopow podano w ST D-02.01.00., pkt.6.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopow: + 1 cm - dla rzednych projektowanych na wlocie i wylocie.

5.3. Zabezpieczenie skarp wykopow

Wszystkie zabezpieczenia skarp wykopdw musza by¢ zgodne z opracowanym przez Wykonawce opracowa-
niami wymienionymi w p.5.
W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzega¢, aby:
- gérne krawedzie bali przy$ciennych wystawaty na wysokos¢ 10 + 15 cm ponad teren,
- rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,
- krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy wyko-
pie lub w zasiegu pracy zurawi,
- w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia.
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo nie-
zwlocznie po wystapieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.).

5.4. Rozbiorka zabezpieczen $cian wykopow

Rozbidrka zabezpieczen powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy
dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub gdy wydobywanie ele-
mentow obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykona-
nego obiektu, albo gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa.

5.5. Odwodnienie wykopow

Nalezy zwroci¢ szczego6lng uwagg na utrzymanie dna wykopow w stanie suchym. Jesli jest to konieczne
nalezy uwzgledni¢ ciggle odwodnienie miejsca prowadzenia prac, zainstalowanie urzadzen do odpompowa-
nia wody, odpompowanie wody i utrzymanie tego stanu przez caty okres prowadzenia Robot. W przypadku
stwierdzenia nawodnienia dna wykopoéw Wykonawca zobowigzany jest do wymiany gruntu z dna wykopu
na niezbedna glebokos$¢ na wiasny koszt. Wszystkie czynno$ci zwigzane z odwodnieniem wykopow musza
by¢ zgodne z opracowaniami Wykonawcy wymienionymi w p.5.
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5.6. Wymiana gruntu

W przypadku wystgpienia gruntu nieno$nego w poziomie posadowienia lub pogorszenia w trakcie robot
parametréw gruntu nosnego w podlozu (rozluznienie), przewiduje si¢ wymiane gruntu. Usunigty grunt nale-
zy zastagpic¢ gruntem spetniajacym wymagania ST D-02.01.00. do wykonania budowli ziemnych w wykopach
i miejscach zerowych do glebokosci przemarzania.

Uwaga! Wymiang gruntu nalezy prowadzi¢ do warstwy gruntow no$nych — wg dokumentacji geotechnicz-
nej. Przy prowadzeniu robdt nalezy poréwnywaé stwierdzone w podtozu grunty z dokumentacjg geotech-
niczng i réznice zglasza¢ nadzorowi. Projekt technologii wymiany gruntu — proponowany sposob i kolejnosé
prowadzenia robot oraz projekt umocnienia §cian wykopu Wykonawca rob6t przedstawi nadzorowi do ak-
ceptacji przynajmniej na 14 dni przed przystapieniem do robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m® (metr szeScienny) wykonanego wykopu. Obmiaru ilo§ciowego usunigtego grun-
tu dokonuje si¢ w m® w stanie rodzimym. Ilo§¢ wykonanych robot ziemnych, ktora stanowi podstawe platno-
$ci, okresla sie jako iloczyn powierzchni i $redniej glebokosci wykopu. Ilo$¢ robdt okresla si¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem ewentualnych zmian zaaprobowanych przez Inzyniera.

8. ODBIOR OSTATECZNY

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa jezeli wyniki badan przeprowa-
dzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodnie z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robdt ziemnych okazato si¢ niezgodne z wymaga-
niami, roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z dokumentacja projektowg. W tym przypadku Wykonawca
robot zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z wymaganiami i przedstawic¢ je do ponownego
odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja zaptacie.

9. PLATNOSC
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00., p.9
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9.2 Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m® wykonanego wykopu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych
robot.
Cena wykonania robot obejmuje:

wykonanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej ST wraz z niezbednymi uzgodnie-
niami;

wykonanie wszystkich czynnos$ci okreslonych w niniejszej ST oraz wynikajacych z opracowan wykona-
nych przez Wykonawcg, wymienionych w pkt. 5 niniejszej ST;

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, roboty geodezyjne — wytyczenie robot,

petna obstuga geodezyjna w trakcie wykonywania robot ziemnych,

oznakowanie robot,

zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, w tym materialéw wynikajacych z opracowan Wyko-
nawcy, wymienionych w p.5 niniejszej ST

zastosowanie materiatdéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikaja-
cych z przyjetej technologii robot;

wykonanie umocnienia skarp wykopow z elementow drewnianych lub stalowych wraz z ich p6zniejszym
demontazem,;

odspojenie gruntu, wydobycie, zatadowanie i odwiezienie go w miejsce zatwierdzone przez Inzyniera,
wykonanie rowkéw na dnie wykopu do ujecia wody oraz studzienek do pompowania wody,
odwodnienie i utrzymanie wykopu w stanie suchym w caltym okresie prowadzenia Robot;

wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu oraz usuni¢cie nadwyzki gruntu nad rz¢dng
dna wykopu;

wywoz urobku nie przeznaczonego do ponownego wbudowania na wysypisko wraz z kosztem sktado-
wania i utylizacji;
przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie terenu robot
wykonanie szczegotowej dokumentacji powykonawczej i dokumentéw odbiorowych przewidzianych

w niniejszej ST

Jesli jest to konieczne nalezy réwniez uwzgledni¢ uszczelnienie dna wykopu, gdy ruch wody moze powo-
dowa¢ rozluznienie gruntu i wyptukiwanie cementu podczas betonowania fundamentéw. Do ceny nalezy
wliczy¢ takze opracowanie przez Wykonawce rysunkow i obliczen ewentualnego umocnienia §cian wykopu,
dostarczenie niezbednych materiatow i1 narzedzi, wykonanie szalowania dostosowanego do warunkow grun-
towych, wbicie $cianek szczelnych, zalozenie bali i rozpdr, rozbidorke umocnienia i usunigcia materiatow,
stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy. Jesli jest to konieczne nalezy uwzglednié¢ ciagle odwodnienie miejsca
prowadzenia prac, zainstalowanie urzadzen do odpompowania wody, odpompowanie wody i utrzymanie
tego stanu przez caly okres prowadzenia robot.

10.

PRZEPISY ZWIAZANE

jak w ST D-02.01.00.
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D-02.01.0lb  WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH SPOISTYCH

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wyko-
poéw. Wymienione roboty beda prowadzone przy przebudowie obiektu mostowego w ciagu drogi powiatowe;j
nr 1693N Reszel - Mnichowo w km 0+662 koto miejscowosci Reszel na rzece Sajna.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robo6t ziemnych w gruntach spoistych pod
fundamenty obiektow inzynierskich oraz przy odmulaniu rzeki.

1.4.  OKreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami zawartymi w pkt.10
oraz z okre$leniami podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne” pkt. 1.5.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie ze specyfikacjami technicznymi oraz normami:

o PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

e PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

Do niniejszego rozdziatu majg zastosowanie wszystkie punkty wg ST D-02.00.01

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt. 2.
Do wykonania robot konieczne sa nastgpujace materiaty:

e Scianki szczelne z grodzic stalowych o parametrach podanych w Dokumentacji Projektowej (lub po-
rownywalnych), ksztaltowniki stalowe, Sciagi.

e Drewno - przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopow oraz wykonywania konstrukcji podpiera-
jacych lub rozpierajacych sciany wykopoéw powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiadaé
wymaganiom PN-D-95017 i PN-D-96000.

e Elementy stalowe lub inne materiaty stosowane zamiast drewna jako konstrukcje zabezpieczajace
$ciany wykopow musza by¢ zgodne z opracowaniami Wykonawcy wymienionymi w p.5 i uzgod-
nione z Inzynierem

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 3.
Szczegotowe wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-02.00.0. pkt. 3.

Jakikolwiek sprzgt niegwarantujacy zachowania wymagan jakosciowych Robot zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robot.
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4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
Szczegotowe wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.01.00. pkt. 4.

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkow transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do
przewozu mas ziemnych oraz materialdw potrzebnych do realizacji Robot.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 5. Wykonawca
przed przystapieniem do robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji nastepujace opracowania:

- Projekt technologii i organizacji robdt

- Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty

- Projekt zabezpieczenia skarp wykopow

- Projekt odwodnienia wykopdw na czas prowadzenia robot.

- Projekt obnizenia zwierciadla wody

5.1. Zabezpieczenie skarp wykopow

Wszystkie zabezpieczenia skarp wykopow musza by¢ zgodne z opracowanym przez Wykonawce

opracowaniami wymienionymi w pkt.5.

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegaé, aby:

- gérne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysokos¢ 10 + 15 cm ponad teren,

- rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,

- krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy
wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,

- w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwlocznie po

wystgpieniu czynnikow niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz itp.).

5.2.  Rozbiérka zabezpieczen $cian wykopow

Rozbidrka zabezpieczen powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy
dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwos$ci jej usunigcia lub gdy wydobywanie
elementow obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji
wykonanego obiektu, albo gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa.

5.3.  Odwodnienie wykopow

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na utrzymanie dna wykopow w stanie suchym. Nalezy uwzgledni¢ ciggte
odwodnienie miejsca prowadzenia prac, zainstalowanie urzadzen do odpompowania wody, odpompowanie
wody i utrzymanie tego stanu przez caly okres prowadzenia Robot. W przypadku stwierdzenia nawodnienia
dna wykopow Wykonawca zobowigzany jest do wymiany gruntu z dna wykopu na niezbedna glebokos¢ na
wlasny koszt. Wszystkie czynnosci zwigzane z odwodnieniem wykopow muszg by¢ zgodne z opracowania-
mi Wykonawcy wymienionymi w pkt.5.

5.4.  Wykonanie wykopow

Struktura gruntéw spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robot ziemnych za pomoca kopa-

rek mechanicznych, powodujacych wstrzasy przy poruszaniu si¢ po dnie wykopu. Z tych wzgledow przy

gruntach spoistych nalezy stosowa¢ koparki mechaniczne z wysiggnikiem, poruszajace si¢ poza obrgbem

wykopu. Przy wykonywaniu wykopow fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nastgpujacych zasad:

e \Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowej. Nie wolno pozwalaé na gromadzenie si¢ wody
w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywac lub odprowadzaé¢ wodg grawitacyjnie, rOwniez w czasie
przerw w robotach i zwigksza¢ nasilenie pompowania w okresie deszczow.
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e W gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robét ziemnych nalezy pozostawi¢ nienaru-
szong warstwe grubosci 40 do 50 cm i usung¢ ja bezposrednio przed przystagpieniem do wykonywania
fundamentu.

e Bezposrednio po usuni¢ciu ostatniej warstwy gruntu nalezy utozy¢ projektowang warstwe konstrukcyjng
i/lub zabezpieczy¢ podtoze przed namakaniem woda opadowa.

5.5. Wymiana gruntu

W przypadku wystgpienia gruntu nieno$nego w poziomie posadowienia lub pogorszenia w trakcie robot
parametréw gruntu no$nego w podlozu (uplastycznienie), przewiduje si¢ wymiang gruntu. Usunigty grunt
nalezy zastgpi¢ gruntem zgodnym z wymaganiami ST D-02.00.01p do wykonania budowli ziemnych w wy-
kopach i miejscach zerowych do glgbokosci przemarzania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.
Szczegotowe zasady kontroli jakoséci robdt podano w ST D-02.00.01p pkt 6.

7. OBMIAR
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robot jest 1 m® (metr szeécienny). I1o$¢ robét okresla sie na podstawie Dokumentacji Pro-
jektowej z uwzglednieniem ewentualnych zmian zaaprobowanych przez Inzyniera.

8. ODBIOR OSTATECZNY

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Szczegotowe zasady odbioru robot podano w ST D-02.00.01p, pkt. 8.

9. PLATNOSC

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. pkt. 9
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m® wykonanego wykopu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych
robot.

Cena wykonania robot obejmuje:

e wykonanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej ST wraz z niezbednymi uzgodnie-
niami;

e wykonanie wszystkich czynnosci okre§lonych w niniejszej ST oraz wynikajacych z opracowan wykona-
nych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej ST;

e prace pomiarowe;

e zapewnienie niezbednych czynnikoéw produkcji, w tym materiatéw wynikajacych z opracowan Wyko-
nawcy, wymienionych w pkt.5 niniejszej ST;

e zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikaja-
cych z przyjetej technologii robot;

e wykonanie umocnienia skarp wykopow z elementow drewnianych lub stalowych wraz z ich p6zniejszym
demontazem,;
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e odspojenie gruntu, wydobycie i ztozenie go na odktad lub zatadowanie 1 odwiezienie na wskazane przez
Inzyniera miejsce;

e wykonanie rowkdéw na dnie wykopu do ujecia wody;

e odwodnienie i utrzymanie wykopu w stanie suchym w catym okresie prowadzenia Robdt;

e wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu oraz usunigcie nadwyzki gruntu nad rzedna
dna wykopu;

e wywoz urobku nie przeznaczonego do ponownego wbudowania na wysypisko wraz z kosztem sktadowa-
nia i utylizacji;

e przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

uporzadkowanie terenu robot

o wykonanie szczegdtowej dokumentacji powykonawczej i dokumentow odbiorowych przewidzianych

w niniejszej ST

Jesli jest to konieczne nalezy réwniez uwzgledni¢ uszczelnienie dna wykopu, gdy ruch wody moze powo-

dowa¢ rozluznienie gruntu i wyptukiwanie cementu podczas betonowania fundamentéw. Do ceny nalezy

wliczy¢ takze opracowanie przez Wykonawce rysunkow i obliczen ewentualnego umocnienia $cian wykopu,

dostarczenie niezbednych materiatow i narzedzi, wykonanie szalowania dostosowanego do warunkow grun-

towych, wbicie $cianek szczelnych, zatozenie bali i rozpdr, rozbidrke umocnienia i usuni¢cia materiatow,

stanowigcych wiasno$¢ Wykonawecy. Jesli jest to konieczne nalezy uwzgledni¢ ciggte odwodnienie miejsca

prowadzenia prac, zainstalowanie urzadzen do odpompowania wody, odpompowanie wody i utrzymanie

tego stanu przez caly okres prowadzenia Robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wedhug ST D-02.00.01p pkt. 10.
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D-02.03.01. ZASYPANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM - ZASYPKI OBIEKTOWE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
ziemnych — nasypow i zasypek obiektowych. Wymienione roboty bedg prowadzone przy przebudowie
obiektu mostowego w ciagu drogi powiatowej nr 1693N Reszel - Mnichowo w km 0+662 koto miejscowosci
Reszel na rzece Sajna.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych przy zasypaniu wy-
kopéw gruntem niespoistym, z zaggszczeniem, do poziomu okreslonego w dokumentacji projektowe;.
Zakres robot obejmuje wykonywanie zasypki konstrukcji stalowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Do niniejszego rozdziatu majg rowniez zastosowanie ustalenia ST D-02.01.00.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w p. 1.4. ST D-02.01.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST ST D-02.01.00. pkt. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ST D-02.01.00.
pkt. 2

Jakikolwiek material niegwarantujagcy zachowania wymagan jako$ciowych Robdt zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robot.

Zasypke konstrukcji stalowej nalezy wykona¢ z materiatow podanych w p. 5.7. ST D-02.01.00. Pozostate
zasypki 1 nasypy (réwniez konstrukcji przepustu w odleglosci wigkszej niz B/2 z kazdej strony) mozna wy-
kona¢ z innych gruntéw niespoistych, wymienionych w ST D-02.01.00. tabela 3 jako przydatne bez zastrze-
zen na gorne warstwy nasypow w strefie przemarzania.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST-D-M-00.00.00. i ST D-02.01.00. pkt.3

3.2.  Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 1 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjnie dane przy doborze sprzgtu zageszczajace-
go. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

W tablicy 2 podano przyktady zastosowan sprzetu do zageszczania i minimalnej ilosci przejs¢ nad
konstrukcja stalowa.
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Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Dzia- |Rodzaj sprzetu Grunty niespoiste: Mieszanki gruntowe z malg zawarto-
anie piaski, zwiry, pospotki $cig frakcji kamienistej
sprzg- Grubo$¢ war- | Liczba prze- | Grubo$é¢ Liczba przejazdow
tu stwy w cm jazdoéw warstwy w cm
o 1. walce gladkie 10 do 20 4do8 10 do 20 4do8
ﬁ 2. walce okotkowane - --- 20 do 30 8do12
2 3. walce ogumione 20 do 40 6 do 10 30 do 40 6 do10
& (samojezdne i przyczepne)
4. plytki spadajace (ubijaki) ---- - 50do 70 2do4
5. szybko uderzajace ubijaki
6. walce wibracyjne 20 do 40 2do4 20 do 30 2do4
o lekkie (do 5 ton)
° srednie (5+8 ton) 30 do 50 3do5 20 do 40 3do5
% o ciezkie (> 8 ton) 40 do 60 3do5 30do 50 3do5
O 7. plyty wibracyjne 50 do 80 3do5 40 do 60 3do5
5 e lekkie
2 N ciezkie 20 do 40 5do 8 10 do 20 5do 8
30 do 60 4 do 6 20 do 40 4 do 6

Tablica 2 Minimalna ilo§¢ zageszczen, najwicksza grubo$¢ warstwy i minimalna warstwa ochronna
nad goérng $ciankg wiaduktu.

Minimalna | Maksymalna grubo$é Minimalna grubos¢ war-

Urzadzenie zaggszczajace liczha | warstwy po zaggszczeniu | stwy ochronnej nad gorng
zageszczen [m] scianka konstrukcji [m]

Ubijak reczny 15 kg 4 0,15 0,15

Ubijak wibracyjny 70 kg 4 0,30 0,25

Plyta wibracyjna 50 kg 4 0,10 0,10

Plyta wibracyjna 100 kg 4 0,15 0,10

Plyta wibracyjna 200 kg 4 0,20 0,15

Plyta wibracyjna 400 kg 4 0,30 0,25

Plyta wibracyjna 600 kg 4 0,40 0,40

Walec wibracyjny o obcigzeniu

statycznym 15 kN/m? 6 0,35 0,50

Walec wibracyjny o obcigzeniu

statycznym 30 kN/m? 6 0,60 1,0

4, TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w p. 4 ST D-M-00.00.00. i ST D-02.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-02.01.00. pkt. 5.

Wykonawca przed przystapieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji nastgpujgce opracowania:
- Projekt Technologii i Organizacji Robot,

- Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.
Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopoéw po wykonaniu w nich projektowanych elementow
obiektu i okreslonych robot oraz uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, co powinno by¢ potwierdzone wpisem do
Dziennika Budowy.
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5.2.  Wykonanie zasypek
5.2.1. Ogolne zasady wykonania zasypek

Zasypki powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych za-
wczasu przez Inzyniera. Zasypanie wykopow powinno by¢ wykonywane bezposrednio po zakonczeniu
przewidzianych w nich robot. Przed rozpoczgciem zasypywania wykop powinien by¢ oczyszczony z odpa-
déw materiatéw budowlanych.

Najistotniejsze elementy zwigzane z zasypywaniem konstrukcji:
1) uzycie dobrego materiatu na zasypke
2) zapewnienie wlasciwego zasypania i zageszczenia strefy pachwinowej
3) utrzymywanie wtasciwej szerokos$ci zasypki
4) uktadanie materiatu w cienkich, jednorodnych warstwach
5) symetryczne zasypywanie konstrukcji z obu stron
6) zageszczenie warstwy przed utozeniem kolejnej
7) utrzymanie projektowanego ksztattu przekroju
8) niedopuszczenie do pracy i ruchu nad konstrukcja bez stosownej ochrony
9) uktadanie i zageszczanie zasypki rownolegle do konstrukeji
10) ostrozne uktadanie i zageszczanie zasypki przy wlocie i wylocie
Zasypki i nasypy przy konstukcji z blach nalezy wykonywa¢ jednoczesnie z obu stron konstrukcji
z jednakowych zaggszczonych poziomych warstw gruntu.

5.2.2. Wykonanie zasypki konstrukcji stalowej

Materiat do wykonania zasypki konstrukcji stalowej musi spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2 niniejszej ST
i pkt. 5.7. ST D-02.01.00.

Zasypka konstrukcji stalowej powinna by¢ wykonana $cisle wedlug instrukcji producenta konstrukcji lub
dokumentu dopuszczajgcego do stosowania (np. aprobaty technicznej), gdyz praca konstrukcji stalowej po-
lega gtéwnie na przenoszeniu parcia zageszczonego wokot niego gruntu zasypki. W przypadku niepeinych
danych zawartych w instrukcji wykonywania zasypki, nalezy przestrzega¢ ponizszych wskazowek:

a) Pierwsza warstwa zasypki ma na celu stabilizacje dolnych narozy konstrukcji, w zwigzku z czym musi
by¢ nawilzana z regularnoscia okreslona w PN-S-02205 oraz energicznie zaggszczana, aby utatwic¢ penetra-
cje ziarn zasypki pod dolne blachy narozne, gdzie wystepuja najwicksze naciski wywierane przez konstruk-
cje na podtoze (przyktad - zat. 13).

b) Nastepnie zasypke wykonuje sie warstwami poziomymi od 20 do 30 cm grubosci, naprzemiennie po
obu stronach przekroju, w ten sposob aby poziom zasypki po obu stronach byt taki sam. Grubos$¢ warstwy
w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przed przystapieniem do uktadania kolejnej warstwy nalezy upewnic sig, czy poprzednia zo-
stata zaggszczona do zadanej wartosci.

¢) Kruszywo przylegajace bezposrednio do konstrukcji musi by¢ zaggszczone recznie, sprzet ciezki np.
walce wibracyjne powinien pracowa¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 2,0 m od rury.

d) Grunt w bezposrednim otoczeniu konstrukcji (20 cm od $cianek) — tam gdzie jest zaggszczany recznie
nalezy zagesci¢ do wskaznika zaggszczenia > 0,95, a w pozostalej strefie poza konstrukcjg Is > 0,98 wg pro-
by Proctora normalnego. Zageszczenie zasypki nad konstrukcja —wg p. 5.7. ST D-02.01.00.

e) W przypadku stosowania sprz¢tu mechanicznego do zageszczania zasypki, nalezy dba¢ o nieuszkodze-
nie konstrukcji metalowej i jego powtoki ochronnej. W bezposrednim otoczeniu konstrukcji stalowej (od 0,1
do 1,0 m) zageszczanie nalezy prowadzi¢ w sposob bardzo ostrozny - zaleca si¢ stosowac np. ubijaki reczne
lub plyty wibracyjne. Obszar miedzy bezposrednim otoczeniem konstrukcji a granicg pracy ciezkiego sprze-
tu mozna zaggszczac lekkimi wibratorami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi.
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Wszelkie zmiany w wymiarach konstrukcii lub jej przesuniecie ostrzegaja, ze ciezszy sprzet musi pracowac
w wiekszej odleglo$ci od jej $cian.

f) Powykonaniu nad kluczem konstrukcji stalowej warstwy zasypki o grubosci 60 cm lub réwnej 1/6 jego
rozpigtosci, zageszczanie mozna dalej prowadzi¢ wedhlug p. 5.3. ,,Wykonanie nasypow”. Ciezki sprzet mozna
wprowadzi¢ dopiero, gdy wysoko$¢ naziomu nad kluczem osiagnie 1,20 m.

g) Aby unikng¢ miejsc niezageszczonych w poblizu konstrukcji nalezy kierowaé si¢ zasadg ruchu sprzetu
rownolegle do $cian konstrukcji

h) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo

i)  Gorne warstwy zasypki o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzino-
wych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci kio> 6x10° m/s (5m/dobg).

j)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawil-
goceniem.

K) Nie wolno zasypywaé konstrukcji stalowej przez napychanie gruntu spycharka, poniewaz moze to spo-
wodowac jej uszkodzenie.

1) Podczas zageszczania zasypki nalezy stale kontrolowa¢ wymiary wewngtrzne konstrukcji stalowej. Kon-
trole taka wykonuje si¢ systemem pomiarowym w pionie i poziomie, w wielu punktach przekroju poprzecz-
nego. Nie dopuszcza si¢ przemieszczen wigkszych niz 1% w dowolnym kierunku od pierwotnego ksztaltu.
Arkusze blachy nie powinny straci¢ swej pierwotnej krzywizny.

5.3. Wykonanie nasypow (zasypanie wykopow)
5.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypow (zasypywania wykopow)

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okre-
slono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera. Materiaty do zasypania wykopow — wg pkt. 2 niniejszej ST

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé naste-
pujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokos$ci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
1 sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze na-
stapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

€) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo-
$ci na catlej szerokosci nasypu.

d) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.2. Wykonanie robét w okresie deszczéow

Wykonywanie zasypek i nasypoéw nalezy przerwacé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczal-
ng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10 % jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.
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W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli war-
stwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescié
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3. Wykonanie robét w okresie mrozéow

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek i nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiagnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza sie wbudowania
W nasyp gruntéw spoistych zamarznietych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonanie nasypoéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjne warto$ci dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja - 20 % do
+ 10 % jej wartosci.

Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20 % jej war-
tosci to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej o ponad 10 % jej wartosci, grunt na-
lezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu prze-
puszczalnego. Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z cz¢stotliwoscia okreslona
w punkcie 6.2.2.16.2.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za po-
mocg oznaczenia wskaznika zaggszczenia .

Zageszczenie materiatu zasypki— wg pkt. 5.2.2.d)

Zageszczenie nasypow poza zasypka konstrukcji stalowej (dalej niz B/2 od konstrukcji) — wg ST D-
02.01.00. pkt. 6.5.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zaggscic. Jezeli po-
wtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego
zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00. i ST D-02.01.00. pkt. 6.
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6.2.  Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganymi w pkt.
2, 3 oraz 5 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.
Szczegodlng uwagg nalezy zwrocié na:
a) badania przydatno$ci gruntéw do wykonania zasypki oraz do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw zasypki i nasypu,
c¢) badania zageszczenia zasypki i nasypu

6.2.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobra-
nych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrdodta.
W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wlasciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,
— zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481,
— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,
— wilgotnos$¢ optymalna i maksymalng ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
— wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,
— wskaznik wodoprzepuszczalnosci wg PN-55/B-04492 — dla warstw gornych i dla materiatu zasypki,
— wskaznik r6znoziarnistosci.

6.2.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu.

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 25 m? warstwy,

b) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.3.2.1 5.3.3. dotyczacych wbudowania gruntow w okresie
deszczow 1 mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia
Is z warto$ciami okreslonymi w pkt. 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izoto-
powe. Oznaczenia wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12.
Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 100 m? warstwy w przy-
padku okreslenia wartosci Is,
Przy wykonywaniu zasypki konstrukcji stalowej obowigzuje zasada wg pkt. 5.2.2.d) niniejszej ST

Wyniki badan kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentdéw labora-
toryjnych. Prawidlowos¢ zaggszczenia zasypki powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzien-

niku budowy.

6.2.5. Kontrola wykonania zasypki

Kontrola wykonania zasypki konstrukcji stalowej powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji wy-
konania konstrukcji stalowej dostarczonej przez producenta oraz wymaganiami punktu 5.2.2.
Kontrola wykonania zasypki konstrukcji stalowej powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:
— doktadnos$ci utozenia pierwszej warstwy zasypki, wptywajacej na nalezyta stabilizacj¢ dolnych narozy
konstrukcji,
— prawidtowo$ci wykonania nast¢gpnych warstw zasypki z uwzglednieniem dopuszczalnych grubosci
warstw oraz wskaznika zageszczenia gruntu,
— poprawno$ci wykonania zasypki i prowadzenia zaggszczania zasypki w bezposrednim otoczeniu wiaduk-
tu, ze zwrdceniem uwagi na nieuszkadzanie konstrukcji i jego powtoki ochronnej,
— whasciwosci uzytych materialdw (gruntéw) do zasypki,
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— powierzchni wykonywanej zasypki,
— nieodksztatcalno$ci wymiarow wewnetrznych konstrukcji stalowej pod wptywem dziatania zasypki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. i ST D-02.01.00. pkt. 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg nasypow i zasypek jest m*® (metr sze$cienny)

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow po-
przecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow nie-
przydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w ST D-M-00.00.00. i D-02.01.00. pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. i ST D-02.01.00. pkt. 9
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow i zasypek obejmuje:
e opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej ST wraz z niezbednymi
uzgodnieniami;
e wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej ST oraz wynikajacych z opracowan wy-
konanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej ST;
e prace pomiarowe;
e zapewnienie niezbgdnych czynnikow produkcji, w tym materialdéw wynikajacych z opracowan Wy-
konawcy, wymienionych w pkt.5 niniejszej ST;
e odwodnienie terenu robot,
zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtlowego wykonania robot lub wyni-
kajacych z przyjetej technologii robot;
zakup, dostarczenie i przygotowanie materiatu zasypki;
uformowanie nasypow do zaprojektowanego ksztaltu;
wbudowanie, uformowanie i zageszczenie zasypki w stanie jej optymalnej wilgotnoSci,
plantowanie skarp;
uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot,
zabezpieczenie urzadzen obcych;
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej
wykonanie dokumentoéw odbiorowych przewidzianych w niniejszej ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.01.00. pkt. 10
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Zalacznik 1

Przyktad wykonania pierwszej warstwy zasypki po zmontowaniu przepustu z blachy falistej

Przepust

Strefa energicznego
zageszczania warstwy
zasypki

l-sza warstwa
zasypki
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D-02.03.02. FUNDAMENT PRZEPUSTU Z KRUSZYWA NATURALNEGO

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania i odbioru robot
ziemnych zwigzanych z przy przebudowie obiektu mostowego w ciggu drogi powiatowej nr 1693N Reszel -
Mnichowo w km 0+662 koto miejscowosci Reszel na rzece Sajna.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowiag wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwia-
zanych z wykonaniem fundamentu z kruszywa naturalnego pod cz¢$¢ przelotowa przepustu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. "Przepisy ogolne" oraz ST D-02.01.00. ,,Fundamentowanie”

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. "Przepisy og6lne" p. 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Kruszywa

2.1.1. Wiasciwosci kruszyw na fundament przepustu

Warstwa fundamentu przepustu powinna by¢ wykonana kruszywa naturalnego, spetniajgcego nastepujace
warunki:

a) zageszczalnosci , okreslony zalezno$cia;

gdzie: U - wskaznik r6znoziarnistosci (min 5)
d60 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60 % kruszywa tworzacego fundament
d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10 % kruszywa tworzacego fundament,

b) mozliwoscig uzyskania wskaznika zageszczenia (Is) warstwy fundamentu réwnego 0,98 wedlug normal-
nej proby Proctora (PN-88/B-04481, metoda I lub II), badanego zgodnie z norma BN- 77/8931-12.

c¢) maksymalny wymiar ziaren kruszywa — 31,5 mm

d) materiat uzyty do wykonania fundamentu przepustu powinien mie¢ pH > 7

Oprocz wymienionych wlasciwosci kruszywo uzyte do wykonania podtoza nie powinno zawiera¢ zanie-
czyszczen:

a) obcych - zawarto$¢ nie wiecej niz 0,3 % badanie wedlug PN-B-06714-12.
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b) organicznych - barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej, badanie wedlug PN-B-06714-26
2.1.2. Zrédla materialéw

Zrédta materialow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot.
Nie pdzniej niz 30 dni przed rozpoczeciem robdt z uzyciem tych materiatéw, Wykonawca powinien dostar-
czy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materialow. Wyniki badan labora-
toryjnych dostarczone przez wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2.1.1.
Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta beda zaakceptowane do wbudowania przez In-
zyniera jezeli dostarczone przez wykonawce wyniki badan laboratoryjnych
i wyniki ewentualnych badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodnos¢ cech mate-
riatowych z wymaganiami okre§lonymi w p. 2.1.1.
Zaakceptowanie zrodta materiatdow nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodta beda przez Inzynie-
ra przyjete do wbudowania. Jakiekolwiek materialy z takiego zrodta, ktore nie spelniag wymagan okreslonych
w p. 2.1.1.zostang odrzucone.

2.2. Skladowanie materialow
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania podloza nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢

kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu
sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania robét
Do wykonania podioza nalezy stosowaé sprzet do recznego zaggszczania podtoza. W miejscach trudno do-
stepnych kruszywo nalezy zageszczac przy uzyciu krawedziakow — dotyczy to stref przypachwinowych.
Sprzet i narzedzia reczne powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jako$ciowych robot
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Nalezycie wymieszane kruszywo, nalezy dostarcza¢ na budowe¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Kruszywo dostarczone na budowe, przeznaczone do wykonania podtoza, powinno spetni¢ wymagania
okreslone w p. 2.1.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe warstwy fundamentu przepustu powinno by¢ zageszczone (Is > 0,95), wyréwnane i oczy-
szczone. Na przygotowanym poditozu, zgodnie z projektowang rzgdna, nalezy utozy¢ warstwe kruszywa.
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5.3. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo do wykonania fundamentu powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci przy
uzyciu narzedzi r¢cznych. Roztozona warstwa powinna mie¢ takg grubo$¢ aby ostateczna grubosé warstwy
po zageszczeniu byta rowna grubos$ci projektowanej. Warstwa fundamentu powinna by¢ roztozona w sp0sob
zapewniajacy osiagnigcie wymaganych rzednych wysokosciowych. W miejscach w ktorych widoczna jest
segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo, zastgpujac je materiatem o odpo-
wiednich wlasciwos$ciach.

54.  Zageszczenie kruszywa

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy fundamentu nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia
przez ubijanie. Zageszczanie warstwy powinno odbywac si¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 0,98 wedlug normalnej proby Proctora, wedtug PN-B-04481 (metoda I lub II). Zaggszczenie
nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 , przynajmniej w czterech punktach, wybranych losowo na kazdej
dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 25 m? .

Zageszczanie powinno postgpowaé stopniowo od krawedzi do srodka warstwy. Jakiekolwiek nierownosci
lub zagtebienia powstale w czasie zageszczenia powinny by¢é wyrownane przez spulchnienie warstwy kru-
szywa i dodanie lub usuniecie materialu, az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostgpnych
dla ubijakéw mechanicznych lub zaggszczarek podtoze nalezy zaggszczaé przez ubijanie krawedziakiem.
Warunek zageszczenia dotyczy fundamentu o grubosci o 5 cm (warto$¢ okresla dokumentacja technicz-
na) mniejszej od projektowanej - gorna warstwa grubosci 5 cm powinna pozostaé¢ luzna, by osiadly
w niej karby konstrukcji. Luzna warstwa gorna moze by¢ wykonana z piasku.

5.,5.  Utrzymanie fundamentu

Fundament przepustu po jego wykonaniu, a przed ulozeniem rury, powinien by¢ utrzymany w dobrym
stanie. Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie. Wykonawca jest zobowigzany do
przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych takich
jak opady deszczu, $niegu i mroz. Koszty tych napraw sg objete cena jednostkowa 1 metra kwadratowego

warstwy.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczaé kopie
ich wynikéw Inzynierowi.
Badania kontrolne Wykonawca powinien wykona¢ w zakresie i z czgstotliwo$cig gwarantujaca zachowanie
wymagan jako$ci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wyko-
nania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wedtug zasad okreslonych w p. 2.1.2. w celu ak-
ceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w p. 2.1.1.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie fundamentu z kruszyw podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie fundamentu przepustu z kruszyw

Lp. Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
Wyszczegodlnienie badan badan na dziennej | fundamentu (m?) przypadajgca
dzialce roboczej na jedno badanie
1. | Uziarnienie kruszywa
2. | Zawarto$¢ zanieczyszczen | 2 50
obcych
3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen 50
organicznych 2 i przy kazdej zmianie kruszywa
4. | Zageszczenie 3 25

6.3.2. Badanie wlasciwo$ci kruszywa

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ badania wlasciwosci  kruszywa, okreslone
w tablicy 1. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyni-
ki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
Na podstawie wynikéw badan uziarnienia nalezy sprawdzi¢, czy stosowany materiat spelnia warunki okre-
slone w p. 2.1.1.

6.3.3. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zaggszczeniu co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na kazdej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 25 m? war-
stwy.

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja + 1 cm,
-2cm.

6.4. Badania i pomiary wykonanego fundamentu oraz zasady postepowania z odcinkami
wadliwie wykonanymi

6.4.1. Grubos$¢ warstwy

Przed przystapieniem do odbioru Wykonawca sprawdzi grubo$¢ warstwy w obecnosci Inzyniera przynajm-
niej w trzech losowo wybranych punktach.

Jezeli ze wzgledoéw technologicznych warstwa zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ tacz-
ng grubo$¢ tych warstw. Przynajmniej w 50 procentach otworéw grubos¢ powinna by¢ co najmniej rowna
projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze by¢ wiekszy od 15 %.

Jezeli warunek ten jest spelniony Wykonawca otrzyma petng zaptate za roboty. W przeciwnym przypad-
ku Wykonawca, wykona na wiasny koszt, w obecno$ci Inzyniera, dodatkowe otwory w celu identyfikacji
powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe war-
stwy przez spulchnienie warstwy na gltebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem 0 odpo-
wiednich wlasciwosciach, wyré6wnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na wlasny koszt Wykonawcy.

6.4.2. Cechy geometryczne warstwy fundamentu

Rownos¢. Nierownosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg. Nierownosci nie powinny prze-
kracza¢ 2 cm.

Rzedne wysoko$ciowe - nalezy sprawdzi¢ w 3 punktach w osi projektowanego przepustu i na krawegdziach.
Rdznice pomigdzy rzgdnymi wysoko§ciowymi zmierzonymi i rzednymi projektowanymi nie powinny prze-
kracza¢ £1 cm .
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Szeroko$¢ - nalezy sprawdzac co najmniej w 3 miejscach. Szeroko$¢ nie moze roézni¢ si¢ od szerokoSci
projektowanej o wigcej niz +10, -5 cm.

Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w p. 6.4.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 c¢cm, wyréwnanie
1 powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedo-
puszczalne.

6.4.3. Zageszczenie

Zaggeszczenie fundamentu powinno by¢ zgodne z wymogami ST (Is >0,98)
Jezeli wskaznik zageszczenia bedzie mniejszy od projektowanego fundament nalezy rozebra¢ i wymieni¢ na
nowy na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. i ST D-02.01.00. pkt. 7.
Tlo$¢ robét okresla sie w m® wbudowanego materiatu. Jednostka obmiaru jest 1 m® (1 metr sze$cienny) wy-
konanych robot ziemnych.

Obmiar fundamentu przepustu z kruszywa naturalnego powinien by¢ dokonany na budowie, w metrach
sze$ciennych (m®), po utozeniu i zaggszczeniu.

Obmiar nie powinien obejmowa¢ jakichkolwiek dodatkowych, wykonanych powierzchni nie wykaza-
nych w dokumentacji projektowej z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pis$mie przez Inzyniera.
Nadmierna grubos$¢ lub nadmierna powierzchnia fundamentu w stosunku do dokumentacji projektoweyj,
wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa
zaplate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioér fundamentu przepustu jest dokonywany na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez
hamowania postepu robot.

Wykonaweca zgtasza Inzynierowi do odbioru zakonczony odcinek fundamentu. Do odbioru Wykonawca
przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatow i robot.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci
materialow 1 robdt, ewentualnych uzupetniajagcych badan i pomiarow oraz oglgdzin warstwy.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych badan
1 pomiarow wtedy, gdy:

a) zakres lub czgstotliwo$¢ badan Wykonawcy sa niezgodne z niniejszymi specyfikacjami; koszty
tych badan ponosi Wykonawca,

b) Istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszty tych
badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych, lub poleci
wymiane na nowa wadliwie wykonanej warstwy, wedtug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Roboty poprawkowe lub wymiang na nowa wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona na
wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00. pkt. 9

Platno$¢ za 1 m® wykonanego fundamentu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wbudo-
wanego materiatu i wykonanej warstwy na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena
jednostkowa wykonanego fundamentu z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,
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- zakup, dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci
i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy zgodnie ze specyfikacja techniczng

- utrzymanie warstwy z kruszywa

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej

- koszty czynnosci i dokumentéw odbiorowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988 "Grunty budowlane. Badania probek gruntu.”
2. PN-B-04493:1960 "Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j."
3. PN-B-06714/00  "Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne."
4. PN-B-06714/01 "Kruszywa mineralne. Badania. Podzial nazwy i okreslenia badan."
5. PN-B-06714/12 "Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych"
6. PN-B-06714/15 "Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego."
7. PN-B-06714/17 "Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci."
8. PN-B-06714/26  "Kruszywa mineralne. Badania. "Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
organicznych."
9. PN-B-11111 "Kruszywo mineralne- Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka."
10. PN-B-11113 "Kruszywo mineralne - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych - Piasek."
11. BN-64/8931-01 "Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego."
12. BN-75/8931-03 "Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celéw drogowych
i lotniczych."”
13. BN-77/8931-12 "Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu."
14. PN-S-06102 "Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie"
15. PN-B-04492:1955 "Grunty budowlane. Badanie wtasciwosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika wodo-
przepuszczalnosci”

10.2. Inne dokumenty

16. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbiorow robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich, krajowych i wojewddzkich. Warszawa, 1989.

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dn. 14 maja
1999, poz. 430)
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D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D-03.01.02. PRZEPUSTY STALOWE Z RUR STALOWYCH KARBOWANYCH

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
montazowych czgséci przelotowej przepustu - konstrukcji stalowej z blach falistych - zwiazanych z przebudo-
wa obiektu mostowego w ciagu drogi powiatowej nr 1693N Reszel - Mnichowo w km 0+662 koto miejscowo-
$ci Reszel na rzece Sajna.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt zwigzanych z wykonaniem
przepustow z rur stalowych spiralnie karbowanych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Przepust z rur stalowych - konstrukcja przepustu drogowego wykonanego z rur stalowych spiralnie
karbowanych profilowanych z rur stalowych o przekroju kotowym, wokoét ktorego znajduje si¢ odpowiednio
zaggszczony grunt zasypki.

1.4.3. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami po-
danymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 1.5.
2. MATERIALY

2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00.
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu pod korong drogi wedtug zasad niniejszych ST sa:

2.1. Rury stalowe spiralnie karbowane o przekroju tukowo-kotowym. Zaprojektowano dodatkowe zabezpie-
czenie antykorozyjne w postaci powtoki polimerowej na catej powierzchni wewnetrznej i zewngtrzne;j.
Grubos¢ powtok antykorozyjnych: 42 um cynkowania i 300 um trenchcoat.

Gatunek stali, z ktorego wykonywane sa rury jest okreslony przez producenta. Do produkcji blach stosuje si¢

stal DX51D lub S250GD wg PN-EN10346.
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2.2. Zkaczniki faldowane

- $ruby klasy 8.8 lub 10.9, wg PN-M-82054-03,

- nakretki klasy 8 lub 10, wg PN-M-82054-009,

- podktadki, wg PN-M-82006.
Wszystkie elementy stalowe do taczenia rur stalowych powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg w sposob
okreslony w katalogu fabrycznym producenta przepustow lub w aprobacie technicznej, a w przypadku braku
ustalen, grubos¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ co najmniej 60 pum.

Elementy stalowe do taczenia rur stalowych powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach su-

chych, z dala od materialow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3. Mieszanka kruszywa naturalnego 0 + 31,5 mm do wykonania fundamentu czgsci przelotowej i zasypki
przepustu powinna odpowiada¢ normie PN-11111:1996 ,Kruszywo mineralne — Kruszywa naturalne
do nawierzchni drogowych — Zwir i mieszanka.” — K. |1

2.4. Beton fundamentu pod wlotem —wg ST M-13.01.00.
2.5. Brukowiec wg PN-B-11104 — , Materiaty kamienne. Brukowiec”.

Materiaty do budowy konstrukcji przepustu oraz zwigzane z nimi zasady konstruowania przepustu z tych ma-
teriatdw, musza posiada¢ dokument dopuszczajacy do stosowania, wydany przez upowazniona jednostke
(aprobate techniczng).

3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustu

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu z blachy falistej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo-
$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— koparki do wykonywania wykopow,

— zurawi samochodowych,

— sprzetu do montazu przepustow z rur stalowych, w zaleznosci od wielkosci otworu: klucze nasadowe, klu-
cze dynamometryczne, ramy z krazkami linowymi, wciaggarki wielokragzkowe na samochodach do podno-
szenia blach, drabiny, rusztowania przeno$ne, rusztowania na samochodach itp.,

— sprzgt zageszezajacy, zalezny od wielko$ci otworu przepustu i wielko$ci zasypki przepustu: ubijaki reczne,
zageszczarki mechaniczne, ptyty wibracyjne, roézne typy walcow,

— sprzet do transportu blach.

4. TRANSPORT
4.1.  Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2.  Transport konstrukcji z blach falistych i elementéw laczacych

Transport rur stalowych spiralnie karbowanych oraz ich zaladowanie i wyladowanie musi by¢ wykonane
starannie, tak, aby nie uszkodzi¢ fabrycznej powloki ochronnej blach. Nie wolno uderza¢ rurami o twarde i
ostre przedmioty oraz nie wolno ich ciagna¢ po gruncie.

Sruby, nakretki, podktadki nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i

uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢
zabezpieczane przed przemieszczaniem sie, np. za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwej.
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4.3. Transport innych materialow

4.3.1. Transport kruszywa
Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone
we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikdéw i urzadzenie do tadowania 1 wytadowania ce-
mentu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002.
Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz
sygnature odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002. Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddziel-
ne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.

4.3.3. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z normg PN-B-06250 i ST M-13.01.00.
Czas transportu powinien spetnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.3.4. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszcza-
niem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ustalenia wstepne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich bgeda wykonywane roboty zwigzane z wykonywaniem przepustu pod korong dro-

gi.
5.2. Zakres wykonywanych robot

Zakres robot wykonywanych przy wznoszeniu przepustu obejmuje: roboty przygotowawcze, wykopy, podioze
pod przepust, roboty betonowe, montaz przepustu z rur stalowych, zasypke przepustu, $cianki czotowe prze-
pustu, umocnienie skarp wlotu i wylotu oraz umocnienie wlotu i wylotu cieku poza przepustem.

Przepusty montuje si¢ ze specjalnie profilowanych rur, dostarczanych przez producentéw wraz z kom-
pletem elementow taczacych.
Projektowany przepust ma przekroj poprzeczny zamkniety.
Przepust uktada si¢ na odpowiednio wyprofilowanym podtozu gruntowym. Zasypka wokoét przepustu pod-
lega $cisle okreslonemu sposobowi wykonania w celu zachowania ksztattu przepustu.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze przy budowie przepustu obejmuja czynnosci przewidziane w dokumentacji
projektowej, okre§lone w ST, w tym m.in.:
- wykonanie rozbiorek,
— odwodnienie terenu budowy z ewentualnym przetozeniem koryta cieku do czasu wybudowania przepustu.

5.4. Wykop pod przepust
Zasady wykonania wykopow — wg ST D-02.01.01. Ze wzgledu na prowadzenie wigkszo$ci robot wewnatrz

istniejacego przepustu wykopy fundamentowe beda wykonywane przy rozparciu $cian przepustu. Rodzaj
umocnienia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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5.5. Podloze pod przepust
Wg ST D-02.03.02.
5.6. Roboty betonowe

Elementy betonowe podwalin betonowych pod wlotem i wylotem rury stalowej, blokoéw docigzaja-
cych itp. powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST oraz powinny odpowiada¢ wyma-
ganiom:

— PN-B-06250 i ST M-13.00.00p w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odporno$ci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i
transportu,

— ST M-13.01.00. w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251, zapewniajac sztywnos$¢ i niezmiennos¢
uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy
latwy jego montaz i demontaz. Przed wypehieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ spraw-
dzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiorki deskowania powinien by¢
zgodny z wymaganiami PN-B-06251.

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie mie-
szanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna
by¢ wigksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej. Wszystkie sktadniki
mieszanki zaleca si¢ dozowa¢ wagowo, a mieszanie zaleca si¢ wykonywaé¢ w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu.

Mieszankg betonowa zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika,
rurociggu pompy lub za posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami wgltebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢ pielegnacje
wilgotnos$ciowg co najmniej przez 7dni. Woda do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania PN-B-
32250 . W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

5.7. Montaz przepustu z blach falistych

Montaz przepustu moze by¢ wykonany wytacznie przez wyszkolony personel techniczny.

Montaz przepustu musi przebiegac $cisle wedlug instrukcji montazu producenta przepustow, a w przypadku
jej braku lub niepelnych danych - zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Montaz przepustu moze by¢ wykonany w miejscu ostatecznej lokalizacji przepustu lub poza nia.
Przepusty zmontowane w czgsciach lub w calo$ci poza miejscem ostatecznej lokalizacji moga by¢ przenoszo-
ne za posrednictwem dzwigdéw oraz specjalnych uchwytéw oraz zawiesi (przyktad - zat. 12).

W celu poprawienia statecznosci konstrukeji mozna stosowaé docigzajace bloki betonowe. Bloki do-
cigzajgce powinny mie¢ ksztalt i konstrukcj¢ zgodna z dokumentacja projektowa, ST lub instrukcja montazu
producenta, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen - powinny by¢ okreslone przez Inzyniera na wnio-
sek Wykonawcy, uwzgledniajac:

— wymagania dotyczace wykonania blokow betonowych, ktore okresla punkt 2.4,

— zalecenie trojkatnego ksztaltu blokoéw oraz zbrojenia ich pretami podtuznymi i poprzecznymi,

— potaczenie bloku z przepustem, ktore zwykle jest wykonywane przez sruby zakotwione w bloku i przykre-
cone do przepustu.

5.8. Zasypka przepustu
Wg ST D-02.03.01.

5.9. Scianki czolowe i umocnienie skarpy wlotu lub wylotu przepustu

Dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie fundamentu betonowego na wlocie i wylocie: wg
ST M- 13.01.00. ,,Beton konstrukcyjny klasy B 30 (C25/30)”, wykonanie $cianek czotowych z drobnych ele-
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mentéw prefabrykowanych kotwionych w nasypie wg ST D-10.01.09. oraz umocnienia skarp wlotu
i wylotu wg ST D-06.01.01. ,,Umocnienie skarp, rowow i §ciekow”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptac;ji:
— aprobate techniczng (lub dokument réwnowazny) na rury stalowe przepustow, Sruby, nakretki, podktadki
itp., wydang przez uprawniong jednostke,
— wyniki badan materialow przeznaczonych do wykonania robdt, zgodnie z wymaganiami okre§lonymi
W punkcie 2.
Materialy przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich aprobat do stosowania
w budownictwie drogowym i mostowym, kazdorazowo przed wbudowaniem musza uzyskac akceptacje Kie-
rownika Projektu. Akceptacja partii materiatbw do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu dokonanej
przez Kierownika Projektu oraz udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy.

6.3. Kontrola i badania w trakcie robot

wg ST D-M-00.00.00. Kontrola i badania w trakcie robot w szczegolnosci obejmuje:

- zgodnos¢ wykonywanych robdt z dokumentacjg projektowa,

— prawidtowo$¢ wykonania wykopdw pod katem wtasciwych rzednych oraz spadkow,

- prawidtowos¢ wyprofilowania ksztattu podtoza w dostosowaniu do ksztattu spodu przepustu,
— grubo$¢ warstwy fundamentu z kruszywa i jej wymiary w planie,

— zageszczenie fundamentu z kruszywa wg BN-77/8931-12 - wskaznik zageszczenia 0,98,

— rzedne podsypki (fundamentu z kruszywa) w 3 miejscach,

- prawidtowos¢ wykonania fundamentéw betonowych —wg ST M-13.01.00.

— montaz konstrukeji stalowych i wykonanie potaczen wraz z kontrolg rz¢dnych wlotu i wylotu,

Kontrola wykonania montazu przepustu z rur stalowych powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji montazu
dostarczonej przez producenta. W przypadku zastrzezenia wyrazonego w dokumencie dopuszczajacym do
stosowania materiat na przepust (np. w aprobacie technicznej), nadzor techniczny wykonania (montazu) prze-
pustu moze prowadzi¢ wylacznie osoba prawna lub fizyczna wskazana w tym dokumencie.
Kontrola montazu przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:
— sposobu umieszczania ztaczek do taczenia czgsci rur,
— poprawnos$ci dokrecania $rub,
- prawidtowosci ew. wykonania rusztowan do montazu przepustu,
— poprawnosci ew. wykonania blokow docigzajacych i polgczenia ich z przepustem,
— prawidtowosci posadowienia przepustu na podlozu lub podsypce, w przypadku przeniesienia przepustu
Z miejsca montazu znajdujacego si¢ poza miejscem ostatecznej lokalizacji przepustu,
- prawidtowos¢ wypelnienia betonem migdzy starg i nowg konstrukcjg (kontrola rzgdnych w miejscu wlotu i
wylotu starego przepustu),
— prawidtowos¢ wykonania zasypki, wskaznik zageszczenia > 0,95 (w bezposrednim otoczeniu konstrukeji
—20 cm) oraz > 0,98 w pozostalej strefie,
— prawidlowos$¢ umocnienia wlotow i wylotow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

REMOST Szczytno Most koto miejscowosci Reszel
85



86 D-03.00.00. Odwodnienie korpusu drogowego

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego przepustu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogédlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonany wykop,
— wykonane podtoze pod przepust (fundament z kruszywa),

- wykonane fundamenty betonowe,
— przepust na fundamentach.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogodlne wymagania dotyczace platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— montaz przepustu z rur stalowych na przygotowanych fundamentach, z ew. przeniesieniem go jesli montaz
byt wykonany poza miejscem ostatecznej lokalizacji przepustu, z ew. wykonaniem i zamontowaniem blo-
kéw docigzajacych przepust,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

— koszty czynnosci i dokumentéw odbiorowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg wlasno-
$ci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
6. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
7. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
8. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
9. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnoS$ci
11. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
12. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno
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13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

14. PN-M-82006 Podktadki okragle doktadne

15. PN-M-82054-03  Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne $rub i wkretow
16. PN-M-82054-09  Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne nakretek
17. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
18. BN-70/6716-02 Materiaty kamienne. Kamien tamany

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-75/8971-06 Sktadowanie materiatow

21. PN-IS0O10318 Geotekstylia — Terminologia

22. PN-EN-963 Geotekstylia i wyroby pokrewne

23. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy
. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w Sprawie warun-

kéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U.
nr 63, poz. 735

o Zalecenia projektowe i technologiczne dla podatnych konstrukeji inzynierskich z blach falistych -
IBDiM Filia Wroctaw Osrodek Badan Mostow, Betonow i Kruszyw w Zmigrodzie
. Katalogi producentéw przepustow z blach falistych

ZALACZNIKI

PRZYKEADOWE ROZWIAZANIA STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU PRZEPUSTOW
Z BLACHY FALISTEJ

Zat. 1. Ksztalt profilu podtoza w gruncie sypkim pod przepustem

Zal.2.  Przyklady wykonania podsypki pod przepustem i formowania zasypki wokoét i nad przepustem
Zat. 3.  Przyklad potaczenia srubami blach falistych

Zat. 4.  Przyktad transportu odcinka zmontowanego przepustu z blach falistych za pomoca dzwigu
Zat. 5.  Przyktad wykonania pierwszej warstwy zasypki po zmontowaniu przepustu z blachy falistej
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Zalacznik 1
Ksztalt profilu podtoza w gruncie sypkim pod przepustem

a) przepust kotowy utozony bezposrednio na podiozu,
b) przepust kroplisty utozony na podsypce z piasku grubosci 0,10 m,
c) przepust kroplisto-tukowy utozony na podsypce wyprofilowanej do ksztattu jego spodu

a b

D =
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Zalacznik 2
Przyktady wykonania podsypki pod przepustem i formowania zasypki wokét i nad przepustem

a - przepust w wykopie na podtozu stabono$nym (grubo$é¢ podsypki od 0,35 do 0,90 m)
b - przepust w wykopie na podtozu bardziej zwartym (grubos¢ podsypki od 0,20 do 0,40 m)
C, d - przepust w nasypie na podtozu jak na rys. a, b.
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Zalacznik 3
Przyktad potaczenia srubami blach falistych
1 - §ruba M 20 2 - nakrgtka M 20

Zalacznik 4

Przyktad transportu odcinka zmontowanego przepustu z blach falistych za pomoca dzwigu

+——— Zawiesie
Uchwyt

do podnoszenia

Wykitadzina

Zalacznik 5

Przyktad wykonania pierwszej warstwy zasypki po zmontowaniu przepustu z blachy falistej

Przepust

Strefa energicznego
zageszczania warstwy
zasypki

l-sza warstwa
zasypki
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D-03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
przy odtworzeniu elementow Kkanalizacji deszczowej w trakcie realizacji robot zwiazanych z przebudowa
obiektu mostowego w ciagu drogi powiatowej nr 1693N Reszel - Mnichowo w km 0+662 koto miejscowosci
Reszel na rzece Sajna.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot w ramach kontraktu okreslonego w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z odtworzeniem
wpustu deszczowego i przykanalika o $rednicy 200 mm odprowadzajacego wode z wpustu do systemu od-
wodnienia drogi.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacje
Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontro-
li i prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzo-
nych powierzchni terenu.

1.4.5 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 “Wyma-
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gania ogdlne”.
2.2. Materialy do budowy kolektorow deszczowych

2.2.1 Rury kanatowe:
e Rury kielichowe na uszczelkg wargowa z tworzywa obustronnie gtadkie PVC lite o sztywnosci obwo-
dowej SN8 dla $rednic ©@200-500
2.2.2 Inne materialy okreslone w dokumentacji posiadajace atesty dopuszczajace je do stosowania do tego
typu robot i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.3. Studzienki $ciekowe

2.3.1. Wpusty uliczne zeliwne
Whpusty uliczne-drogowe zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04. Sto-
sowa¢ wpusty pelne D400 z zawiasem i ryglem zabepieczajacym przed kradzieza.

2.3.2. Korpus studni

Studzienki $ciekowe wykonane jako typowe wpusty uliczne z rur betonowych o $rednicy @500 wykonaé
z pierécieniem odcigzajagcym i osadnikiem giebokosci 1,0 m. Wpust uliczny nalezy posadowi¢ na fundamencie
z betonu C12/15 gr. 10,0 cm.

2.3.3. Ptyty zelbetowe prefabrykowane
Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
C40/50 zbrojonego stalg St0S.

2.3.4. Kruszywo na podsypke
Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242:2004.
Do wykonania podktadu nalezy stosowa¢ pospotki zwirowe — piaskowe.

Wymagania dotyczace pospotek:
— uziarnienie do 50 mm
—laczna zawarto$¢ frakcji kamienne] i zwirowej do 50 %
— zawartos$¢ frakcji pytowej do 2 %
— zawartos$¢ czastek organicznych do 2 %

2.4.  Beton

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003 oraz PN-B-06265:2004.
2.5. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.6. Skladowanie materialow

2.6.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opado-

wych.
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Wykonawca jest zobowigzany ukladaé¢ rury wedlug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob
zapewniajgcy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegolnych stosow lub pojedynczych rur.

2.6.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwiac¢dostep do poszczegolnych stosow wyrobow lub pojedynczych krggow.

2.6.3. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach

0 wysoko$ci maksimum 1,5 m.

2.6.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzy-
stania z nastgpujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsigbiernych,

- spycharek kotowych lub gasienicowych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciagarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1 Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu okreslono w D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt 4

4.2.  Transport rur kanalowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodze-
niem lub zniszczeniem.

4.3. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
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przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.
4.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie spowoduja se-
gregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekra-
czajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.5.  Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanie-
czyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.6.  Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z ST M-13.01.00. p. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne" pkt 5.
5.2.  Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkéw osiowych, kotkow §wiadkdéw i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inspektorowi.

W przypadku stwierdzenia rozbieznosci w rzgdnych terenu/sieci istniejacych lub zmiany poziomu lustra wody
w stosunku do przyjetych w dokumentacji projektowej nalezy niezwlocznie powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego oraz Autorskiego.

5.3.  Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako waskoprzestrzenne obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu (mecha-
nicznie ze wspomaganiem recznym) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicz-
nych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie §cian nalezy prowadzié¢
w miarg jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem prze-
wodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposob uzgodnionyz Inspektorem.
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5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt na-
turalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy tlucznia lub
zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi sagczkami odwadniajgcymi.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki 1 gleboko$¢ posadowienia rurociggu powinny
spetniac¢ ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6
do 0,8 m/s. Spadki te mogg by¢ jednak mniejsze:
- dla kanatow o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur beto-
nowych i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanatu na koncowce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Poszczegblne rury kanatowe powinny by¢ utozone na wyréwnanym podtozu i rbwnomiernie obsypanie pia-
skiem i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia.

Poszczegblne elementy rur taczy¢ za pomoca uszczelek .

Potaczenia kanalow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac
W temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego
kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla podtaczenia
do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy poditgczeniach do kanatu ogdlnosptawnego),

- minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m

- dlugos¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
potaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

- wlaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, trojnika
lub obejmy siodtowej

- spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych
od 250 %o nalezy stosowa¢ rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego.

5.5.3. Studzienki $sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow, powinny by¢ z
wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié:

- glebokos¢ osadnika 1,0 m,
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- $rednica osadnika (studzienki) 0,50-0,60 m.

Krata $cickowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $Scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 ¢cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwad-
nianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odlegtosci mini-
mum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek §ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac si¢ 0,5
cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanalu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustéow deszczowych nie nalezy sprzggaé. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni spltywu,
dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejagcymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienke $ciekowag wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast
powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez
z kanatem zbiorczym. Odleglos$¢ osadnika od krawe¢znika jezdni nie powinna przekraczac¢ 3,0 m.

5.5.4 Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg, zgodnie z
zasadami zawartymi w “Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez
Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem.

W s$rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez za-
gruntowanie izolacja asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg
PN-C-96177.

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedzial nat¢zenia czynnika
agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inspektorem

5.5.5 Zasypanie wykopdow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubo$ci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢
rownomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢
zgodny z okreslonym w ST - min. 1,0. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z In-
spektorem.

5.6. Odwodnienie pasa robot ziemnych

e Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w doku-
mentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i1 opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpie-
czy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wy-
kopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidtlowe odwodnienie.

e Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
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wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

e Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ po-
przedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

e Roboty ziemne przy drenazach nalezy wykonywaé recznie i z duza ostroznoscig tak aby nie przerwac
istniejacego sytemu drenazy. Istniejgce drenaze nalezy przebudowaé umieszczajac dwie studnie drenarskie w
poblizu granic pasa drogowego i potaczy¢ je nowym rurociggiem drenarskim o §rednicy min. 200 mm w otu-
linie z wtokna kokosowego. Srednica rury drenarskiej nie moze by¢ mniejsza niz $rednica istniejacego drena-
zu,. Nalezy zastosowac¢ studnie z tworzywa sztucznego o Srednicy zapewniajacej wlasciwe potaczenie rurocia-
gow nie mniejszej niz 400 mm z osadnikiem o glebokosci. 500 mm. W razie konieczno$ci wynikajacej np.: z
przyjetych rozwigzan projektowanych badz istniejacych obiektow nalezy zastosowaé odpowiednia ilo$¢ studni
posrednich. Wszystkim istniejgcym wylotom drenazy w obrebie prowadzonych robot nalezy zapewni¢ odpro-
wadzenie wod do najblizszego odbiornika lub, jezeli to niemozliwe, do kanalizacji deszczowej. Nalezy stoso-
waé wyzej opisane parametry studni i rurociaggéw drenarskich. Koszty zwiazane z przebudowa drenazy za-
pewniajaca wlasciwe odwodnienie pasa drogowego 1 terenéow  przylegtych nalezy ujaé
w cenie jednostkowej niniejszej specyfikacji dotyczacej wykonania wykopow.

5.7. Posadowienie rur

Podtoze ( podsypke ) nalezy utozy¢ na mocnym i stabilnym dnie wykopu tak by zapewni¢ odpowiednie pod-
parcie. W przypadku wystapienia gruntéw stabonos$nych, sposob przygotowania dna wykopu przed utozeniem
podtoza wg. opracowania konstruktora w zakresie geotechniki i fundamentowania. Gotowe podloze musi za-
pewni¢ mocne i jednolite podparcie rury i polaczen. Podloze powinno mie¢ grubos¢ 100-150 mm pod rura
oraz 75 mm pod tacznikiem. Do wykonania podtoza i zasypki w strefie rury nalezy uzy¢ gruntu zasypowego o
dobrym uziarnieniu, charakteryzujagcym sie dobra zageszczalno$cia ( zwir , kliniec , kruszywo tamane 2-16 ).
Wskaznik zageszczenia wg Proctora powinien wynosi¢ 1s=98%.

By zapewni¢ rurze podparcie na catej dlugosci i nie dopusci¢ do spoczywania rury na tacznikach, podloze
musi by¢ podkopane w miejscu kazdego potaczenia.

Po zakonczeniu montazu potaczenia strefa tacznika musi by¢ mocno podsypana i obsypana.

Przed rozpoczgciem wykonywania obsypek bocznych nalezy symetrycznie po obu stronach rury wykonaé
podsypki w pachwinach ( czyli w obszarze miedzy podtozem a spodem rury ) i mocno zagesci¢ by nie pozo-
stawi¢ pustych przestrzeni.

Montaz rurociggéw w wykopach o $cianach pionowych, umocnionych, zabezpieczonych od dna wykopu. Sto-
sowac szalunki systemowe, ktore beda demontowane w miarg zasypywania wykopu ( tj. systematycznie po
zasypaniu kazdej warstwy nie wigkszej niz 150-200 mm).

Minimalna szeroko$¢ wykopu B = §rednica rury plus 1 m

Po posadowieniu rur na podtozu nalezy przystgpi¢ do zasypania rur do 300 mm ponad sklepienie rury. Zasy-
pywanie rur nalezy wykonaé warstwowo o grubosci warstw nie wigkszych niz 150-200mm, uzywajac gruntu
zasypowego o dobrym uziarnieniu, optymalnej wilgotnosci, charakteryzujacym si¢ dobrg zageszczalnoscia  (
zwir , kliniec , kruszywo famane 2-16 ) z jednoczesng kontrolg czy nie wystgpito wyparcie rury w kierunku
pionowym. Wskaznik zaggszczenia wg Proctora powinien wynosi¢ 1s=98%.

Po wykonywaniu zasypki rury do wysokosci 300 mm ponad sklepienie( ,,strefa rury”), zgodnie z procedurami
obowigzujacymi przy robotach zanikajacych i ulegajacych zakryciu, nalezy sprawdzaé stopien zageszczenia
kazdej warstwy zasypki.

W czasie zaggszczania gruntu w strefie rury i nad rurg nalezy kontrolowac jej ugiecie. W przypadku kiedy
ugiecie rur przekroczy 2% wysokos$ci przekroju jest to sygnal iz nie zostat osiggniety wiasciwy stopien za-
geszczenia obsypek bocznych i powinny by¢ poprawione. W tym celu nalezy odkry¢ rurociag , a nastepnie
dogesci¢ obsypki boczne.
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Zasypki powyzej 300 mm ponad lico rury powinny by¢ wykonane warstwowo z gruntdow umozliwiajacych
uzyskanie warto$¢ wskaznika zageszczenia wedlug wymagan projektu drogowego.

Tabela ponizej przedstawia minimalne wysokosci przykrycia rury niezbedne do tego , aby do zaggszczania
mogt by¢ stosowany okreslony sprzet .

Masa sprzetu Najmniejsze przykrycie rury (mm)
Kg Ubijanie Wibrowanie
<50

50-100 250 150
100-200 350 200
200-500 450 300
500-1000 700 450
1000-2000 900 600
2000-4000 1200 800
4000-8000 1500 1000
8000-12000 1800 1200
12000-18000 2200 1500

5.8. Odwodnienie wykopow

e Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

e W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i spo-
sobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych pra-
widtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

e Zrédla wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych. W przypadku braku mozliwo$ci odwodnienia
liniowego nalezy zastosowa¢ mechaniczne osuszanie terenu budowy np.: pompy, igtofiltry itp., ktorych koszty
nalezy wliczy¢ w niniejsza jednostke obmiarowa.

5.9. Roboty towarzyszace
W ramach montazu sieci kanalizacji deszczowej polaczy¢ rurociagi szczelnie ze studniami, zastosowaé od-

powiednie ksztattki, zamontowaé rury oslonowe, zabezpieczy¢ inne sieci uzbrojenia terenu, utrzymac
1 ewentualnie naprawi¢ uszkodzone drenaze, utrzymac¢ wykop.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw
i ustali¢ receptg.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie

i Z czgstotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wyso-
kosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineral-
nego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidlowos$ci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $cickowych (kratek) i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wiecej niz: = 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé¢ - 5 %
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i + 10 % projektowanego spadku (przy zwigkszo-
nym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okre§lony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne kratek Sciekowych i1 pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do £ 5 mm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl) wykonanej i odebranej kanalizacji w zakresie przewidzianym
w dokumentacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania przykanalika,

- wykonane studzienki $cickowe,

- wykonana izolacja,

- zasypany zaggszczony wykop.

Odbior robodt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogdélnego postgpu robot.

Dtugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostawe materiatow,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

- przygotowanie podtoza i fundamentu, obsypek, podsypek i zasypek

- dostawe i montaz elementow w wykopach (kregow, pierscieni betonowych, odcigzajacych, skrzynek
1 rusztow wpustow itp.)

- ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow,

- wykonanie regulacji wysokos$ciowych,
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potaczenie z sieciami istniejgcymi

wykonanie izolacji studzienek

zasypanie i zagg¢szczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

odtworzenie nawierzchni istniejacych po wykonanych robotach poza zakresem robot drogowych

Ceny jednostkowe zawieraja koszty wykonania wykopdw, zabezpieczen wykopow, obnizenie zwierciadta
wody gruntowej (o ile bedzie taka potrzeba), osuszenie wykopow, wykonania zasypek (z ich zageszczeniem),
odtworzenie nawierzchni, wykonania sieci w ilo$ci stanowigcej min. 10% projektowanych sieci metodami
bezwykopowymi, zalozenie rur ostonowych o odpowiedniej $rednicy w ilosci stanowiacej min. 10% projek-
towanej sieci oraz inne czynnos$ci zwigzane bezposrednio z przebudowa i budowa sieci kanalizacji deszczo-
wej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

10.2
- Rozp. Ministra Srodowiska z dn. 18.11.2014 w sprawie warunkéw jakie nalezy spetnié¢ przy wprowa-
dzaniu $ciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego
- Zarzadzenie nr 29 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30.10.2006 r.

PN-EN 12620+Al
PN-EN 13043

PN-B-24625
PN-EN-124:2000

PN-EN-13101
PN-EN 1917

PN-EN 1610
PN-C-8919:1998
1SO4427
PN-S-02204
PN-B-01700
PN-ISO-11922-1

Inne dokumenty

Kruszywa do betonu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowa
nych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach stosowanych do ruchu
Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco.

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego 1 kotowego.
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
wloknem stalowym i zelbetowe
Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

Rury kanalizacyjne z PCV

Rury kanalizacyjne z PE-HD

Odwodnienie drog

Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne
Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynow
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.03.05b. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwy wiazacej konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego przy realizacji
robdt zwigzanych z przebudowsa obiektu mostowego w ciggu drogi powiatowej nr 1693N Reszel - Mnichowo
w km 0+662 koto miejscowosci Reszel na rzece Sajna.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu reali-
zacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mine-
ralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2/2014.

Dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy wigzacej] z AC16W 50/70 o grubosci warstwy
5 cm. Konstrukcja na ruch KR3.

1.4.  OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i roz-
ktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajgce te

mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecia-
glym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czg¢$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wieksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miesza-
ny — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdy-
spergowanego asfaltu.

REMOST Szczytno Most koto miejscowosci Reszel
103



104 D-05.00.00. Nawierzchnie

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informa-
cje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wy-
magania ogolne” pkt 2.

Poszczegolne rodzaje materialow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dazy¢
do zaopatrzenia si¢ w materialy z jednego zrodla. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po
wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowang recepte.

2.2. Materialy do wykonania mieszanki na warstwe wigzaca z betonu asfaltowego

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac
materiaty podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materiaty do wykonania warstwy wigzace] z betonu asfaltowego

Lp. | Materiat Wymagania wg
1 Kruszywo grube tablica 2
2 Kruszywo tamane drobne tablica 3
3 Wypehiacz tablica 4
4 Asfalt tablica 5, 5a
5 Srodek adhezyjny pkt. 2.3.
REMOST Szczytno Most kolo miejscowosci Reszel
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Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego o wymiarach ziaren: D <45 mm oraz d > 2 mm do war-

stwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wtasciwosci kruszywa
KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Gosis
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie Gaons
Gaon75
Zawartos¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f
niz: 2
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN Fls
933-4; kategoria nie wyzsza niz: lub Sl2s
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria c
nie nizsza niz: 2010
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5; LAso

kategoria co najmniej:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Ggestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie
o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

F.

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria:

SBLa

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug
PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

merc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielko-piecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1, p. 19.1:

wymagana odporno$¢

Rozpad zwiagzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1, p. 19.2:

wymagana odporno$¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-
EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vas
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Tablica 3. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
ruchu

KR3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug

kategorii: Gre20
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria
nie nizsza niz: Ecs 30

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mcec0,1

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wigzacej

z betonu asfaltowego

Wtasciwosci wypelniacza

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
ruchu

KR3

Uziarnienie wedhug PN-EN 933-10:

zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043

Jako$¢ pylu wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBr10

Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1 %(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypelniaczu wedlug

kategoria nie nizsza niz:

. \Y%
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28088
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana
. Ares8/25

kategoria:
Rozpuszczalno$é w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
WyZsza niz: 10
Zawartos¢ CaCOsz w wypehiaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, ce

70

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

K a Deklarowana

,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BNDekIarowana

REMOST Szczytno
106

Most koto miejscowosci Reszel




D-05.00.00. Nawierzchnie 107

Mozna stosowaé pyty z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z p. 5
PN-EN 13043. Proporcja pylow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zwarto$ci
CaCOs w mieszance pytow 1 wypetniacza wapiennego byla nie nizsza niz CCro.

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow drogowych

Lp. Wiasciwos$ci Metoda Rodza:{Jasfal—
badania 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
4 | Zawartos$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie % m/m PN-EN 12592 99
mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 05
nie wigcej niz '
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej °C PN-EN 1427 48
niz
WLEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wie- °C PN-EN 1427 9
cej niz
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -8

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowacé srodki poprawiajace
adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$é powinny byé dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo — lepisz-
cze. Ocene przyczepnos$ci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11,
metoda A, Przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

Przy wyborze srodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilnosc¢, szczegélnie jesli bedzie dozo-
wany bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dluzszy czas w temperaturze powyzej 100°C.
Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem $rodkow adhezyjnych nie moga by¢ wyz-
sze od zalecanych przez producenta. Nalezy stosowa¢ jedynie te srodki adhezyjne, ktore posiadajg aprobate tech-
niczng (Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy
Drog i Mostow. Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez producenta.

Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnej ztozonej do akcep-
tacji recepty.

2.4.  Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do uszczelniania potaczen technologicznych tj. ztagczy poprzecznych z tego samego materialu wyko-
nywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatdéw, nalezy stosowaé tasmy
kauczukowo-asfaltowe o nastepujacych parametrach:

a) samoprzylepne w postaci wstegi uformowane z asfaltu modyfikowanego polimerami

b) o przekroju prostokatnym i szerokosci od 20 do 70 mm dostosowane do grubosci uktadanej warstwy
¢) grubosci minimum § mm

d) zwinigte na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym

¢) dobra przyczepnos¢ do pionowo przecietej powierzchni warstwy

f) penetracja stozkiem w temp. +25°C od 20 do 60 [0,1mm]

g) temperatura mi¢knienia wg PiK >90°C

h) zdolno$¢ powrotu do stanu pierwotnego >50°C

1)wydhuzenie tasmy w szczelinie temp. -10°C > 10%

j) odpornos¢ na starzenie si¢
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Sktadowanie tasm kauczukowych dozwolone jest tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warun-

kach okre$lonych w aprobacie techniczne;.

Do ztaczy podtuznych lub potaczenia warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lun jg ograni-

czajacymi, mozna stosowacé asfalt uzyty do biezacej produkc;ji lub tasmy kauczukowo-asfaltowe.

Do uszczelnienia krawedzi zewnetrznych warstwy nalezy stosowac asfalt uzyty do biezacej produkcji mie-

szanki mineralno-asfaltowej.

2.5.

Do skropienia podioza wykonanego z betonu asfaltowego pod warstwe Scieralng nalezy stosowaé emulsje

Materialy do skropienia podloza

asfaltowa kationowa modyfikowang polimerami wg PN-EN 13808 z zatacznikiem Krajowym NA

Tablica 6. Wymagania dla emulsji

Metoda badan wg nor- C 60 BP3 ZM
Wymagania techniczne & Jednostka | kla- L
my sa zakres warto$ci
3 50do 10
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - lub lub
4 70 do 130
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62%
Czas wyptywu dla ¢ 2mm w 40°C PN-EN 12846 S 1 TBRY
Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
\%xz-;:?aiosc po 7 dniach magazyno- PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR
. PN-EN 13614 % pokrycia | 1 TBR
)
Adhezja WT-3 zalacznik 2 powierzchni | 2 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,59
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm 3 <100
Temperatura micknienia PN-EN 1427 °C 4 >43
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % 4 >50

Orientacyjne zuzycie kationowej emulsji asfaltowej zgodnej z wymaganiami pkt.2 do skropienia warstw kon-
strukcyjnych powinno by¢ takie, aby po odparowaniu wody z emulsji, ilo$ci asfaltu wynosity odpowiednio:

— na nawierzchni asfaltowej - potaczenie nowych warstw (podbudowa, wigzaca): 0,3+0,5 kg/m?,
— na nawierzchni asfaltowej — potaczenie warstw (wigzaca, $cieralna): 0,1+0,3kg/m?
— na warstwie z podtoza nieulepszonego: 0,5 +0,7 kg/m?,

Doktadne zuzycie emulsji do ztaczenia warstw bitumicznych powinno zosta¢ ustalone laboratoryjnie na pod-
stawie badania w aparacie Leutnera, a prawidtowe dozowanie sprawdzone na odcinku probnym, w zalezno$ci
od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zawartosci asfaltu w emulsji. Tlo§¢ lepiszcza powinna by¢ do-
brana w taki sposdb, aby zapewniata catkowite pokrycie emulsja skrapianej powierzchni a jednocze$nie nie
powodowata sptywu emulsji po nawierzchni. Ustalong laboratoryjnie ilo§¢ lepiszcza akceptuje Inzynier.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia oraz udokumentowane w formie papie-
rowej 1 zalaczone do dokumentéw odbiorowych. Forma dokumentacji z powyzszych badan powinna by¢
uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.

Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty jej cech i obnizenia jakos$ci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.
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2.6.  Wymagania dla mieszanki
2.6.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje recepte dla mie-
szanki mineralno-asfaltowej i przedstawi ja Inzynierowi do akceptacji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikoéw mieszanki,

— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

— okres$leniu wiasciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w ni-
niejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego

przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej 1 wyrownawczej z

betonu asfaltowego oraz minimalne zawartosci asfaltu, w zaleznos$ci od kategorii ruchu podano w ponizszej

tablicy:

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego wg WT-2/2014

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwose AC16 W
KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Buminas
“) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestoéci mieszanki mineral-
nej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (p,), to do wyzna-
czenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspot-
. , . 2,650
czynnik o wedtug rownania: @ = ——
Pd

Wymagania na etapie projektowania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych do warstwy wigzacej i wyrow-
nawczej z betonu asfaltowego zostaly zawarte ponizszej tablicy:
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Tablica 7a. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej, KR3
Warunki zageszcza- Wymiar mieszanki
Wiasciwos¢ nia Metoda i warunki badania
wg PN-EN 13108-20 AC 16 W
Zawarto$¢ wolnych  |C.1.3, ubijanie, Vmina,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vimax7,0
. . PN-EN 12697-22, metoda B
r?ldp.orrtlroscin;tl)defor- g.l_.éo, walowanie, W powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, VF\gSDAmo,ls
aC_]e waic 98 100 6OOC, 10 000 Cykli AIR7,0
PN-EN 12697-12, przechowywanie
Odporno$¢ na dziata- |C.1.1, ubijanie, w 40°C ITSR
nie wody 2 x 35 uderzen Z jednym cyklem zamrazania ©, bada- 8
nie w 25°C

w zalgczniku 1

3 Grubo$¢ ptyty: AC16 60 mm,
®) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

2.6.2. Wymagania dla warstwy wiazacej wykonanej z AC16W

Wykonana warstwa wigzaca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy:

Tablica 8. Wymagania wobec wykonanej warstwy wigzacej z AC

Zawarto$¢ wolnych

Odporno$¢ na deformacje trwate wg PN-

Typ i wymiar mie- z;VSskziZngrl:ia przestrzeni w warstwie | EN 12697-22, metoda B w powietrzu,
szanki g@[% | [%(V/V)] 60°C, 10 000 cykli C.1.20, watowanie, Peg-
P10o,
AC16W, KR3 > 98,0 4,0+7,0 WTSairo.15
PRDar 7.0

2.6.3. Woytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o recepte zatwierdzong przez
Inzyniera. Mieszanke¢ mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ w otaczarce, zapewniajacej prawidtowe dozo-
wanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mie-
szanki mineralno-asfaltowej. Sposob i czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Sposéb dozowania $rodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System dozowania
srodkoéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania. Warunki wytwarzania 1 przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych rodkow.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzy-
skata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki powinna wynosi¢:

- z asfaltem 50/70

140+180°C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.
Podana temperatura nie dotyczy mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkami lub technologiami obnizaja-
cymi temperatur¢ mieszanki.

REMOST Szczytno
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2.6.4. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa spelnia wymagania podane w tablicy 9, nalezy dla kaz-
dego sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badania typu zgodnie z WT-2/2010. Sprawozdanie z badania typu po-
winno stanowi¢ cze$¢ deklaracji producenta; powinno zawiera¢ wymagane informacje podane ponizej oraz
powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi §wiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

e nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej
e date wydania
e nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa
e okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢
e zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych wiasciwosci
b) informacje o sktadnikach :
e kazdy wymiar kruszywa  zrodto i rodzaj
o lepiszcze zrodlo, typ i rodzaj
e wypetniacz zrédto i rodzaj
e dodatki zrodto i rodzaj
e wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z zestawieniem:
Tablica 9. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktadnik Whasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-6 I na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tempera- | PN-EN 1426 lub 1
(PN-EN 12591, PN-EN tura migknienia PN-EN 1427
13924,
PN-EN 14023) Nawr6t sprezysty PN-EN 13398 1
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
. PN-EN 12697-3 lub
Penetracja odzyskane- PN-EN 12697-4 1
Granulat asfaltowy 9o lepiszcza oraz PN-EN 1426
(PN-EN 13108-8)
S PN-EN 12697-3 lub
Temperatura mi¢knie- PN-EN 12697-4
nia odzyskanego le- oraz 1
piszcza PN-EN 1427
Gestose PN-EN 12697-5 1
3 sprawdzane wlaéciwosci powinny byé odpowiednie do procentowego dodatku; przy ma-
tym procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan
b dotyczy jedynie lepiszczy wedlug PN-EN 14023
REMOST Szczytno Most koto miejscowosci Reszel
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c)

sktad mieszanki podany jako wej$ciowy sktad (w przypadku walidacji w laboratorium) lub sktad wyj-

D-05.00.00.

Nawierzchnie

informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

sciowy ( w przypadku walidacji produkcji)
wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem:

Tablica 10. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno-asfaltowych

Wiasciwos¢ Metoda badania AC
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) EH:EH ggg;ég 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1
PN-EN 12697-8
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB fggg;s_% Omgttg;;lgw\?vvgé nli);\lr;aEsgco—
i VMA przy wymaganej zawarto$ci wolnych nym pov;/ierzchniov’vo suchym 1
przestrzeni Vimax < 7% (obowigzkowa) Gestosé wg PN-EN 12697-5, r.neto da A,
w wodzie
PN-EN 12697-8
. . . Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB .
i VMA przy wymaganej zawarto$ci wolnych iizeen?;[?évr\?iztozizrﬁ,oxvvez[gnIe uszczel- 1
przestrzeni 7% < Vmax < 10% (obowigzkowa) Gestosé wg PN-EN 12697.-5, metoda A,
w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB ?;gg;s_% Ogggg;lgwﬁ;vfogg;a\é wy-
i VMA przy wymaganej zawarto$ci wolnych NP ' 1
. . miarow geometrycznych.
przestrzeni Vimax > 10% (obowigzkowa) Gestosé we PN-EN 12697-5, metoda A,
W wodzie
Odporno$¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 1
(powigzana funkcjonalnie)
Splywnos¢ lepiszcza PN-EN 12697-18
(powigzana funkcjonalnie) i
Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana |PN-EN 12697-22, maly aparat, metoda
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego  |B w powietrzu, przy wymaganej tempe- 1
zaprojektowanego do maksymalnego obcigze- [raturze
nia osi ponizej 130 kN
Deformacja trwata (powigzana funkcjonalnie), [PN-EN 12697-20 drobne kruszywo
dotyczy wymaganej warto$ci maksymalnego |D <11,2 mm -
zaglebienia trzpienia wiekszej niz 2,5 mm
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni PN-EN 12697-24,
zaprojektowanych wg kryterium opartym na  [Zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu

2.6.5. Proba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sktad wej$ciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym zastosowaniem, zo-
sta¢ sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie proby technologicznej. Proba technologiczna ma
na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta laboratoryjng.
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem roboét Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
a) okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej
b) sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
C) okreslenia wymaganej ilos¢ emulsji do skropienia podtoza,
d) zbadania parametrow mieszanki, zwlaszcza zawartosci wolnych przestrzeni,
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e) okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy,

f) wykonania ztgczy poprzecznych i podtuznych,

g) zbadania zawarto$ci asfaltu, uziarnienie

h) okreslenia odpornosci na dziatanie wody i mrozu (ITSR),

i) zbadania grubosci warstwy

J) okreslenia wskaznika zageszczenia oraz wolnych przestrzeni w warstwie,

k) okreslenia odpornosci na deformacje trwate (okleinowanie),

I) zbadania potaczen migdzywarstwowych.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Dtugo$¢ odcinka prob-
nego nie mniej niz 100m.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu, jakie zamierza stosowaé do
wykonania warstwy z betonu asfaltowego.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow z odcinka prob-
nego i ustalonej technologii zageszczania.

2.6.6. Zakladowa kontrola produkcji
Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach ZKP nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci produkcji metoda pojedynczych wynikow,
zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Wykonawca ma obowiazek informowa¢ Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci) osiaga-
nym przez WMA w danym tygodniu.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego powin-
ny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalne odchylenia w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z doku-
mentacjg projektowa

Pojedyncze probki Dozwolone odchylenie srednie
Przechodzi przez sito Odchylenia od zatozonego sktadu, % od warto$ci zatozonej
Mieszanki gruboziarniste Mieszanki gruboziarniste

D +5 +5
D/2 lub sito charakterystyczne

+3 13
kruszywa grubego
2 mm +3 +3
Sito charakterystyczne kruszywa 3 3
drobnego
0,063 mm +2 +2
g:;vartosc rozpuszczalnego lepisz- £03 £03

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenia $rednie od wymaganej wartosci dla parametrow po-
danych w tablicy 11. Dla wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ $rednia z odchylen kazdego
z tych parametréw powinna by¢ zachowywana dla ostatnich 32 analiz.

Jezeli te Srednie odchylenia przekraczajg odpowiednie warto$ci podane w tablicy 11 to wyrdb jest niezgodny i
nalezy podja¢ stosowne dziatania korygujace.

2.6.7. Deklaracja zgodnosci

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci.
Deklaracja powinna zawierac:

* nazwg i adres producenta oraz miejsce produkcji,
= opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)
= warunki, ktérym odpowiada wyrdb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujacych norm,
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= szczegdlne warunki stosowania,

= numer dotaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

= nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

Wykonawca ma obowiazek informowa¢ Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci) osiaga-
nym przez WMA w danym tygodniu.

2.7.  Dostawy materialow

Za dostawy materiatlow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki beto-
nu asfaltowego, aby zapewni¢ zapas materiatow kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci, potwierdzajaca
spetnienie wymagan podanych w pkt. 2, o tresci wedlug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11
sierpnia 2004, wydang przez dostawce.

Wykonawca musi deklarowac przydatnos¢ wszystkich materiatdéw budowlanych stosowanych do wykonania
nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji).

W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialdow budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydat-
no$¢ do przewidywanego celu.

2.8. Skladowanie materialow
2.8.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.8.2. Skladowanie wypelniacza
Wypetniacz nalezy sktadowaé¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.8.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wy-
kluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym
ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja = 5°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu.
Wylot rury powrotnej powinien znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadla gorgcego asfaltu. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C (asfalt 50/70).

2.8.4. Skladowanie emulsji

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty jej cech i obnizenia jako$ci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym
lub ciggltym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojem-
no$ci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej. Wydajnos¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do
wielkosci robot. Na WMA musi by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN
13108-21.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych
sktadnikow (w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikow zarobu) nie powinny by¢ wieksze od £ 2 %.
Wytwornia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.
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3.3.  Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywac si¢ mozliwie najwigksza szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej
uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego, lub zespotem uktadarek pracuja-
cych rownolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajagcym utozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na
gorgco posiadajacej nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta i gruboscia,
- plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,
- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;.

3.4.  Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowac, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie
$rednie i cigzkie, ogumione ciezkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.

Wykonawca zaproponuje ilo$¢ i rodzaj sprzgtu zageszczajacego, a jego skutecznosé zostanie potwierdzona na
odcinku probnym. Kazda zmiana ilos$ci badz rodzaju sprzetu zageszczajgcego wymaga odcinka probnego.

3.5. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢
do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka po-
winna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposa-
zonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzgt pomocniczy:
- sprezarki,

- zbiorniki z woda,
- szczotki reczne.

3.6. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do
recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace
na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ciénienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja £10 % od ilo$ci zalozone;j.

W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowa¢ koncowke (lance) potgczong ze skrapiarka do recznego skro-
pienia.

4. TRANSPORT

41. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2.  Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczysz-
czeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
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przewozu materiatdow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wplywem emuls;ji i nie beda powodowa-
ly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zalez-
nosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpie-
czona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie tem-
peratury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szko-
dliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.  Warunki atmosferyczne

Warstwa wigzgca i wyrbwnawcza z betonu asfaltowego moze by¢ ukltadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza niz +5°C dla wykonywanej warstwy grubosci >8cm i +10°C dla wykonywanej warstwy grubosci
<8cm. Za zgoda Inzyniera warstwe wiazaca mozna wykonywac przy minimalnej temperaturze otoczenia w
czasie robot 0°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach row-
nomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania
z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.3.  Przygotowanie podloza

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze by¢ $niegu lub
lodu. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety filtr wodny.
Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwe wigzaca nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tabli-
cy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe - Z wylaczeniem warstwy wyrownaw-
czej (pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierowno$é

Klasa drogi | Element nawierzchni | POd07a pod warstwg, [mm]

wigzaca

G, Z Pasy ruchu 10

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Skropienie pod wykonywang warstwe wiazaca z AC nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparo-
wanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajaca dopuszcza si¢ skropienie
emulsja asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.
Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta.
Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢
réowna 0,3+0,5 kg/m?.
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Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbed-
ny do catkowitego rozpadu emuls;ji i odparowania wody z emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Powierzchnie kraweznikow, wlazoéw, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukladanej mie-
szanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane goragcym asfaltem lub pokryte tasma asfaltows

Przed przystapieniem do uktadania warstwy wiazacej i wyrownawczej z AC, dla zabezpieczenia przed uszko-
dzeniami krawedzi warstw nizej lezacych, pobocza ziemne powinny by¢ wykonane (z nalezytym zageszcze-
niem) do poziomu poprzedniej warstwy.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na zadanie zamawiaja-
cego.

54. Whbudowywanie i zageszczanie warstwy wiazgcej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe¢ w zaleznosci od postgpu robdt. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyje¢ta technologia. Mieszanka mine-
ralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Uktadarka powinna poruszaé
si¢ ze stata predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochod z goraca mie-
szankg). W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt.
2.6.3.

Poczatek zageszczania powinien nastapi¢ przy temperaturze nie nizszej niz 150°C

Zaggszczanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca zweryfikowanym na odcinku
prébnym. Zageszczanie nie powinno powodowaé wyciskania zaprawy na powierzchnie. Zageszczanie powin-
no by¢ zakonczone przy temperaturze mieszanki co najmniej 100°C, jednak nie nizszej niz 50°C ponad tempe-
ratur¢ migknienia uzytego asfaltu.

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wyniki badan zaggszczenia
wykonanej warstwy, zawarto$ci wolnej przestrzeni i odpornosci na deformacje trwate powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 12 w zalezno$ci od obcigzenia ruchem.

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej zlagczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka po-
winna by¢ w petni zageszczona, a brzegi ztaczy musza by¢ ze soba zrownane, co mozna uzyskaé stosujac jed-
ng z wymienionych ponizej metod, przy czym dla ztaczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie metoda opi-
sang w pkt. 2:

1. przy zastosowaniu dwoch lub wiecej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegtosci, aby mozliwe
byto catkowite zaggszczenie sasiednich pasow roboczych przez ciagle (nieprzerwane) watowanie — metoda
wykonania zlgcza gorace na gorace

2. przez obcinanie odstonietych ztaczy na glebokos$¢ rowng wymaganej grubosci warstwy do uzyskania pio-
nowej krawedzi i usunigcie catego luznego materialu. Nastgpnie przed ulozeniem sgsiedniego pasa roboczego,
pionowe krawedzie ztacza pokrywa sie samoprzylepng tasmga asfaltowa z polimerem o minimalnej grubosci
8mm lub w wyjatkowych wypadkach tiksotropowa masg asfaltowa. Jezeli sasiedni pas roboczy nie bedzie
ukladany w tym samym czasie, odstonigta krawedz nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwa drewnia-
na.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie polgczenia wylacznie przez zalanie go z gory asfaltem, po zageszczeniu
warstwy. Wszystkie ztgcza powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmnie;j:

-20 cm wzgledem zlaczy podtuznych do nich réwnoleglych,

- 200 cm wzgledem ztaczy poprzecznych do nich réwnoleglych, wystepujacych w nizej potozonej warstwie.
Uktad ztaczy nalezy uzgodnié z Inzynierem/Inspektorem nadzoru.

5.5. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, §ciekiem, itp., nalezy wykona¢ w formie
skarp o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np.
formujaca prowadnica sko$nych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe walki dociskowe zamontowane na
walcu dopasowane do grubosci wbudowywanej warstwy.
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Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ gorgcym asfaltem w ilosci ok. 4kg/m?2. Nanosze-
nie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wczesnie, gdy krawedzie nie sg zabrudzone. Jezeli wbudowa-
nie warstwy lezacej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy wczesniejszej, to nale-
zy rowniez uwzglednic¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi na szeroko$ci co najmniej
10 cm dla kazdej warstwy poprzez posmarowanie gorgcym asfaltem w ilo$ci ok. 1,5kg/m?.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2.  Badania w czasie robot
Badania dzielg si¢ na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)

- badania kontrolne (w ramach Nadzoru Zleceniodawcy)

- badania kontrolne dodatkowe (w ramach Nadzoru Zleceniodawcy)
- badania arbitrazowe.

6.3.  Badania wykonawcy

Badania wykonawcy sa wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannos$cia i w wymaga-
nym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do wyma-
gan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.
Badania wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni:

- temperatura powietrza,

- badania materiatoéw sktadowych do mieszanek mineralno-asfaltowych,

- temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
- badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej

- wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,

- grubos¢ wykonanych warstw,

- spadki poprzeczne poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- rownos¢ poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- geometria poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych

- badanie wlasciwosci warstwy z wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej,
- badania wydatku skropienia,

- badania polaczen miedzywarstwowych.

Wymagania dla wytrzymatosci na $cinanie potagczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni powinny
Wynosic:
- dla potaczen warstwa $cieralna/wigzagca > 1,0MPa
- dla potaczen warstwa wigzaca/podbudowa asfaltowa > 0,7MPa
- dla potaczen podbudowa asfaltowa/podbudowa asfaltowa (uktadana w dwoch warstwach) > 0,7MPa
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6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Tablica 13 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 | Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg

asfaltowej pobranej w wytworni

2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

2 | Wlasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wiasciwos$ci wypehiacza 1 na 100 Mg

4 | Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 |Temperatura sktadnikéw mieszanki mine-{ dozor ciagly
ralno-asfaltowej

6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej j.w.

8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-| jeden raz dziennie

asfaltowej pobranej w wytworni

Sposob przeprowadzania badan i wymagania opisane sa w pkt 6.4. niniejszej ST.

6.3.2 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych i wlasciwosci wykonanej war-

stwy.

Tablica 14. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan

1 | Szeroko$¢ warstwy co10m

2 |Rowno$¢ podtuzna warstwy w sposéb ciagly planografem na kazdym pasie

3 | RO6wno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 10 m na kazdym pasie

4 | Spadki poprzeczne warstwy col0m

5 | Rzgdne wysokosciowe warstwy pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedlug

6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa

8 | Zlacza poprzeczne i podtuzne cata dlugos¢ zlacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugosc

10 |[Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa

12 | Wolna przestrzen warstwy jw.

Sposob przeprowadzania badan i wymagania opisane sg w pkt 2.6.2 oraz 6.4. niniejszej ST.

6.4.
6.4.1. Badania przed przystapieniem do robét

Badania kontrolne w ramach Nadzoru Zleceniodawcy

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich badan ma-
teriatdbw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyprodukowanej mieszanki mine-
ralno-asfaltowej potwierdzajace spetnienie wymagan niniejszej ST. Dla potwierdzenia cech materialow i mie-
szanki mineralno-asfaltowej Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci, itp.).

Probki powinny by¢ pobierane w obecnosci Nadzoru, a ich wielko$¢ powinna by¢ wezesniej uzgodniona
z Laboratorium Nadzoru ze strony Zleceniodawcy.

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, to wykona nast¢pujgce badania cech materiatow:
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a) kruszywa — uziarnienie, zawarto$¢ pytow, zawarto$¢ zanieczyszczen lekkich — 1 badanie na 1000t kazdej
dostarczonej frakcji;
b) wypehiacz — uziarnienie, zawarto$§¢ wody, przyrost temperatury migknienia; jakos$¢ pytu dla wypehiacza
innego niz wapienny — 1 badanie na 200 t dostarczonego wypetniacza
c) lepiszcze — temperatura migknienia i penetracja — 1 badanie dla kazdej dostawy w ilosci 150 t.

Dla badan wykonywanych przez Inzyniera nalezy pobrac i przygotowac srednie probki materiatow:

a)

b)
c)

kruszywa — wielko$ci pobranych probek $rednich zaleza od uziarnienia i nie powinny by¢ mniejsze

niz:
I. wypehiacz: 2 kg
1. kruszywa o uziarnieniu do 8mm: 5 kg
I1l. kruszywa o uziarnieniu powyzej 8mm: 15 kg

lepiszcza — probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg;
materiaty do uszczelnienia potaczen (lepiszcze lub materialy termoplastyczne) — probki $rednie skta-

dajace si¢ z 3 probek czgsciowych po 6 kg.

6.4.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej war-

stwy

Tablica 15. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
betonu asfaltowego

Lp Rodzaj badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan
i pomiaréw
1 | Przygotowanie do uloZenia warstwy
1.1 | Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru W(g potrzeb na polecenie Inspek-
1.2 | Badanie wydatku skropienia tora Nadzoru
2 | Mieszanka mineralno asfaltowa
2.1 | Uziarnienie W(g potrzeb na polecenie Inspek-
2.2 | ZawartosC lepiszcza tora Nadzoru
2.3 | Gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla
2.4 | Wilgotno$¢ lepiszcza
2.5 | Wlasciwosci kruszyw
2.6 | Wlasciwosci wypelniacza
2.7 | Wiasciwos$ci pytéw z odpylania (w przypadku stosowania)
2.8 | Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej
2.9 | Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13[36] oraz pomiar powierzchniowey z wy-
korzystaniem kamery termowizyjnej)
2.10 | Odporno$¢ na dziatanie wody
3 | Warstwa asfaltowa W(g potrzeb na polecenie Inspek-
3.1 | Ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy tora Nadzoru
3.2 | Ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych
3.3 | Wskaznik zagegszczenia
3.4 | Grubo$¢ warstwy
3.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
3.6 | Polaczenia migdzywarstwowe
3.7 | Odpornos$¢ na deformacje trwale
3.8 | Spadki poprzeczne
3.9 | Rownos¢ podtuzna
3.10 | Réwnos¢ poprzeczna
3.11 | Szerokos$¢ warstwy 1 rzgdne wysokosciowe
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6.4.2.1. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

W czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy w sposob ciagly kontrolowaé temperature sktadni-
kéw mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w ota-
czarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.4.2.2. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudo-
wywania w nawierzchni¢. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.

6.4.2.3. Zawartos¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki z pobranej mieszanki mi-
neralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiega¢ od war-
tosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, podanych w tablicy 16, w zaleznosci od
liczby wynikow badan z danego odcinka budowy.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wyni-
kéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszcezalnego, % m/m

Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(mm]

Rodzaj mieszanki Odchytki od warto$ci projektowanej
Bez potracen Stosuje si¢ potragcenia Nie do odbioru
AC16W <£0,3 +0,4 - +0,5 >+0,6

Za nieprawidlowa zawarto$¢ asfaltu wprowadza si¢ nastepujace potracenia:
P=A*pa*c;

A- powierzchnia

pa— wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza
Cj— cena jednostkowa

wspotczynnik pado obliczania potracen za niewlasciwg 1lo$¢ lepiszcza

Odchylenie od recepty % 0,4 0,5

Pa 0,08 | 0,14

6.4.2.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakeji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralne-
go. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto-
sci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych ponize;j:

Dopuszczalne odchyltki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytki od warto$ci projektowanej
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia
AC16W <*1,5 +1,6 -+£3,0

Dopuszczalne odchyltki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchylki od wartosci projektowanej
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia
ACl16W <&2 +3-+4

Dopuszczalne odchyltki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 2,0mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchylki od wartosci projektowanej
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia
AC16W <#3 +4-+6
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Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < D/2 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchylki od wartosci projektowanej
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

AC16W <+3 +4-+6

Dopuszczalne odchyltki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze <D mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytki od warto$ci projektowanej
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

AC16W <+3 +4-+6

Potracenia za niewla$ciwg zawarto$¢ kruszyw:

P=A*pyw*Ci*r

A — powierzchnia

p.— wspotczynnik do obliczenia potracen za niewlasciwg ilos¢ ziaren wiekszych od 2mm
pw— wspotczynnik do obliczenia potracen za niewlasciwg ilo$¢ ziaren mniejszych od 2mm
Cj— cena jednostkowa

P — potracenia

I — udziat procentowy ziaren w recepcie

Wspodtczynnik pw do obliczenia potracen za niewtasciwg ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm

Odchylenie od receptyw % | 1,6-1,7 | 1,8-19 | 2,0-2,4 | 2,5-3,0

0,13 0,15 0,17 0,2

Pw

Wspotczynnik pw do obliczenia potracen za niewtasciwa ilo§¢ ziaren mniejszych od 0,125mm

Odchylenie od recepty w % 3 4 -

Pw 0,2 0,2 -
Wspotczynnik pw do obliczenia potracen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa drobnego o wymiarze < 2,0mm
Odchylenie od recepty w % 4 5 6

Pw 0,2 0,3 0,3
Wspotczynnik p; do obliczenia potracen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa grubego o wymiarze D/2 < 2,0mm
Odchylenie od recepty w % 4 5 6

Pw 0,2 0,3 0,3
Wspotczynnik p; do obliczenia potracen za niewlasciwag ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze D < 2,0mm
Odchylenie od recepty w % 4 5 6

Pw 0,2 0,3 0,3

6.4.2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wol-
nych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 8.

6.4.2.6. Pomiar grubos$ci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy mierzy¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-36 Grubos¢ wykonanej war-
stwy nalezy okres$lac¢ na podstawie wycigtych probek. Kazdy pojedynczy pomiar grubosci wykonanej warstwy
nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £10%, jednakze grubo$¢ pakietu warstw
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asfaltowych powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £1,0 cm.
6.4.2.7. Wskaznik zageszczenia warstwy

Do obliczenia wartosci wskaznika zaggszczenia w warstwie nalezy przedstawic¢ gesto$¢ uzyskang z pobranej
masy w danym miejscu (badanie nie zostanie wykonane jezeli wczesniej nie bedzie wykonane badanie gesto-
$ci z mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w miejscu pdzniejszego odwiertu)

Wynik powinien by¢ zgodny z tablicg 8.

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zagegszczonej warstwy, poprzez
porownanie gesto$ci objetosciowe] wycietych probek z gestoscia objetosciowa probek Marshalla formowa-
nych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wyko-
nywa¢ metoda hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8 w zalezno-
sci od kategorii ruchu na drodze.

Dopuszcza si¢ badania mieszanek wbudowanych (zageszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie-
rownowazne do ciecia probek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpli-
wych przez niego wskazanych.

6.4.2.8. Wolna przestrzen w warstwie

Do obliczenia zawarto$ci wolnych przestrzeni w warstwie nalezy przedstawi¢ gesto$¢ uzyskana z pobranej
masy w danym miejscu (badanie nie zostanie wykonane jezeli wczesniej nie bedzie wykonane badanie gesto-
$ci z mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w miejscu pdzniejszego odwiertu)

Wynik powinien by¢ zgodny z tablica 8.

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac¢ gestos¢ mm-a
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 8 w zaleznos$ci od kategorii ruchu na drodze.

W przypadku zanizonej wolnej przestrzeni w warstwie, po uzgodnieniu z Zamawiajacym dopuszcza si¢ wy-
konanie badania odpornosci na deformacje trwale jako badania rozstrzygajacego.

6.4.2.9. Odpornos¢ na deformacje trwale

Odporno$¢ na deformacje trwate wykonanej warstwy wigzacej nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z
zageszczonej warstwy. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-22, metoda B w powie-
trzu, 60°C, 10000 cykli. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.4.3. Badania cech geometrycznych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 24.

Tablica 24. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegodlnienie badan Czgstotliwos¢ badan 1 pomiarow
1. | Szeroko$¢ warstwy co20m
2. | Roéwno$¢ podtuzna kazdy pas ruchu w sposob ciggly planografem
3. | Rownos¢ poprzeczna Co20m
4. | Spadki poprzeczne Co20m
5. | Rzedne wysokosciowe Co20m
6. |Zlacza podluzne i po-|kazde zlacze
przeczne
7. | Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka
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6.4.3.1. Szeroko$¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, taSma miernicza, odleglosci przeciwle-
glych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowa-
nej o wigcej niz + Scm.

6.4.3.2. Rownos$¢ podluzna i poprzeczna warstwy

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem laty
4-metrowej 1 klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w polowie dtu-
gosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna — przeswit nie wigk-
szy niz 10 mm.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych na-
lezy stosowac metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna - przeswit nie wiekszy niz 12 mm.

6.4.3.3. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiar prze§witu klinem lub pomiar profilografem laserowym.
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.4.3.4. Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikow pomiaru
z dokumentacja projektowa. Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzgdnymi projektowa-
nymi nie powinny przekraczac: - 1 cm, +0 cm .

6.4.3.5. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdza¢ poprzez ogledziny calej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad war-
stwy wiazacej 1 wyrownawczej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktory$ z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcin-
ka budowy, Nadzor ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Zleceniodawca ma
prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym pomini¢ciu elementow mato
istotnych.

Zleceniodawca i Nadzor decyduja o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu ewentualnych odcinkow czg-
sciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokowo lub przy wykorzystaniu radiometrycznych
metod pomiarowych, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

6.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

O wykonaniu badan arbitrazowych decyduje Nadzor.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni, wskaznika
zageszczenia lub koleinowania nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony zlecenio-
dawcy.

Koszt badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek Inzyniera niezalezne akredytowane laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (ACW)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera jezeli wszystkie
badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Za niezgodne z wymaganiami parametry wykonanych robot beda stosowane potracenia, zgodnie z aktualng
Instrukcja wydang przez GDDKiA w Warszawie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania warstwy wigzacej uwzglednia:

— skladniki ceny jednostkowej okreslone w D-M-00.00.00, pkt. 9.1.;

—  prace pomiarowe

—  roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbgdnych badan laborato-
ryjnych, pomiardw i sprawdzen,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

— zabezpieczenie, zastoni¢cie 1 odstonigcie kraweznikow, studzienek, kratek wpustow deszczowych, itp.

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawegznikow,

— oczyszczenie i skropienie emulsja podtoza pod wykonanie warstwy wigzacej lub wyrdbwnawczej,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— rozebranie odcinka zakonczenia dziatki roboczej dtugosci 3m na petng grubos$¢ warstwy,

— wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z ST,

— uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

— naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach lub terenie budowy.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Za-
mawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, nie zaliczane do robot tymcza-
sowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 196-21  Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow
W cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe
I wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nomi-
nalne wymiary otworow sit badawczych

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskos$ci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartos$ci zia-
ren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 6: Ocena whasciwoscei powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartos$ci drobnych czastek —
Badania btckitem metylenowym

PN-EN 933-10  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-1  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie odpornos$ci na
$cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno-
$ci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3  Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypo-
wej 1jamistosci

PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawar-
tosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwos$ci

PN-EN 1097-7  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8: Oznaczanie polero-
walnosci kamienia

PN-EN 1367-1  Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosfe-
rycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

PN-EN 1367-2  Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosfe-
rycznych — Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3  Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosfe-
rycznych — Czgs$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1367-5  Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych — Czgs¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
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PN-EN 1744-4

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 12272-1

PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 13924
PN-EN 14023

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-19

PN-EN 12697-20

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetnia-
czy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2:
Liczba bitumiczna.

Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czeg$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych twardych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych polime-
rami

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na go-
raco — Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na go-
raco — Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na go-
raco — Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na go-
raco — Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na go-
rgco — Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na go-
raco — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na go-
rgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na go-
raco — Czgs¢ 10: Zageszczalnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek mineralno-asfaltowych na go-
ragco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na go-
rgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na go-
raco — Czg$¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na go-
rgco — Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na go-
ragco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na go-
ragco — Cze$¢ 19: Przepuszczalno$¢ probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na go-
raco — Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla
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PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfalto-
wych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na go-
rgco — Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na go-
raco — Cze$¢ 26: Sztywno$¢

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na go-
raco — Czeg$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na go-
raco — Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci
wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 29: Pomiar probki z zaggszezonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na go-
raco — Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na go-
raco — Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na go-
raco — Cze$¢ 34: Badanie Marshalla

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na go-
raco — Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na go-
raco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na go-
raco — Czeg$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na go-
raco — Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na go-
raco — Czg$¢ 40: Wodoprzepuszczalnos¢ "in-situ”

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na go-
raco — Cze$¢ 41: Odporno$¢ na ptyny przeciwgotoledziowe

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na go-
ragco — Cze$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na dro-
gach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
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PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektro-
chemicznie — Wymiary nominalne oczek
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.

10.3. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim po-
winny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobow deklarowania zgodno-
$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. Dz. U. Nr 198, poz. 2041.

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych.

4. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych

WT-1 Kruszywa 2014 wydanie drugie poprawione
5. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014

6. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych — zatacznik do zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
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D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego — przy przebudowie obiektu mostowego
w ciggu drogi powiatowej nr 1693N Reszel - Mnichowo w km 0+662 koto miejscow0$ci Reszel na rzece Saj-
na.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu reali-
zacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mine-
ralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Zaprojektowano warstwe $cieralng AC11S grubosci 5 cm. Konstrukcja nawierzchni — dla kategorii ruchu

KR3.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazddéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te

mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecia-
glym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-1BDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktoérego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz miesza-
ny — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdy-
spergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - Dbeton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1.  Ogodlne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00.
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2.  Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS Asfalt drogowy
KR3 AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszcze-
nie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50/70
WLEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz oC PN-EN 22592 [62] 230
4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m | PN-EN 12607-1[31] 0,5
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej oC PN-EN 1427 [22] 48
niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1[30] 29
9 | Wzrost temp. micknienia po starzeniu, nie wie- oC PN-EN 1427 [22] 9
cej niz
10 | Temperatura famliwos$ci Fraassa, nie wigcej niz oC PN-EN 12593 [29] 8

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44]
i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 12,13,14,15

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpo-
wiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziata-
nie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze war-
tos¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelniania potaczen technologicznych tj. ztaczy poprzecznych z tego samego materiatu wyko-
nywanegow réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia roznych materialow, nalezy stosowac tasmy
kauczukowo-asfaltowe o nastepujacych parametrach:

a) samoprzylepne w postaci wstegi uformowane z asfaltu modyfikowanego polimerami

b) o przekroju prostokatnym i szerokosci od 20 do 70 mm dostosowane do grubosci uktadanej warstwy
¢) grubosci minimum 8§ mm

d) zwinigte na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym

e) dobra przyczepnos$¢ do pionowo przecigtej powierzchni warstwy

f) penetracja stozkiem w temp. +25°C od 20 do 60 [0,1mm]
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g) temperatura mieknienia wg PiK >90°C

h) zdolno$¢ powrotu do stanu pierwotnego >50°C

i)wydtuzenie tasmy w szczelinie temp. -10°C > 10%

j) odporno$¢ na starzenie si¢

Sktadowanie tasm kauczukowych dozwolone jest tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warun-
kach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do ztaczy podtuznych lub potaczenia warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lun jg ograni-
czajacymi, mozna stosowac asfalt uzyty do biezacej produkcji lub tasmy kauczukowo-asfaltowe.

Do uszczelnienia krawedzi zewnetrznych warstwy nalezy stosowac asfalt uzyty do biezacej produkcji mie-
szanki mineralno-asfaltowe;j.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiorni-
kach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczo-
nych materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2.  Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzysta-

nia ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowa-
niem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4, TRANSPORT
4.1.  Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczysz-
czeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
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przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowa-
ty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalez-
nos$ci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpie-
czona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie tem-
peratury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna stosowac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szko-
dliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej ACL11S.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 9.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla KR3 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -

11,2 90 100

8 60 90

5,6 48 75

2 35 50

0,125 8 20

0,063 6 11,0

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmins,g

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci
lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedtug rownania:

2,650

Ad
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Tablica 9. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu

KR3[65]
Warunki zageszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC11S
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnyeh | ¢ 1 3 pijanie, 275 uderzeni | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vrin20
przestrzeni T ’ o Vimax4
Odporno$¢ na deforma- | C.1.20, watowanie, P’.\I-EN 12697-22, metoda B w po- WTSaIr 0,15
. 2) i wietrzu, PN-EN 13108-20,
cje trwate Pog-P100 PRDaIr 90

D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]

PN-EN 12697-12 [35], przechowy-
C.1.1, ubijanie, 2x35 uderzen | wanie w 40°C z jednym cyklem ITSRgo
zamrazania, badanie w 25°C

Odporno$¢ na dzialanie
wody

3 Grubo$¢ ptyty: ACI1 40 mm.
®) Ujednolicong procedure badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozo-
wania, podgrzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powin-
no by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura lepisz-
cza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego
50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature¢ whasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mine-
ralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczo-
nej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordy-
nowania migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.
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Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierow-
nos$ci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierow-
Klasa drogi Element nawierzchni no$¢ podtoza pod war-
stwe $cieralng [mm]
G, Z Pasy ruchu 8

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie as-
faltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia pod-
toza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podilozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecz-
nych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy
SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proéba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno-
$ci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowacé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu auto-
matycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtlowosci sktadu mieszanki mine-
ralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona
w PN-EN 12697-27 [39].

5.6. Odcinek probny
Nie przewiduje si¢ wykonania odcinka probnego.
5.7.  Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cie-
ralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj.
0,1 +0,3 kg/m?, przy czym:
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—  zaleca si¢ stosowac emulsj¢ modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; je$li mieszanka
ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ rdwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urza-
dzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiane¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8.  Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosfe-
rycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukta-
dania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas deszczu i silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mie-
szania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Wiasciwos$ci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Whasciwosci warstwy AC

Projektowana gru- L Zawarto$¢ wolnych
) ) ) ) ., Wskaznik za- . ;
Typ i wymiar mieszanki | bo$¢ warstwy techno- . przestrzeni w warstwie
logicznej [cm] geszezenia [%6(VIV)]
[%]
AC11S, KR3 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad auto-
matycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 5 m, w co najmniej trzech miejscach (w
0si i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscyla-
cji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
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6.2.  Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdze-
nia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 ma-
teriatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja
wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng starannoscia
1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosun-
ku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zde-
cydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przepro-
wadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltoweyj,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonaw-
ca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.
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Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownose
2.4 Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.6 Wilasciwos$ci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% oce-
nianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyzna-
czonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpli-
wosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wyko-
nywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej nieko-
rzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. WilasciwoS$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wtasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-

asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego ma-
terialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu
o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okres$lania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek
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czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czgsciowego obowigzu-
ja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych ozna-
czen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa
AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
— maty odcinek budowy lub <10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$é
z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego poje-
dynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne, okre§lona w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tu-
kéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingow
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wyso-
ko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana roéwnosé
podhuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm.
Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwicksza odlegtos$¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia.

6.4.2.6. Pozostate wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 4 razy na wykonywanym odcinku, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o0 wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, po-
winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej
o*5cm.

Zacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym pozio-
mie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deforma-
cji, plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC)
o grubosci okreslonej w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3.  Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Za-
mawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymcza-
sowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne
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Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw wystepujacych w niniej-

zej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla
i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czegs¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uprosz-
czonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu zia-
ren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto-
$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia Iub tamania kru-
szyw grubych
9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci po-
wierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych cza-
stek — Badania biekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 10: Ocena zawarto$ci drob-
nych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren 1 nasigkliwos$ci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw at-
mosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw at-
mosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowa-
nia
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pier-
$cien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfalto-
wych — Metoda destylacji azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfalto-
wych oraz trwalo$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wy-
petiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
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29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda
destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wpty-

i wem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-wych
na goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-wych
na goraco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyplywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emuls;ji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgé¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢
1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢
2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfi-
kowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfi-
kowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych meto-
da pomiaru ciaggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfalto-
wych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych po-
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limerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypehniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
19 listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i1 Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4.  Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych — zalacznik do zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
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D-06.00.00. Roboty wykornczeniowe

D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP I SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp drog i obiektow inzynierskich.
Wymienione roboty beda prowadzone przy przebudowie obiektu mostowego w ciagu drogi powiatowe;j
nr 1693N Reszel - Mnichowo w km 0+662 koto miejscowosci Reszel na rzece Sajna.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwalym po-
wierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i Sciekdw nastepujacymi sposobami:

— humusowaniem i obsianiem;

— brukowaniem;

1.4.  OKreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob
trwaly zwigzata si¢ z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na plask,
pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach rownoleglych z przewigzaniem szczelin pomigdzy poszczegol-
nymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny uktadanych pod ka-
tem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypelnia sie ziemig rolinng
1 zasiewa trawg.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespo6t czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy ro$linnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)
i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowa-
dzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Brukowiec - kamief narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i za-
okraglonych krawedziach.

1.4.8. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktoéry po zmontowaniu na budowie sta-
nowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00.
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2.  Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i §ciekow objetymi niniejszg ST sa:

- ziemia urodzajna

- nasiona traw oraz roslin motylkowatych
- brukowiec,

kruszywo,

cement,

zaprawa cementowa,

beton C8/10 (B10).

2.3.  Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg¢$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >55.
2.4. Nasiona traw
Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowacé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 i PN-
B-12074:1998.
2.5.  Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960.
2.6. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996.
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996.

2.7. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.8. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowdw i $ciekoOw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne Z wyma-
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ganiami PN-B-14501:1990.
2.9. Podloze pod brukowiec

Podtoze grubosci 10 cm pod brukowiec nalezy wykona¢ z betonu B 10 (C8/10) spetniajacego wymagania ST
M-13.02.00.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé
si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— rowniarek,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT

4.1, Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.7.  Transport materialéw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

Cement powinien by¢ przechowywany i transportowany w workach, samochodami krytymi, zgod-
nie z wymaganiami normy PN-EN 197-1:2002.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed za-
nieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami. Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do
bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwar-
dzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi.

Transport mieszanki betonowej do wykonania podtoza pod brukowiec z betonu C8/10 (B10) - wg ST
M-13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.  Humusowanie
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa hu-
musu powinna si¢gaé poza gorng krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zaleznosci od gruntu wystepu-
jacego na powierzchni skarpy.
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W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonac
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozo-
ng warstwe humusu nalezy lekko zaggsci¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i ro$linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw i ro§lin motylkowa-
tych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzetu agrouprawowe-
g0, aby uzyska¢ zawarto$¢ czeséci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od
18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy
oraz pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4.  Brukowanie
5.4.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205:1998.
5.4.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa betonu B 10 wg pktu 2.9 o grubosci 10 cm. Podsypke z be-
tonu nalezy uktada¢ ,,pod tate”. Po utozeniu podsypki nalezy ja lekko uklepac, ale nie ubijaé, nastgpnie
przystapi¢ do uktadania kamieni.

5.4.3. Ukladanie brukowca

Roéznica wysokosci dwoch przylegajacych do siebie kamieni nie powinna przekracza¢ 2 cm. Bruko-
wiec uktada sie ,,pod sznur” naciagnigty na palikach na wysokos¢ 2 do 4 cm nad projektowany poziom po-
wierzchni umocnienia. Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanej podwaliny (gzymsy
$cian czotowych). Kazdy kamien ustawiony pionowo na sztorc, czotem do gory powinien by¢ osadzony na
podsypce najwyzej do potowy wysokosci (7+8 cm) 1 mocno wbity uderzeniami mtotka w gérng powierzch-
nig, tak aby nie wychylat si¢ przy poruszaniu. UmocCnienie powinno by¢ utozone $cisle, z przewigzaniem
szczelin w obu kierunkach, aby kazdy osadzony brukowiec przykrywat szczeling powstala migdzy dwoma
uprzednio osadzonymi kamieniami i byt do nich $cisle dosunigty. Przed przystapieniem do ubijania utozone
umocnienie powinno by¢ sprawdzone przez Inzyniera pod wzgledem szczelnos$ci i jakosci wykonania. Na-
stepnie umocnienie nalezy ubi¢ stalowym ubijakiem o masie 25-35 kg do projektowanego poziomu. Zamiast
ostatniego ubijania moze by¢ zastosowanie watowanie. Przed watowaniem nalezy usunaé z powierzchni
umocnienia luzne ziarna kruszywa.

Szczeliny migdzy brukowcami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:4 wykonang wg
pktu 2.8. W okresie wigzania zaprawy powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku
i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowa-
nia (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykona-
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ne przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specy-
fikaciji,
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3.  Wizualne sprawdzenie brukowca

Przed rozpoczeciem robdt nalezy sprawdzi¢ czy brukowiec jest przesortowany i czy zastosowano
kamienie z jednego gatunku skat.

6.4. Kontrola przygotowania podloza do wykonania umocnienia

Nalezy kontrolowac:

a) rzedne skarpy, na ktorej bedzie uktadane umocnienie, przy czym dopuszczalne odchytki od projektowa-
nych rze¢dnych nie powinny przekraczac¢ + 2 cm,

b) spadki skarpy, na ktorej bedzie uktadane umocnienie, przy czym odchylenia od zatozonego spadku nie
powinny przekracza¢ 5%,

C) rownos¢ powierzchni skarpy, przy czym nieréwnosci powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wy-
brzuszenia i wkle$niecia) mierzona tata dlugosci 4 m nie powinna przekracza¢ + 5 cm,

d) stopien zageszczenia, ktory nalezy kontrolowa¢ zgodnie z ST M-11.01.04, pkt 6 w zaleznosci od lokali-
zacji umocnienia.

6.5.  Kontrola wykonania podsypki z betonu B 10 pod umocnienie

Odchytka grubosci podsypki badana 3-krotnie na kazdej dziennej dziatce roboczej nie powinna prze-
kracza¢ 1 cm.

6.6. Kontrola umocnienia skarp przez obrukowanie

Kontrola $cistoéci utozenia bruku polega na rozebraniu okoto 1 m? powierzchni zabrukowanej i po-
nownym zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto$é utozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy po-
nownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;j.

Doktadnos¢ ubicia sprawdza si¢ ubijakiem uzywanym do ubijania bruku. Brukowiec nie powinien
wykazywaé oznak osiadania pod wptywem 3 uderzen ubijaka.

Rze¢dne wykonanego umocnienia, kontrolowane raz na kazde 100 m?, ale nie rzadziej niz 3 razy na
stozek, nie powinny rdézni¢ si¢ od projektowanych o wiecej niz 2 cm.

Przestrzenie migdzy wykonanym umocnieniem, a przystawiong 3-metrows tatg brukarskg przytozo-
ng w miejscach budzacych watpliwosci, ale nie rzadziej niz 3 razy na stozek, nie powinny przekracza¢ 2 cm.

6.7.  Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych roboét i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci §wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m?. Na zaro$nietej powierzchni nie mogg wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne

Zsuwy.
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z ST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
e m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie, obsianie, brukowanie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza pod umocnienie,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i innych $rodkéw produkc;ji,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kamieni,
— wypehienie spoin,
— wykonanie obrzeza,
— pielggnacje umocnienia,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu,
— dokumenty i czynno$ci odbiorowe,
— uporzadkowanie miejsca robot.

9.2.  Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje réwniez:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tym-
czasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne Specyfikacje Techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. M-11.01.04. Zasypanie wykopow fundamentowych i wykonanie nasypow przy obicktach
inzynierskich
3. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
4. M-13.02.00. Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym
10.2.  Normy

5. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
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6. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir

i mieszanka
7. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
8. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle
9. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
10. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
11. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne materialy

12. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-06.03.01d POBOCZE UTWARDZONE DESTRUKTEM Z FREZOWANIA
NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z utwardzeniem pobocza destruktem asfaltowym. Wymienione roboty beda prowadzone przy
przebudowie obiektu mostowego w ciagu drogi powiatowej nr 1693N Reszel - Mnichowo w km 0+662 koto
miejscowosci Reszel na rzece Sajna.

12 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionychwp. 1.1.

13. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem pobocza utwardzonego destruktem asfaltowym.

14. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Pobocze - czg¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze - cz¢é¢ pobocza drogowego, posiadajagca w ciggu catego roku nosnos¢ wystar-
czajaca do przejgcia obcigzenia statycznego od kot samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze

1.4.3. Gruntowe pobocze - cz¢s¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przezna-
czona do ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza destruktem - proces technologiczny, polegajacy na zageszczeniu destruktu z fre-
zowania nawierzchni bitumicznych.

14.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1 .4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt | .5.
2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00. Wymagania ogoélne punkt 2.
Materiatem stosowanym do wykonania poboczy (tymczasowej nawierzchni objazdowej) z destruktu jest
destrukt pochodzacy z frezowania nawierzchni asfaltowej pozyskany staraniem Wykonawcy. Nalezy
stosowac¢ destrukt o uziarnieniu nie wickszym niz 31,5 mm. Dopuszcza si¢ do 10% nadziarna do 63 mm.
Destrukt nie powinien zawiera¢ domieszek pochodzacych z frezowania podbudowy oraz kruszyw i gruntow.
Nalezy stosowa¢ destrukt o wspotczynniku réznoziarnistosci co najmniej 2,5 jednak nalezy dazy¢ do
stosowania destruktu o jak najwigkszej r6znoziarnistosci.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 3
Do wykonania nalezy uzyc¢:
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- spycharek, rowniarek lub rozscietacza do rozktadania i profilowania warstwy,

- samochodéw do przewozu destruktu,

- walcow ogumionych, stalowych lub wibracyjnych i ptyt wibracyjnych do zageszczenia,

- kruszarek do rozdrobnienia destruktu, gdyby okazalo sie, ze jest on zbrylony lub ma zbyt grube uziarnienie

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt. 4.
Materiaty mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportowymi w sposob zabezpieczony przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami kruszyw.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 5

5.1 Przygotowanie robot

Podloze powinno stanowi¢ istniejace pobocze gruntowe - przygotowane wg ST D-04.01.01. ,,Koryto z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza” przez Scigcie, wyprofilowanie i zaggszczenie.

5.2.  Whudowanie i zageszczenie destruktu

Destrukt powinien by¢ rozktadany w warstwie o grubosci takiej, aby po zageszczeniu osiggnac grubos¢ pro-
jektowanag rowng 15 cm. Tolerancja grubosci wbudowanej warstwy wynosi +1/-2 cm.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do uzyskania odpowiedniego zageszczenia okreslonego stosunkiem modu-
16w odksztatcenia wtornego do pierwotnego. Stosunek ten nie powinien by¢ wiekszy od 2,2.

Wszelkie nierownosci powstate w czasie zaggszczenia nalezy na biezgco usuwac poprzez spulchnienie war-
stwy i dodanie lub usuni¢cie materiatu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakos$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne" p. 6
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badanie uziarnienia destruktu. Destrukt po-
winien spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.

Nalezy tez sprawdzi¢ przygotowanie podtoza w zakresie jego zageszczenia, czystos$ci i rOwnosci.

6.2. Badania w czasie i po zakonczeniu robét

W czasie roboét i po ich zakonczeniu nalezy sprawdzaé parametry destruktu oraz wykonanej nawierzchni
z destruktu wedtug tablicy |

Tablica |1 Rodzaj i czestotliwo$¢ badan nawierzchni z destruktu

Lp. Badania Czestotliwos¢ badan Tolerancje
1 Zaggszczenie w 2 punktach na kazdej dziennej dziatce -
roboczej
2 Szeroko$¢ warstwy w 2 punktach na wykonywanym odcinku +10cm, -5cm
3 Spadki poprzeczne jw +1%
4 Rownos¢ warstwy jw 20 mm
5 Grubos$¢ warstwy jw +1cm,-2cm
6 Rzgdne wysokosciowe  |w 2 miejscach na krawedziach warstwy +5cm

6.3.  Postepowanie z odcinkami wadliwie wykonanymi
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Wszystkie odcinki niewtasciwie wykonane nalezy spulchni¢ na glgbokos$¢ co najmniej 10 cm, usungé lub
doda¢ nowego materiatu i ponownie zaggsci¢. W przypadku niemoznos$ci odpowiedniego zaggszczenia wbu-
dowany materiat nalezy wymienic.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z destruktu o okreslonej w dokumen-
tacji grubosci.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 8.
8.2.  Sposéb odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i ST jezeli wszystkie pomiary
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m? nawierzchni z destruktu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie

- rozlozenie i zaggszczenie destruktu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych

i podtoza przez obcigzenie plyta.
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
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D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE NA CZAS ROBOT

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg przepisy dotyczace wykonania i odbioru oznakowa-
nia robot zwigzanych z przebudowa obiektu mostowego w ciagu drogi powiatowej nr 1693N Reszel - Mni-
chowo w km 0+662 koto miejscowosci Reszel na rzece Sajna.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem,
kontrolg i odbiorem znakow pionowych okreslajacych zasady organizacji ruchu na czas robot w zwiagzku
z przebudowg obiektu mostowego. Nalezy zastosowac¢ znaki z grupy ,,duze”.

Zakres robdt — wg zatwierdzonego projektu oznakowania
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji

WSpOrczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaly umieszczo-
ne jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajagcymi jakos$¢ i trwatos¢ wykona-
nego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescig, wykonana technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odbla-
skowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do za-
mocowania W sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obciazen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje

i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak drogowy pod$wietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodto $wiatla jest umieszczone pod przej-
rzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest o§wietlane zrodtem §wiatta umieszczonym na ze-
wnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigecy od
daty produkgji.

1.4.10. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dhuz-

REMOST Szczytno Most koto miejscowosci Reszel
159



D-07.00.00. Urzqdzenia bezpieczenstwa ruchu

szy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST, oraz z poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgod-
nosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiona przez siebie
deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na
lica znakow drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniona jednostke oraz
deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny
mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczego-
lowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan
dla znakow pionowych.

2.3.  Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Znaki nie beda ustawiane na fundamentach statych, poniewaz oznakowanie bedzie krétkotrwate. Stupki zna-
kéw nalezy ustawia¢ w specjalnych podstawach. Rozwigzanie fundamentéw powinno by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.

2.4.  Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzglednia-
jaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen,
zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w sposob gwarantujacy
stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace
strefy obciazenia wiatrem dla okres$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione s3 od powierzchni montowanych znakow
i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzy-
nierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza,
usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych speliajacych warunek bezpieczen-
stwa dla uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajgce bierne
bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.

Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochlaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniajgca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajaca energii (NE).
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2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaak-
ceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigc,
zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugos$ciach:

— doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchyltka dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na
1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach meta-

lowych.
2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika po-
winna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia, zwalco-
wania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dhutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia kon-
cow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknieé i §ladow jamy skurczowej wi-
docznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnos$ci mechaniczne wedlug aktu-
alnej normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powloki cynko-
wej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywaé¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze ele-
mentow stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania
gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci tech-
niczne konstrukcji wsporczej lub elementdéw mocujgcych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o stan-
dardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiek-
tow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materiatdéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wy-
konczenia znaku, muszg wykazywac petna odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wpltywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozj¢ elektro-
chemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
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2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwa-
os¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegbétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
C) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyj-
ne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN 10292:
2003/A1:2004/A1:2005(V),
— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,
— innych materiatdw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:
2003/ A1:2004/A1:2005(U) lub z
— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 .
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniej-
sza niz 28 pm (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005
Wytrzymato$¢ na obcigzenie silg na- kKN m > 0,60 WL2
poru wiatru
Wytrzymato$¢é na obcigzenie skupione kN > 0,50 PL2
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztafcenie skretne stopien - m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia chwilowego -
stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz tloczona, E2
zaginana, prasowana lub zabez-
pieczona profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ prze- P3
wiercone z zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztat-
cenie zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetniaé takze nastepujgce wymagania:
— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie
o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wilacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowied-
niego profilu na calym obwodzie znaku,
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— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgig¢, pofatdowan i otworow montazo-
wych. Dopuszczalna nier6wnos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztyw-
ni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowily
element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie
trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciem-
noszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spelnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi
w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegolnych segmentdw tarczy (dla znakoéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej Iub pio-
nowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i przeswity
w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samo-
przylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urza-
dzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nieodblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na dro-
gach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyska-
nymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku
folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakie-
rem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakdéw statych,

— folie o0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci mogg by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych stoso-
wanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania
zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczen-
stwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x*m? ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotezynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z pub-
likacja CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania dla
folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 1 pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chro-

matycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B 1 wspotrzednych chromatycznosci x, y
oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosei Jednostki Wymagania

1 | Wspolczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, kat| cd/m?Ix typ 1 typ 2
obserwacji 0,33°) dla folii:
- biale] > 50 >180
- 70ttej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej =7 > 21
- niebieskigj >2 > 14
- brazowej > 0,6 > 8
- pomaranczowej > 20 > 65
- szarej >30 > 90

2 | Wspbtezynnik luminancji B i wspotrzedne chromatycz- - typ 1 typ 2
nosci x, y *) dla folii:
- bialej B >0,35 p=>0,27
- z0lte] B>0,27 B>0,16
- czerwongj p=0,05 p=0,03
- zielongj B >0,04 B >0,03
- niebieskiej B>0,01 B >0,01
- brazowej 0,09 >3 >0,03 | 0,09 >3 >0,03
- pomaranczowej B>0,17 f=>0,14
- Szarej 0,18>3>0,12| 0,18 > > 0,12

*) wspotrzedne chromatycznos$ci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznos$ci punktow naroznych wyznaczajacych
Barwa folii pole barwy (zrédto swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °©)
1 2 3 4
Bidla X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
iy ) X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zolta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
. ) X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zolta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,560 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
— X 0,078 0,150 0,210 0,137
N k 1 1 L L
lebieska y 0,171 0,220 0,160 0,038
: X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona y 0,703 0,400 0,362 0,399
Brarowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
? y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraterowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Syara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na

REMOST Szczytno Most koto miejscowosci Reszel
164



D-07.00.00. Urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu

krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bltedow
na powierzchni (kurz, pgcherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy sa niedopuszczalne.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tar-
czy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone
np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez
smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §ruba mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskos$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczeg6towych zatgcznika nr 1
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymia-
rowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza =2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ roéwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1 mm

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wickszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na po-
wierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie
wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugos$ci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokos$ci nie wigkszej
niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlgczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znie-
ksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez war-
stwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych
ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmen-
tow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaga-
nej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy
0 90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiagzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywa-
niu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli
producent dokonat oceny zgodnos$ci, wydat krajowa deklaracje zgodnos$ci z aprobatg techniczng i oznakowat
wyrob budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodno$ci wy-
robu z aprobata techniczna dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknigé, nade-
rwan, rozwarstwien i wypuktych karbow. Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojem-
nikach blaszanych lub paletach, w zaleznos$ci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo
lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja
wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajgcych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonaweca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ si¢ mozliwo-
$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
srodkow transportowych do przewozu materiatow,
sprzetu spawalniczego, itp.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu
1 w sposob nieuszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto§¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, shupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wiccej niz + 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglto$ci umieszczenia znaku zgodnie z za-
lacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6to-
wych warunkow technicznych dla znakoéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.

5.4. Konstrukcje wsporcze

5.4.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysigegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy
wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowied-
nio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestruk-
cyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektows, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nale-
zy stosowac¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagra-
za bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdoéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to doku-
mentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.4.2. Latwo zrywalne zlgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie
fatwo zrywalnych lub fatwo roztaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy Iub przegubow w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktore znajdujg si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatg¢zien drog tacznikowych, zewngtrzna strona tukow drogi itp.).
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Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowa-
ne i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdni¢. Wyso-
kos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢
wigksza od 0,25 m.

5.4.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikdw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu
przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazoéw tablicowych, tablic przeddrogo-
wskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podpo-
rach - odlegtos¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego Kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa
- odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.4.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub
byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych, znajdu-
jacych si¢ poza korong drogi, gorna cz¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie
wiecej niz 0,15 m.

5.4.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wspor-
czych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycz-
nymi lub warunkami technicznymi.

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej prze-
suni¢cie lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzegdzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie sto-
sowanie elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposred-
niego przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycz-
nych - obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzgdzen, okre$§lone w odpowiednich przepisach
i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparaturg elektryczng nalezy montowa¢ na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowa-
na skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpie-
czona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN
60529:2003, powinien by¢ poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla wody.

REMOST Szczytno Most koto miejscowosci Reszel
168



D-07.00.00. Urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgca nastgpujace
informacje:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
C) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest pro-
ducentem,
e) znak budowlany ,,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia,
a calkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieod-
blaskowej

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie wykonywania robaét

6.2.1. Badania materiatlow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wy-
robu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyroboéw dostarczonych przez
producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw

badan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badap | Powierzchnig¢ zbada¢ nieuzbrojonym Wyniki badan
powierzchni z wybranych lo- | okiem. Do ew. sprawdzenia glgbokosci powinny by¢

sowo elementow | Wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. linia- | zgodne
w kazdej dostar- | 10W z czujnikiem, suwmiarek, mikrome- | 7 wwymaganiami

czonej partii wy- [ trow itp. punktu 2
robow liczacej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzada-
2 | Sprawdzenie 1000 elementow | Mi pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
wymiarow liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwoséci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodnos¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokos$¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 2 1 5,
— prawidtowos¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
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— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest komplet (kpl) oznakowania pionowego wg zatwierdzonego projektu oznakowania
8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2.  Odbior ostateczny
Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomia-
row 1 badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3.  Odbiodr pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbior pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalo-
nego w ST.
9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup 1 dostarczenie materialow do wykonania robot,
— wykonanie fundamentow,
— ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w ST.
10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powloki lakierowanej na dziatanie wody

oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
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PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej
PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-EN 40-5:2004  Shupy oswietleniowe. Czgé¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 485-4:1997
PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292: 2003/
A1:2004/A1:2005(U)

PN-EN 10327:2005(U)
PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990
PN-EN 60598-2 :
2003(V)
PN-H-74200:1998
PN-EN 1SO 2808: 2000
PN-91/H-93010
PN-S-02205:1998

10.2 Przepisy zwiazane

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu

1 wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie jed-
nostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

Tasdmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznos$ci powlekane og-
niowo w sposob ciagly do obrdbki plastycznej na zimno.Warunki techniczne
dostawy

Tasdmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly
do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania

Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy o$wietleniowe
drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczego-
lowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ru-
chu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-07.05.01. BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania i odbioru stalowych
barier ochronnych. Wymienione roboty beda prowadzone przy przebudowie obiektu mostowego w ciggu
drogi powiatowej nr 1693N Reszel - Mnichowo w km 0+662 koto miejscowosci Reszel na rzece Sajna.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbio-
rem jednostronnych drogowych barier stalowych w zakresie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

1.4.  OKreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna — system powstrzymujacy instalowany wzdtuz drogi lub na srodkowym pasie dziela-
cym droge.

1.4.2. System powstrzymujacy pojazd — system instalowany na drodze, zapewniajacy okreslone powstrzy-
mywanie zle skierowanego pojazdu.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica wyko-
nana z profilowanej tasmy stalowe;j.

1.4.3. Bariera ochronna jednostronna — bariera ochronna przystosowana do zderzen tylko z jednej strony.
1.4.4. Koncowka — uksztattowane zakonczenie bariery ochronne;.

1.4.5. Koncoéwka prowadzaca — koncéwka umieszczana na koncu bariery ochronnej skierowana przeciwnie
do ruchu (pod prad).

1.4.6. Koncowka tylna — konicowka umieszczana na koncu bariery ochronnej skierowana zgodnie z ruchem
(z pradem).

1.4.7. Przylacze — potaczenie dwoch barier ochronnych o réznych konstrukcjach lub dziataniach.

1.4.8. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z ksztattownika zimnogietego,

majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie
ktérego prowadnica powinna odksztatcac si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.

1.4.9. Stala bariera ochronna — bariera ochronna instalowana na state na drodze.

1.4.10. Odksztatcalna bariera ochronna — bariera ochronna, ktéra odksztatca si¢ w przypadku zderzenia
z pojazdem i ktora moze ulega¢ trwatym odksztalceniom.

1.4.11. Poziom powstrzymywania — powstrzymanie przez barier¢ pojazdu o okre$lonych parametrach w
badaniu przyjmujacym.

1.4.12. Szeroko$¢ pracujaca — jest to odlegtos¢ pomigdzy boczng powierzchnig czolowa od strony ruchu
przed zderzeniem z systemem ograniczajacym droge i maksymalnym dynamicznym bocznym potozeniem
jakiejkolwiek wigkszej czgsci systemu.

1.4.13. Poziom intensywnosci zderzenia — intensywno$¢ oddziatywania zderzenia na osoby znajdujace si¢
w pojezdzie, oceniana wskaznikami ASI oraz THV.

1.4.14. Wskaznik intensywno$ci przyspieszenia AST — wielko$¢ bezwymiarowa stanowigca funkcje skalarna
czasu, majacy na celu okreslenie ucigzliwosci ruchu pojazdu dla oséb siedzacych w poblizupunktu P podczas
zderzenia.

1.4.15. Wskaznik THIV - teoretyczna predkos¢ zderzenia gtowy pasazera [km/h].

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami po-
danymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” .
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt 2.

Zastosowanie bariery stalowej o innych parametrach niz przedstawiono w niniejszej ST jest mozliwe wyta-
czenie za zgoda zarzadcy ruchu na drodze, projektanta oraz przy akceptacji Inspektora.

2.2. Bariera stalowa

Bariery stalowe dostarczone na budowe powinny posiada¢ aktualng deklaracje zgodnosci producenta
z normg PN-EN 1317-5 i by¢ oznakowane znakiem CE. Bariery powinny by¢ sprawdzane w testach zderze-
niowych zgodnie z normami PN-EN 1317-1 oraz PN-EN 1317-2.

Wg Dokumentacji projektowej zastosowane bariery stalowe powinny odpowiadaé¢ nastgpujacym parame-
trom:

- poziom powstrzymywania pojazdu: H2,

- szerokos¢ pracujaca: W5,

- poziom intensywnosci zderzenia ASI: B,

Kazda jednostka tadunkowa dostarczona przez producenta powinna posiada¢ metryke zawierajaca, co naj-
mniej nastepujace dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- 0znaczenie typu bariery,

- mase elementu,

- date produkciji,

- znak CE potwierdzajacy deklaracjg¢ zgodnosci z norma PN-EN 1317-5.

Wszystkie materiaty montowanej bariery powinny by¢ identyczne z materiatami uzytymi podczas testu zde-
rzeniowego.

Wszystkie stalowe elementy bariery powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ocynkowanie og-
niowe zgodnie z PN-EN 1SO 1461.

Sruby, nakretki oraz podktadki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z PN-EN 1SO 4042.

Do potaczenia bariery stalowej z barierg innego typu nalezy wykorzysta¢ gotowy element prefabrykowany
zgodnie z zaleceniami producenta jednej z barier.

Laczna dhugos¢ zamontowanej bariery (bez nachylonych odcinkéw poczatkowych i koncowych) powinna
by¢ taka, jak uzyta w testach zderzeniowych. Dtugos$¢ ta jest okreslana przez producenta barier.

2.3.  Elementy odblaskowe

Elementy odblaskowe powinny posiada¢ deklaracj¢ zgodnosSci z aprobate techniczng i by¢ oznakowane zna-
kiem budowlanym B lub deklaracj¢ zgodnosci z normg PN-EN 12899-3 i by¢ oznakowane znakiem CE.
Elementy odblaskowe powinny by¢ okragte o Srednicy min. 50 mm lub prostokatne albo trapezowe o min.
powierzchni odblaskowej 20 cm?,

Elementy odblaskowe znakowane znakiem B powinny spelnia¢ wymagania:

- wspotczynnik odblasku Ra (widoczno$¢ w nocy, kat o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) [cd/m?Ix]:

dla barwy biatej: >180,

dla barwy czerwonej: >45.

- wspotczynnik luminacji S :

dla barwy biatej: >0,18,

dla barwy czerwonej: >0,03.
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Elementy odblaskowe znakowane znakiem CE powinny spetnia¢ wymagania:

- wspotrzedne chromatycznosci: zgodnie z tablicg 2 normy PN-EN 12899-3,

- wspotrzedne odblasku: zgodnie z tablica 5 normy PN-EN 12899-3,

- odpornos¢ na korozje: SP1 (dopuszczony zgodnie z PN-EN 12899-3)

- odpornos¢ na przenikanie wody: dopuszczony zgodnie z PN-EN 12899-3,

- odpornosé¢ na warunki atmosferyczne (przyspieszone starzenie w warunkach atmosferycznych):
dopuszczony zgodnie z PN-EN 12899-3,

- substancje niebezpieczne: NPD.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier stalowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

- pojazddw transportowych,

- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

- Urzadzen whbijajacych z odpowiednimi nasadkami ochronnymi lub wiertnic,

- sprzetu drobnego - wkretarki udarowe, trzpienie montazowe, srodki pomiarowe itp.

4. TRANSPORT

4.1, Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyCzace transportu podano w ST D-M-00.00.00. , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2.  Transport elementéw barier stalowych

Elementy barier stalowych (stupki, prowadnice) przed transportem powinny by¢ wigzane za pomoca tasmy
metalowej a drobne elementy w pojemnikach i by¢ dostarczane na paletach.

Elementy barier nalezy fadowac¢, przewozi¢, roztadowywaé oraz sktadowaé w sposob nie narazajacy na
uszkodzenie.

Przy transporcie elementow systemu barier stalowych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- zapewni¢ odpowiednie zabezpieczenie tadunku,

- jezeli transport odbywa sie po drodze posypywanej sola, elementy moga by¢ przewozone tylko pojazdem
ze skrzynia zabezpieczong plandeka,

- nalezy unika¢ kontaktu z innymi agresywnymi materiatami (np. resztkami chemikaliow na powierzchni
tadunkowej).

Odpowiednie zabezpieczenie tadunku jest wymagane, takze przy transporcie urzadzen roboczych do monta-
Zu systemOw ograniczajacych.

4.2.1. Sktadowanie elementow barier stalowych

W przypadku sktadowania elementow systemu barier stalowych Wykonawca zobowigzany jest przestrzegaé
nastgpujacych warunkow:

- powierzchnia sktadowania powinna by¢ nosna i utwardzona, z mozliwoscia wjazdu pojazdu ciezarowego,

- sktadowanie pakietow dostarczonej jednostki opakowania powinno odbywa¢ si¢ na podktadach drewnia-
nych o gr. ok. 15 cm,

- elementy nalezy sktadowac przy niewielkim spadku terenu umozliwiajacym sptyw wody,

- nalezy unika¢ zagtebien podtoza gromadzacych wode lub wilgo¢,

- w miejscu sktadowania nie powinny by¢ stosowane srodki do rozmrazania,

- zabrania sie sktadowania elementéw ocynkowanych w wysokiej, wilgotnej trawie, w katuzach lub btocie.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wszystkie roboty zwigzanie z montazem barier stalowych nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta
pod nadzorem i kierunkiem odpowiednio wykwalifikowanych pracownikow.

Bariera stalowa powinna by¢ zabudowana (usytuowana) w przekroju poprzecznym zgodnie z Dokumentacja
projektowa z tolerancja +5 cm w stosunku do krawedzi pasa ruchu przy zachowaniu przestrzeni dla szeroko-
§ci pracujacej bariery stalowej. Dodatkowo lico prowadnicy bariery stalowej, ani zaden inny jej element nie
moze zosta¢ umieszczony blizej krawedzi pasa ruchu niz okreslajg to obowiagzujace przepisy.

Odcinek poczatkowy i koncowy bariery stalowej w postaci skosu pionowego (stopniowego obnizenia) nale-
zy wykonaé¢ wg zalecen producenta bariery stalowej.

Nie jest wymagany montaz wstepny elementéw systemu ograniczajacego W zaktadzie producenta. Poniewaz
system bariery stalowej jest montowany bez napr¢zen wstepnych, temperatura otoczenia nie ma znaczenia
dla montazu.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robot Wykonawca zobowigzany jest na podstawie Dokumentacji projekto-

wej:

- rozpozna¢ i odpowiednio uwzgledni¢ istniejace elementy zabudowane w rejonie zakotwien,

- zbadac¢ przydatnos¢ podioza na wniosek Inspektora,

- wytyczy¢ trase bariery zgodnie z Dokumentacja projektows,

- ustali¢ lokalizacje stupkéow,

- sprawdzi¢ prawidlowosé i kompletnosé¢ dostaw materiatow oraz niezwtocznie przekazaé¢ dostawcy ewentu-
alne reklamacje,

- okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,

- sprawdzi¢, czy teren robot jest odpowiednio zabezpieczony.

5.3.  Osadzenie stupkow

5.3.1. Stupki wbijane bezposrednio w grunt

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora:

- sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztalcen oraz
uszkodzen stupka,

- rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mto-
tow, bab,

kafaréw) recznych lub mechanicznych.
Zaproponowana technologia mocowania stupkdéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta barier
stalowej.

5.3.2. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka dtugosci prowadnicy, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych otwo-
réow w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkow, wynosi +£7 mm na kazde 4 metry biezace bariery
staloweyj.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkow, decydujaca czy prowadnica bgdzie zamocowana rownolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworow w stupkach do mocowania patgka
bariery i wynosi £10 mm.

5.4. Montaz bariery

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscia otworow w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.
Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub cie¢, naruszajacych
powtoke cynkowa poszczegodlnych elementow bariery.
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Montaz przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany scisle wedtug zalecen producenta
bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementoéw (obejm, wspornikow itp.) oraz wiasci-
wych $rub i podktadek.

5.5.  Umocowanie elementéw odblaskowych

Elementy odblaskowe nalezy montowaé¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, zaleceniami producenta
bariery lub Inspektora w miejscu widocznym dla nadjezdzajacego Kierowcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00. , Wymagania ogdlne” pkt 6.

W dostosowaniu do rzeczywistego zakresu rob6t Inspektor moze ustali¢ inng czestotliwos$¢ oraz zakres ba-
dan niz okreslony w niniejszej ST.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi deklaracje zgodnosci
z normg PN-EN 1317-5 wydang przez producenta na bariere stalows. Deklaracja zgodnosci powinna opisy-
waé parametry urzadzen zgodne z Dokumentacja projektowa

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow. Czestotliwos$é badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.

Badania Zakres badan dla prowadnic, Dokumentacja
stupkéw, patakow bariery

Powierzchnia, wyglad elementu | Co 10 element, min. 2 elementy Protokét z pomiaréw jesli wymaga

Istotne wymiary elementow Co 50 element, min. 5 elementéw | tego Inzynier

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét dla barier stalowych

W czasie wykonywania robot nalezy zbadaé:

- poprawnos¢ ustawienia stupkéw - na biezaco,

- prawidtowos¢ montazu bariery stalowej - na biezaco,

- poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych - na biezaco,

- poprawno$¢ usytuowania wysokosciowego prowadnicy bariery stalowej - nie mniej niz 3 razy,
- poprawnos$¢ usytuowania prowadnicy bariery stalowej od pasa ruchu -  nie mniej niz 3 razy

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. , Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. , Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2.  Sposob odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, niniejsza ST i wymaganiami Inspekto-
ra, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i 5 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- osadzenie stupkow bariery z bezposrednim mocowaniem w gruncie,

- montaz wszystkich elementoéw bariery stalowej,

- umocowanie elementow odblaskowych,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej ST,

- odwiezienie pozostatosci materiatow i sprzetu,

- uporzadkowanie terenu.

Cena wykonania robot obejmuje takze:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Za-
mawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6ot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymcza-
sowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge. Czg¢s¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan

PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge. Czgé¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderze
niowych i metody badan barier ochronnych

PN-EN 1317-5 Systemy ograniczajace droge. Cz¢s¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobow i ocena
zgodnosci dotyczaca systemow powstrzymujacych pojazd

PN-EN 12899-3  State pionowe znaki drogowe. Cz¢s¢ 3: Stupki prowadzace i urzadzenia odblaskowe

PN-EN 10162 Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne dostawy. Tolerancje
wymiaréw i przekroju poprzecznego

PN-EN 10025-1 Woyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnej Czgs¢ 1: Ogolne warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnej. Czes¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10027-1 Systemy oznaczenia stali. Cze¢s¢ 1: Znaki stali

PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metoda zanurzeniows. Wymagania i meto-
dy badan

PN-EN 1SO 4016 Sruby z them szesciokatnym. Klasy doktadnosci C

PN-EN ISO 4017 Sruby z them szesciokatnym. Klasy doktadnosci A i B
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PN 91/M-82410  Sruby z tbem kulistym z noskiem

PN-EN ISO 898-1 Wtasnosci mechaniczne czesci ztgcznych wykonywanych ze stali weglowej oraz stopo-
wej. Sruby i sruby dwustronne

PN-EN ISO 7089 Podktadki okragte. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A

PN-EN ISO 7091 Podkiadki okragte. Szereg normalny. Klasa doktadnosci C

PN-EN ISO 4032 Nakretki szesciokatne, odmiana 1. Klasy doktadnosci A i B

PN-EN ISO 4034 Nakretki szesciokatne. Klasy doktadnosci C

PN-EN 20898-2  Whiasnosci mechaniczne czgsci ztagcznych. Nakretki z okreslonym obcigzeniem probnym.
Gwint zwykty

PN-EN 14399-4  Obcigzone wstepnie konstrukcyjne ztacze srubowe wysokiej wytrzymatosci.
Czes¢ 4: System HV. Zestaw srub z them szesciokatnym i nakretki szesciokatnej

PN-EN 4759-1  Tolerancje czesci ztacznych. Czes¢ 1: Sruby, wkrety, sruby dwustronne i nakretki.
Klasy doktadnosci A, B i C

PN-EN ISO 4042 Czesci ztgczne. Powtoki elektroniczne

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

- Prawo o ruchu drogowym z dnia 20 czerwca 1997 r. wraz z pézniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430 z pozn.
zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepisow techniczno- bu-
dowlanych dotyczacych autostrad ptatnych (Dz. U. Nr 12, poz. 116 z pézn. zm.)

- Zatacznik do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z
pozn. zm.) w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urza-
dzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach

- Zatacznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. z p6zn. zm. , Szczegétowe warunki
techniczne dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach” . Zataczniki nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. w sprawie szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bez-
pieczenstwa ruchu drogowego i warunkow i ich umieszczania na drogach.
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01b  USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg przepisy dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw. Wymienione roboty beda
realizowane przy przebudowie obiektu mostowego w ciggu drogi powiatowej nr 1693N Reszel - Mnichowo
w km 0+662 koto miejscowosci Reszel na rzece Sajna.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych typu ulicznego 15x30 cm na tawach betonowych z oporem.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajduja-
cych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaly odplywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpo-
wiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 1 .4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00.
Wymagania og6lne" pkt 2.
Wyrobami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznikow wg zasad niniejszej ST sa:
- kraweznik betonowy 15x30x100.

Zastosowane krawezniki pod wzgledem jako$ci powinny odpowiada¢ wymaganiom Polskiej
Normy PN-EN 1340.

REMOST Szczytno Most kolo miejscowosci Reszel
181



D-08.00.00. Elementy ulic

2.2 Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane krawe¢znikom betonowym okre§la PN-EN 1340 w sposob przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 dostosowania w warunkach
kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
Wartosci dopuszczalnych Dhugosé: £ 1%, < 10 mm
11 odchytek od wymiaréw nomi- c Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
™ | nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: + 3%, <5 mm,
milimetra - dla innych cze$ci: + 5%, < 10 mm

Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i1 prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowe;j

1.2 300 mm C + 1,5 mm
400 mm +2,0mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne

Ubytek masy po badaniu:
-badanie warstwy $cieralne;j
e warto$¢ Srednia < 0,5 kg/m2,

Odporno$¢ na zamrazanie/ e maksymalny wynik < 1,0 kg/m2
2.1 | rozmrazanie z udziatem soli D -badanie warstwy konstrukcyjnej ( dotyczy. krawezni-
odladzajacych kéw dwuwarstwowych)

e warto$¢ srednia < 1,0 kg/m2,
e maksymalny wynik < 1,5 kg/m2

Wytrzymato$¢ na zginanie
o0 |- dopuszczalne okreslenie = Kazdy pojedynczy wynik

= | klasy na podstawie badania 4 nie mniejszy niz 5,0 MPa
szt. kraweznikow

Krawezniki maja zadawalajacg trwalos¢ (wytrzyma-
F 10$¢) jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz pod-
dawane sa normalnej konserwacji

Trwalo$¢ ze wzgledu na wy-

2.3 trzymato$¢

Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
s . Klasa | szerokiej $cier- Bohmego,
Odpornosc na scieranie odpor- | nej, wg zat. G | wg zal. H normy — badanie
2.4 | (Klasa odpornos$ci ustalona GiH p’ . 1, Wg zal. g zat. Yy
rzez Inzyniera) nosci | normy — bada- alternatywne
p Y nie podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?2

a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifo-
wana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci od-
porno$ci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. |

Odporno$¢ na poslizg/ | normy (wahadtowym przyrzagdem do badania tarcia),
poslizgnigcie c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest za-
dawalajaca przez caty okres uzytkowania, pod wa-
runkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czgsci nie zostalo odstonigte kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

2.5
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Klasa Oznaczenie  Nasigkliwo$¢% masy
2.6 | Nasigkliwos¢ E 2 B Warto$¢ srednia dla kazdego
kraweznika < 4%
3 Aspekty wizualne
a) powierzchnia kraweznika nie powinna mieé rys
1 odpryskow,
3.1 | Wyglad J b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami do-
starczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

C) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieu-
niknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J

a) barwiona moze by¢ warstwa S$cieralna lub catly ele-

ment,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi

3.3 | Zabarwienie J przez odbiorce,

C)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwo$ci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

Na odcinkach tukow nalezy stosowaé krawezniki tukowe.
W przypadku braku na rynku kraweznikéw tukowych o projektowanych promieniach dopuszcza sig¢ stoso-
wanie kraweznikow prostych o dtugo$ciach:

- 33 cm dla promieni <3,0 m,

- 50 cm dla promieni 3,0 m<R<8,0 m,

- 100 cm dla promieni >8,0 m.

2.2.1. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug ty-
pow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.3. Lawa betonowa z oporem

Lawa betonowa pod kraweznik oraz opdr wykonane beda z betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 przy uzy-
ciu kruszywa wg PN-EN 12620 kategorii:

- grube Gc90/15, f4, F,, S40,

- drobne Gg85, zawartos¢ pytow do 3% (f3).

2.4. Podsypka cementowo — piaskowa

Podsypke pod kraweznik nalezy wykona¢ jako cementowo - piaskowg w proporcji 1:4.
Na podsypke cementowo- piaskowa oraz piaskowg nalezy stosowa¢ materiaty spetniajace ponizsze wyma-
gania:
a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,
b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Ge80, zawartosci
pyléw f10,
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c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20, zawartosci pylow
faekiarowana (max. do 10% pytow),
d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociagowa
pitng).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konarow,
szkto, plastik, grudki gliny.
Skladowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.5. Do zaprawy cementowo-piaskowej 1:2 do wypelnienia spoin miedzy kraweznikami nalezy sto-
sowag¢:
e cement portlandzki 32,5- odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1
e kruszywo - nalezy stosowac kruszywo 0/2, kat. 1, o zawarto$ci pytow 3% odpowiadajace wymaga-
niom PN-EN 13139,
e woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan mozna stoso-
wac¢ wode wodociggowa pitna.

2.6. Zalewa drogowa

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej mozna stosowac masy zalewowe. Masa uszczel-
niajaca powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke i odpowiada¢ wymaga-
niom okre$lonym w aprobacie techniczne;j

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych na goraco powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1 lub
na zimno PN-EN 14188-2.

3. SPRZET
3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wybér sprzgtu do wykonania robdt zwigzanych z niniejszymi ST nalezy do Wykonawcy.

Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace spetnienia wymagan jakosciowych
Robdt i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robot.

4, TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wybdr sposobu transportu i wybor §rodkoéw transportu naleza do Kierownika Budowy, z zastrzezeniem, ze
transport wyrobow oraz materiatow przeznaczonych do wbudowania i wykonania roboét nie mogg powodo-
wac zanieczyszczenia (materiatow i wyrobow), obnizenia ich jakos$ci lub uszkodzen.

Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. W trakcie transportu powinny by¢ za-
bezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem, a gorna warstwa nie powinna wystawaé poza
sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy. Krawezniki betonowe uktadaé nalezy
na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki mozna trans-
portowac po osiagnigciu 0,7 wymaganej wytrzymatosci

Beton na tawe z oporem transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia wy-
tworzonego betonu.
Transport zalewy powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem opakowania.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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5.2.  Wykonanie robét

Zrédha pozyskania wyrobow i materialdéw musza uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z projektem organizacji
ruchu na czas budowy.

Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikow, wykonane bedzie na podsta-
wie Dokumentacji Projektowe;j.

5.3.  Wykonanie koryta pod lawe betonowa z oporem

Roboty ziemne (wykopy) zwiagzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe¢ betonowa z oporem wyko-
nane begda recznie. Geometria wykopu oraz glgbokos$¢ - zgodnie z ,,Katalogiem Powtarzalnych Elementow
Drogowych” i Dokumentacja Projektowa. Wskaznik zaggszczenia koryta Is > 1,03 dla KR3-KR7.

5.4. Wykonanie betonowej tawy z oporem pod krawezniki

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na taweg betonowa z oporem, Wykonaweca jest zobowigzany do
przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikow, zaakcep-
towanych wczesniej przez Inzyniera

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu 0 PN-EN 206-1. Sporzadzona receptura musi
uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zaggszczenia betonu w temperaturze do +20°C moze wynosic¢
najwyzej 2 godziny. Czas ten mozna wydhuzy¢ przez domieszki opdzniajace wigzanie. W temperaturach
powyzej +20°C nalezy zastosowa¢ domieszki opdzniajace wigzanie. W kazdym przypadku zageszczanie
nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wigzaniem cementu.

Lawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wcze$niej przygotowanym deskowa-
niu w temperaturze >+5°C.

Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu, wyréwnaniu warstwami
oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana fawa wrazz oporem po zaggszczeniu betonu powinna od-
powiada¢ wymiarami oraz ksztaltem rysunkowi w ,Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych”
i rysunkom w Dokumentacji Projektowej przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne 2 cm
wypelniane zalewa drogowa na gorgco lub na zimno. Lawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni
z czestotliwos$cia zapewniajaca utrzymanie jej w stanie wilgotnym.

5.5.  Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - kruszywowa grubosci 5 cm
po zageszczeniu, celem prawidtowego osadzenia kraweznika.

5.6. Wbudowanie kraweznik6w betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikow na tawie betonowej z oporem winny byé wykonywane przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznika nale-
zy wykonac recznie.

Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika
oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacja Projektowg. Dopuszczalne odstepstwa od
Dokumentacji Projektowej, to = 1 cm w niwelecie kraweznika i + 5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.7.  Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehi¢ zaprawa cemento-
wo-kruszywowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-
kruszywowg stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-kruszywowej i 0 spoinach zalanych
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zaprawa nalezy zalewac co 50 m zalewa drogowa nad szczeling dylatacyjng fawy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane i materialy do obrotu
i powszechnego stosowania (znaki CE z wymaganymi towarzyszacymi informacjami, ew. badania wyko-
nane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ obligatoryjnie wlasne badania wtasciwosci materiatow 1 wyrobow przeznaczonych do wykona-
nia robot, okreslone w pkt. 2 ( niezaleznie od badan przedstawionych przez producenta )

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego krawegznikoéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wy-
maganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych wyrobow i materiatéw stosowanych przy ustawianiu krawgznikéw betonowych powin-

ny obejmowac whasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich wyroboéw i materiatow w p.2.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robaét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.4. —
1 badanie zageszczenia na kazde rozpoczete 500 m kraweznika.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm — pomiar co 100 m.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tole-
rancje wymiaroOw wynosza:
- dla wysokosci +10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci +10% szerokosci projektowane;.
€) Rownos$¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przes$wit pomiedzy gérng powierzchnia tawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
e) odchylenie linii faw od projektowanego.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego w planie nie moze przekracza¢ + 5 cm — pomiar
co 100 m.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wy-
nosi + 1 cm — pomiar co 100 m,
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b) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig kraweznika
1 przylozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

c) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peing
glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykonanie koryta pod tawg,
e wykonanie tawy,
e wykonanie podsypki.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8 ST D-M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 206-1 Beton.

3. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku.

4. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

6. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

7.  PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

8. Katalog Szczegotow Drogowych Ulic, Placéw i Parkoéw Miejskich — Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987
9. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo — Badawcze Drog i Mo-
stow, Transprojekt, Warszawa 1979
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D-10.00.00. INNE ROBOTY

D-10.09.01. GRODZE DREWNIANO-ZIEMNE ZE SCIANKAMI Z BALI O GR. 50 mm.
WYKONANIE GRODZ W POPRZEK CIEKU. ROZEBRANIE GRODZ.

1. WSTEP
1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania i odbioru grodz
drewniano-ziemnych. Wymienione roboty beda realizowane przy przebudowie obiektu mostowego w ciagu
drogi powiatowej nr 1693N Reszel - Mnichowo w km 0+662 koto miejscowosci Reszel na rzece Sajna.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Zakres robot — wykonanie grodzy drewniano-ziemnych przed wlotem i za wylotem projektowanego przepu-
stu w celu ograniczenia naptywu wody (wod¢ nalezy przeprowadzi¢ rurociggiem technologicznym) i wyko-
nania pod ich ostona wykopu fundamentowego przepustu oraz fundamentow.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw i ich pozyskiwania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” p. 2

Drewno przeznaczone do wykonania grodzy - zaréwno pali o $rednicy 12-15 cm jak i zaktadanych za nimi
bali grubosci 50 mm powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-75/D-9600.
Elementy stalowe lub inne materiaty stosowane zamiast drewna jako konstrukcje §ciany grodzy powinny by¢
uzgodnione z Inzynierem. Material do wypelnienia migdzy §ciankami grodzy: glina piaszczysta, piasek ilasty
lub mieszanka cementowo - piaskowa. Zalecane jest wykonanie grodzy z materialu ziemnego w workach.
Materiat uzyty do wykonania nasypu grodzy powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Material kamienny do wykonania narzutu u stopy skarpy tj. od strony naptywu wody, powinien uzyskac
akceptacje Inzyniera.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3
Wykonawca przystgpujacy do wykonania grodz powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:
- koparka

- samochody samowytadowcze i skrzyniowe,

- baby do whbijania pali,

- drobny srzet pomocniczy (szpadle, topaty, taczki, itp.)

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”p. 4
Wykonawca jest zobowigzany do Stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktore nie wptyng nieko-
rzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.
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Grodze drewniano-ziemne skonstruowane sg ze $ciany z bali drewnianych zatozonych za pale wbite w dno
cieku. Zamiast bali mozna zastosowac kiszki faszynowe i przeplata¢ je migdzy palami. Za Sciang nalezy
wykona¢ nasyp grodzy. U podstawy grodzy wykona¢ narzut kamienny.

W grodzach wykonanych ze $cian drewnianych zaktadanych za wbitymi palami i wzmocnionych watem
ziemnym, z narzutem kamiennym u jego podnéza nalezy przestrzegaé zeby:

a) gorne krawedzie bali $Sciennych wystawaly na wysoko$¢ 30 do 50 cm ponad poziom wody

b) grodza musi by¢ wykonana szczelnie, aby nie przepuszczata wody tak przez Sciany jak i przez dno.
Przesigkanie wody jest na tyle dopuszczalne, aby mozliwe bylo jej wypompowanie. Stan konstrukcji grodzy
nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie po wystapieniu czynnikéw niekorzystnych (duze
opady atmosferyczne, mrdz, szybka odwilz itp.).

Grodzg¢ nalezy wykonac na ukos w poprzek cieku, przed wlotem i za wylotem projektowanego obiektu, kie-
rujac wode do rowu obiegowego.

Po wykonaniu robot grodze nalezy rozebra¢. Narzut kamienny u podstawy grodzy nalezy wykorzysta¢ do
umocnien skarp wokot wlotow i wylotow przepustow.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

Sprawdzenie polega na wizualnej ocenie skutecznosci zatrzymania wody w cieku i jej skierowanie do kanatu
obiegowego.Kontroli podlega stan techniczny grodzy w trakcie prowadzenia robot opisanych w p. 5.

Na etapie wykonywania i rozbiorki kontroli podlega sposob prowadzenia robot — czy nie zostanie zanie-
czyszczone (zamulone) koryto cieku.

7. OBMIAR

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanej grodzy.

8. ODBIOR OSTATECZNY

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.
Roboty nalezy uzna¢ za wykonane prawidtowo jezeli szczelno$¢ grodzy umozliwia wykonanie robdt prze-
widzianych do wykonania pod jej ostona.

9. PLATNOSC

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, p. 9
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

e roboty przygotowawcze i pomiarowe,

e zakup i dostarczenie materialow na budowe

e wykonanie robot wg p. 5 niniejszej ST,

e oczyszczenie terenu budowy po zakonczeniu roboty i usuni¢cie materiatow rozbiérkowych - bedacych
wilasno$cia Wykonawcy - poza pas drogowy.

wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w niniejszej ST,

e dokumenty i czynnosci odbiorowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-75/D-96000. Tarcica iglasta ogoélnego przeznaczenia
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D-10.11.01. RUROCIAG TECHNOLOGICZNY Z RUR Z TWORZYW SZTUCZNYCH

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania i odbioru tymczaso-
wych rurociggow technologicznych wykonywanych przy przebudowie mostow i przepustow. Wymienione

roboty beda realizowane przy przebudowie obiektu mostowego w ciggu drogi powiatowej nr 1693N Reszel -
Mnichowo w km 0+662 koto miejscowosci Reszel na rzece Sajna.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy przebudowie obiektéw inzynier-

skich na przepusty i obejmuja:
e  zakup rur z tworzyw sztucznych z tacznikami i ksztaltkami,

e transport i sktadowanie elementow i materiatdow do wykonania powyzszego zadania,
e wyznaczenie na podstawie dokumentacji technicznej miejsca wykonania zadania,

e ulozenie zmontowanych elementéw rurociagu,

e rozbiorka rurociggu po wykonaniu robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢ do-
bra odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczona odporno$cia na benzyne.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami, oraz wytycznymi
stosowania rur z tworzyw sztucznych

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz zgodno$¢ z dokumentacijg projektows,
ST i poleceniami Kierownika Projektu.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w wytycznych dostawcy rur.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rurociggéw technologicznych wedtug zasad niniejszych ST sg
rury z tworzyw sztucznych o $rednicy podanej w dokumentacji techniczne;.

3. SPRZET
Roboty zwigzane z wykonaniem rurociggu technologicznego beda wykonywane recznie oraz przy uzyciu
sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. Przy mechanicznym wykonywaniu

robot, Wykonawca powinien dysponowac nastgpujacym sprawnym technicznie sprzetem:

e Zuraw o udzwigu dostosowanym do ci¢zaru elementow konstrukcji
e zawiesia parciane
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4, TRANSPORT

Rury elementy z tworzyw sztucznych mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je utozy¢
roOwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania
si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ustalenia wstepne

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonywaniem rurocig-
gow technologicznych.

5.2. Zakres wykonywanych robdt
5.2.1. Wyznaczenie miejsc wykonywania zadania w oparciu o dokumentacje¢ techniczng.

5.2.2. Oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robot zgodnie z projektem organizacji ruchu opracowa-
nym zgodnie z zasadami okreslonymi w instrukcji zatwierdzonej przez organ zarzadzajacy ruchem.

5.2.3. Wykonanie rob6t przygotowawczych.

5.2.4. Sktadowanie materiatdw na miejscu budowy —zgodnie BN-75/8971-06.

5.2.5. Montaz rurociagu mi¢dzy grodzami z podparciem np. na workach z piaskiem.
5.2.6. Rozbiorka rurociggu po wykonaniu robot

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrola i badania w trakcie robot w szczegdlnosci obejmuje:

- ulozenie rur i potaczenie tacznikami wraz z kontrola spadku podtuznego,

- montaz ksztattek (kolan)
Materiaty przeznaczone do wbudowania kazdorazowo przed wbudowaniem musza uzyskac akceptacje Kie-
rownika Projektu. Akceptacja partii materiatdéw do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu dokonane;j
przez Kierownika Projektu oraz udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest metr wykonanego rurociagu.

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego stanu, zakresu robot oraz potwierdzeniu rzeczywistych ilo$ci
wbudowanych materialow.

Obmiar robot obejmuje roboty objete umowa oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktorych potrzebe wykona-
nia uzgodniono w trakcie trwania robot pomiedzy Wykonawcg a Kierownikiem Projektu. Obmiaru dokonuje
Wykonawca w sposob okreslony w umowie.

Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Kierownikiem Projektu w trybie ustalonym w umowie. Wyni-
ki obmiaru uwidocznione sg w ksiedze obmiaru i nalezy je porownaé z dokumentacja w celu okreslenia roz-
nic w ilo$ciach robot.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne wymagania dotyczace platnoSci
wg ST D-M-00.00.00

9.2.  Szczegoélowe warunki platnos$ci

Podstawa ptatnosci sa ustalone obmiarem ilo$ci mb wykonanego i rozebranego rurociagu, zgodnie z doku-
mentacjg projektowa.

9.3.  Szczegolowy zakres robét wchodzacych w zakres platnosci

dostarczenie na miejsce budowy sprzetu do wykonania rurociggu
wyznaczenie na podstawie dokumentacji miejsca wykonywania rurociggu
zakup i dostawa rurociagu z tworzyw sztucznych HDPE

utozenie rurociggu z tworzyw sztucznych

rozebranie rurociggu z tworzyw sztucznych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63 z
dnia 3 sierpnia 2000 r, poz. 735)
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M-10.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE

M-10.01.00. MURY OPOROWE

M-10.01.09. KONSTRUKCJE OPOROWE Z ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

1. WSTEP
1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem
$cian oporowych wykonanych w technologii gruntu zbrojonego podczas budowy, przebudowy lub remontu
drogowych obiektow inzynierskich.

Wymienione roboty b¢da prowadzone przy przebudowie obiektu mostowego w ciggu drogi powiatowej nr
1693N Reszel - Mnichowo w km 0+662 koto miejscowosci Reszel na rzece Sajna.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymie-
nionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Budowa $cian oporowych w technologii zbrojonych konstrukeji ziemnych ze zbrojeniem niepodatnym przy
zastosowaniu systemu sktadajacego si¢ z gruntu zbrojonego geosiatkami jednokierunkowymi polietyleno-
wymi z licem w postaci systemowych bloczkéw betonowych. Sciany beda wykonane na wlocie i wylocie
przepustu.
Niniejsza ST nie obejmuje wykonania konstrukcji zwienczajacych (gzymsowych), na ktérych umieszczane
sa elementy wyposazenia: balustrady, bariery itp.
W sktad systemu muru oporowego wchodza:

a) geosiatka polietylenowa — zbrojenie gruntu,

b) systemowe bloczki betonowe — czgé¢ licujaca,

c) taczniki — elementy taczace geosiatke z bloczkami betonowymi.

1.4.  OkreSlenia podstawowe

1.4.1.  Sciana oporowa z gruntu zbrojonego - §ciana oporowa w systemie gruntu zbrojonego przeznaczona
do utrzymania w stanie statecznos$ci uskoku naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych. Zawiera
elementy formujace §ciang oraz polaczone z nimi warstwy zbrojenia poziomego umieszczonego w
zasypce. Zbrojenie jest kotwione w gruncie poprzez tarcie.

1.4.2. Prefabrykowane elementy betonowe - betonowe elementy elewacyjne stuzace do uformowania $cia-
ny czotowe;j

1.4.3. Geosyntetyk — materiaty przeznaczone do stosowania w gruncie wykonane z tworzyw sztucznych
an potrzeby budownictwa drogowego, kolejowego itp.

1.4.4. Zasypka - grunt nasypowy, ktorym uzupetnia si¢ przestrzenh w wykopie ponizej pierwotnego po-
ziomu terenu po wybudowaniu konstrukcji dla ktérej wykonano wykop.

1.4.5. Nasyp drogowy — drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa
drogowego.

1.4.6. Geosiatka — ptaski wyrdb syntetyczny wykonany z tworzyw sztucznych typu polipropylen lub polie-
tylen wysokiej gestosci o roznych wytrzymatosciach 1 wymiarach oczek.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu, okre$lona
wg wzoru:
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|, =L
Ps
gdzie:
ol - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zagegszczonego gruntu, (Mg/m®),
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymal-

nej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zagesz-
czenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m?).

1.4.8. Wskaznik roznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujagca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

Uu=-%
do
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.9. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. Wymagania Ogoélne pkt 1.5
Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatow 1 wykonywanych robot oraz za ich
zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa , ST oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1.  Ogodlne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00.
Wymagania ogolne pkt 2.
Stosowane materialy musza by¢ zatwierdzone przez Inzyniera.

2.2. Rodzaje materialéow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu $cian oporowych objetych niniejsza ST sa:
- systemowe bloczki betonowe,

- geosiatki zbrojace grunt,

- laczniki do taczenia siatek,

- faczniki do taczenia siatek z bloczkami betobowymi,

- material zasypowy.

2.3. Bloczki betonowe

Stosowane powinny by¢ dwa rodzaje bloczkdw: Scienne i wienczace Sciane.

Beton bloczkow winien by¢ klasy min C30/37 — klasa ekspozycji XC4+XD1+XF2, W8 i F150.

Do produkcji i metody badan betonu maja zastosowanie ST M-13.01.00. oraz PN-EN 206-1. Kruszywo do
betonu musi spetnia¢ wymagania mrozoodpornosci wg PN-EN 12620:2002.

Bloczki mogg by¢ dopuszczone do zastosowania jako wyroby budowlane wykonane wedlug indywidualne;j
dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych produ-
cent wydat o§wiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacja oraz
z innymi przepisami.

2.3.1. Wykonczenie betonu

Kolor, wzor i faktura wykonczenia betonu na powierzchniach odkrytych powinny zgodne z Dokumentacja
Projektowa 1 by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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W przypadku bloczkéw, ktore nie bedg pokryte powtoka malarskg powierzchnie zewnetrzne lica bloczkow
beda gladkie w kolorze naturalnego betonu. W tym przypadku kolor bloczkéw moze posiadaé¢ miejscowe
przebarwienia i r6znorodne odcienie, odpowiadajace procesowi technologicznemu dojrzewania betonu.

2.3.2. Dopuszczalne tolerancje

Dopuszczalne wady powierzchni i ksztaltu przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Dopuszczalne wady powierzchni i ksztaltu

Lp Okreslenie wad powierzchni i ksztattu Dopuszczalne wymiary | Dopuszczalna ilo$¢ wad
wad w mm w szt
1 2 3 4
1 | Rysy technologiczne
- dtugos¢ rysy 100 2
2 | Uszkodzenia krawedzi i narozy
- dlugos¢ 50 2
- szerokos¢ 15 2
3 | Ubytek betonu
- na powierzchni, 40 x 50 1
- glebokos¢ 20
4 | Odchylenie powierzchni bloczka od ptaszczy-
zny (nieprostopadioscienno$c) 3 Jedna $ciana
5 | Odchylenie krawedzi bloczka od linii prostej 5 Dwie krawedzie

Tablica 2 Dopuszczalne odchytki wymiarow bloczkoéw

Wiasciwosci Jednostka Dopuszczalne odchytki wymiaréw bloczkoéw
1 2 3
Odchytka wymiarow nominalnych
- dtugose, mm +3
- szerokosc¢, mm +2
- wysokos$¢ mm +2

Sprawdzenie nalezy przeprowadzi¢ wg PN-B-10021 ; 1098

2.4.

Betonowe lawy fundamentowe

Beton na tawy fundamentowe winien by¢ klasy B 30 (C25/30), W8, F 150 wg ST M -13.01.00.
Tolerancje wykonania fundamentow:
- na szerokosci + 30 mm

- na wysokosci odchylenie od poziomu +5 mm na dtugos$ci 4 m

2.5.

Zbrojenie geosiatka

Podczas montazu geosiatek nalezy zwroci¢ szczegdlng uwagg na to, aby typ zastosowanych gemateriatow
byt zgodny z dokumentacjg projektowa.

Geosiatka powinna posiada¢ nastgpujace parametry:

Geosyntetyk Minimalna wytrzy- Wytrzymatosé¢ Wytrzymato$¢ przy | Wytrzymato$é przy
matos$¢ na zerwanie obliczeniowa po 2% wydtuzeniu 5% wydtuzeniu
120 latach
[KN/m] [KN/m] [KN/m] [KN/m]
65 kN 65,00 26,80 16,00 31,00
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Do taczenia geosiatki z bloczkami stuzg odpowiednie taczniki. Y.aczniki nalezy umie$ci¢ w zebrach geosiatki
minimum co drugie zebro.

2.6. Material zasypowy

Materiat zasypowy wybrany do wykonania zasypki zbrojonej powinien by¢ niespoisty i wolny od materia-
16w organicznych lub innych zanieczyszczen. .

Wskaznik réznoziarnistosci gruntu U powinien by¢ nie mniejszy niz 4,0 (pod warunkiem uzyskania zgodne-
go z normg wskaznika zageszczenia).

Wymagany wskaznik krzywizny winien zawiera¢ si¢ w przedziale 1 - 3

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne pkt 3.
Sprzet do wykonania robot powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania $cian oporowych
Narzedzia do montazu:
- sprzet roztadunkowy (bloczki dostarczane sa na paletach, a geosiatki w rolkach)
- Sprzet pomiarowy (poziomnica, sznur traserski)
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 4.
Sposob transportu przez Wykonawcg prefabrykatow przeznaczonych do wykonywania rob6t nie moze po-
wodowac obnizenia ich jakos$ci lub uszkodzen trwatych.
Wszystkie elementy betonowe nalezy traktowac, przechowywac i transportowac tak, by nie wystepowato
niebezpieczenstwo obtupywania, pgkania i kruszenia

4.2.  Transport bloczkéw betonowych

Bloczki betonowe nalezy traktowac, przechowywac i transportowac tak, by nie wystepowalo niebezpieczen-
stwo obtupywania, pekania i kruszenia

4.3.  Transport geosiatek

Na czas transportu geosiatki owiniete sg folig zabezpieczajaca. Folia zabezpiecza geosiatke przed uszko-
dzenkiem i rozwinigciem w czasie trasportu i w czasie sktadowania na budowie oraz przed negatywnym
dziataniem promieni UV. Nie mozna dopusci¢ do uszkodzenia folii w czasie transportu i sktadowania. Rolki
geosiatki nalezy transportowa¢ w pozycji lezacej, zabezpieczajac rolki przez przesuwaniem si¢ po skrzyni
fadunkowej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robdt

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 5.

5.2.  Przygotowanie podloza

Podtoze pod konstrukcje winno by¢ wyrownane na szerokosci rownej lub przekraczajacej dtugo$¢ materiatu
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zbrojonego - wedtug rysunkow. Przed wykonaniem $ciany, nalezy zbada¢ zgodno$¢ paramentrow geotech-
nicznych podtoza z Dokumentacjg Projektowa. Przed wykonaniem $ciany nalezy zbada¢ wtérny modut od-
ksztalcenia ptyta VSS. Uzyskany wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 40 MPail, <2,2.

Pod licem $ciany oporowej nalezy wykona¢ betonowa tawe wg ST M-13.01.00. Lawa winna by¢ poddana
pielegnacji minimum 48 godzin przed utozeniem Sciany.

5.3.

Zasady wykonywania $cian oporowych

Sciany oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.
Montaz $ciany odbywa si¢ pelnymi warstwami na catej jej dtugosci.

1.
2.

3.

o

© ®

11.

12.

13.

14.
15.

16.
17.
18.
19.

20.

Przygotowanie podtoza pod bloczki — oczyszczenie fawy fundamentowe;.

UtozZenie na tawie fundamentowej pierwszej warstwy bloczkow — na zaprawie cementowo-
piaskowej o grubosci 3 cm.

Utozenie i zageszczenie gruntu zasypowego do wysokos$ci wierzchu warstwy bloczkow (poziom
uktadania warstwy geosiatki).

Rownoczes$nie ze wznoszeniem $ciany oporowej nalezy uktada¢ warstwy gruntu w nasypie poza
blokiem gruntu zbrojonego przy uzyciu sprzetu do robot ziemnych.

Przygotowanie pasm geosiatki zbrojenia zasadniczego o dtugosci zgodnej z projektem. Jeden koniec
pasma powinien by¢ ucigty w taki sposob, aby byt zakonczony swobodnymi zebrami o dtugosci 10 -
20 mm (na calej szeroko$ci pasma).

Usunigcie zanieczyszczen z gornej pwierzchni bloczkoéw (np. szczotks).

Uktadanie przygotowanych koncéw pasm geosiatki nad bloczkami i zaktadanie na nich tacznikow

z tworzyw sztucznych.

Utozenie nastgpnej warstwy bloczkow ,,na sucho” bez zaprawy.

Wstepne, lekkie naciagniecie geosiatki.

. UtozZenie co najmniej trzech kolejnych warstw bloczkoéw doktadnie przylegajacych do poprzednich

warstw.

Umieszczenie belki naciggajacej na swobodnym koncu geosiatki i przylozenie obcigzenia wystarcza-
jacego do usuniecia wszelkich luzow i sfatdowan.

Utrzymujac naciagnigcie geosiatki nalezy umiesci¢ na nij warstwe gruntu wystarczajaca do utrzy-
mania geosiatki w niezmiennym potozniu po zdj¢ciu obcigzenia. Nastgpnie nalezy zdja¢ obcigzenie
1 zdemontowac belke.

Nie dopuszcza si¢ ruchu jakichkolwiek pojazdéw bezposrednio po roztozonej geosiatce. Ruch jest
mozliwy pod warunkiem, ze na geosiatce spoczywa warstwa gruntu o gruboscimin. 15 cm. Grunt
nasypowy powinien by¢ uktadany z zastosowaniem tadowarki lub koparki tak, aby opadat z niewiel-
kiej wysokosci na geosiatke¢. Maszyny uktadajgce grunt nie powinny pracowac¢ w odlegtosci mniej-
szej niz 1,50 m od lica $ciany.

Zabrania si¢ stosowania ci¢zkiego sprzgtu zageszczajgcego w obszarze 1,50 m od lica Sciany.
Bezposrednio przy licu $ciany (do odlegtosci 1,50 m) zageszczanie zasypki powinno odbywac sie

z uzyciem lekkich maszyn. Stosowanie walcow okotkowanych jest niedopuszczalne. Minimalny
wskaznik zageszczenia wg proby Proktora powinien wynosic:

Ismin = 1,00 w odleglosci wiekszej niz 1,50 m od lica $ciany,

Ismin = 0,96 w odleglosci mniejszej niz 1,50 m od lica $ciany.

Badanie wilgotnos$ci optymalnej i wskaznika zageszczenia nalezy wykonywac na co drugiej war-
stwie.

Nalezy powtarza¢ kroki 4 — 15 az do wzniesienia $ciany o wymaganej wysokos$ci. Ostatnie trzy war-
stwy bloczkdéw nalezy uktada¢ na zaprawie.

Na ostatniej warstwie bloczkow nalezy utozy¢ na zaprawie prefabrykowany gzyms.

Za ostatnimi warstwami bloczkoéw nalezy wykona¢ zwienczenie betonowe $ciany (z betonu B 30
[C25/30]). Blok wienczacy nalezy uktadan bezposrednio na ostatniej warstwie geosiatki. W zwien-
czeniu nalezy zabetonowaé kotwy bloczkow gzymsowych.

Szczeliny pomiedzy prefabrykowanymi gzymsami nalezy wypehi¢ spoing na zaprawie cementowe;.
Zaleca si¢ aby walec zageszczajacy zasypke poruszat si¢ rownolegle do lica §ciany. W trakcie robot
nalezy chroni¢ wykonane warstwy zasypki przed woda. Nalezy dba¢ o wtasciwe odwodnienie i za-
chowanie wymaganych spadkoéw zapewniajacych odptyw wody z lica $ciany. Woda w nowozbudo-
wanej wzmocnionej warstwie moze spowodowac uszkodzenie konstrukcji §ciany lub jej deformacje.
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Intesywny deszcz moze by¢ przyczyng erozji zbrojonych warstw. W takim przypadku nalezy wy-
mieni¢ rozwodniony material na speniajacy wymagania ST.

5.4.  Material zasypowy

Materiat zasypowy wybrany do wykonania zasypki zbrojonej powinien by¢ niespoisty i wolny od materia-
16w organicznych lub innych zanieczyszczen. .

Wskaznik réznoziarnistos$ci gruntu U powinien by¢ nie mniejszy niz 4,0 (pod warunkiem uzyskania zgodne-
go z normg wskaznika zageszczenia).

Wymagany wskaznik krzywizny winien zawierac¢ si¢ w przedziale 1 - 3

W przypadku kiedy material zasypowy nie spelni wymagan wspoétczynnika wodoprzepuszczalnosci min.
8 m/dobe¢ nalezy wykona¢ warstwe filtracyjng na szerokosci 1,0 + 0,5 m rownolegle do muru oporowego
z materialu spelniajagcego wymagania zasypki. Na spodzie warstwy filtracyjnej nalezy utozy¢ perforowana
rurke drenarska o $rednicy 150 mm.

5.5. Dopuszczalne tolerancje wykonania Sciany oporowej

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji projektowe;j:
- odchylenie pionowe nie powinno przekroczy¢ 25 mm na wysokosci 3,0 m,

- odchylenie poziome nie powinno przekroczy¢ 25 mm na dtugosci 3,0 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 6.

6.2.  Sprawdzenie jako$ci wykonania zasypki

Sprawdzenie jakosci wykonania zasypki polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okre$lonymi
w punkcie 5.3. i 5.4. niniejszej specyfikacji.

Szczegb6lng uwage nalezy zwrocié na:

- badania przydatno$ci gruntdow do budowy nasypow,

- badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,

- badania zageszczenia nasypu,

6.3.  Ocena wynikéw badan

Wszystkie materialy musza spelnia¢ wymagania podane w punkcie 2. niniejszej ST.

Wszystkie elementy robdt, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien ST powinny zostac rozebrane i po-
nownie wykonwne na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”

7.2.  Jednostki obmiaru

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) $ciany oporowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” , pkt. 8 .
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogolne wymagania dotyczace platnosci
wg ST D-M-00.00.00. p. 9

9.2.  Szczegolowe warunki platnosci

Podstawg platnosci sg ustalone obmiarem ilo$ci m? wykonanej $ciany oporowej, zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

9.3.  Szczegélowy zakres robot wchodzacych w zakres platnosci

- dostarczenie na miejsce budowy sprze¢tu do wykonania muru oporowego,

- Wyznaczenie na podstawie dokumentacji miejsca wykonywania muru oporowego,

- zakup 1 dostawa bloczké6w betonowych, betonu, zaprawy cementowej, geosiatki i tacznikow,
- wykonanie tawy fundamentowe;j,

- ulozenie geosiatki z tacznikami,

- wykonanie i zageszczenie zasypki,

- wykonanie muru oporowego,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

PN-B-03010 Sciany oporowe — Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

0. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podioza przez obcigzenie plyta

11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

RO ~No Gk~ wNE
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M-13.00.00. BETON. KONSTRUKCJE BETONOWE.

M-13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego podczas budowy, przebu-
dowy lub remontu drogowych obiektach inzynierskich.

Wymienione roboty beda prowadzone przy przebudowie obiektu mostowego w ciagu drogi powiatowej
nr 1693N Reszel - Mnichowo w km 0+662 koto miejscowosci Reszel na rzece Sajna.

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem betonow
konstrukcyjnych dla drogowych obiektow inzynierskich.

Z betonu konstrukcyjnego klasy C25/30 (B30) nalezy wykona¢ fundamenty pod wlotem i wylotem przepu-
stu. Klasa ekspozycji betonu: XC2

1.4. Okreslenia podstawowe

Beton — material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje whasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajacym
zageszczenie wybrang metoda.

Beton stwardnialy — beton, ktory jest w stanie stalym i ktory osiagnal pewien poziom wytrzymatosci.

Beton zwykly - beton o gesto$ci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m3, ale nieprzekraczajacej 2600
kg/m?.

Beton wytworzony na budowie — beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawce na jego wila-
sny uzytek.

Beton towarowy — beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobe lub jednostke nie bedaca wy-
konawca. Za beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje si¢ roéwniez: beton produkowany przez wykonawce
poza miejscem budowy i beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez wykonawce.

Beton projektowany — beton, ktorego wymagane wlasciwosci i dodatkowe cechy sg podane producentowi,
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wlasciwo$ciami i dodatkowymi cecha-
mi. Termin odnosi si¢ do betonu o ustalonych wtasciwosciach.

Beton recepturowy — beton, ktorego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sg podane producentowi
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wlasciwo$ciami i dodatkowymi cecha-
mi. Termin odnosi si¢ do betonu o ustalonym sktadzie.

Rodzina betonéw — grupa betonow, dla ktorych jest ustalona i udokumentowana zaleznos$¢ pomiedzy od-
powiednimi wlasciwo$ciami.

Metr szeScienny betonu — ilo$¢ mieszanki betonowej, ktdra po zaggszczeniu zgodnie z procedura podang
w PN-EN 12350-1, zajmuje objeto$¢ jednego metra szesciennego.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkow przechodzacych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

REMOST Szczytno Most kolo miejscowosci Reszel
203



M-13.00.00. Konstrukcje betonowe

Betoniarka samochodowa — betoniarka umieszczona na samojezdnym podwoziu, umozliwiajaca mieszanie
i dostarczenie jednorodnej mieszanki betonoweyj.
Urzadzenie mieszajace — urzadzenie z reguly montowane na podwoziu samojezdnym i umozliwiajace
utrzymywanie mieszanki betonowej w stanie jednorodnym podczas transportu.
Urzadzenie niemieszajace — urzadzenie stosowane do transportu mieszanki betonowej bez jej mieszania,
np. wywrotka samochodowa lub zasobnik.
Zarob — ilo$¢ mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki lub ilo$¢ roz-
tadowana w ciagu 1 min. z betoniarki o pracy ciagtej.
Ladunek — ilo§¢ mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmujaca jeden zarob lub wigcej zaro-
bow.
Dostawa — proces przekazywania przez producenta mieszanki betonowej.
Partia betonu — ilo§¢ mieszanki betonowej, ktora jest: wykonana w jednym cyklu operacyjnym mieszarki
okresowej, lub wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciagtej, lub przewozona jako gotowa w beto-
niarce samochodowej, gdy jej napetnienie wymaga wigcej niz jednego cyklu pracy mieszarki okresowej lub
wigcej niz jednej minuty mieszania w mieszarce o pracy ciagte;j.
Prébka zloZzona — ilo$¢ mieszanki betonowej, sktadajaca sie z kilku porcji pobranych z r6znych miejsc partii
lub mieszanki, doktadnie wymieszanych ze soba.
Prébka punktowa — ilo$¢ mieszanki betonowej pobrana z czgsci partii lub masy betonu, sktadajaca sig
z jednej lub wiecej porcji, doktadnie wymieszanych ze soba.
Porcja betonu — ilo$¢ mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czynnosci, za pomoca narzedzia
do pobierania probek.
Domieszka — sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku
do masy cementu w celu modyfikacji whasciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.
Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wiasciwosci lub uzy-
skania specjalnych wtasciwosci. Rozroznia si¢ dwa typy dodatkéw nieorganicznych: prawie obojetne (typ I)
i posiadajace wlasciwosci pucolanowe lub utajone wiasciwosci hydrauliczne (typ II).
Kruszywo — ziarnisty material mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa moga by¢ natu-
ralne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiatu wezesniej uzytego w obiekcie budowlanym.
Kruszywo zwykle — kruszywo o gestosci ziaren w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m?, ale nie przekra-
czajagcej 3000 kg/m®.
Cement — drobno zmielony material nieorganiczny, ktory po zmieszaniu z wodg daje zaczyn, wigzacy
i twardniejacy w wyniku hydratacji oraz innych proceséw, zachowujacy po stwardnieniu wytrzymato$é
1 trwalos¢ takze pod woda.
Calkowita zawarto$¢ wody — woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i znajdujaca si¢ na jego
powierzchni a takze woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin jak rowniez woda
wynikajaca z dodania lodu lub naparzania.
Efektywna zawarto$¢ wody — réznica miedzy catkowity iloscia wody w mieszance betonowej a iloscia
wody zaabsorbowang przez kruszywo.
Wspélezynnik woda/cement (w/c) — stosunek efektywnej zawarto$ci masy wody do zawarto$ci masy ce-
mentu w mieszance betonowej.
Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtong¢ beton do jego masy w stanie su-
chym.
Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem prze-
puszczalno$ci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa dzialaja-
cego na probki betonowe.
Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganag liczbe cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych.
Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C20/30 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymato-
$ci na $ciskanie;

Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1 okreslane sg na podstawie wytrzymatosci charaktery-
stycznej na Sciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o $rednicy 150 mmi wysokosci 300
mm (fekey1) lub na probkach szesciennych o boku 150 mm (fexcube).
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Tablica 1. Klasy wytrzymatlos$ci betonu

Minimalna wytrzymatos¢ Minimalna wytrzymato$¢
Klasa betonu | charakterystyczna oznaczana | charakterystyczna oznacza-
Rodzaj betonu wg PN-EN na probkach szesciennych na na probkach walcowych
206-1:2003 150x150x150 mm 150/300 mm
fck, cube N/mm? Fck, cyl N/mm?
C8/10 10 8
Beton niekonstrukcyjny C12/15 15 12
C16/20 20 16
C20/25 25 20
C25/30 30 25
C30/37 37 30
C35/45 45 35
C40/50 50 40
C45/55 55 45
Beton konstrukcyjny C50/60 60 50
C55/67 67 55
C60/75 75 60
C70/85 85 70
C80/95 95 80
C90/105 105 90
C100/115 115 100

Klasy wytrzymato$ci betonu na $ciskanie dla poszczegolnych elementow podano w Dokumentacji
Projektowej. Oznaczenie klas betonu uzyte w Dokumentacji Projektowej zgodne jest z norma projektowa dla
obiektéw mostowych PN-S-10042. Jako odpowiadajace nalezy przyjmowac klasy betonu zgodnie z norma
PN-EN 206-1 wg ponizszej tabeli.

Zalezno$¢ miedzy klasg betonu wg PN EN 206-1 i PN-B-06250

Tablica 2
BETON wg . G
ONLB.08250:10883 BETON wg PN-S-10042:1991 (R:°)
B10 B15 B20 B25 B30 B35 B40 B45 B50 B60
BETON Wg PN‘EN 206'1 (fckycyl/fck’cube)
C8/10 C12/15 C16/20 | C20/25 | C25/30 C30/37 C35/45 | C40/50 C50/60

Wytrzymalo$¢ charakterystyczna betonu — warto$¢ wytrzymatosci, ponizej ktorej moze si¢ znalez¢ 5%
populacji wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.

Klasa ekspozycji betonu — okre§la wymagania materiatowo-technologiczne dotyczace odpornosci betonu
na oddziatywanie §rodowiska przy zatozeniu co najmniej 50 lat eksploatacji.

W zaleznoSci od niej dobierany jest sktad, klasa wytrzymatosci i struktura betonu.

Dla elementow niewyszczegdlnionych w Dokumentacji Projektowej nalezy przyja¢ za normg PN-EN 206-1
nastepujace klasy ekspozycji:
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Tablica 3
Klasa ekspozycji Oznaczenie klasy | Opis srodowiska
1. Brak zagrozenia agresja érodowiska Betony ’n1ezbr010ne 1 niezawierajace innych
o - X0 elementow metalowych. Betony zbrojone bar-
lub zagrozenia korozja
dzo suche.
XC1 Suche lub stale mokre
2. Korozja spowodowana karbonaty- | XC2 Mokre, sporadycznie suche
zacja XC3 Umiarkowanie wilgotne
XC4 Cyklicznie mokre i suche
3. Korozja spowodowana chlorkami XDl Umiarkowanie wilgotne
n.ie och OJ iz Cp i 2 wodv morskiei XD2 Mokre, sporadycznie suche
P acy Y ! XD3 Cyklicznie mokre i suche
Narazenie na dziatanie soli zawartych w powie-
. . _ | XS1 trzu, ale nie na bezposredni kontakt z woda
4. Korozja spowodowana chlorkami z morska
wody morskiej XS2 State zanurzenie
XS3 Strefy ptywow, rozbryzgow i aerozoli
Umiarkowanie nasycone wodg bez s$rodkéw
XF1 )
odladzajacych
5. Agresywne oddziatywanie zamra- Umiarkowanie nasycone woda ze $rodkami
o D . . XF2 ) .
zania/rozmrazania bez $rodkow odla- odladzajacymi
dzajacych albo ze srodkami odladza- XE3 Silnie nasycone woda bez srodkow odladzaja-
jacymi cych
Silnie nasycone woda ze $rodkami odladzaja-
XF4 )
cymi lub woda morska
XAl Srodowisko chemicznie mato agresywne
6. Agresja chemiczna XA2 Srodowisko chemicznie $rednio agresywne
XA3 Srodowisko chemicznie silnie agresywne
XM1 Umiarkowane zagrozenie $cieraniem
7. Korozja spowodowana $cieraniem | XM2 Silne zagrozenie §cieraniem
XM3 Ekstremalne silne zagrozenie $cieraniem

W wymaganiach dotyczacych kazdej klasy ekspozycji nalezy okresli¢:

- dopuszczalne rodzaje i klasy sktadnikow,

- maksymalny wspotczynnik w/c,

- minimalng zawarto$¢ cementu,

- minimalng klas¢ wytrzymatos$ci na $ciskanie betonu (opcjonalnie),

- minimalng zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej — jesli dotyczy.

Specyfikacja — koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych dotyczacych wykonania
lub sktadu betonu, podane producentowi.

Specyfikujacy — osoba lub jednostka ustalajaca specyfikacj¢ mieszanki betonowe;j i stwardniatego betonu.
Producent — osoba lub jednostka produkujaca mieszanke betonowa.

Wykonawca — osoba lub jednostka stosujgca mieszanke betonowa do wykonania konstrukcji lub elementu.
Okres uzytkowania — okres, w ktorym stan betonu w konstrukcji odpowiada wymaganiom eksploatacyjnym
dotyczacym tej konstrukcji, pod warunkiem, ze jest ona wlasciwie uzytkowana.

Badanie wstepne — badanie lub badania majace na celu sprawdzenie przed podjeciem produkeji, jaki powi-
nien by¢ sktad nowego betonu lub rodziny betonéw, aby spetnit wszystkie okreslone wymagania dotyczace
mieszanki betonowej i betonu stwardniatego.

Badanie identycznosci — badanie majace na celu okreslenie czy wytypowane zaroby lub tadunki pochodza
z odpowiedniej populaciji.

Badanie zgodno$ci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci betonu.

Ocena zgodnoSci — systematyczne badanie stopnia, w jakim wyrdb spetnia wyspecyfikowane wymagania.
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Oddzialywanie Srodowiska — takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktére wptywaja na niego
lub na zbrojenie lub na inne znajdujace si¢ w nim elementy metalowe, a ktdre nie zostalty uwzglednione jako
obcigzenia w projekcie konstrukcyjnym. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowa-
nie”, zwanym dalej Rozporzadzeniem.

2. MATERIALY
2.1.  Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M- 00.00.00.
»Wymagania og6lne” pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktore sa oznakowane znakiem CE lub B. Do wyrobu oznakowanego znakiem
budowlanym (B) producent dotacza Krajowa Deklaracje Wihasciwosci Uzytkowych lub krajowa deklaracje
zgodnosci z Polska Normg lub aprobatg techniczna wydang przez IBDiM

Materialty do wykonania deskowan elementow i konstrukcji betonowych powinny zosta¢ okreslone
w projekcie technologicznym wg pkt. 5.3. niniejszej ST, spelniajac wymagania zawarte w tym punkcie. Ma-
teriaty podstawowe uzyte do deskowan powinny spetnia¢ warunki dopuszczajace je do obrotu i powszechne-
go stosowania — zgodnie z wymaganiami stosownych przepisow. Wymagania dla materiatow rusztowan i ich
posadowienia — analogicznie jak dla deskowan.

2.2.  Wytrzymalo$é betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatos$¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacjg projektowsg tzn: C25/30
(wg starych oznaczen B30)

2.3.  Skladniki mieszanki betonowej

Sktadniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawiera¢ substancji szkodliwych w ilo§ciach moga-
cych obniza¢ trwalo$¢ betonu lub spowodowaé korozje zbrojenia. Ustalona ogolna przydatno$¢ danego
sktadnika nie oznacza, ze moze on by¢ stosowany w kazdej sytuacji i do kazdego sktadu betonu.
Jesli nie ma normy europejskiej dotyczacej danego sktadnika, gdy nie jest on w niej uwzgledniony lub gdy
dany sktadnik jest znaczaco niezgodny z wymaganiami takiej normy, okreslenie przydatnosci tego sktadnika
mozna przeprowadzi¢ na podstawie:
e curopejskiej aprobaty technicznej, dotyczacej zastosowania danego sktadnika,
e odpowiedniej normy krajowej lub postanowien przyjetych w kraju stosowania betonu, dotyczacych
jego zastosowania.
Przez caly okres betonowania musza by¢ zapewnione dostawy identycznych sktadnikéw mieszanki
betonowej. W tym celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie ilo$ci kruszyw i cementu potrzebne do
wylania fragmentoéw konstrukcji, ktore muszg by¢ jednorodne (stanowig naturalng cato$c).

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny:
1) do betonu klasy B25 — klasy 32,5 N,

2) do betonu klasy B30, B35 i B40 — klasy 42,5 N,

3) do betonu klasy B45 i wigkszej — klasy 52,5 N,

spelniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow). Stosowane cementy powinny cha-
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rakteryzowac si¢ nastgpujacym sktadem:
1) zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) C3S — nie wigksza niz 60%,
2) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym CsAF + 2 X C3A - nie wigksza niz 20%,
3) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego CsA — nie wigksza niz 7%,
4) zawarto$¢ alkaliow nie powinna przekraczaé¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie

PN-EN 197-1:2002.

Dla zadnej z klas cementow nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach.
Cement nalezy przechowywac w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 oraz p. 4.2. niniej-
szej ST.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone §wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami
badan z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia oraz ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do
betonu musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo
Do wykonania betonu konstrukcyjnego nalezy stosowac kruszywa naturalne wedtug PN-EN 12620.
Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest
wedlug systemu oceny 2+.

Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wigkszym niz 4 mm,
spetniajacym nastepujace wymagania podane w tablicy:

Lp. Wrhasciwoscei kruszywa Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana
1 C Gr 85
kategoria:
9 Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1; kategoria f
nie wyzsza niz: 3
3 Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia zgodnic 7 tablica C.1 w normie PN-EN 12620
kruszywa drobnego
4 ﬁqbsgosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 deklarowana przez producenta
5 | Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Reaktywno$¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien
6 |potencjalnej reaktywnosci wedtug PN-B-06714- stopien potencjalnej reaktywnosci 0V
46:
Zawarto$¢ siarczanow rozpuszczalnych w kwasie
7 |wedlug PN-EN 1744-1,rozdz.12; nie wyzsza niz ASp 2
kategoria:
Zawartos$¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-
8 P . 5 1
1, rozdz.11; warto$¢ nie wyzsza niz w %:
Zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1774-1,
9 s . . 0,5
p. 14.2; warto$¢ nie wyzsza niz w %:
10 Zawarto$¢ substancji organicznych wedlug PN- barwa nie ciemnieisza iz wzorcows
EN 1744-1, p.15.1: ! wzoreow

Y w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania
przy spelieniu wymagania: reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem nie wywotujaca zwigkszenia wymiaréw
liniowych wigkszych niz 0,1 %.
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Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze
ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm spelniajgce nast¢pujace wymagania podane w tablicy:

Lp. Wihasciwos$ci kruszywa Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 w zaleznosci od wymiaru
kruszywa, kategoria nie nizsza niz:

! Ibd<2mwbD<112mm Ge 85/20
D/d>2iD>112mm Gc 90/15
Tolerancja uziarnienia w zaleznos$ci od wymiaru kruszywa,
kategorie:

2 Ipid<a4 Gr15
D/d>4 Gr 17,5

3 |Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fis

4 Ksztalt kruszywa grubego wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug PN- Elo lub SI
EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: 20 20
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i

5 [tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie Cioo0
nizsza:

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1 % NaCl, badana na 6 LA
kruszywie o wymiarze 8/16; warto$¢ nie wyzsza niz w %: »

6 |oraz odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz.5; kategoria nie 2 LA
wyZsza niz:

7 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 , badana na SB
kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria : A

8 | Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 , rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta

9 | Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

10 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 , rozdz. 7,8 lub 9: WAau deklarowana przez

producenta

11 Sktad chefmczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN- deklarowana przez producenta
EN 932-3:

12 Reaktywno$¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjalne; stopien potencjalnej
reaktywnosci wedtug PN-B-06714-46: reaktywnosci 0%

13 Zawarto$¢ siarczanOw rozpuszczalnych w kwasie wedlug PN-EN AS
1744-1, rozdz.12, nie wyzsza niz kategoria: 0.2

14 Zawarto$¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.11; 1
warto$¢ nie wyzsza niz w %:

15 Zawarto$¢ chlorkow rozpuszczalnych w wodzie wedtug PN-EN 002
1744-1, rodz.7; warto$¢ nie wyzsza niz w %: '

16 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1 p. 14.2; warto$¢ 01
nie wyzsza niz w %: '

17 |Zawarto$¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1, p.15.1: barwa nie ciemnicjsza niz

wzorcowa

U w przypadku stwierdzenia, Zze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania
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przy spetnieniu wymagania: reaktywno$¢ alkaliczna z cementem nie wywotujaca zwigkszenia wymiardw
liniowych wickszych niz 0,1 %.

2.3.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Jezeli wodg do betonu
stanowi woda pitna (np. czerpana z wodociaggdw miejskich), to nie wymaga si¢ zadnych badan. Nalezy
pobierac ja ze zbiornika posredniego, a nie bezposrednio z instalacji wodociggowe;j.

W przypadku poboru z innego zrodta nalezy przeprowadzac biezaca kontrole zgodnie z PN-EN 1008.

2.3.4. DomieszKi i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilo$ciach na
tyle matych, Ze nie musza by¢ traktowane jako sktadnik objeto§ciowy betonu. Natomiast dodatki wystepuja-
ce w postaci materiatu drobnoziarnistego musza by¢ ze wzgledu na stosowang wigkszg ilos¢ doliczone do
masy cementu jako dodatkowy sktadnik objetosciowy.
Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu, a w szczegolnosci:

1) domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uptynniajacych,

3) domieszek zwiekszajacych wiazliwos¢ wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opdzniajacych wigzanie,

8) domieszek i dodatkow mineralnych,

9) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodow i pochylni,
10) domieszek mrozoochronnych.

Do betonu zaleca si¢ stosowanie domieszek modyfikujacych wlasciwosci mieszanki lub stwardniatego
betonu, poprawiajacych wiasciwosci betonu lub zapewniajacych uzyskanie specjalnych whasciwosci.
Zawarto$¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206-1.
Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie §rodowiska w klasach
ekspozycji: XF2, XF3, XF4 zaleca si¢ stosowanie domieszki napowietrzajace;.

Przydatno$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych
w PN-EN 934-1 i PN-EN 934-2. W skladzie i wlasciwosciach stosowanych domieszkach, z uwagi na
trwato$¢ betonu, szczego6lnie istotne sg:

- zawarto$¢ chloru i chlorkow rozpuszczalnych w wodzie,

- zawarto$¢ alkaliow,

- oddziatywanie korozyjne.

W przypadku stosowania wigcej niz jednej domieszki kompatybilno$¢ tych domieszek nalezy
sprawdzi¢ w badaniach wstepnych. Kompatybilno$¢ domieszki napowietrzajacej z innymi domieszkani
nalezy stwierdzi¢ na podstawie kryteriow dotyczacych domieszek napowietrzajacych, okreslonych w PN-EN
934-2. Stosowanie domieszki napowietrzajacej w betonie wykonanym z cementu innego niz CEM [ wymaga
takze sprawdzenia w badaniach wstepnych, odniesionych do kryteriow zawartych w PN-EN 934-2.

Dopuszcza si¢ stosowanie do betonu dodatku pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1.

W przypadku stosowania domieszek nalezy przeprowadzi¢ kontrole skutkéw ubocznych, takich jak:
zmniejszenie wytrzymatos$ci, zwigkszenie nasigkliwos$ci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez ocenic¢
wplywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu,
co moze skutkowa¢ nizszym poziomem osiaganej wytrzymalosci koncowej, powstawaniem mikrorys
spowodowanych odksztalceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca si¢ stosowac srodki
opozniajace proces hydratyzacji. Nalezy odpowiednio dobra¢ ilos¢ opozniacza, poniewaz dozowanie
op6zniacza w roznych ilosciach zaleznie od temperatury otoczenia moze by¢ przyczyna roznic
w zabarwieniu betonu. Rowniez dozowanie opdzniacza w celu w celu uniknigcia powstawania stykow
roboczych pomiedzy kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mie¢ wptyw na zmiang koloru betonu.
Nalezy rozwazy¢ dozowanie srodkoéw opozniajgcych wigzanie na zblizonym poziomie do wszystkich partii
betonu ze wzgledu na utrzymanie jednolito$ci barwy.
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Zaleca si¢ napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie
(kapach, filarach, przyczotkach) przez dodanie domieszek napowietrzajacych, gdyz zwigkszajg one
mrozoodporno$¢ betonu narazonego na cykliczne zamrazanie i odmrazanie.

Zaleca si¢ stosowanie domieszek napowietrzajacych rowniez w pozostatych elementach, ale w tych
przypadkach ostateczna decyzje pozostawia si¢ Inzynierowi.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkow nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowaty one istotnych
roznic w kolorystyce poszczegdlnych elementow obiektow; domieszki opdzniajace wigzanie powoduja
uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajace powodujg uzyskanie jasniejszej
barwy powierzchni.

Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki oznakowane znakiem CE lub B, dla ktorych Wykonawca
przedstawi deklaracje zgodnosci z odpowiednia Polska Normag lub aprobatg techniczng lub Krajowa
Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych.

2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Sktad ustala
laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej
powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami badan laboratoryjnych
poszczegbdlnych sktadnikow mieszanki oraz wynikami potwierdzajacymi uzyskanie zatozonych
wymaganych wilasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Receptura powinna by¢ przedlozona z takim
wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwi Inzynierowi sprawdzenie wlasciwosci poszczegdlnych
sktadnikow, mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu probnego, a w przypadku braku
zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.
Wspoétezynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartoSci
cementu w mieszance nie powinien by¢ wiekszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37
1 wyzszej lub nie wigkszy niz 0,50 w przypadku klasy betonu C25/30.

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana,
w zaleznosci od klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 i PN-B-06265.
W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢
mniejsza niz 380 kg/m®, a wspotczynnik woda/cement (w/c) nie powinien by¢ wickszyniz 0,40.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wigksza niz:
- 400 kg/m? dla betonu klasy C25/30,
- 450 kg/m? dla betonow klasy C 30/37 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda InZzyniera.
Zawarto$¢ chlorkow w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych warto$ci podanych w PN-EN 206-1.
Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuling zbrojenia oraz
minimalng szeroko$¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadiej do
kierunku betonowania.

Zawartos¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnic
niezbedna urabialno$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczac:

- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,

- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.
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Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w tablicy:

Sito#, |Utamek masowy kruszywa Utamek masowy kruszywa prze- | Utamek masowy kruszywa

[mMm]  |przechodzacego przez sito, [%] |chodzacego przez sito, [%] przechodzacego przez sito, [%]
wymiar Kruszywa wymiar kKruszywa wymiar kruszywa
D<16,0 mm D <22,4 mm D <31,5mm

0,25 3+8 2+9 2+8

0,50 7+20 5+17 5+18

1,0 12+32 9+26 8+28

2,0 21+42 16+38 14+37

4,0 36+56 28+51 23+47

8,0 60+76 45+67 38+62

16,0 100 73+91 62+80

22,4 - 100 76+92

31,5 - - 100

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna wykraczaé:

- powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajace;j,

- poza granice przedzialow podanych w ponizszej tabeli, w przypadku stosowania domieszki napowietrzaja-
cej do wykonania elementow narazonych na oddzialywanie srodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3,
XF4:

Wymiar kruszywa Etap wykonywania badan Tolerancja

D, [mm] Projektowanie sktadu mie- | Zatwierdzanie recepty, proba technolo- F(;)r]nlarowa,
szanki betonowej, [%] giczna, kontrola jakosci robot, [%]

16,0 4,5+6,0 4,5+6,5

22,4 40+5,5 4,0+6,0 ;01:’50

31,5 4,0+5,5 4,0+6,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkow zageszczenia

i zabudowy. Klasa konsystencji mieszanki betonowej wedlug metody opadu stozka badana zgodnie

z PN-EN 12350-2 powinna wynosi¢: S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).

Przy ustalaniu sktadu betonu $rednia wytrzymato$¢ na $ciskanie fcm probek powinna by¢ wigksza niz war-
to$¢ fu z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteridéw zgodno$ci podanych w PN-EN 206-1 p.8.2.1. Zaleca
si¢, aby zapas byl dwa razy wigkszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa]
(fem> fox + 612 [ MPa] ), przy czym fu oznacza wytrzymato$¢ charakterystyczng betonu na $ciskanie ozna-
czong na probkach sze$ciennych.

W przypadku innych wyspecyfikowanych wlasciwosci beton powinien spetnia¢ wartosci okreslone w specy-
fikacji z odpowiednim zapasem.

2.3.2 Beton
Sktad betonu nalezy tak dobra¢ aby speti¢ wymagania okreslone dla betonu i mieszanki betonowe;j, tacznie

z konsystencja, gestoScig, wytrzymatoscig, trwato$cig, ochrong przed korozjag stali w betonie,
z uwzglednieniem procesu produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych.

REMOST Szczytno Most kolo miejscowosci Reszel
212



M-13.00.00. Konstrukcje betonowe

Beton do konstrukcji mostowych powinien spelnia¢ wymienione ponizej wymagania:

— maksymalny nominalny gérny wymiar ziaren kruszywa:
e 16,0 mm dla betonu > C25/30,
e 31,5 mm dla betonu < C25/30,

— klasa zawarto$ci chlorkow (wg pkt. 5.2.7. PN-EN 206-1):
e w konstrukcjach zelbetowych: Cl1 0,40
e w konstrukcjach sprezonych: Cl10,20

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasa wytrzymatosci na $ciskanie wedtug
PN-EN 206-1 zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 i PN-B-
06265 oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacji projektowe;.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania /rozmrazania bez
srodkow odladzajacych albo ze §rodkami odladzajacymi powinien wykazywaé odpornosé¢ na dziatanie mrozu
oznaczong stopniem mrozoodporno$ci wedlug PNB-06250 nie mniejsza niz:

- F150 w klasach ekspozycji XF1, XF2, XF3, XF4

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddzialywanie $rodowiska chemicznie agresywnego
powinien wykazywaé odporno$¢ na penetracj¢ wody pod cisnieniem wedlug PN EN 12390-8 mierzona
maksymalng gtebokos$cig penetracji nie wigksza niz:

— 60 mm w Klasie ekspozycji XAl,
— 50 mm w Klasie ekspozycji XA2,
— 40 mm w Klasie ekspozycji XA3.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na korozj¢ spowodowang chlorkami w klasach ekspozycji XD3
1 XS3 powinien wykazywa¢ odporno$¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedlug PN-EN 12390-8
mierzong maksymalna glebokoscia penetracji nie wigksza niz 40 mm.

Ponadto beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wlasciwos$ci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 |Nasigkliwo$é do 5% - wszystkie elementy obiektow PN-B-06250:1988
2 | Wodoszczelnos¢ | > 0,8 MPa (W8) - wszystkie elementy obiektow | PN-B-06250:1988
3 | Mrozoodpornos¢ | F150 PN-B-06250:1988

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3.2.  Wytwornia mieszanki betonowej

Nalezy korzysta¢ wylacznie z nowoczesnych weztow betoniarskich zapewniajacych powtarzalnose
dozowania poszczegolnych sktadnikéw, domieszek i dodatkdw oraz majacych oprzyrzgdowanie do pomiaru
rzeczywistej wilgotno$ci kruszywa, co pozwala na biezaco korygowac ilosci wody w mieszance.

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby moc przetransportowac
mieszank¢ w ciggu maksymalnie pottorej godziny. Betoniarka nie moze zaktoca¢ warunkow ochrony
srodowiska, tj. powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod 1 wywolywaé hatasu powyzej
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dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytworni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp
i ppoz. Sktadowiska materiatdw powinny by¢ utwardzone, materialy zabezpieczone przed mozliwoscig
mieszania si¢ poszczegdlnych rodzajow i1 frakcji. Wytwornia powinna mie¢ doprowadzong energic
elektryczng i wodg. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowaé
miejsce na gromadzenie odpadow. Wykonawca musi posiada¢ §wiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu
przez inspekcje sanitarng i wladze ochrony $rodowiska.
Betoniarnia powinna mie¢ pelne wyposazenia gwarantujace wtasciwa jako$¢ wytwarzanej mieszanki
betonowej. Wezetl betoniarski musi spetnia¢ nastepujace warunki:
- dozowanie wagowe cementu z doktadnos$cia 3%,
- dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscig 3%,
- dozowanie wody moze by¢ objetosciowe przy pomocy objetoSciomierza przeptywowego
z doktadnoscia 3%,
- dozowanie domieszek z doktadnoscia 5%,
- musi istnie¢ mozliwos¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw,
- mieszanie sktadnikow musi si¢ odbywa¢ w betoniarce o wymuszonym dzialaniu, zabrania si¢
stosowania betoniarek wolnospadowych,
- silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonalg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.
Wytwornia musi posiada¢ Zaktadowa Kontrolg Produkc;ji.
Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.

3.3. Mieszanie skladnikow

Mieszanie sktadnikow musi odbywac sie¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dzialaniu (zabrania sig¢
stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.4.  Zageszczanie

Do zaggszczania mieszanki betonowe]j stosowaé wibratory wglebne o czgstotliwosci min. 6000 drgan/min
z bulawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi sig
w plaszczyznie poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu plyt pomostow powinny
charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dhugosci.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, pkt 4.
4.2.  Transport i przechowywanie cementu

4.2.1. Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien by¢ skladowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach za-
daszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokoéw przed opadami) lub w magazynach zamknietych
(budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach). Podtoza sktadow otwartych powinny by¢
twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed Sciekami wody deszczowej i zanie-
czyszczen. Podtogi magazyndéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych
lub betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopa-
trzonych w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub
otwory do przeprowadzania pomiarow poziomu cementu, wtazy do oczyszczenia oraz klamry na wewnetrz-
nych $cianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:
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- okres przechowywania w magazynach zamknigtych i zbiornikach nie powinien by¢ dtuzszy od gwaranto-
wanego przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu
- okres przechowywania w sktadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.

Technika przechowywania cementu:
a) przechowywanie cementu workowanego:
poszczegodlne partie, a w nich rodzaje i1 klasy wytrzymato$ciowe cementu powinny by¢ uktadane w oddziel-
nych stosach. Migdzy stosami utozonych workow nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie umozliwiajace do-
step do poszczegolnych stosow. Szerokos¢ drog przejazdowych powinna by¢ dostosowana do uzywanego w
magazynie $rodka transportu,
b) przechowywanie cementu luzem:
w kazdym ze zbiornikow nalezy przechowywaé cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzymatosciowej,
pochodzacy od jednego dostawcy,
¢) znakowanie przechowywanego cementu:
stosy workow z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcow powinny by¢ zaopatrzone w
tabliczki zawierajace informacje o rodzaju i klasie cementu, nazw¢ wytworni i miejscowos¢, mas¢ cementu
w partii i date wysytki.

4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we WSypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikow i urzadzenie do tadowania i wytadowania cementu. Ce-
ment wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002.

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz
sygnature odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002. Kazda partia cementu, dla ktoérej wydano od-
dzielne $wiadectwo jako$ci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozroz-
nienie.

4.3.  Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowa-
niem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentow, ma-
rek 1 gatunkoéw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.

44.  Ogdlne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowa nalezy transportowac srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w skladzie masy
w stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowa mozna transportowac¢ mieszalnikami samochodowymi
(,,gruszkami”). Ilo&¢ ,,gruszek™ nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzgle-
dnieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samo-
chodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania
masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju
konstrukcji. Orientacyjny czas transportu i wbudowania mieszanki powinien wynosié:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,

— w celu przedtuzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki opdzniajgce czas wigzania w ilosciach
zgodnych z karta techniczng.
Uwaga: czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dluzszy niz poczatek wigzania
zastosowanego cementu.

Mieszank¢ powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukeji umozliwiajace;j
fatwe ich oproznianie.
Do dostarczania mieszanki na odleglo$¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przenosnikow ta-
smowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkow:
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a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

¢) kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy trans-
porcie w dot,

d) przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do zgar-
niania zaprawy i zaczynu z tas$my przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety material powinien by¢
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j.

Przy betonowaniu stupow, korpuséw podpor oraz wysokich $cian przyczotkow do transportu betonu
powinno si¢ uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysokos$¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie po-
winna wynosi¢ wiecej niz 0,5 m. Mieszanke betonowa mozna transportowac za posrednictwem rynien zsy-
powych z wysokosci do 3,0 m, a za pomocg leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogélne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2, Zalecenia ogélne

5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacija projektowa, ST, wymaganiami Sto-

sowanych norm, ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 .

w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuo-

wanie” oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji
1 harmonogram robo6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie,
projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

- wybor sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposob transportu mieszanki betonowej,

- kolejnosc¢ i sposob betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

- sposob pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji,

- zestawienie koniecznych badan.

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera. Powinna
by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych poszczegélnych skladni-
kow i probek betonu z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwia jej korekte,
aw przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty.

5.2.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowosé

wykonania wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

— prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czystos¢ deskowania oraz obecnos$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtlowo$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidlowo$¢ rozmieszczenia 1 niezmiennos¢ ksztattu elementow wbudowywanych w betonowa
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konstrukcje¢ (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),
— gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

5.3. Rusztowania i deskowania

Wykonawca dostarczy projekt technologiczny (wykonawczy) deskowan oraz rusztowan i ich posadowienia,
wykonany w oparciu o dane zawarte w Dokumentacji Projektowej oraz dyspozycje niniejszej Specyfikacji.
Projekt ten nalezy oprze¢ na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych, spetniajac wymagania aktualnych
norm. Projekt ten powinien posiada¢ wszystkie wymagane uzgodnienia i pozwolenia (np. administratora
cieku, rzeki, linii kolejowej, czynnej drogi itp.) i podlega akceptacji Inzyniera.
Budowg, cksploatacj¢ oraz pozniejsza rozbidrke rusztowan i deskowan nalezy prowadzi¢ zgodnie
z powyzszym projektem technologicznym.
Wykonanie deskowan powinno uwzglgdnia¢ podniesieniec wykonawcze zwigzane ze strzatka konstrukcji,
ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ci¢zaru ulozonego betonu.
Deskowania i zwigzane z nim rusztowania powinny w czasie ich wznoszenia, eksploatacji i demontazy,
zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukeji i obstugi (dostep, pomosty).
Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sily wywotane parciem $wiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkos$ci betonowania, sposobu
zageszczania 1 obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ tatwy ich
montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ ich uzycia — zaleca si¢ stosowanie deskowan systemowych.
Tarcze deskowan powinny by¢ szczelne, aby zabezpieczatly przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowe;j,
zapewnialy jednorodna powierzchni¢ betonu (wg wymaganego jej wykonczenia) oraz wykazywaty
odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych.
Wszelkie krawedzie betonu winny by¢ Scigte (sfazowane) np. za pomoca listwy trojkatnej do wymiarow
zgodnie z rysunkami Dokumentacji Projektowej; listwy te musza by¢ nastgpnie usuwane z wykonanej
konstrukcji. Rowniez, podczas betonowania, z konstrukcji nalezy usuwac wszelkie rozporki i zastrzaly
z drewna lub metalu.
Klamry, $ruby, prety, Sciagi lub inne urzadzenia taczace powinny zapewnié sztywne polaczenie szalunkow
i mozliwo$é ich usunigcia bez zniszczen betonu. Sciagi deskowan nalezy wykonywa¢ w ostonkach z rur
PCV. Sciagi nalezy usuna¢ po rozdeskowaniu elementu betonowego. Nie nalezy stosowaé $ciagow
pozostawianych w betonie i obcinanych bez wymaganej otuliny. Wszystkie otwory pozostate po $ciggach
nalezy wypelnia¢ zaprawg cementowa. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy usuwac wszelkie rozporki
1 zastrzaly z drewna lub metalu.
Deskowania winny by¢ chronione przed rdzg, thuszczem i innymi zanieczyszczeniami. Wnetrze szalunkow
pokrywane $rodkami antyadhezyjnymi nie powinno zabarwi¢ ani nie zniszczy¢ powierzchni betonu a takze
w zadnym przypadku nie powinno powodowac jakiegokolwiek zanieczyszczenia uktadanego zbrojenia.
Deskowania nieimpregnowane, przed wypetnieniem ich masa betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.
Deskowania belek i rozpigtosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzatka roboczg skierowang w
odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielko$¢ tej strzatki nie moze by¢ mniejsza od
maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.
Dla deskowan, jezeli projekty technologiczne lub deskowania systemowe nie okreslaja inaczej, dopuszcza
si¢ nastgpujgce odchylenia od parametrow przewidzianych projektem:
— rozstaw zeber deskowan: + 0.5% i nie wiecej niz 2 cm,
— rdznice grubosci desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
— odchylenie od pionu elementu deskowania: = 0.2% wysokosci $ciany i nie wiecej niz 0,5 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny: = 0,1 %,
— prostoliniowos$¢ krawedzi zeber w kierunku ich dtugoscei: & 0,1%,
— miejscowe nierdwnosci (wybrzuszenia) powierzchni (przy pomiarze tatg dtugosci 3.0 m): £ 0,2 cm,
— wymiary ksztattu elementu betonowego:

e -0,2% wysokosci i nie wigcej niz -0.5 cm;

e +0,5% wysokosci i nie wigcej niz +2.0 cm;

e -0,2% grubosci (szerokosci ) i nie wigcej niz -0.2 cm;

o +0,5% grubosci (szerokos$ci ) i nie wiecej niz +0.5 cm.
— dopuszczalne ugigcia deskowania wynoszg:

o w deskach i belkach pomostow: 1/200 1,
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e w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub Zelbetowych: 1/400 1,
e w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub Zelbetowych: 1/250 1.
Dopuszczalne odchytki wykonania rusztowan — zgodnie z projektem technologicznym.

Calkowita rozbiorka deskowan i rusztowan moze nastagpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu. Planowany termin rozebrania deskowania i rusztowania powinien by¢ podany w
projekcie technologicznym betonowania (pkt. 5.1 Specyfikacji) — bezwzglednie wymagane jest to dla
konstrukcji ustrojow nosnych wykonywanych metodg nasuwania lub betonowania nawisowego. Zasadniczo,
rozformowanie konstrukcji powinno nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej
i po okresie dojrzewania. Wczesniejsze rozformowanie elementéw konstrukcji jest mozliwe jedynie po
uzgodnieniu i akceptacji Inzyniera.

Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod $cistym nadzorem technicznym, unikajac jednoczesnego
usunigcia wigkszej liczby podpor. Przy rozpigtosci przgset wigkszych od 15 m i ustrojach statycznie
niewyznaczalnych, kolejno§¢ usuwania podpor okresli¢ nalezy na podstawie projektu rusztowania lub
technologii robot.

5.4.  Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zakladzie pro-
dukcji betonu, ktéry moze zapewni¢ spetnienie zadanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej
powinno odbywac si¢ na podstawie recepty roboczej. Recepture betonu nalezy opracowac indywidualnie
z uwzglednieniem zastosowanego cementu oraz kruszywa. Receptura betonu nalezy przedstawi¢ Inzynierowi
do akceptacji z minimum 3-tygodniowym wyprzedzeniem lub dtuzszym umozliwiajacym jej korekte, a w
przypadku braku zatwierdzenia — na opracowanie nowej recepty. Recepta betonu powinna by¢ zaopiniowana
przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonow. W trakcie wykonywa-
nia mieszanki oraz jej wbudowywania nalezy przestrzega¢ wszystkich zalecen jednostki, ktéra opracowata
recepturg. Recepta na sktad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera. Powinna by¢ ona
przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw betonu oraz betonu (wy-
trzymato$¢ na $ciskanie, nasigkliwo$¢, mrozoodporno$¢ i wodoszczelnos¢) z takim wyprzedzeniem czaso-
wym, ktore umozliwig jej korekte, a w przypadku braku zatwierdzenia - na opracowanie nowej recepty.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki
betonowej przeznaczonej do transportu pompowo-rurowego zaleca sie¢ ustala¢ metoda obliczeniowo - do-
swiadczalng w celu okreslenia $cisle wymaganych wskaznikow konsystencji. W celu polepszenia wlasciwo-
$ci mieszanek betonowych zaleca si¢ stosowanie domieszek wg punktu 2.1.4 niniejszej ST. Wymaga si¢
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie pompy. Przed przewidywanym pom-
powaniem betonu nalezy sprawdzi¢ pompowalno$s¢ mieszanki w warunkach budowy.

Jesli ustalono przydatnos¢ dodatkow typu 11, to moga by¢ one uwzglednione w sktadzie betonu w ramach

zawartosci cementu oraz w warto$ci wspotczynnika w/c - przydatnos¢ wspotczynnika K. Pojecie wspotczyn-

nika ,,K”” umozliwia uwzglednienie dodatkow typu II:

— przez zastgpienie terminu ,wspotczynnik woda/cement” terminem ,,wspotczynnik  woda/
(cement+k*dodatek):

— przez ustalenie minimalnej zawarto$ci cementu.

Wartos¢ wspotezynnika ,,k” zalezy od okreslonego dodatku. Przy okreslaniu warto$ci wspdtczynnika ,,k”

oraz ustalaniu minimalnej ilo$ci cementu nalezy kierowac si¢ zapisami pkt. 5.2.5.2. normy PN-EN 206-1

Minimalna zawarto$¢ cementu, w zaleznosci od klasy betonu i klasy ekspozycji oraz wartosci wspotczynnika

.,k nalezy przyjmowa¢ zgodnie PN-B-06265 tablica 2.

Dozowanie sktadnikow do mieszanki powinno by¢ zgodne z recepturg robocza, uwzgledniajacg aktualne
zawilgocenie kruszywa. Wszystkie sktadniki mieszanki nalezy dozowa¢ wylacznie wagowo z doktadnoscia
wg pkt. 9.7 normy PN-EN 206-1. Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo wzorcowania. Sktadniki dozuje
sie¢ w nastgpujacej kolejnosci: kruszywo kolejno od najgrubszego do najdrobniejszego, 2/3 wody zarobowej,
cement, dodatek uptynniacza, pozostalg ilos¢ wody.
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Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywac¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dzialaniu (zabrania
si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony do$wiad-
czalnie w zaleznosci od sktadu i wymaganej urabialno$ci mieszanki betonowej oraz rodzaju urzadzenia mie-
szajacego.

5.5. Przygotowanie do betonowania

Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowo$¢ wykonania

wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

— prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien, pomostow itp.,

— prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia, jego czysto$¢, stabilno$¢ (czy nie nastapi przesunigcie podczas
betonowania) oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny

— zgodno$¢ rzednych z projektem,

— czysto$¢ deskowania, jego nawilzenie lub pokrycie $srodkiem antyadhezyjnym,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajgcych, migdzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu oraz stabilno$¢ elementéw wbudowywanych
w betonowa konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

— gotowos¢ sprzgtu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.
Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie
z dokumentacjg projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych ele-
mentow obcigzaja catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pozniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewen-
tualne opdznienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwyko-
nawcow).

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postgpowania na wypadek wystagpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpie-
czenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez
stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6.  Ulozenie mieszanki betonowej

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonywane zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera projektem techno-
logicznym betonowania (pkt. 5.1 Specyfikacji) oraz Programem Zapewnienia Jako$ci. Opracowania te po-
winny uwzglednia¢ sposdb betonowania poszczegdlnych elementéw konstrukcyjnych obiektu: fundament,
$ciana, shup, belka, ptyta, filar, ustr6j skrzynkowy itp. a takze warunki uktadania i zageszczania mieszanki
betonowej oraz pielegnacj¢ betonu po utozeniu.

Wymagania w powyzszym zakresie zawierajg normy PN-S-10040 i PN-B-06251, opracowanie "Wymagania
1 zalecenia dotyczace wykonywania betonow do konstrukcji mostowych" oraz ponizsze dyspozycje.

Nalezy unika¢ przerw w betonowaniu w konstrukcjach, ktore powinny by¢ betonowane w sposob ciagly.

W przypadku przerwy w betonowaniu trwajacej ponad 2 godz., wznowienie betonowania moze nastgpic¢ po
przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie starym oraz po oczyszczeniu i nawilzeniu tej
powierzchni oraz narzuceniu warstwy kontaktowej. Dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, ktorych
takie zastosowanie jest potwierdzone norma lub aprobatg techniczna.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu betono-
wania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ulozonego betonu. Lokaliza-
cj¢ przekrojow oraz zbrojenie w strefie przerw nalezy wykona¢ wg PN-S-10040 oraz wg Dokumentacji Pro-
jektowej dla przerw roboczych (technologicznych).

Betonowanie konstrukcji wykonywac wylacznie w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15,0 MPa przed pierwszym za-
marznigciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak
konieczne jest w tym wypadku uzyskanie zgody Inzyniera oraz stosowanie mieszanki betonowej o tempera-
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turze +20°C w chwili jej uktadania i zabezpieczenie uformowanego elementu przed utratg ciepta do uzyska-
nie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15,0 MPa. Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi do za-
twierdzenia technologi¢ prowadzenia robot betonowych w obnizonych temperaturach (ponizej +5°C).
Mieszankg betonowa nalezy uktada¢ w deskowaniu rownomierng warstwg na catej powierzchni i nie mozna
jej zrzucaé z wysokos$ci wigkszej niz 0,50 m. Dobor metody zageszczania, jak 1 rodzaj wibratorow uzalez-
niony jest od rodzaju konstrukcji i grubos$ci uktadanej mieszanki betonowej. Oprzyrzadowanie, czasy i spo-
soby zageszczania powinny by¢ uwzglednione w dokumentacji technologicznej i zatwierdzone przez Inzy-
niera. Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedna haldg i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wcze$niejsze
przygotowanie odpowiedniego o§wietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo robot i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

5.6.1. Zageszczanie mieszanki betonowej
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujace warunki:
- wibratory wglebne nalezy stosowac¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziome;,
- podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykac zbrojenia ani deskowania butawg wibra-
tora,
- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zaglebia¢ bulawe na gitebokos¢ 5+8 cm w warstwe
poprzednia i przytrzymywaé butawg w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowaé powoli w
stanie wibrujacym, predkos¢ wyciagania butawy nie powinna by¢ wieksza niz 8cm/s,
- kolejne miejsca zaglebienia bulawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,
- grubos¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci
nalezy zaggszczaé za pomoca at wibracyjnych,
- belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownania powierzchni betonu plyt pomostéw i cha-
rakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci,
- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s,
- wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grub-
szych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,
- zasieg dziatania wibratoro6w przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0
do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie
powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwale i sztywne,
- gbrny obszar elementow pionowych powinien by¢ wtoérnie zawibrowany.

Oprzyrzadowanie, czasy 1 sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.

5.6.2. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projekto-
wej i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢
uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowac zasada, ze powinna ona by¢ pro-
stopadta do kierunku naprezen glownych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1994-2:2010
i PN-EN 1992-2:2010. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potaczenia betonu stwardnialego ze §wiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

- narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy cemen-
towej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktorych Wykonawca przedsta-
wi aprobate techniczng wydang przez IBDiM,

- obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno si¢ odby¢ p6zniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20 ° C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac¢ 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
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5.6.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zacho-
wujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarzni¢ciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili ukladania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzyma-
losci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej 1 $wiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz
5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprdzniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposdb postepowania na wypadek wystapienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpie-
czenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez
stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.7. Pielegnacja betonu

Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwattownym wysychaniem, przed wstrzasami i nadmiernym
obcigzaniem. Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed desz-
Czem, przesuszaniem przez wiatr i nastonecznieniem. Sposob pielegnacji betonu zalezy od temperatury oto-
czenia oraz gabarytow betonowanych elementéw i winien by¢ kazdorazowo uzgadniany i akceptowany
przez Inzyniera. W zwyczajnych przypadkach mozna postgpowac jak nizej:

— przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobg),

— przy temperaturze otoczenia + 15°C i wyzszej, beton nalezy zraszaC, nastgpnie polewaé w ciagu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastgpne dni jak wyzej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt

z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania odnosnie

jakosci pielggnowanej powierzchni.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmnie;j

do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15MPa. Sprawdzenie wytrzymato-

$ci na $ciskanie wykona¢ na minimum 3 probkach, ktore zostaty pobrane w czasie betonowania i poddane

zabiegom takim jak elementy konstrukcji. Nastgpnie okresla si¢ wytrzymato$¢ na $ciskanie wg PN-EN 206-

1. Aktualng wytrzymato§¢ mozna tez potwierdzi¢ badaniami nieniszczacymi poprzez badanie sklerome-

tryczne (PN-EN 12504-2) lub ultradzwigkowe (PN-EN 12504-4).

5.7.1. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapi¢ po osiggnieciu przez beton pelnej wytrzymatosci projektowej
i po okresie dojrzewania okreslonym dokumentacji projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementow
konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nastepujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglgbien i wybrzuszen ponad
powierzchnie,

— peknigcia i rysy sg niedopuszczalne,

— rownos¢ powierzchni przeznaczonej pod izolacje, izolacjonawierzchni¢ lub inng ochrong powierzchnio-
wa powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta zastosowanego wyrobu i przedmiotowej ST,
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ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podluznych powinno nastgpowaé podczas
betonowania elementu (wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu). Powierzchnig ptyty
powinno si¢ wyrownywaé podczas betonowania fatami wibracyjnymi - odchylenie rownosci powierzchni
zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
karborundowych i czystej wody,

gladko$¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progow, rakow, wglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp.; dopuszczalne sg lokalne nierowno$ci do 3mm lub wgtebienia do 5mm,
otwory po $ciagach zabezpieczone rurkami PCV nalezy zabezpieczy¢ przez za$lepienie ich korkami z
betonu polimerowego wklejonego na zywice epoksydowe.

przypadku niedotrzymania przez Wykonawce rezimoéw jakosci powierzchni betonowych, Wykonawca

zastosuje na koszt wlasny odpowiednie $rodki naprawcze — po uprzedniej akceptacji proponowanych roz-
wigzan przez Inzyniera. Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. Czeéci wystajace
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypelnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzo-
nym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierownosci plyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem
cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

6.

6.1.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 6.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jako$ci
betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji . W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione
badania przewidziane aktualng normg i niniejszymi ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia

prawidtowosci zastosowania zabiegéw technologicznych.
Badania powinny obejmowac :

- badanie sktadnikow betonu,

- badanie mieszanki betonowej,

- badanie stwardniatego betonu.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne lub badania

materialow wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych

materiatdéw na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST.
Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotaczy¢ dodatkowe infor-

macje zawierajace:

- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,

- okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,

- ostatnie dwie cyfry roku w ktorym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,

- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,

- dane umozliwiajace identyfikacj¢ cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowla-
nego, jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotaczy¢:

- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiang, gatunek
i klas¢ wedlug specyfikacji technicznej,

- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktéra potwierdzono
zgodnos¢ wyrobu budowlanego,

- numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

- nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udzial w zastosowanym systemie oceny
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zgodnos$ci wyrobu budowlanego,

b) wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie
6.3 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

c¢) Zatwierdzi¢ przez Inzyniera receptury laboratoryjne mieszanek betonowych opracowanych przez Wyko-
nawce lub na jego zlecenia. Recepty powinny by¢ dostarczone do zatwierdzenia z min 3 tygodniowym wy-
przedzeniem.

6.3. Badania skladnikow mieszanki betonowej

6.3.1. Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3,

— oznaczenie wytrzymato$ci PN-EN 196-1,

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, o
Wezesna Poczatek czasu | Stato$¢ objetosci
norm wigzania, (rozszerzalnos¢),
Klasa cementu po 2 po 7 p0028 c?r\ll;I:éh in o
dniach dniach
Klasa 32,5 - >16
>32,5 |<525 >75
Klasa 32,5R >10 -
Klasa 42,5 >10 -
>425 <625 > 60 <10
Klasa 42,5R >20 -
Klasa 52,5 > 20 -
>52,5 - > 45
Klasa 52,5R > 30 -

Inne wlasciwos$ci cementu powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementownie. Nie dopuszcza si¢ obec-
nos$ci grudek nie dajacych sig¢ rozkruszy¢ w palcach.

6.3.2. Badanie kruszyw

Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowac oznaczenie:
- sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1,

- ksztattu ziaren wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4,

- zawartos$ci pytow wedtug PN-EN 933-1,

- zawartoS$ci substancji organicznych wedlug PN-EN 1744-1.

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST pkt. 2.3.2.
6.3.3. Badanie wody
W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie

z PN-EN 1008.

6.3.4. Badania domieszek do betonu
Dodatki 1 domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos¢ z PN-EN 934-2.
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6.4. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowe;j:
— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

— gestose,

oraz betonu:

— wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie,

— nasigkliwos¢ betonu,

— odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Probki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1 i pielggnowaé zgodnie z
PN-EN 12390-2 lub PN-B-06250 w zaleznosci od rodzaju planowanych badan. Ilos¢ pobieranych probek do
kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w planie kontroli jako$ci betonu
zawierajacego m.in. podzial obiektu (konstrukcji) na czgsci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe
okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i1 betonu. Plan kontroli
jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Badania powinny by¢ prowadzone w wytworni zgodnie z Za-
ktadowa Kontrola Produkcji wg PN-EN 206-1 oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jakosci
zatwierdzonym przez Inzyniera.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Kontrola zgodnos$ci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na wezle
betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jakosci betonu przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu stalego stosunku
wodno-cementowego w/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych.

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na probce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Probke
punktowa nalezy pobra¢ po roztadowaniu okoto 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji od gra-
nic przyjetej klasy konsystencji wedtug opadu stozka wynosza:

-10 mm od dolnej granicy,
+20 mm od gbrnej granicy.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.1.

6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej
Kontrola zgodnosci zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly
na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowg Kontrola Produkc;ji.

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza si¢
metoda cisnieniowa zgodnie z planem kontroli jako$ci betonu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzaja-
cych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzic
zgodnie z PN-EN 12350-7. Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie powinna przekra-
czaé przedziatow wartosci podanych w pkcie 2.3.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na Sciskanie (klasy betonu)
Kontrola zgodnos$ci wytrzymaltosci betonu na $ciskanie powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na wezle
betoniarskim na probkach laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji.

W celu sprawdzenia wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy
pobrac probki o licznosci okreslonej w planie kontroli jakos$ci, lecz nie mniej niz: 3 probki na jeden element
obiektu (np. stup, podporg) lub grupe elementéw (wskazang przez Inzyniera), 1 probka na 100 zarobow,
1 probka na 50 m3, 1 prébka na zmiang roboczg oraz 3 probki na partie betonu.

Typ probek do badan wytrzymatosci na $ciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1. Jako pod-
stawowe nalezy traktowac probki szeScienne o boku 150 mm.

Badanie betonu, powinno by¢ przeprowadzane na probkach z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3,
pobranych wg PN-EN 12350-1 i pielggnowanych wg PN-EN 12390-2.
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W przypadku zastosowania domieszek napowietrzajacych lub w innych uzasadnionych przypad-
kach, dopuszcza si¢ za zgodg Inspektora Nadzoru badanie i spelnienie warunku wytrzymatosci na $ciskanie
w okresie pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

W celu wezesniejszej kontroli zaleca si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci
betonu na $ciskanie w wieku wcze$niejszym niz 28 dni (np. 7 lub 14 dni). Jezeli probki pobrane i badane jak
wyzej wykaza wytrzymato$¢ nizszg od przewidywanej dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania
probek wycigtych z konstrukcji.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sig, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do
danej klasy jezeli spehia kryteria zgodnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Kryteria identyczno$ci wytrzymato$ci na Sciskanie

Liczba ’n” wynikow Kryterium 1 Kryterium 2

badar'} Wytfzymalos'ci Sredni N L Dowolny poje-
na $ciskanie na prob- rednia z,,n- wynikow

dyncz nik
kach z okreslonej obje- (fem) lg/adar)l/i;vé ¢i)

tosci betonu N/mm? N/mm?
1 Nie stosuje si¢ >fo—4
2-4 >fu+1 >fu—4
5-6 >f+2 > fok—4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach budowy nalezy przyjac kryteria wg tablicy 6.

Tablica 6. Kryteria identyczno$ci wytrzymato$ci na $ciskanie w warunkach budowy
Liczba ’n” wynikow badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatosci na sciskanie | Srednia z,,n” wynikéw | Dowolny pojedynczy
na prot?kach z okreslonej (Fom) wynik badania (fs)
objetosci betonu N/mm? N/mm?
3 2 fck + 4 Z fck = 4

fem — $rednia z n wynikow badania wytrzymatosci serii n probek,
fo — wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie (klasa betonu),
fii— pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek.

6.4.5. Sprawdzenie nasiakliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988. Probki formowane poddaje si¢ pielggnacji wg
PN-B-06250. Sprawdzenie nasiakliwosci betonu przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustala-
niu sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji oraz na probkach pobranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 1 raz na jeden element obiektu (np.
stup, podporg) lub grupe elementow (wskazang przez Inzyniera) i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m? betonu,
dla danej recepty. Jako podstawowe nalezy traktowac probki szescienne o boku 150 mm.

Nasigkliwos$¢ betonu powinna by¢ zgodna z pktem 2.3.2.

6.4.6. Sprawdzenie odpornoS$ci betonu na dzialanie mrozu

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ metodg zwykla zgodnie z PN-B-
06250:1988 pkt 6.5.1. Probki formowane poddaje si¢ pielegnacji wg PN-B-06250. Sprawdzenie stopnia
mrozoodpornosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas
ustalania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji oraz na probkach pobiera-
nych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 1 raz na jeden element
obiektu (np. stup, podporg) lub grupe elementéw (wskazang przez Inzyniera) w okresie wykonywania
obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m® betonu dla danej recepty.
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Badanie mrozoodpornosci nalezy okre$la¢ w terminach podanych w tabeli:

Rodzaj cementu Czas rownowazny [dni]
CEM I (R), CEM II/A-S (R) 28 dni
CEM I (N), CEM II/A-S (N) .
CEM 11/B-S (N, R) 56 dni
CEM III/A 90 dni

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli spelnione sa nastepujace warunki:
— probka nie wykazuje peknigd,
— laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa
itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie = zamrazanych nie
jest wigksze niz 20%,
Jako podstawowe nalezy traktowac probki szescienne o boku 100 mm.
Mrozoodporno$¢ powinna spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.2.

W uzasadnionych przypadkach na wniosek Wykonawcy i po uzyskaniu zgody InZyniera i Zamawiajgcego
dopuszcza si¢ oceng mrozoodpornosci betonu, na bazie oznaczania struktury porow powietrznych w probce
stwardniatego betonu wg normy PN-EN 480-11. Wymagania dla tej metody (alternatywnie do wymagania
F150 wg PN-B-06250), jakie nalezy osiagna¢ w probkach betonu sa okreslone w ponizszej tabeli :

L.p. | Rodzaj badania Wymagania
1 | Wskaznik rozmieszczenia poréw w betonie L, < 0,200 mm
2 | Zawarto$¢ mikroporow o $rednicy ponizej 0,3 mm (Asoo), % >15

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988. Probki formowane poddaje si¢ pielegnacji wg
PN-B-06250. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa
Kontrola Produkcji oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli,
lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m® betonu dla danej recepty.
Stopien wodoszczelno$ci betonu jest osiagniety, jezeli pod wymaganym wg jego symbolu cisnieniem wody
w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250:1988, nie stwierdza si¢ oznak przesigkania
wody. Jako podstawowe nalezy traktowaé probki sze$cienne o boku 150 mm. Wodoszczelno$¢ powinna
spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.2.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w ST
i planem kontroli jakos$ci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wyni-
kéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji
W  przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu
w konstrukcji.
Do badania betonu w konstrukcji mogg by¢ wykorzystane nastepujace metody:
— sklerometryczna (za pomoca mtotka Schmidta wg PN-EN 12504-2),
— ultradzwickowa (wg PN-EN 12504-4),
— lokalnie niszczgce (np. metoda badan probek wycietych z konstrukceji wg PN-EN 12504-1),
— metoda poréw powietrznych do oceny mrozoodpornosci betonu wg PN-EN 480-11
— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji
odwiertach lub wykonanych wcze$niej probkach.
Poziom wymagan dla nowych metod badawczych przed ich wprowadzeniem na kontrakt nalezy uzgodni¢ z
Inzynierem i Zamawiajacym.
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6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiarow mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projek-
towa albo ST nie przewidujg inaczej.
Dopuszczalne odchyltki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
— dlugosc¢ przesta: £ 2,0 cm,
— rozpigtos¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,
— o$ podtuzna w planie: + 2,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podhuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,
— wysokos¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm,
— szeroko$¢ dzwigara: +0,4% 1 -0,2%, lecz nie wiecej niz 3mm,
—  grubos¢ plyt: +1% 1-0,5%, lecz nie wigcej niz £ 0,5 cm,
— rzegdne podpar¢ przgsetl: £ 0,5 cm,
Tolerancje dla fundamentow:
— usytuowanie w planie: = 5,0 cm (dla fundamentow o szer. < 2,0 m: = 2,0 cm),
—  rzegdne wierzchu tawy: £ 2,0 cm,
— plaszezyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: + 2,0 cm,
Tolerancje dla podpor:
— £2,0cm dla wymiaréw przekrojow w planie,
— 0,5% wysokosci w odchyleniu od pionu,
— 0,5 cm w odniesieniu do rzednej gérnej plaszczyzny podpory, lecz nie wigcej niz 10 mm.
W $cianach oporowych odchytki nie powinny przekraczaé:
— 1% wysokos$ci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,
— £2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
— + 2,0 cm w odniesieniu do rzednej gornej powierzchni budowli.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie
z
— PN-S-10050:1989 w przypadku elementoéw stalowych,
— PN-5-10080:1993 w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:
— rodzaj uzytego materialu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,
— laczniki, ztacza,
— poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych
miare odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),
— efektywnos¢ stezen,
— wielko$¢ podniesienia wykonawczego,
— przygotowanie podloza i sposdb przezywania naciskow na podtoze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny byc¢:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
— szczelnos$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,
— poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawigzaniu do niezaleznych reperéw.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania Swiezym betonem powinny by¢
prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéow panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowa-
dzone rowniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbidrce deskowan i rusztowan az do wykonania
probnego obcigzenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betono-
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we powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne
zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewngtrzng wykladzing deskowan,
ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Peknigcia elementéw konstrukcyjnych sa
niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wickszym niz 0,2 mm; jezeli otulina
zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1994-2 i PN-EN 1992-2 i dokumentacja projektowa. Rysy te nie powinny
przekracza¢ dlugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szeroko$ci belki w kierunku poprzecznym, lecz
nie wigcej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypekié¢ betonem o minimal-
nym skurczu i wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidto-
wosci wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr szeScienny [m?] betonu konstrukcji.

7.2. Zasady obmiaru

Obmiar polega na pomierzeniu i obliczeniu objetoSci wbudowanego betonu wg geometrycznego ksztattu beto-
nowanej konstrukcji (docelowego projektowanego ksztattu bryly elementu konstrukcyjnego po zaggszczeniu
i stwardnieniu wbudowanej mieszanki betonowej). W przypadkach skomplikowanej geometrii kubatury elemen-
tu, nalezy dokona¢ podziatu objetosci catkowitej na bryly proste pozwalajace z dostateczng doktadnoscig wyko-
na¢ obliczenia (dopuszczalne jest usrednianie wymiarow liniowych i rzednych). Obmiary nalezy uzupetni¢ od-
powiednimi szkicami; obliczenia i szkice beda kazdorazowo potwierdzane przez Inzyniera.

Ilosci jednostek obmiarowych nalezy ustala¢ odrebnie dla kazdego rodzaju elementu konstrukcyjnego objetego
rozliczeniem (w rozbiciu na poszczegdlne klasy betonu). llo§¢ jednostek obmiarowych stanowi suma objetosci
bryt danego rodzaju konstrukcji o tej samej klasie betonu, wskazanych w Dokumentacji Projektowej,
z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera.

Obmiarowg sumaryczng ilo$¢ robot zaokragla sie z doktadno$cig do pelnych jednostek (1,0 m®); dla ilosci po-
$rednich (dla kazdego jednostkowego elementu konstrukcyjnego) — z doktadnoscia 0,1 m®.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, pkt 8 .

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz pisem-
nymi decyzjami Inzyniera.

Kazde rusztowanie i deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi na zasadzie robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢ wszystkie zasadnicze elementy no$ne ich
konstrukcji, taczniki, ztacza, stezenia a takze elementy zapewniajace bezpieczenstwo robot. Nalezy takze
sprawdza¢ szczelno$¢ deskowan oraz zgodno$¢ geometryczng i sytuacyjno-wysokosciowa wykonania (przed
i po obcigzeniu. Odbidr rusztowan i deskowan powinien nastgpi¢ po stwierdzeniu zgodno$ci wykonania ich
konstrukcji z projektem technologicznym oraz wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

Dla wykonanej konstrukcji betonowej (elementu konstrukcyjnego obiektu) odbiorom podlegaja:

— materialy uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa itp.),

— dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,

— beton wykonanych elementow konstrukcji.

Do odbioru Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okreslajgce parametry zastosowanych materia-
low do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiarow
geometrycznych wykonanych elementéw. Podstawa odbioru robdt jest pisemne stwierdzenie Inzyniera
w Dzienniku Budowy o wykonaniu i zakonczeniu robot betonowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
ST i speieniu innych warunkéw dotyczacych tych robot zawartych w umowie — na podstawie biezacej
kontroli jakosci robdt, wynikow badan i inwentaryzacji geodezyjne;.
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9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”, pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materialow i sprzgtu,

— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),

— wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robot nad
rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzgtu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowa otwordéw jak rowniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy iusunigcie, bedacych wilasnoscia Wykonawcy, materiatow
rozbiorkowych,

— wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

— dokumenty i czynno$ci odbiorowe,

— odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacji technicz-

nej.

9.3.  Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6ot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore s3 niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw -- Metody oznaczania odpor-
nosci na rozdrabnianie

PN- 91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j.

PN- 92/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
metodg szybka.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06265 Krajowe uzupelienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
produkcja i zgodnos¢.
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PN-B-19707
PN-EN 1008

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-6

PN-EN 12350-1

Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie gestosci nasy-
powej i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziarn 1 nasigkliwosci.

Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 1: Pobieranie probek.

PN-EN 12350-2+7 Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 2+7.

PN-EN 12390-1
PN-EN 12390-2
PN-EN 12390-3
PN-EN 12390-8
PN-EN 12504-1
PN-EN 12504-2
PN-EN 12504-4
PN-EN 12620

PN-EN 13263-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1744-1

PN-EN 196-1+10

PN-EN 197-1

PN-EN 197-2
PN-EN 1992-2

PN-EN 1994-2

PN-EN 206-1

PN-EN 480-1+12

Badania betonu. Cze$¢1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do bada-
nia i form.

Badania betonu. Czg$¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja probek do badan wytrzymatoscio-
wych.

Badania betonu. Czgs¢ 3: Wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek do badania.

Badania betonu. Czes$¢ 8: Glgbokos¢ penetracji wody pod cisnieniem.

Badania betonu w konstrukcjach -- Czg$¢ 1: Probki rdzeniowe -- Pobieranie, ocena i ba-
danie wytrzymalo$ci na §ciskanie

Badania betonu w konstrukcjach -- Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace -- Oznaczanie liczby
odbicia

Badania betonu -- Cze¢$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowe;j

Kruszywa do betonu.

Pyl krzemionkowy do betonu -- Czgs¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnos$ci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosfe-
rycznych -- Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych -- Czes¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

Metody badania cementu. Czes$¢ 1+10.

Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw po-
wszechnego uzytku.

Cement. Czgs¢ 2: Ocena zgodnosci.

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu -- Czg¢s¢ 2: Mosty z betonu -- Obliczanie
i reguty konstrukcyjne

Eurokod 4 -- Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych -- Cze$¢ 2:
Reguly ogolne i reguty dla mostow

Beton. Czeg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czgs¢ 1+12.

PN-EN 480-11  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Metody badan -- Cz¢$¢ 11: Oznaczanie cha-
rakterystyki porow powietrznych w stwardniatym betonie

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwo$ci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN- EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn. Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw gru-
bych

PN- EN934-1  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cz¢$¢ 1: Wymagania podstawowe.

PN- EN934-2  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cz¢$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wy-
magania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i badania.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
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PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania
PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania

10.2.  Inne dokumenty

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 03.08.2000 r. z p6Zn. zmianami).

e Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonow do konstrukcji mostowych GDDP Warszawa
1990.

e Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkow do betonow i zapraw w budownictwie ko-
munikacyjnym. GDDP, 1998

e Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, Warszawa 1998.

e ST D-M-00.00.00 - Wymagania ogo6lne.
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M-13.02.00. BETON NIEKONSTRUKCYJNY KLASY PONIZEJ B 25 (C20/25) W OBIEK-
TACH MOSTOWYCH

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
budowlanych, zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B 25.
Wymienione roboty beda prowadzone przy przebudowie obiektu mostowego w ciggu drogi powiatowej
nr 1693N Reszel - Mnichowo w km 0+662 koto miejscowosci Reszel na rzece Sajna.

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacje Techniczne (ST) sa stosowane przy opracowaniu dokumentow przetargowych oraz realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacjami.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy C12/15 oraz C8/10 - zgodnie z dokumentacjg projektowa, oraz
utozeniu go w niekonstrukcyjnych elementach obiektow mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji pro-
jektowej, o wytrzymato$ci mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu klasy B 25.

1.4.2. Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 oraz z ST M-13.01.00. ,,Beton
konstrukcyjny w obiekcie mostowym”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Beton klasy C8/10 i C12/15 zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, spetniajacy wymagania zgodnie ze ST M-
13.01.00.

Wymagania dla materiatow, za wyjatkiem kruszyw, podano w M.13.01.00. Beton konstrukcyjny

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00.
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2.  Wytrzymalo$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacja projektowa.

2.3. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej B 25 powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i odpowia-
da¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712/Az1:1997 dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno
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spelnia¢ ponizsze wymagania:

— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz
31,5 mm,

— laczne uziarnienie kruszywa powinno miescic si¢ w granicach podanych na rysunku 1,

— przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania pktu 2.4,

— ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4
odleglosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadlej do kierunku
betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej B 25)
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2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz normg PN-88/B-06250 tak,
aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wi-
browanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betonow i wymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastgpujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki
w wyniku zageszczania przez wibrowanie,
2) warto$¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wigksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie
czynnikow atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem,
3) odpowiednia urabialno$¢ mieszanki uzyskuje si¢ przez dobor konsystencji mieszanki oraz dobor odpo-
wiedniej ilosci zaprawy i tacznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:
- klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-
2:2001 powinna wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm). Réznice migdzy zatozo
ng konsystencja mieszanki, a kontrolowana nie moga przekroczy¢ = 10 mm przy pomiarze stozkiem opa-
dowym.

— ilo$¢ zaprawy i taczng ilos¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.
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Tablica 1. [lo$¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajace urabialno$¢ mieszanki betonowe;j

Zalecana ilo$¢ za- Najmniejsza suma objetosci absolutnych
prawy w dm®*nalm?® | cementu i ziaren kruszywa ponizej 0,125
Rodzaj elementu mieszanki betonowej mm, w dm?® na 1 m® mieszanki betonowej
Zelbetowe i betonowe elementy
i kongtrukCJe 0 najmniejszym 450 =550 80
wymiarze przekroju wiekszym niz
60 mm i kruszywie do 31,5 mm

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ naj-
mniejszej jamisto$ci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metoda ci$nieniowa wg PN-
B-06250, nie powinna przekraczac:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedziatdéw wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawarto$¢ powietrza w %o,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5 mm
1 | Beton narazony na czynniki atmosfe- 3+5
ryczne
2 | Beton narazony na staty dostep wody, 4+6
przed zamarzni¢ciem

5) maksymalne ilo$ci cementu nie powinny przekraczaé¢ 450 kg/m®. Dopuszcza sie przekroczenie tej iloéci
0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.
Najmniejsza dopuszczalna ilo$¢ cementu na 1 m® mieszanki betonowej wynosi:
— dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikow atmosferycznych: 250 kg (dla betonu
niezbrojonego),

6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolna metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalng, zapewniajgca uzyskanie betonu o wymaganych wiasciwosciach. Przy projektowaniu
sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych
($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10° C), srednig wymagang wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy
okresli¢ jako rowng 1,3 RyC.

2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu
Beton powinien spetnia¢é wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wlasciwo$ci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 [Nasigkliwosc¢ Do 5 % PN-B-06250
2 | Wodoszczelnos$¢ | Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-B-06250
3 | Mrozoodporno$¢ | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-B-06250
Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od 20 % po 50
cyklach zamrazania i odmrazania (F50)

W przypadku zastosowania dodatkéw 1 domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno by¢ wy-
konane wg PN-B-06250, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych préb-
kach.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
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Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Mieszanie
sktadnikow w betoniarce przeciwbieznej, dozowanie wagowe. Dopuszczalne jest mieszanie sktadnikow
w betoniarce wolnospadowe;j.

4, TRANSPORT
wg ST M-13.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe.

Wykonanie rob6t powinno by¢ poprzedzone odbiorem przez Inzyniera podtoza na poziomie posadowienia
pod wzgledem przydatnosci gruntu do posadowienia elementu.

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania robot ziemnych (wg ST
M.11.01.00). Podtoze winno by¢ rowne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozktadany w miar¢ mozli-
wosci w sposob ciagly z zachowaniem kontroli grubo$ci oraz rzednych wg rysunkow.

Wykonanie deskowania — zgodnie z ST M-13.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 6.
Roboty nalezy prowadzi¢ w obecnosci Inzyniera. Kontroli podlega przygotowanie podtoza, grubo$¢ uktada-
nej warstwy betonu oraz rzgdne wierzchu betonu.
Sktad mieszanki nalezy kazdorazowo oznacza¢ laboratoryjnie dla uzyskania parametrow:
- jakosci kruszywa i cementu oraz wody,
- max. gestosci mieszanki.
Nalezy sprawdza¢ klase betonu przez pobranie probek oraz wykonanie badan wg ST M.13.01.00.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy. I1o$¢ robot okre$la sie na
podstawie rysunkow z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”, pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2.  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie deskowan,

- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
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oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:
— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M-00.00.00 pkt 9.1 oraz M-13.01.00
—  prace przygotowawcze,
— wykonanie niezbednych platform roboczych dla sprzgtu (jesli warunki gruntowe narzucaja konieczno$é
wykonania takich platform) zgodnie z projektem Wykonawcy
— spelnienie wymagan technologicznych dotyczacych kolejnosci robot, terminéw, itp,
— opracowanie receptur betonu wraz z wykonaniem niezbednych badan oraz zarobéw probnych
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowej,
— oczyszczenie podtoza,
— wykonanie deskowania — dla betonu uktadanego w deskowaniu,
— ulozenie z zaggszczeniem mieszanki betonowej wraz z jej pielegnacja,
— rozebranie deskowania, oczyszczenie miejsca pracy
— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzgtu,
— wykonanie wszystkich niezbednych badan laboratoryjnych, pomiardéw, prob i sprawdzen,
— inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w ST.

9.3.  Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6ot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore s3 niezbgedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

2.  M-13.01.00. Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym

10.2. Normy

PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

PN-86/B-60712/Az1:1997 Kruszywa mineralne do betonu.
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M-19.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE

M-19.01.02. BARIERY OCHRONNE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg przepisy dotyczace wykonania i odbioru rob6t bu-
dowlanych polegajacych na montazu stalowych barier ochronnych na i przy obiektach mostowych.
Wymienione roboty bedg prowadzone przebudowie obiektu mostowego w ciggu drogi powiatowej nr 1693N
Reszel - Mnichowo w km 0+662 koto miejscowosci Reszel na rzece Sajna.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ochronnych barier stalowych na obiektach mostowych, o parametrach H2W3B, posiadajacych na
wysokosci 1,10 m od poziomu pobocza element mogacy stuzy¢ jako porecz - w zakresie zgodnym z Doku-
mentacjg Projektowa.

1.4.  OKreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna — system powstrzymujacy instalowany wzdtuz drogi lub na srodkowym pasie dziela-
cym droge.

1.4.2. System powstrzymujacy pojazd — system instalowany na drodze, zapewniajacy okreslone powstrzy-
mywanie zle skierowanego pojazdu.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica wyko-
nana z profilowanej tasmy stalowej.

1.4.3. Bariera ochronna jednostronna — bariera ochronna przystosowana do zderzen tylko z jednej strony.
1.4.4. Koncowka — uksztattowane zakonczenie bariery ochronne;.

1.4.5. Koncoéwka prowadzgca — koncowka umieszczana na koncu bariery ochronnej skierowana przeciwnie
do ruchu (pod prad).

1.4.6. Koncoéwka tylna — koncoéwka umieszczana na koncu bariery ochronnej skierowana zgodnie z ruchem
(z pradem).

1.4.7. Przylacze — potaczenie dwoch barier ochronnych o réznych konstrukcjach lub dziataniach.

1.4.8. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z ksztattownika zimnogietego,

majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie
ktorego prowadnica powinna odksztatcac si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.

1.4.9. Stala bariera ochronna — bariera ochronna instalowana na state na drodze.

1.4.10. Odksztatcalna bariera ochronna — bariera ochronna, ktora odksztatca si¢ w przypadku zderzenia
z pojazdem i ktora moze ulega¢ trwatym odksztalceniom.

1.4.11. Poziom powstrzymywania — powstrzymanie przez barier¢ pojazdu o okreslonych parametrach
w badaniu przyjmujgcym.

1.4.12. Szeroko$¢ pracujaca — jest to odlegtos¢ pomigdzy boczng powierzchnig czotowa od strony ruchu
przed zderzeniem z systemem ograniczajagcym droge¢ i maksymalnym dynamicznym bocznym potozeniem
jakiejkolwiek wigkszej czesci systemu.

1.4.13. Poziom intensywnosci zderzenia — intensywnos$¢ oddzialywania zderzenia na osoby znajdujace si¢
W pojezdzie, oceniana wskaznikami ASI oraz THV.

1.4.14. Wskaznik intensywnosci przyspieszenia ASI — wielko$¢ bezwymiarowa stanowigca funkcje skalarng
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czasu, majacy na celu okreslenie ucigzliwosci ruchu pojazdu dla oséb siedzgcych w poblizu punktu P pod
czas zderzenia.

1.4.15. Wskaznik THIV — teoretyczna predkos¢ zderzenia gtowy pasazera [km/h].

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami po-
danymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1.  Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

Zastosowanie bariery stalowej o innych parametrach niz przedstawiono w niniejszej ST jest mozliwe
wylaczenie za zgoda zarzadcy ruchu na drodze, projektanta oraz przy akceptacji Inspektora.

2.2. Bariera stalowa

Bariery stalowe dostarczone na budowe powinny posiada¢ aktualng deklaracje zgodnosci producenta
z norma PN-EN 1317-5 i by¢ oznakowane znakiem CE. Bariery powinny by¢ sprawdzane w testach zderze-
niowych zgodnie z normami PN-EN 1317-1 oraz PN-EN 1317-2.

Wg Dokumentacji projektowej zastosowane bariery stalowe powinny odpowiada¢ nastepujacym pa-
rametrom:
- poziom powstrzymywania pojazdu: H2,
- szerokos¢ pracujgca: W3,
- poziom intensywnosci zderzenia ASI: B,
Kazda jednostka tadunkowa dostarczona przez producenta powinna posiada¢ metryke zawierajaca co naj-
mniej nastgpujace dane:
- nazwge 1 adres producenta,
- nazwe wyrobu,
- 0znaczenie typu bariery,
- mase elementu,
- datg produkcji,
- znak CE potwierdzajacy deklaracje zgodnos$ci z normg PN-EN 1317-5.

Wszystkie materialy montowanej bariery powinny by¢ identyczne z materiatami uzytymi podczas te-
stu zderzeniowego.

Wszystkie stalowe elementy bariery powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ocynkowa-
nie gniowe zgodnie z PN-EN 1SO 1461.
Sruby, nakretki oraz podktadki powinny byé zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z PN-EN 1SO 4042,
Do potaczenia bariery stalowej z barierg innego typu nalezy wykorzysta¢ gotowy element prefabrykowany
zgodnie z zaleceniami producenta jednej z barier.

Dhugos¢ odcinkdéw poza mostem powinna by¢ taka, aby laczna dtugo$¢ zamontowanej bariery (bez
nachylonych odcinkéw poczatkowych i koncowych) byta taka, jak uzyta w testach zderzeniowych. Diugosé
ta jest okreslana przez producenta barier.

2.3.  Elementy odblaskowe

Elementy odblaskowe powinny posiada¢ deklaracj¢ zgodno$ci z deklaracje wiasciwosci uzytkowych dla
wyrobdéw oznakowanych CE, lub krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych dla wyrobow oznakowanych
znakiem budowlanym, a jednocze$nie zapewnig spetnienie przez obiekt warunkéw technicznych i by¢ ozna-
kowane znakiem budowlanym B lub deklaracj¢ zgodnosci z norma PN-EN 12899-3 i by¢ oznakowane zna-
kiem CE.
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Elementy odblaskowe powinny by¢ okraglte o $rednicy min. 50 mm lub prostokatne albo trapezowe o min.
powierzchni odblaskowej 20 cm?.
Elementy odblaskowe znakowane znakiem B powinny spelnia¢ wymagania:
- wspotczynnik odblasku Ra (widoczno$¢ w nocy, kat o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) [cd/m2Ix]:
dla barwy biatej: >180,
dla barwy czerwonej: >45.
- wspotczynnik luminacji B:
dla barwy biatej: > 0,18,
dla barwy czerwonej: > 0,03.
Elementy odblaskowe znakowane znakiem CE powinny spetnia¢ wymagania:
- wspotrzedne chromatyczno$ci: zgodnie z tablica 2 normy PN-EN 12899-3,
- wspotrzedne odblasku: zgodnie z tablicg 5 normy PN-EN 12899-3,
- odpornos$¢ na korozje: SP1 (dopuszczony zgodnie z PN-EN 12899-3)
- odpornos¢ na przenikanie wody: dopuszczony zgodnie z PN-EN 12899-3,
- odporno$¢ na warunki atmosferyczne (przyspieszone starzenie w warunkach atmosferycznych):
dopuszczony zgodnie z PN-EN 12899-3,
- substancje niebezpieczne: NPD.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystgpujacy do wykonania barier stalowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig ko-
rzystania z nastgpujacego sprzetu:
- pojazddw transportowych,
- zestawu sprzgtu specjalistycznego do montazu barier,
- urzadzen wbijajacych z odpowiednimi nasadkami ochronnymi lub wiertnic,
- sprzetu drobnego —wkretarki udarowe, trzpienie montazowe, $§rodki pomiarowe itp.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2.  Transport elementéw barier stalowych

Elementy barier stalowych (stupki, prowadnice) przed transportem powinny by¢ wigzane za pomoca tasmy
metalowej a drobne elementy w pojemnikach i by¢ dostarczane na paletach.

Elementy barier nalezy tadowac, przewozi¢, roztadowywaé oraz sktadowa¢ w sposob nie narazajgcy na
uszkodzenie.

Przy transporcie elementdéw systemu barier stalowych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

- zapewni¢ odpowiednie zabezpieczenie tadunku,

- jezeli transport odbywa si¢ po drodze posypywanej sola, elementy moga by¢ przewozone tylko pojazdem
ze skrzynig zabezpieczong plandeka,

- nalezy unika¢ kontaktu z innymi agresywnymi materiatami (np. resztkami chemikaliow na powierzchni
fadunkowej).

Odpowiednie zabezpieczenie fadunku jest wymagane, takze przy transporcie urzadzen roboczych do monta-
Zu systemow ograniczajacych.
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4.2.1. Sktadowanie elementow barier stalowych

W przypadku sktadowania elementow systemu barier stalowych Wykonawca zobowigzany jest przestrzegaé
nastepujacych warunkow:

- powierzchnia skladowania powinna by¢ no$na i utwardzona, z mozliwoscig wjazdu pojazdu cigzarowego,

- skladowanie pakietow dostarczonej jednostki opakowania powinno odbywa¢ si¢ na podktadach drewnia-
nych o gr. ok. 15 cm,

- elementy nalezy sktadowa¢ przy niewielkim spadku terenu umozliwiajacym sptyw wody,

- nalezy unika¢ zagtebien podloza gromadzacych wode lub wilgo¢,

- w miejscu sktadowania nie powinny by¢ stosowane srodki do rozmrazania,

- zabrania si¢ sktadowania elementow ocynkowanych w wysokiej, wilgotnej trawie, w katuzach lub blocie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Wszystkie roboty zwigzanie z montazem barier stalowych nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta
pod nadzorem i kierunkiem odpowiednio wykwalifikowanych pracownikow.

Bariera stalowa powinna by¢ zabudowana (usytuowana) w przekroju poprzecznym zgodnie z Dokumentacjg
projektowa z tolerancja £5 cm w stosunku do krawedzi pasa ruchu przy zachowaniu przestrzeni dla szeroko-
$ci pracujacej bariery stalowej. Dodatkowo lico prowadnicy bariery stalowej, ani zaden inny jej element nie
moze zosta¢ umieszczony blizej krawedzi pasa ruchu niz okreslaja to obowigzujace przepisy.

Odcinek poczatkowy i koncowy bariery stalowej w postaci skosu pionowego (stopniowego obnizenia) nale-
zy wykonaé¢ wg zalecen producenta bariery stalowej.

Nie jest wymagany montaz wstepny elementdw systemu ograniczajacego w zaktadzie producenta. Poniewaz
system bariery stalowej jest montowany bez naprezen wstepnych, temperatura otoczenia nie ma znaczenia
dla montazu.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wlasciwych robot Wykonawca zobowigzany jest na podstawie Dokumentacji projekto-

wej:

- rozpoznac 1 odpowiednio uwzgledni¢ istniejace elementy zabudowane w rejonie zakotwien,

- zbada¢ przydatnos¢ podtoza na wniosek Inspektora,

- wytyczy¢ trase bariery zgodnie z Dokumentacja projektowa,

- ustali¢ lokalizacje stupkow,

- sprawdzi¢ prawidlowos¢ i kompletno$¢ dostaw materiatow oraz niezwtocznie przekaza¢ dostawcy ewentu-
alne reklamacje,

- okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery,

- sprawdzi¢, czy teren roboét jest odpowiednio zabezpieczony.

5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1. Mocowanie stupkow
Zaproponowana technologia mocowania stupkéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta bariery
staloweyj.

5.3.2. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka dtugosci prowadnicy, wynikajgca z wymiaréw wydluzonych otwo-
réow w prowadnicy, stluzacych do zamocowania stupkoéw, wynosi +7 mm na kazde 4 metry biezace bariery
staloweyj.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana rownolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otwordw w stupkach do mocowania patgka
bariery i wynosi £10 mm.
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5.3.3. Stupki wbijane bezposrednio w grunt

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora:

- sposOb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen oraz
uszkodzen stupka,

- rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mtotow, bab,
kafarow) recznych lub mechanicznych.

Uwaga! Przed zaméwieniem barier i nastepnie przed rozpoczeciem robot nalezy sprawdzié, czy stupki
przy wbijaniu nie uszkodza konstrukcji przepustu ( tj. sprawdzi¢ ich rozstaw i dlugos¢)

5.4.  Montaz bariery

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscia otworéow w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profi-
lu.Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordow lub cie¢, naruszajacych
powloke cynkowa poszczegdlnych elementéw bariery.

Montaz przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedtug zalecen produ-
centa bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementow (obejm, wspornikow itp.) oraz wia-
sciwych $rub i podktadek.

Podloze pod barierg stalowa w koronie drogi powinno by¢ zageszczone do wskaznika zageszczenia
zgodniez PN-S-02205 Is > 1,00.

Podloze gruntowe powinno umozliwia¢ wbijanie stupkéw barier ochronnych. W przypadku zabudowy
w koronie drogi, grunt powinien spetnia¢ wymagania normy PN-S-02205.

Jezeli grunt nie nadaje si¢ do wbijania, wowczas nalezy wykonaé¢ odwierty pod stupki bariery stalo-
wej do wymaganej glebokosci z przewidzianym odpowiednim orurowaniem, ktore nalezy wypehi¢ wiasci-
wym gruntem sypkim (np. piaskiem gruboziarnistym 0/2 mm) podlegajacym zageszczeniu.

5.5.  Umocowanie elementéw odblaskowych

Elementy odblaskowe nalezy montowaé¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, zaleceniami producenta
bariery lub Inspektora w miejscu widocznym dla nadjezdzajacego kierowcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

W dostosowaniu do rzeczywistego zakresu robot Inspektor moze ustali¢ inng czgstotliwo$¢ oraz zakres ba-
dan niz okreslony w niniejszej ST.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi deklaracje zgodnosci z nor-
mg PN-EN 1317-5 wydana przez producenta na barierg stalowa. Deklaracja zgodno$ci powinna opisywacé
parametry urzadzen zgodne z Dokumentacja projektowa

6.3.  Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow. Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.
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Tablica 1

Badania Zakres badan dla prowadnic, Dokumentacja
stupkow, patakéw bariery

Powierzchnia, wyglad elementu | Co 10 element, min. 2 elementy Protokoét z pomiardéw jesli wymaga
Istotne wymiary elementow Co 50 element, min. 5 elementow | tego InZynier

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robdt dla barier stalowych

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:
- poprawno$¢ ustawienia shupkoéw - na biezaco,
- prawidtowo$¢ montazu bariery stalowej - na biezaco,
- poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych - na biezaco,
- poprawno$¢ usytuowania wysokosciowego prowadnicy bariery stalowej - co 100 m, jednak nie mniej niz
3 razy,
- poprawno$¢ usytuowania prowadnicy bariery stalowej od pasa ruchu -co 50 m, jednak nie mniej niz
3 razy

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2.  Sposob odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejsza ST i wymaganiami Inspekto-
ra, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 1 5 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materialow i sprzetu,
- osadzenie stupkow bariery z bezposrednim mocowaniem w gruncie,
- montaz wszystkich elementow bariery stalowej z wykonaniem niezbednych odcinkow poczatkowych
1 koncowych,
- uUmocowanie elementow odblaskowych,
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- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w niniejszej ST,

- odwiezienie pozostato§ci materialow 1 sprzetu,

- uporzgdkowanie terenu.

Cena wykonania robot obejmuje takze:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Za-
mawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymcza-
sowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge. Czes¢ 1: Terminologia i ogélne kryteria metod badan

PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge. Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderze-
nio wych i metody badan barier ochronnych

PN-EN 1317-5 Systemy ograniczajace droge. Czes¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobow i ocena
zgodno$ci dotyczaca systemdéw powstrzymujacych pojazd

PN-EN 12899-3  Stale pionowe znaki drogowe. Czeg$¢ 3: Stupki prowadzace i urzadzenia odblaskowe

PN-EN 10162 Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne dostawy. Tolerancje
Wymiaréw i przekroju poprzecznego

PN-EN 10025-1  Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnej Czesé¢ 1: Ogdlne warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnej. Cze$¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10027-1 Systemy oznaczenia stali. Cze$¢ 1: Znaki stali

PN-EN ISO 1461 Powtloki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metoda zanurzeniowa. Wymagania i meto-
dy badan

PN-EN ISO 4016 Sruby z tbem szesciokatnym. Klasy doktadnosci C

PN-EN ISO 4017 Sruby z tbem sze$ciokatnym. Klasy doktadnosci A i B

PN 91/M-82410  Sruby z tbem kulistym z noskiem

PN-EN ISO 898-1 Wtasnosci mechaniczne czgsci ztacznych wykonywanych ze stali weglowej oraz stopo-
wej. Sruby i $ruby dwustronne

PN-EN ISO 7089 Podktadki okragle. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A

PN-EN ISO 7091 Podktadki okragle. Szereg normalny. Klasa doktadnosci C

PN-EN ISO 4032 Nakretki szesciokatne, odmiana 1. Klasy doktadnosci A i B

PN-EN ISO 4034 Nakretki szesciokatne. Klasy doktadnosci C

PN-EN 20898-2  Wtlasno$ci mechaniczne czgsci ztagcznych. Nakretki z okreslonym obcigzeniem probnym.
Gwint zwykty

PN-EN 14399-4  Obcigzone wstepnie konstrukcyjne ztagcze Srubowe wysokiej wytrzymatosci.
Czes¢ 4: System HV. Zestaw $rub z tbem szeSciokatnym i nakretki sze§ciokatnej

PN-EN 4759-1 Tolerancje czesci ztacznych. Czesé 1: Sruby, wkrety, sruby dwustronne i nakretki.
Klasy doktadnosci A, BiC

PN-EN ISO 4042 Czesci ztaczne. Powloki elektroniczne

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

- Prawo o ruchu drogowym z dnia 20 czerwca 1997 r. wraz z pézniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U Nr 43, poz. 430 z pdzn.
zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepisow techniczno- bu-
dowlanych dotyczacych autostrad ptatnych (Dz. U. Nr 12, poz. 116 z pézn. zm.)

- Zatacznik do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220, poz. 2181
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z pdzn. zm.) w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach

- Zalacznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. z p6zn. zm. Szczegbétowe warunki tech-
niczne dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach”. Zataczniki nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegotowych warunkoéw technicznych dla znakdéw i1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpie-
czenstwa ruchu drogowego i warunkow i ich umieszczania na drogach.
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