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1.0PIS TECHNICZNY

1.1Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projektkomgwczy w zakresie
wewretrznych instalacji elektrycznych dla inwestycji aBen Kryty przy ul. Pozmakiej
21 w Ketrzynie jago rozbudowa i przebudowa’. Przedmiotoa@acowanie swym
zakresem obejmuje rowriebudove oswietlenia zewntrznego zatoki parkingowej przy
ul. Poznaskiej oraz linie kablowe nN dla zasilania ista@jch budynkow szkoty,
internatu i stotoéwki.

1.2. Zakres opracowania

Przewiduje si wykonanie nagpujacych instalaciji:
- budowe oswietlenia zewntrznego terenu Centrum Edukacji wtikzynie
- Zigcze kablowo-pomiarowe, rozdzielgigidwng, rozdzielnice gjtrowe i oddziatowe
tablice bezpiecznikowe
- wewretrzne linie zasilagjce wraz z uteeniem koryt kablowych jako ich konstrukcji
wsporczych
- @wietlenia ogdlnego, awvietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego oraz w ramach
wyposzenia technologicznegawietlenia niecki basenowej
- gniazd ogoblnego przeznaczenia i gnidpavgch oraz zasilania uggzen
technologicznych
- sieci strukturalnej, kontroli depu, instalacji przyzewowej, instalacji naghenia,
instalacji sygnalizacji alarmuzaou, instalacja monitorowania CCTV, instalacja
monitorowania sprawém opraw gdwietlenia ewakuacyjnego i awaryjnego oraz
instalacja ESOK /elektronicznego systerstugi klienta/
- ogrzewanie kanatow i rynien oraz rurgpwych
- zasilanie ngpow okien hali basenowej



- ochrony od poran,
- uziemi& wyréwnawczych i ochrony od przepi

UWAGA: zakres instalacji elektrycznych zwigzanych z technologi basenu /uzdatnienie
wody, aparatura kontrolno - pomiarowa systemu orazsterowanie atrakcjami basenu
wraz z cgdwietleniem niecki basenowej jest olete projektem technologicznym.

1.3. Podstawa opracowania.

Projekt niniejszy opracowano w oparciu o:

projekty budowlano-architektoniczny, projekty msicyjne instalacji sanitarnych,
instalacji wentylacji oraz w zakresie technologg ktorej okrélono moce dla
rozdzielnic technologii basenu.

-wytycznych projektanta architekta i projektantomaaowych

-wskaza Inwestora,

-uzgodnié migdzy brartowych,

-obowjzujacych norm i przepisow.

1.4. Zasilanie

Zasilanie obiektu wykonanexthzie w oparciu o Warunki Techniczne Zasilania wyslarzez
Energ Operatora Oddziat w Olsztynie nr P/15/042938 zadt#.10.2015r. ze stacji
transformatorowej kontenerowej projektowanej i wykeane] przez dostawce energii
elektrycznej firmp ENERGA OPERATOR w Olsztynie dysponay dla zespotu obiektow
Centrum Edukacji przy ul. Pozfiskiej mog 380kW w peini zabezpieczap potrzeby
energetyczne zespotu tj. /modernizowanego base®@kVI5 CE Szkota 39kW, stotdwka
39kW, internat 30kW/

W zwigzku z tym,ze istniejca stacja transformatorowa koliduje z projektogveszbudovd
basenu, ENERGA OPERATOR oddziat wetkeynie zdecydowat o jej przebudowie
polegajcej na zagpieniu jej nowy stach kontenerow, ktdra ze wzgldu na swoje wymiary
likwiduje te kolizje./nowa lokalizacja édzie przedstawiona w opracowaniu tego zagadnienia
przez firme ENERGA OPERATOR/.

Zasilanie budynku basenu, budynku szkoty, budynhkternatu oraz budynku sttowki
odbywa sie bedzie liniami kablowymi wyprowadzonymi z gdza kablowo-pomiarowego
ustawionego na zewtrznejscianie budynku basenu /jak na planie/, w ktérymeasnczono
zgodnie z wymaganiami dostawcy energii elektryczakjady pomiarowe wszystkich
obiektow zespotu Centrum Edukacyjnegoaczie kablowo-pomiarowe zlokalizowane na
zewretrznej $cianie basenu dolzie zaprojektowane i wykonane przez ENHRG
OPERATORA Oddziat dystrybucji Olsztyn w oparciu oydene przez Niego Warunki
Techniczne Przgtzenia. Projektowany ukiad zasilania przedstawinaaysunku nr EO2
schemat Ideowy Zasilania”.

1.5. Rozdzielnice.

Tablica pomiarowa zlokalizowana bdzie w zhczu kablowo-pomiarowyrdKP na
zewretrznejscianie basenu jak pokazano na planie zagospodarawapola



przeznaczonego dla zasilania basenu wyprowadzgirmedlinia kablowa zakazona w
rozdzielnicy RG basenu zlokalizowanej w@@ technologicznej basenu znajgicgj st w
piwnicach /rysunek E04/. Pomiar rozliczeniowy eiieztpktrycznej wykonany ¢dzie jako
pot pasredni wspdlny dla sity $wiatta w oparciu o przektadniki gdowe 200/5A, klasy 0,5.
Dla skompensowania mocy biernej zaprojektowano dalvanie baterii kondensatorow o
mocy wynikajcej z obliczé z cztonami 10, 20, 30 kVar. Ostateczny dobor nimaterii
kondensatoréwdalzie okreslony po pierwszym okresie /np. mjeksploatacji i dokonaniu
pomiaréw rzeczywistych mocy biernej.

Rozdzielnica gtdwnaobiektu zlokalizowanadulzie w czsci piwnicznej basenu miejsce jak
na planie instalacji- pomieszczeniaadzen technologicznych. Rozdzielnica wykonana
bedzie jako szafa wolnostgja w oparciu o elementy spetnjeg prae w Il klasie

ochronndci przy pgdach zwarciowych 6 KA. z ragtznikiem DPX-1 250A jako gtownym
wytacznikiem paarowym uruchamianym za pompprzyciskOw paarowych
zlokalizowanych przy weégiu gitdwnym basenu.

Rozdzielnice petrowe i technologicznezlokalizowane jak na planach instalaciji.
Rozdzielnice musgby¢ wykonane w Il klasie ochronga jako natynkowe i wyposane w
aparatug przystosowamdo pracy przy pdach zwarciowych 6 kA . Rozdzielnice weéei
piwnicznej mog by¢ wykonane jako szafy wolnostgge lub jako ngcienne. Do wykonania
rozdzielnic projektuje gsiobudowy termozgrzewalne lub PCV spelgigch Il klag
ochronndci.

Rozdzielnice jeeli nacienne montowana wysokéci 1,2m od poziomu podtogi zgodnie z
planem instalaciji.

Rozdzielnice technologiczneB, TBbrodzik, TPwanna, TBrek., TBr technologia,
TWtechnologia przedstawia opracowanie technologii basenu a srgeppracowanie swym
zakresem obejmuje ich zasilanie w energi® elekimycz

1.6..System ochrony od poraen.

Siet zasilajca zewrtrzna pracuje zgodnie z wydanymi warunkami pgeyenia w uktadzie
sieciTT

Natomiast sié rozdzielczej odbiorcgprojektuje st wykona jako si€ pracujca w ukiladzie
sieci TN-S oraz zastosowanie wonikow ré&nicowopgdowych. Na tablicach
bezpiecznikowych nahky zainstalowa wytaczniki o wartdci pradu raznicowego 30mA,
zabezpieczafe poszczegolne obwody odbiorcze.

W piwnicach budynku w miejscu jak na planie instalzaprojektowano gtéwn szyre
uziemiagcg wykonary z ptaskownika ocynkowanego Fe-Zn 20x3 mm lub zmao
wykorzyst& gotowe systemowe elementy oferowane przemycéh producentéw.. Do
gléwnej szyny uziemiafej przyhczone lkdg szyny PE z rozdzielnic growych i
technologicznych oraz podstawowegsi instalacji sanitarnych i konstrukcja budynku ora
lokalne szyny uziemiage SU zaprojektowane dla systemu uziemigvyréwnawczych.
Glowng szyre uziemiajca GSU nalezy przylgczy¢ do uziomu otokowego poprzezaete
pobiercze.

Miejsca lokalizacji lokalnych szyn uziemaaych przedstawiono na planach instalacji.

1.7.Wykonanie instalacji.

1.7.1.Wewretrzne linie zasilajace



Z rozdzielnicy gtdwnej RG wyprowadzoneda do poszczegolnych tablicgdiowych i tablic
technologicznych wewtrzne linie zasilajce wykonane przewodami jak na rysunkach
schematy ideowe zasilania przewodami kabelkowynhiY X0 utazonymi w korytach
kablowych i przy podégiu do uradzen w rurach ochronnych PCV . Przekroje oraz typy
przewodow opisano na zakonym schemacie ideowo- blokowym zasilania. Wéagst
przegcia przez stropy kciany uszczeldi pazarowo a w szczegoldoi przegcia midzy
pomieszczeniami piwnicznymi i parterem.

1.7.2. Instalacja dwietleniowa.

Instalacje éwietleniowe naley wykona przewodami YDY 750 o przekroju 1,5Mm
wyprowadzonymi z rozdzielnic gtéwnej i goiowych /oddziatowych/. Przewody nale
uktada w korytach kablowych a podeja do uradzex w rurach ochronnych PCV pod
tynkiem..

Zataczenie opraw gwietleniowych wykonane dalzie lokalnie w kadym pomieszczeniu a
podziat na obwody przedstawiono na rysunkach sctyenteowe zasilania zgodnie ze
szczegotowymi  planami instalacji przedstawionymi naagczonych rysunkach
rozmieszczenia opraw AW lub EW. Natomiast sterowadiwietleniem hali basenowe;j
odbywa si¢ bedzie rownie z pomieszczenia ratownikéw.

Zapalanie opraw dietlenia zewgtrznego /oprawy montowane na elewacji budynku/
odbywa si¢ bedzie za pomagprzekanika zmierzchowego.

Dopuszcza si aby oprawy éwietleniowe w poszczegoélnych pomieszczeniach dabiay
przez inwestora zgodnie z projektem wystrojuctnn z tym, ze musz one spetnia
wymagania opraw wskazanych w projekcie z IP20 é4|R#atomiast oprawy montowane na
zewnytrz budynku i w pomieszczeniach wilgotnych muppsiadéd IP54 i IP 65. Qwietlenie
klatek schodowych sterowanesdzie przez wyczniki schodowe zamontowane jak na
planach instalacji.

Natezenia @dwietlenia poszczegolnych pomieszfizebliczono systemem komputerowym i
spetnia ono wymagania Polskiej Normy.

Wybrane oprawy wytypowano jako oprawy$woetlenia ewakuacyjnego oznaczone ha
planach instalacji jako AW lub EW, ktére wypaeao w elektro inwertery zapewniage
swiecenia opraw po zaniku ngpia zasilajcego poszczegolne obwodyvwaetleniowe przez
okres 2 godzin.

Zaprojektowane @vietlenie ewakuacyjne zapewnia ¢ianie gwietlenia na poziomie 1 Ix na
drogach ewakuacyjnych i 5 Ix przy hydrantach i st@iskach sprgu ga&niczego.

Oprawy @wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego magpsiadé certyfikatCNBOP. Projekt
technologiczny przewidujeswietlenie niecek basenéw oraz wanien do ras#la ktorych
napecie ich zasilania winno wynasil2V. Transformatory zabudowaneds w piwnicy na
scianach lub suficie. Sterowanigvaetleniem niecek basenowych odbyiwsic bedzie z
pomieszczenia ratownikéw.

W celu gwietlenia terenu wokot budynku basenu /parkingifyrojektowano zabudowanie na
elewacji budynku oprawy LEDswietlenia zewrtrznego, ktérych rozmieszczenie pokazano
na zajczonym rysunku.

UWAGA: 1.Wszystkie obwody dwietleniowe wyprowadzone kda z wydzielonych
oswietleniowych tablic rozdzielczych na ktorych zabudwane leda liczniki zuzycia
energii elektrycznej co umaliwi monitorowanie tego zwycia w zaleznosci od



wykorzystania powierzchni basenowych /odpowiednie ataczanie i wyhczanie stref
uzytkowych/

2.Montaz opraw oswietleniowych nalezy skoordynowa z projektem aranzacji wnetrz i
projektem sufitow podwieszonych /uzgodr z architektem w ramach nadzoru
autorskiego/. Poza tym monta opraw cswietleniowych szczegdlnie w pomieszczeniach
piwnicznych rozpoczé dopiero po wykonaniu instalacji sanitarnych i wenylacyjnych i
montowa¢ je tak aby strumien swietlny nie byt tumiony przez kanaty wentylacyjne.

1.7.3. Instalacja sitowa i gniazd wtyczkowych.

Zasilanie gniazd wtykowych 230V ogoélnego przeznaeenaley wykon& przewodami
YDYp 750V o przekroju 2,5 mf Wszystkie gniazda wtyczkowe znajgtg si obok siebie
nalezy montowa we wspolnej ramce.

W pomieszczeniach technologicznycheddp zainstalowane ugzlzenia technologiczne,
ktorych zasilanie jest tematem opracowania projektchnologii basenu. W zakres
niniejszego opracowania wchodzi natomiast zasilamedzex zasilania w woel urzadzen
wentylacyjnych, zestawdw serwisowych gniazd wtyezkoh montowanych w @Zci
piwnicznej, zasilania ngddw otwierania okien hali basenowej oraz ogrzewdaieatow i
rynien spustowych wéd opadowych, ktore to projgkise zasil& przewodami YLY.0 o
przekrojach jak na schematach ideowychzaoltymi w korytach kablowych i przy podeju
do uradzer pod tynkiem oraz zabezpieczeniami jak na scheshatleowych zasilania.
Zasilanie wentylatorow na dachu wyk@na puszki instalacyjnej usytuowanej nad sufitem
podwieszonym kablami YLXo jak na schematach ideowych zasilania.

1.7.4. Glowny wyhcznik zasilania

Na wypadek pzaru zaprojektowano gtowny wgdznik odcinajcy catkowicie zasilanie
obiektu w energi elektryczra pomieszcze basenowych.

Wytacznik ten /DPX/ projektuje sj zabudowa nad zjczem kablowym zabudowanym ma
zewmnytrz budynku. Sterowanie tym wagdznikiem odbywa si¢ bedzie za pomag przycisku
zlokalizowanego obok wsajia gtdbwnego do basenu a patenie miedzy nimi wykorta
przewodem HDGs 3x1,5mm2 dlanym w rurze PCV pod tynkiem.

1.7.5. Instalacja podgrzewania wpustéw dachowych

Ogrzewaniu podlegabedzie 13 wpustow dachowychscednicy 150mm. Wpusty
rozmieszczone SA na dachu jak na rys. nr 7 w kohytgnnowych wytaonych papa
termozgrzewalna. Rury spustowe odprowagtzayod z dachu wchodza do budynku o
dodatniej temperaturze. Projektowane ogrzewanievzapdraznos¢ wpustéw dachowych i
1,0 odcinkéw rur spustowych w okresie zimowym.

Do ogrzewania wpustéw dachowych zaprojektowano lkgitzejny samoregulagy

Fat- Protektor 26 w izolacji fluoropolimerowe] Ziasiy nap¢ciem 230V AC.

Pohczenie kabla grzejnego z przewodem zagihan UV odpornym zaprojektowano kablem
3x2,5mm2 utaonym wewntrz budynku w korytach kablowych i w rurach pt rechu.
Kabel grzejny w rurach spustowych wpuszczony ghakos¢ ok. 1,0m zawieszonyeldzie
na zawieszkach i 1,0mrauchach. Kabel do t@ucha mocowanyddlzie za pomoca opasek
kablowych odpornych na UV.



Zasilanie kabli grzejnych jednofazowe w uktadzie-$N rozdzielnic najbliszych wpustom
dachowym jak pokazano na rysunkach.

W rozdzielnicach zaprojektowano ich wypgsaie w zabezpieczeniaadicowo-pradowe
oraz zabezpieczenia nadigpowe o charakterystyce C16A. Nage na kable grzejne
podawane ¢dzie za pomag zasilanego z regulatora ETO2.stycznika

1.7.6.Instalacja zasilania sieci komputerowej, kombli dostepu i monitorowania

Dla zasilania projektowanej w obiekcie sieci kongpawvej i innych instalacji
stabopgdowych zaprojektowano zasilanie z wydzielonej siemsilania 400/230V poprzez
tablice zabezpieczeTKom zlokalizowara w pomieszczeniu recepcji.

Tablice zabezpieczesieci komputerowej, kontroli dagiu i monitorowanial Kom zasilana
bedzie z tablicy gtdwnej obiektd G wydzielong linig zasilajca wykonary przewodem
YLY zo o przekroju wynikajcym z obliczé, utozonym w ciagach wielokrotnych w korytach
kablowych i przy podégiu do tablicy na scianie w rurach PCV pod tynkie.
zaprojektowanej tablicy komputerowej zlokalizowajady na planie instalacji wyprowadzone
beda linie zasilajce punkty abonenckie, kontroli degt i monitorowania wykonane
przewodami YDYo 3x2,5mm2 uteonymi w cihgach wielokrotnych w przygotowanych
korytach kablowych zbiorczych metalowych idoych w przestrzeniach guizy stropowych

I w listwach PCV w pomieszczeniach biurowych.

Przygto zasad, iz jeden punkt elektryczno-logiczny /PEL/ zawigyj 3 gniazda elektryczne
jest obcizony mog 600W przy wspoétczynniku jednoczesnop0,85.

Lokalizacg tablicy przedstawiono na zakzonych rysunkach.

1.7.7.Instalacja logiczna i teletechniczna

W obiekcie projektuje siwykona wspolny sie¢ komputerow oraz instalagj teletechnicza
wykonane na systemowych rozwaniach firm zajmucych se takimi instalacjami.

W pomieszczeniu nr 104 /administracja basenu/ptojekse zabudowanie wisge] szafy
dystrybucyjnej 22U, z ktérej rozprowadzonadbie siec strukturalna. W miejscach
wskazanych na zgdzonych rysunkach przewidujeeszabudowanie punktow koeowych
PEL1 i PEL2. Linie projektuje siwykona UTP 4x2x0,8mm2 kat. 6a utonym w cggach
wielokrotnych w korytach kablowych a przy podéj do gniazd w rurach ochronnych PCV
pod tynkiem, w pomieszczeniu kasowym kable ukéadaistwie instalacyjnej MKE 18x50
montowanej pod blatami biurek. Dodatkowo w hollzgwiduje st monta gniazda do
przylaczenia wisgcego ptatnego aparatu. Pa@azy projektowan szaf krosownig a
istniejgcymi szafami w budynku szkoty naleutozy¢ dwa kable UTP 4x2x0,8mm2 do szafy
dystrybucyjnej szkoty i kabel YNTKSY 10x2x0,8mm2 dniegcej w szkole przatznicy
telefonicznej w celu zapewnieniackndci telefonicznej z istnigcym obiektem i miejska
siech kabel ten naley rozszy na panelach telekomunikacyjnych. Wykonana strakgieci
LAN winna umaliwi¢ przyporadkowanie do wybranego dowolnie gniazda RI45 sieci
komputerowej lub sieci telefonicznej.

W szafach dystrybucyjnych zabudaivsprzt aktywny w postaci przgéznikow Switch 24
portowy 10/100+ 2x1000 Mbps, caéotagczye wg dokumentacji techniczno ruchowej tych
urzadzen i wiedzy wykonawcy roboét.

1.7.8.Elektroniczny system obstugi klienta

W obiekcie przewidziano elektroniczny system obistuklienta ESOK, ktérego
najwazniejszymi cechami funkcjonalnyma:s



1.Automatyczne naliczanie optat za pobyt klientaohiekcie sportowo-rekreacyjnym w
zaleznoéci od nasgpujacych parametrow

-czasu pobytu klienta w roznych strefach ptatnyboiektu

-ustawienia konfiguracyjnych stref ptatnych

-pory dnia

-cen obowizujacych w poszczegolnych dniach tygodnia

-rodzaju taryfy obowjzujacej dla danego klienta

-fiskalizacja optat na drukarkach fiskalnych

2.0bstuga wég na obiekt przy pomocy paskéw z transponderamit kansponderowych
oraz biletéw jednorazowych z kodem kreskowym,

3.0bstug klientow abonamentowych przy pomocy kart zétiowych

4.Peina kontrola czasu pobytu klienta oraz statugmliczeniowego obowrzujacego dla
danego wecia

5.Biezagca kontrola obeizenia poszczegolnych stref /atrakcji oiektu

Instalacja ta zostata zaprojektowana w oparciystesnowe elementy wykorzystywane przez
firmy zajmupce s¢ tego typu instalacjami. Centrala systemu zlokali@oa zostata w
pomieszczeniu recepcji.

Elementy skltadowe systemu to:

-Urzadzenia kontroli dospu i naliczania optat przy stanowiskach kasowych

/bramki kotowrotkowe wdgiowa i wygciowa, bramka uchylna, czytnik STOP-CZAS,
czytnik czasu pobytu/

-Sprzt komputerowy dla dwdch stanowisk kasowych

-Oprogramowanie rozliczgge klientow

-identyfikatory dla klientow

-szafki ubraniowe dla klientéw

-elektroniczna tablica wynikow

Catas¢ informaciji o systemie oraz instrukapbstugi i dziatania dostarczy firma wykonca
system.

1.7.9. System CCTV

Projektuje st nadzér wizyjny z cyfrowa rejestracja obrazu. Dalz@u zaprojektowano
kolorowe kamery typu IP. Wewtrzny monitoring bdzie obejmowat wejscie gtowne,
stanowiska kasowe, ggi komunikacyjne, szatnie damgsk meska /obserwacja szafek
ubraniowych/ oraz niecki basenowe. Niecki basenmadzorowane dulg przez kamery
tubowe GCI-K 1526T /Pmax=8,9W/, natomiast pozostplemieszczenia wewirzne
obserwowane dula za pomog kamer koputkowych wandalo odpornych typu GCI-
KK1523V.S /Pmax=5,6W/.

Dp monitorowania zewgtrznych stref zaprojektowano 4 kamery GClI 1526TH
/Pmax=18,0W/ z grzatkami a montowane w okolicadwgiego wejcia obserwujce wefcie
gtéwne, wejcie do piwnicy i parkingi zgodnie z zazonym rysunkiem.

Wszystkie kamery zaprojektowano z weami sygnatowymi typu PoE.

Sygnaly do rejestratora przesylanygdbie za pomag kabla RG6. Do rejestracji obrazu
zaprojektowano rejestrator GRI 4416A 8 kanalowy MIBPs /PoE, max.100W/ 8 w&j
100Mbps /PoE, max.72W/ oraz dwu welO00Mbps. Kable zak@zy¢ na panelu krosowym
24 portowym zlokalizowanym w wspolnej dla sieci OCbraz sieci strukturalnej LAN
wiszace] szafie dystrybucyjnej o wysaod@ 22U zlokalizowanej w pomieszczeniu 104
administracji basenu. W szafie tej zabudowarda lrejestrator, panele rozdzielcze oraz
panele porazdkujace. Rejestrator obrazu poky¢ z urzdzeniem aktywnym sieci LAN



umazliwiajgc w ten sposob za pompcodpowiedniego oprogramowania przegladanie
nagranego i nagrywanego obrazu z dowolnie wybrakeggutera.

Rejestrator pozwala na jednoczessbstug obrazu nazywo /podziaty ekranu/, rejestrgci
oraz odtwarzanie archiwum z dyskéw systemowych.

Proponowany system zapisu cyfrowego powinien ceabow

*mozliwos¢ przesytania obrazu po sieciach teletransmisyjnyoprzez podiczenie go do
sieci strukturalnej

*mozliwos¢ transmisji sygnatu do monitoringu miejskiego z wgkystaniem mega
konwerteréw

*szybki dostp /wyszukiwanie zapisanych sekwencji video wg gogtiub typu alarmu
*wysoka jakascig zapisywanego obrazu

*jednoczesne zapisywanie i odczyt obrazu

*zdalny nadzor i konfigurowanie

*pezobstugowa prac systemu, nadpisywanie hkiggego obrazu w miejsce nagranego
najwczeéniej

Rejestrator zastiz jednego gniazda 2P+Z zamontowanego na panelajzegm urzdzenia

w szafie.

1.7.10.Kontrola dostpu oraz sygnalizacja SSWIN

Oprocz opisanego systemu ESOK zaprojektowano systentroli dostpu /KD/ do
wybranych przez projektanta pomieszczeraz systemu sygnalizacji wtamania i napadu
ISSWIN/, ktéry w trakcie realizacji zadania #eo by rozszerzony przez inwestora o
dodatkowe pomieszczenia i punkty ochrony wiamanjowBtad w czsci kosztowe]
okreslono wartosé elementow tj. drzwi z KD i ilo§¢ czujek wtkamaniowych, co pozwoli
inwestorowi w wypadku zwiekszenia zakresu tej ochrony na szybkie ok&tenia jaj
kosztul/.

Dostp do wybranych pomieszaz@rzewidziano za pomaazytnikdw kart, w ktére zostanie
wyposaony personel. Drzwi otwierane za pomda@rt powinne by wyposaone od strony
czytnika w nieobrotowa gagk

Ze wzgkdu na brak wiedzy projektanta na tematsdlopomieszcze objetych kontrog
dostpu oraz zakresu ochrony wilamaniowej penyj w kosztach zadania uzramprzez
projektanta ich il&¢ /w.g. projektanta wystarczgh/ pozostawiaic w gestii uytkownika i
wybranego przez niego wykonawcy zakres tej ochrony.

Dokumentacje powykonawcza dostarczy inwestorowndinvykonugca ten zakres robot.

W okreslonych przez projektanta kosztach przewidziano sty elementy shyce tej
ochronie a to:

*centrak alarmowa

*Ekspandery

*Klawiatura LCD

*Czujki

*sygnalizatory akustyczno-optyczne
Akumulatory

*uruchomienie systemu

1.7.11. Instalacja sygnalizacji alarmu paaru



Opis systemu

Instalacg Systemu Sygnalizacji Rarowej zaprojektowano w oparciu o0 cengral
modutowg FPA-5000, dziki modutowej budowie centralsygnalizacji pearu FPA-5000
mozna z tatwdcia zaadaptowado lokalnych warunkow i wymagagrawnych.

Mozliwosci centrali FPA-5000

e Modutowa budowa umiiwia tatwa rozbudow.

* Mozliwos¢ kontrolowania 4096 adresOw z migvoscia polgczenia w sié

» Instalacja modutu funkcjonalnego wymaga jedynieasntzenia go w szynie
przylaczeniowej; modut jest naginie wykrywany automatycznie

e Duzy kolorowy wyswietlacz LCD z ekranem dotykowym.

Gtownymi elementami projektowanego systergu s

* Modutowa centrala parowa FPA-5000 wypogana w kontroler gtdwny
zasilacz, bategiakumulatoréw oraz moduty funkcjonalne:
e modut @tli adresowej
* modut kontroli baterii akumulatorow
* modut linii sygnalizatoréow
* modut komunikacyjny
* modut wyg¢ przekanikowych niskonagiciowych
czujniki punktowe;
reczne ostrzegacze parowe;
modut we/wy
sygnalizatory akustyczne;

Zasilanie systemu

Centrala zasilana jest napiem przemiennym 230V, 50HZ. Do zasilania centrali
zastosowano obwad zasilany z rozdzielni elektrycz@entraé nalezy zasilc przewodem o
odporndci ogniowej np. HDGs 2x2,5mm

Cala instalacja zasilana jest nggem statym 24V DC. Napcie to podawane jest poprzez
centrale FPA-5000 Jako zasilanie rezerwowe centrala posiada migsacsie w jej
obudowie baterie akumulatoréw 12V 40Ah o paramétdabranych zgodnie z normami (72
godziny w stanie dozorowym oraz 30 minut w stanlarmau). Zapotrzebowanie na
akumulatory dobrano w oparciu o program FSD bosch.

Pojemnosc¢ akumulatorow

Catk. prad w gotowosci 277 mA lub0.28 &
Z 72 gotowosé (godz.): 19.97 Ah
Catk. prad walarmie 537 mA lub0.54 A

Z 30 alarm {min}): 027 &h

Catkowita pojemnosc centrali 20.24 Ah

Potrzebujesz: 2 akumulatory (12 V), kazdy 40 Ah

Catkowita termiczna uphywnos ¢ zasilania (wliczajac moduty) 442 W



Zasilacz systemu z ukladem fadowania akumulatorgstaiicza napcie 24V do zasilania
systemu, wjczapc w to zasilanie awaryjne. Zasilacz jest w star@dnpczénie zasilé
wszystkie podjczone urgdzenia. Wskanik LED powiadamia operatora o0 zaniku ngo
sieciowego. Zasilacz posiada uktad automatycznekdg zbyt duego stopnia roztadowania
akumulatorow w celu ich ochrony przed zniszczeni®hrazie zaniku napcia zasilania
zasilacz automatycznie przeta system na zasilanie awaryjne z baterii akurondat.

Struktura systemu, wytyczne dotyce wykonania Systemu Sygnalizacjiziamwe]

Centrala FPA-5000 zlokalizowanacdzie w pokoju 104 administracja. Cengrahalery
zamontowa na wysokeéci umazliwiajacej odczyt wskazg oraz dogods instalacy i
realizacje podjczen (wysoka¢ 1,20-1,80 od posadzki).

Centrala wyposena lgdzie w dziewg¢ petli adresowych, prowadzonych
przewodem jednoparowym YnTKSY 1x2x0,8 fim

Gtowne polaczenie kablowe centrali z poszczegolnglementami prowadzone jest
poprzez chronione pomieszczenia na tynkowo w lishbMaCV (maliwos¢é wykorzystania
istniegcych tras kablowych niskonggiowych pod warunkiem zachowania minimalnej
odlegtaci 30 cm od linii kablowych instalacji >=230 V )ndtalacja prowadzona jest w
sposOb nie powodaggy konfliktéw z instalacjami gwietleniowymi lub innymi.

W pomieszczeniach budynku zostaty zaprojektowangkcpunktowe FAP-O 425 oraz
FAP-OT 425.

Do automatycznego wykrywania jaru stig optyczne czujki dymu (réwniez nadzorem
TF1). Rodzaj czujek dobrano w zahesci od spodziewanego sposobu rozwojuga i
mozliwych zjawisk powodujcych alarmy symulacyjne.

Czujki systemu sygnalizacji paru montuje siw odpowiednich gniazdach, ktére pragu;
w adresowalnych liniach dozorowyckffach centrali.

Sposéb rozmieszczenia czujek w obiekcie oraz wiélldozorowanej powierzchni, w
zaleenosci od rodzaju pomieszciae dobrano zgodne z wytycznymi okienymi przez
Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przecisgrowej w Jozefowie.

Odstpy czujek punktowych oécian, podcigéw, kanatow wentylacyjnych nie mogyc
mniejsze ni 50cm.

Czujki montowane w przestrzeni ¢gdizystropowej zamontowana stropie budowlanym /
blasze dachu montg do nich wskaniki zadziatania, ktére zamontowaalery na stropie
podwieszanym bezgrednio pod czujk tak aby byt widoczny po w&jiu do pomieszczenia.
Do czujek w przestrzeni gdzystropowej powinny ky przewidziane otwory rewizyjne
umazliwiajace konserwagji serwis w/w czujek. W celu paglizenia gniazda czujki naig
odkreci¢ podstaw od gniazda zasadniczego wprowagdaizewody i zamontowana suficie.
Wystagce z podstawy przewody (dtugn np. 15 cm) podiczy¢ do odpowiednich zaciskow
w gniezdzie zasadniczym. Do pegzenia ekranu z obu koow linii stuzg zaciski w
podstawie gniazda. Po padieniu przewodow przykei¢ gniazdo zasadnicze do podstawy.

Automatyczne czujki parowe serii 425 zapewnigjnajwyzszz doktadndé oraz
szybkad¢ wykrywania. Zasada dziatania detektora optyczngmuega na pomiarze
rozproszeniagwiatta. Rok detektora termicznego petni termistor, z ktéregaegularnych
odstpach czasu dokonywany jest pomiar Raj@ zalenego od temperatury przez konwerter
analogowo-cyfrowy. Czujki posiadajunkcje automonitorowania. Wyzwolony przez czgijk
alarm sygnalizowany jest miganiem widocznej zd& strony czerwonej diody LED

Do recznego wywotywania alarmu parowego shda reczne ostrzegacze paru (ROP)
zainstalowane na drogach ewakuacyjnychecZRe ostrzegacze parowe instaluje si
wewmngtrz budynku, w miejscach tatwo dephych, dobrze widocznych, najlepiej w pahli



drég ewakuacyjnych i szafek hydrantowych na wysok&600 mm, zgodnie z wytycznymi,
opracowanymi przez Centrum Naukowo-Badawcze Ochiraeciwpaarowej. Przewody
instalacji alarmowej uktada ¢izgodnie z przepisami oboyziujgcymi dla instalacji
niskonapgciowych (ponkej 42V) i laczy st z zaciskami znajdagymi sk w podstawie
recznego ostrzegaczaj@yowego.

Reczne ostrzegacze parowe FMC-210-DM stp do wyzwalania ¢gcznego w lokalnej
sieci bezpieczestwa LSN. Rczne ostrzegacze parowe, § ROP’ami dwustadiowymi, w
celu wyzwolenia alarmu nalg zbi¢ szyble i wcismé przycisk. Przyciski ROP wyposane
s3 w diock LED, ktéra sygnalizowamaze alarm lub konieczrso przeghdu.

Dwustadiowd¢ elementu zapobiega przypadkowemu uruchomieni@syst

Reczne ostrzegacze paru ROP naley zamontowé na wysokéci ok. 1,2 m—-1,5m od
poziomu posadzki.

W celu sygnalizacji alarmu parowego zastosowano sygnalizatory optyczne,
adresowalne gtlowe typ FNM-420U-A-RD.

Bilans pgdowy poszczegodlnychefi:

Centralal, Rtlanr1

Prg ALX L5M
Prad w gotow. 0.00 ma 7.45 maA
Prad alarmu: 0.00 ma 13.56 mA
Spadek nap: 0.00 Vol 4.41 Volt
maks dif. petli: 1600 m 1600 m

Centrala 1, Rtla nr 2

Pra ALX LSN
Prad w gotow. 0.00 ma 23.85 mA
Prad alarmu: 0.00 ma 33.00 maA
Spadek nap: 0.00 Waolt 6.94 ‘“olt
maks dt. petli: 1600 m 1600 m

- Wspotpraca z innymi systemami

Projekt przewiduje automatyczne sterowanie nagpujacymi urzadzeniami ochrony
pozarowej poprzez system sygnalizacji p@aru, w przypadku wystapienia pazaru na
obiekcie:

* Uruchomienie urzadzenia transmisyjnego UTA do PSP,
e Sterowanie systemem oddymiania obiektu,
» Sterowanie klapami dymowymi w kanatach wentylacyjngh,

W tym celu centrala FPA 5000 posiada modut RML G9@8montowanym w centrali w
ktorym naley zaprogramowawyjscia przekanikowe:

REL1 Powiadomienie PSP R
REL2 Powiadomienie PSP Awaria Ogdlna



REL3 Powiadomienie PSP Awaria Zasilania
Natomiastna module I8R1 naky monitorowa stan systemu oddymiania.
Inwestor powinien podpisaumows na monitoring systemu SSP z fgpktdra po p[odpisaniu
tej umowy zamontuje w systemie swoj modut transjnisgygnatu pomidzy budynkiem
przedszkola i KomengdMiejskg Paistwowej Stray Pazarnej w Bielsku Biatej.
/ lista firm obstugujcych uradzenia transmisyjne jest dostepna w nagizlej placowce
PSP/.

- .Sygnalizacja pracy i alarmu

W projektowanym systemie przewiduje sie centrale &da realizowata alarmowanie
dwustopniowe zwykte. Zadziatanie elementu punktawezujnika z wydczeniem ¢cznych
ostrzegaczy parowych wywotuje alarm wegpny T1 potrzebny na zgtoszenie personelu
obstugugcego centrgl Nie zgtoszenie giobstugi w czasie T1 powoduje wele centrali w
alarm gtowny Il stopnia. Potwierdzenie przez obstalarmu wsgpnego rozpoczyna czas T2
tzw. czas na rozpoznanie. W tym czasie obstugamlgkaozpoznania zaistniatego
zagraenia paarowego. Jeeli obstuga nie powrdci do centrali w czasie Thtcaa wchodzi
automatycznie w alarm Il stopnia. W czasie TZnsskasowaalarm jeeli obstuga albo
ugasi we witasnym zakresiezaw kydz stwierdzi,ze byt to fatlszywy alarm.

Kazde zadziataniegcznego ostrzegacza zsyowego powoduje waie centrali w alarm
gtéwny Il stopnia.

- .Konfiguracja ustawig centrali

Centrat FPA-5000 nalgy zaprogramowazgodnie z wytycznymi inwestora i
powyzszym opisem, uwzgtiniajpc odpowiednie polaczenia udzen. Centrala spetnia
wszystkie wymagania prawne odnge ochrony przeciwp@arowej obiektu.

Podziat na strefy , grupy oraz kolefsow nazewnictwie poszczegolnych elementéw inale
dokon& zgodnie z wytycznymi inwestora.

- .Uwagi dla inwestora

* Wykonawstwo i konserwagaprojektowanego systemu nglelecic
wyspecjalizowanej firmie, ktéra posiada odpowiedmipeszkolonych pracownikdw.
Wykonawca poza posiadaniem tytutu Uprawniony ladtal Systemow B@arowych
powinien by akceptowany przez producenta systemu.

* Po przekazaniu instalacji SAP do eksploatacji nyeigecic w/w stah konserwag;
zapewniajca prawidtiowa¢ funkcjonowania przytego systemuswiadectwo
sprawndgci systemu jest warunkiem uzyskaniazkniw ubezpieczeniu obiektu.

* Osoby, ktorym powierzono stabbstug centralki paarowej powinne by
przeszkolone w zakresie nighnych czynnéci, ktore naley wykona w przypadku
pojawienia s} jakiegokolwiek alarmu.

* Podczas prowadzenia prac mamtaych systemu SSP nalezapewnt:



-nadzor autorski
-nadzoér inwestorski /wskazany jest inspektor pagigg wiedz w zakresie ochrony

p.pa.

* Niezaleznie od nadzoru serwisowego nglavyznaczyc pracownika /konserwatora/ do
kontrolowania systemu SSP i konserwacji dokonywanegz firng serwisowa.

- Zestawienie urgzen

Symbol Wyszczegdblnienie llosé
MPC-3000-C Kontroler gtéwny centrali z kolorowymrakem dotykowym 1
ADC 0128 A Karta adresowa 128 adreséw 1
BCM 0000 B Modut kontroli baterii 1
RML 0008 A Modut 8 wyfé¢ przekanikowych niskonagiciowych 1
LSN 0300 A Modut ptli LSN o obcizalnasci 300mA 2
PRS-0002-C Szyna przgizeniowa krétka 1
PRD 0004 A Szyna przygzeniowa dtuga 1

Obudowa podstawowa na 6 modutow, 2 baterie 12V/4QAkrchwyt
CPH 0006 A pojedynczy zasilacza PSB 1001 A (cena obejmuje uthasilacza 1
pojedynczy PSB 1001 A)
FBH 0000 A Rama montawa dua 1
FDP 0001 A Zdepka pustych slotow modutow 1
UPS 2416 Zasilacz 24V/I6A 1
FAP-425-O-R Czujka optyczna z praeznikami obrotowymi 31
FAP-425-OT Czujka optyczno -termiczna z pgeehikami obrotowymi 6
MS 400 Gniazdo czujek serii 400 37
FMC-210-DM-G-R ROP czerwony, wewtnzny 8
) : Zapasowa szybka dogBznych Ostrzegaczy Parowych - cena za
DKM-SPARE-GLASS jedra sztule. Minimala ilos¢ zamowienia 5 sztuk lub krotéd5. 5
FMM-KEY-Form G/H Klucz do Rcznego Ostrzegacza Roowego 5
FLM-420-18R1-S Modut 8 wejé i 1 wyjscia przekanikowego niskonagtiowego wraz 1
Z obudowy
FNM-420U-A-RD Adresowalny sygnalizator akustyczny z batewewretrzny, 5
czerwony
Akumulator 40-45 Ah 2

1.7.12. Instalacja piorunochronna
Ochrore obiektu od wytadowa atmosferycznych zaprojektowano za pomegstemowych

masztow odgromowych o wysad@ 3,5m ustawionych gZciowo na tréjnogach i egciowo
montowanych do konstrukcji kominéw. Ochrona odgrerma@a pomog zaprojektowanych

1



masztow odgromowych powodujge wszystkie elementy znajdop s¢ na dachu pozostgj
w strefach chronionych wyznaczonych przez te magziede wszystkim dotyczy to
instalacji solarnej. Szczegdty instalacji pokazaa@agczonym rysunku.

W obiekcie zaprojektowano uziom fundamentowy wykongsma FE-Zn 30x4mm. Naley
wyprowadzé odcinki tamy okoto 2,0m ponad poziom gruntu dla studzienektiadnych,
szyny GSU oraz zaciskéw uziemjeych metalowe niecki basenu. Ze walflw estetycznych
zaprojektowano skrzynki kontrolne montowane w peédioPrzewody odprowadzame
prowadzé w rurach PCV utgonych pod warstwa ociepigia. Projektowas instalac
piorunochrong polgczy¢ odpowiednio z istnigrg instalacy piorunochrona szkoty zgodnie
z zahczonym rysunkiem.

1.7.13. Instalacja ochrony od poraen i uziemien.

Sie¢ odbiorcza w obiekcje remontowanynedzie pracowé& w uktadzie z oddzielnym
przewodem neutralnym N i ochronnym PE w calym syste
Do kazdego gniazda wtykowego, oprawywietleniowe] i aparatu elektrycznego naje
doprowadzt osobny, oprécz przewodu neutralnego N, przewédamety PE. Przewody
ochronne musg posiada izolacje koloru zielona:6ttego i musz by¢ polczone z szym
ochronn PE w rozdzielnicach.
Niedozwolone jestakczenie przewodu neutralnego N i ochronnego PE vimjeddwiek
miejscu instalacji.
Ochrona przed dotykiem bezpednim- podstawowa jest realizowana przez zastosiewa
izolowania czsci czynnych, to jest przez odpowiednio dobranaaeplprzewodow
i obudow aparatow i ugdzen elektrycznych. Uzupetlnieniem ochrony podstawovest |
zastosowanie wytznikow r&nicowopgdowych o pgdzie zadziatania 30mA.
W ochronie przed dotykiem piednim — dodatkowej zastosowano szybkiegezanie wraz z
zastosowaniem pgdzer wyrownawczych. Ochrona przez zastosowanie szybkieg
wytaczania jest realizowana przez:

- urzadzenia ochronne przgeniowe ( wygczniki z wyzwalaczami nad gdowymi

I bezpieczniki z wktadkami topikowymi)

- urzadzenia ochronne gdicowopgdowe,

- sie¢ uziemigr wyrdwnawczych.

Glowne pojczenia wyroOwnawcze z szyny uziemnieryrOwnawczych zainstalowanej w

pomieszczeniu technologicznym, ngleloprowadzt i podhczye osobnymi przewodami

do

- szyny ochronnej PE w rozdzielnicach TG -  przew®d70 i LY16mm2

- kanatéw i uradzer wentylacyjnych - przewéd DY 6 nfin

- przewodéw i urgdzen grzewczych - przewdd DY 6 nfin

- przewodow wodoggowych - przewod DY 6 mfn

- konstrukgji budynku - przewdd DY 6 nim

jezeli wykonane g one z metalu

1.7.14. Uktadanie przewodow i kabli
Przewody nalgy ukfada:

- nascianach murowanych - pod tynkiem,
- nascianach gipsowych w rurkach RVKL



- nasufitach w korytach kablowych atmych w przestrzeni railzy sufitowej
- na meblach — w listwach lub rurkach RVS,

- pod podtog w rurkach RVKL,

- dla odosobnionych gniazd wtykowych pod tynkiem.

Przekroje przewodow i giéwne trasy przewodow zggpaldane na schematach ideowych
zasilania. Wszystkie puszki pokeniowe musza posiatlaoznakowanie kabli
wchodzcych | wychodzcych.

Wszystkie kable i przewody wychagtz z tablicy bezpiecznikowej oraz przy aparatach
powinny posiadaoznakowanie zgodne z numerami obwoddéw — trwaleozamane.

Puszki padczeniowe nalegy lokalizowa w miejscach dogpnych.

Przefcia przezciany i strop wykonaw rurkach RVS.

Ostateczne trasy kabli oraz ich typy ckome zostam w projekcie wykonawczym tej
instalacji.

1.7.15. Instalowanie osprgu

Wysoka¢ montau wytacznikdw i gniazdek wtykowych, §& w planie nie zaznaczono
inaczej, wynosg.

- wysoka¢ wytgcznikow 1,0m w cgsci parterowej 1,4m w e¢Zci pod basem

- wysoka¢ gniazdek wtykowych 0,30m w e&i administracyjnej zapleczu i 1,m w
czesci sanitarnej

Montaz osprzitu skoordynowéz projektem aratacji wnetrz.

Pozostate wysokoi montau sprztu naley ustalc w porozumieniu z iytkownikiem
obiektu i projektantem wtrz. Wysokdci podane naley mierzy¢ do spodu ospetu. Dla
osprztu instalowanego na glazurze, wysékonalezy skorygowg tak, aby osprt
umieszczony byt vérodku ptytki.

taczniki naleey montowa& we wspdlnej ramce wedzie tam, gdzie zaznaczong s

w bezpdrednim gsiedztwie wgcej niz jeden wyhcznik, czy wecej niz jedno gniazdo
wtykowe.

Podwojne gniazda wtykowe z bolcem ochronnymigdozwolone, nafy zamiast nich
stosowé dwa gniazda wtykowe z bolcem ochronnym w podwdjasjce.

Wszystkie §czniki i gniazda naley oznaczy numerami obwodéw zasitgjych.

Jako materiat przewodowy nalestosowa wytacznie przewody miedziane atestowane,
z oznakowaniem fabrycznym izolagj#t zgodnie z PN.

Przewody instalacyjne i kable przy mantanatynkowym natey odpowiednio ochrogi
od uszkodze w miejscach mechanicznie zagooych, uywajac w tym celu rurek
ochronnych ( izolacyjne rurki stalowo pancerne BiSikzolacyjne rurki twarde

z tworzywa sztucznego RVS ). Ostategiokalizacg osprztu po uwzgédnieniu Projektu
Aranzacji Wretrz i wymaga inwestora okrédi Projekt Wykonawczy tej instalaciji.



2.0BLICZENIA TECHNICZNE

2.1 .Wyznaczenie mocy zainstalowanej i szczytowej

Moc instalowag oswietlenia wyznaczono na podstawie oblitz#la poszczegdlnych
pomieszcze biorac po uwag wymagany poziomdwvietlenia zgodnie z PN.
Moc zainstalowas dla odbiornikbw sitowych przgijo w oparciu o dane katalogowe
urzadzen.
Moc obliczeniowg wyznaczono stosaf odpowiednie wspotczynniki jednoczesaio
Obliczenia przedstawiono na schematach.
Dane energetyczne:

- rozdzielnia TG

— napkcie zasilania U, = 400Vv/230V, 50 Hz
- moc zainstalowana P =206,7 kW
—wspotczynnik jednoczesRoi ki=0,6

—moc szczytowa Ps,=124,2 kW
—wspotczynnik mocy cosh = 0,93

— prad szczytowy lb, =207 A

—wartas¢ bezpiecznika gtownego lh=250 A

2.2. Dob6r zabezpiecaei przewodow

Przewody i zabezpieczenia dobrano figood uwag postanowienia normy
PN-IEC60364-4-43.
Zabezpieczenia przedgolem przecizeniowym spetniaj nastpujace warunki:
IBS |n < Iz
I, < 1,45+ 1,
gdzie:
Iz — prad obliczeniowy obwodzie elektrycznym
I, — obchzalnas¢ diugotrwata przewodow
I, — prad znamionowy urgdzenia zabezpieczgmego
I, — prad zadziatania uggdzenia zabezpieczgjego
b przyjcto dla bezpiecznikdw rowny guowi zadziatania wktadki bezpiecznikowej dla
czasu mniejszego lub rownego 1 godz. odczytanegoharakterystyki t-1, a dla
wytacznikéw instalacyjnych — 1,45 . |
1.WLZ zasilajcy rozdzielnie TG - przew6d YKY 4x120nfm
1,=207A przypto: ,=250A  dla przewodu YKY 4x140mm 1,=344,5A
1,=1,6+ 250=400A< 1,45 344,5 = 499,6A

Obcigzalnasci przewodow okrdono na podstawie normy PN-IEC 364-5-523.
Zabezpieczenia i przekroje przewodow zostaly takraioe, aby przerwanie gquiu
zwarciowego w kadym obwodzie elektrycznym nagpbwato zanim wysgpi
niebezpieczéstwo uszkodze cieplnych i mechanicznych w przewodach

i potgczeniach.

Czasy wyiczenia zabezpiec#ieprzy zwarciu § mniejsze od czasow powodaych
nagrzanie przewodow i kabli do temperatury graregokrelonej wzorem:



\t=135 - S/I

gdzie:

t — czas w sekundach,

S — przekroj przewoddw w mm2

| — warta¢ skuteczna pidu zwarciowego w A.
Odpowiednie czasy odczytano z charakterystyk czagmydowych aparatow.
Obcigzalnas¢ diugotrwah przewodow przygto zgodnie z PN — IEC 364-523.
Przekroje przewodow oraz wastd zabezpiecze dla poszczegblnych obwodéw podano
na rysunkach oraz na schematach tablic bezpiecagdto

2.4.Sprawdzanie skuteczr&ei ochrony przeciwporazeniowej

Sprawdzenia dokonano bigr pod uwag normy PN-92/E-05009/41. Ochrona przed
dotykiem padrednim - dodatkowa w sieci TTetzie zapewniona jeli zostanie spetniony
warunek:

Ra- lh <UL

gdzie:
Ra — suma rezystancji uziemienia uziomu i przewoduwaenego,
la— prd powodugcy samoczynne zadziatania,
U, — napécie uznawane w danych warunkach za graniczne dopaise (50 lub 25V)
Czas zadziatania wdzen przyjeto zgodnie z tab. 41A normy — 0.4 s.
Skuteczné¢ ochrony spetniona.

2.5. Obliczenia zwarciowe
Obliczenia zwarciowe przeprowadzono dla categokibieNyniki obliczeér podano
na rysunkach.

2.6. Obliczenia spadkéw napi¢
Wymagania co do nie przekraczania dopuszczalnyatikspv napi¢ dla obwodow
elektrycznych i wlz s spetnione dla calego obiektu.
Obliczenia spadkow nagi dla najbardziej obgzonych obwoddw:
- obwod B w rozdzielni TG:
Uge = (P*1*100%)/(U ¥ y*s,) = (124200W *46*100%)/(40856*120) = 0,53%
Dla pozostatych obwodéw obliczenia wykonano w spasdalogiczny.

2.7. Sprawdzenie zabezpieczenia kabli od prza¢en

Ponizsze obliczenia przeprowadzono na podstawie PN-18864-4-41 oraz PBUE ,Dobor
przewoddw i kabli od obgken pradem elektrycznym”.

Rozdzielnie zasilane kablem YKXS 4x120mm2, zabezgirie w ZKP bezpiecznikiem 250A.
Dopuszczalny md dla kabla YKXS 4x120mfidd=344,5A

I, = 1,6 x 250A = 400A-<1,45x344,5=499,6A

Czyli 12 < 1z - warunki g spetnione.

Rozdzielnie zasilane kablem YKXS 5x50mm2, zabezgiee w RG bezpiecznikiem 100A.
Dopuszczalny pid dla kabla YKXS 5x50mfn Idd=168,0AA

l,=1,6 x 100A = 160A-<1,45x168,0=243,6A

Czyli 12 < 1z - warunki g spetnione.

Rozdzielnie zasilane kablem YKXS 5x35mm2, zabezgiee w RG bezpiecznikiem 80A.



Dopuszczalny pid dla kabla YKXS 5x35mfn lIdd=135A
I, =1,6 x 80A = 128A-<1,45x135=195,75A
Czyli 12 < 1z - warunki g spetnione.

Rozdzielnie zasilane kablem YKXS 5x25mm2, zabezgiee w RG bezpiecznikiem 63A.
Dopuszczalny pid dla kabla YKXS 5x25mfn 1dd=108,0A

l,=1,6 x 63,0A = 100,8A-<1,45x108,0=123,7A

Czyli 12 < 1z - warunki g spetnione.

Rozdzielnie zasilane kablem YKXS 5x16mm2, zabezgirie w RG bezpiecznikiem 50A.
Dopuszczalny pid dla kabla YKXS 5x16mfn1dd=82,0A

I, =1,6 x 50A = 80A-<1,45x82,0=118,9A

Czyli 12 < 1z - warunki g spetnione.

Rozdzielnie zasilane kablem YKXS 5x10mm2, zabezgirie w RG bezpiecznikiem 40A.
Dopuszczalny pid dla kabla YKXS 5x10mfnIdd=62,0A

I, = 1,6 X 40A = 64A-<1,45x62,0=89,9A

Czyli 12 < 1z - warunki g spetnione.









