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1.0OPIS TECHNICZNY

1.1 Przedmiot i zakres opracowania.



Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy w zakresie

wewnetrznych instalacji elektrycznych dla inwestycji ,, Basen Kryty przy ul. Poznanskiej
21 w Ketrzynie jago rozbudowa i1 przebudowa”. Przedmiotowe opracowanie swym
zakresem obejmuje rowniez budowe o$wietlenia zewnetrznego zatoki parkingowej przy
ul. Poznanskiej oraz linie kablowe nN dla zasilania istniejagcych budynkéw szkoty,
internatu i stotéwki.

1.2. Zakres opracowania

Przewiduje si¢ wykonanie nast¢pujacych instalacji:

budowe oswietlenia zewngtrznego terenu Centrum Edukacji w Ketrzynie
Zkacze kablowo-pomiarowe, rozdzielnice gléwna, rozdzielnice pigtrowe i oddzialowe
tablice bezpiecznikowe

wewnetrzne linie zasilajace wraz z utozeniem koryt kablowych jako ich konstrukcji
wsporczych

oswietlenia ogélnego, oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego oraz w ramach
wyposazenia technologicznego oswietlenia niecki basenowej

gniazd ogdlnego przeznaczenia i gniazd sitowych oraz zasilania urzadzen
technologicznych

sieci strukturalnej, kontroli dost¢pu, instalacji przyzewowej, instalacji naglo$nienia,
instalacji sygnalizacji alarmu pozaru, instalacja monitorowania CCTV, instalacja
monitorowania sprawnosci opraw oswietlenia ewakuacyjnego i awaryjnego oraz
instalacja ESOK /elektronicznego systemu obstugi klienta/

ogrzewanie kanaléw i rynien oraz rur spustowych

zasilanie napgedéw okien hali basenowej

ochrony od porazen,

uziemien wyréwnawczych i ochrony od przepigc¢

UWAGA: zakres instalacji elektrycznych zwiazanych z technologia basenu /uzdatnienie
wody, aparatura kontrolno - pomiarowa systemu oraz sterowanie atrakcjami basenu
wraz z o$wietleniem niecki basenowej jest objete projektem technologicznym.

1.3.

Podstawa opracowania.

Projekt niniejszy opracowano w oparciu o:

projekty budowlano-architektoniczny, projekty instalacyjne instalacji sanitarnych,
instalacji wentylacji oraz w zakresie technologii wg ktérej okreslono moce dla
rozdzielnic technologii basenu.

-wytycznych projektanta architekta i projektantéw branzowych

-wskazan Inwestora,

-uzgodnien miedzy branzowych,

-obowiazujacych norm i przepisow.



1.4 Zasilanie

Zasilanie obiektu wykonane bedzie w oparciu o Warunki Techniczne Zasilania wydane przez
Energe Operatora Oddziat w Olsztynie nr P/15/042938 z dnia 14.10.2015r. ze stacji
transformatorowej kontenerowej projektowanej i wykonywanej przez dostawce energii
elektrycznej firm¢ ENERGA OPERATOR w Olsztynie dysponujacy dla zespotu obiektow
Centrum Edukacji przy ul. Poznanskiej moca 380kW w pelni zabezpieczajaca potrzeby
energetyczne zespotu tj. /modernizowanego basenu 150kW, CE Szkota 39kW, stotowka
39kW, internat 30kW/

W zwiazku z tym, Ze istniejaca stacja transformatorowa koliduje z projektowang rozbudowa
basenu, ENERGA OPERATOR oddzial w Ketrzynie zdecydowal o jej przebudowie
polegajacej na zastgpieniu jej nowg stacjg kontenerowa, ktora ze wzgledu na swoje wymiary
likwiduje te kolizj¢./nowa lokalizacja begdzie przedstawiona w opracowaniu tego zagadnienia
przez firm¢ ENERGA OPERATOR/.

Zasilanie budynku basenu, budynku szkoty, budynku internatu oraz budynku sttéwki
odbywac sie bedzie liniami kablowymi wyprowadzonymi z zlacza kablowo-pomiarowego
ustawionego na zewnetrznej $cianie budynku basenu /jak na planie/, w ktérym umieszczono
zgodnie z wymaganiami dostawcy energii elektrycznej uklady pomiarowe wszystkich
obiektéw zespolu Centrum Edukacyjnego. Ziacze kablowo-pomiarowe zlokalizowane na
zewnetrznej] Scianie  basenu bedzie zaprojektowane 1 wykonane przez ENERGE
OPERATORA Oddziat dystrybucji Olsztyn w oparciu o wydane przez Niego Warunki
Techniczne Przytaczenia. Projektowany uktad zasilania przedstawiono na rysunku nr EO2 ,,
schemat Ideowy Zasilania”.

1.4. Rozdzielnice.

Tablica pomiarowa zlokalizowana bgdzie w ztagczu kablowo-pomiarowym ZKP na
zewngtrznej $cianie basenu jak pokazano na planie zagospodarowania. Z pola
przeznaczonego dla zasilania basenu wyprowadzona bedzie linia kablowa zakonczona w
rozdzielnicy RG basenu zlokalizowanej w cze¢sci technologicznej basenu znajdujacej si¢ w
piwnicach /rysunek E04/. Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej wykonany bedzie jako
pot posredni wspdlny dla sity 1 Swiatta w oparciu o przektadniki pradowe 200/5A, klasy o,5.
Dla skompensowania mocy biernej zaprojektowano zabudowanie baterii kondensatoréw o
mocy wynikajgcej z obliczen z cztonami 10, 20, 30 kVar. Ostateczny dobér mocy baterii
kondensatoréw bedzie okreslony po pierwszym okresie /np. miesigc/eksploatacji i dokonaniu
pomiaréw rzeczywistych mocy bierne;j.

Rozdzielnica gléwna obiektu zlokalizowana bedzie w czgséci piwnicznej basenu miejsce jak
na planie instalacji- pomieszczenia urzadzen technologicznych. Rozdzielnica wykonana
bedzie jako szafa wolnostojgca w oparciu o elementy spetniajace prace w Il klasie
ochronnos$ci przy pradach zwarciowych 6 kA. z rozigcznikiem DPX-1 250A jako gtéwnym
wylacznikiem pozarowym uruchamianym za pomocg przyciskow pozarowych
zlokalizowanych przy wejsciu gtéwnym basenu.

Rozdzielnice pietrowe i technologiczne zlokalizowane jak na planach instalacji.
Rozdzielnice musza by¢ wykonane w 1I klasie ochronnosci jako natynkowe i wyposazone w
aparatur¢ przystosowang do pracy przy pradach zwarciowych 6 kA . Rozdzielnice w czg¢sci
piwnicznej moga by¢ wykonane jako szafy wolnostojace lub jako nascienne. Do wykonania
rozdzielnic projektuje si¢ obudowy termozgrzewalne lub PCV spelniajacych II klase



ochronnosci.

Rozdzielnice jezeli nascienne montowac na wysokosci 1,2m od poziomu podiogi zgodnie z
planem instalacji.

Rozdzielnice technologiczne TB, TBbrodzik, TPwanna, TBrek., TBr technologia,
TWtechnologia przedstawia opracowanie technologii basenu a niniejsze opracowanie swym
zakresem obejmuje ich zasilanie w energi® elektryczng.

1.6.. System ochrony od porazen.

Sie¢ zasilajgca zewngtrzna pracuje zgodnie z wydanymi warunkami przytaczenia w ukladzie
sieci TT

Natomiast sie¢ rozdzielczej odbiorcza projektuje si¢ wykonac jako sie¢ pracujaca w uktadzie
sieci TN-S oraz zastosowanie wylacznikéw réznicowopradowych. Na tablicach
bezpiecznikowych nalezy zainstalowa¢ wylaczniki o wartos$ci pradu réznicowego 30mA,
zabezpieczajace poszczegolne obwody odbiorcze.

W piwnicach budynku w miejscu jak na planie instalacji zaprojektowano gtéwng szyneg
uziemiajacg wykonang z plaskownika ocynkowanego Fe-Zn 20x3 mm Ilub mozna
wykorzysta¢ gotowe systemowe elementy oferowane przez réznych producentéw.. Do
gléwnej szyny uziemiajacej przylaczone beda szyny PE z rozdzielnic pigtrowych i
technologicznych oraz podstawowe ciagi instalacji sanitarnych i konstrukcja budynku oraz
lokalne szyny uziemiajace SU zaprojektowane dla systemu uziemien wyréwnawczych.
Gtéwng szyne uziemiajaca GSU nalezy przylaczy¢ do uziomu otokowego poprzez ztacze
pobiercze.

Miejsca lokalizacji lokalnych szyn uziemiajacych przedstawiono na planach instalacji.

1.7.Wykonanie instalacji.
1.7.1.Wewnetrzne linie zasilajace

Z rozdzielnicy gtéwnej RG wyprowadzone beda do poszczegdlnych tablic pigtrowych i tablic

technologicznych wewnetrzne linie zasilajagce wykonane przewodami jak na rysunkach
schematy ideowe zasilania przewodami kabelkowymi YLYZo utozonymi w Kkorytach
kablowych 1 przy podej$ciu do urzadzen w rurach ochronnych PCV . Przekroje oraz typy
przewodéw opisano na zatagczonym schemacie ideowo- blokowym zasilania. Wszystkie
przejscia przez stropy i Sciany uszczelni¢ pozarowo a w szczegdlnosci przejscia miedzy
pomieszczeniami piwnicznymi i parterem.

1.7.2. Instalacja oSwietleniowa.

Instalacje oswietleniowe nalezy wykona¢ przewodami YDY 750 o przekroju 1,5mm?
wyprowadzonymi z rozdzielnic giéwnej i pigetrowych /oddzialowych/. Przewody nalezy
uktada¢ w korytach kablowych a podejscia do urzadzen w rurach ochronnych PCV pod
tynkiem..

Zalaczenie opraw oswietleniowych wykonane bedzie lokalnie w kazdym pomieszczeniu a
podzial na obwody przedstawiono na rysunkach schematy ideowe zasilania zgodnie ze
szczegblowymi  planami instalacji  przedstawionymi na zalgczonych rysunkach
rozmieszczenia opraw AW lub EW. Natomiast sterowanie o$wietleniem hali basenowe;j
odbywac si¢ bedzie rowniez z pomieszczenia ratownikow.



Zapalanie opraw oswietlenia zewng¢trznego /oprawy montowane na elewacji budynku/
odbywac si¢ bedzie za pomocg przekaznika zmierzchowego.

Dopuszcza si¢ aby oprawy oswietleniowe w poszczegdlnych pomieszczeniach dobrane byty
przez inwestora zgodnie z projektem wystroju wnetrz z tym, ze muszg one spelniaé
wymagania opraw wskazanych w projekcie z 1P20 i IP44, natomiast oprawy montowane na
zewnatrz budynku i w pomieszczeniach wilgotnych musza posiada¢ IP54 1 IP 65. Oswietlenie
klatek schodowych sterowane bedzie przez wytaczniki schodowe zamontowane jak na
planach instalacji.

Natezenia o$wietlenia poszczegdlnych pomieszczen obliczono systemem komputerowym i
spetnia ono wymagania Polskiej Normy.

Wybrane oprawy wytypowano jako oprawy os$wietlenia ewakuacyjnego oznaczone na
planach instalacji jako AW lub EW, ktére wyposazono w elektro inwertery zapewniajace
Swiecenia opraw po zaniku napigcia zasilajgcego poszczegdlne obwody oswietleniowe przez
okres 2 godzin.

Zaprojektowane o$wietlenie ewakuacyjne zapewnia nat¢zenie oswietlenia na poziomie 1 1x na
drogach ewakuacyjnych 1 5 1x przy hydrantach i stanowiskach sprzetu gasniczego.

Oprawy oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego muszg posiada¢ certyfikat CNBOP. Projekt
technologiczny przewiduje o$wietlenie niecek basendw oraz wanien do masazu dla ktérych
napi¢cie ich zasilania winno wynosi¢ 12V. Transformatory zabudowane beda w piwnicy na
scianach lub suficie. Sterowanie o$wietleniem niecek basenowych odbywac si¢ bedzie z
pomieszczenia ratownikow.

W celu o$wietlenia terenu woké6t budynku basenu /parkingi/, zaprojektowano zabudowanie na
elewacji budynku oprawy LED os$wietlenia zewnetrznego, ktérych rozmieszczenie pokazano
na zatgczonym rysunku.

UWAGA: 1.Wszystkie obwody oswietleniowe wyprowadzone beda z wydzielonych
oSwietleniowych tablic rozdzielczych na ktérych zabudowane beda liczniki zuzycia
energii elektrycznej co umozliwi monitorowanie tego zuzycia w zaleznoSci od
wykorzystania powierzchni basenowych /odpowiednie zalaczanie i wylgczanie stref
uzytkowych/

1.7.3. Instalacja sifowa i gniazd wtyczkowych.

Zasilanie gniazd wtykowych 230V ogdlnego przeznaczenia nalezy wykonaé przewodami
YDYp 750V o przekroju 2,5 mm?. Wszystkie gniazda wtyczkowe znajdujace sie obok siebie
nalezy montowa¢ we wspodlnej ramce.

W  pomieszczeniach technologicznych beda zainstalowane urzadzenia technologiczne,
ktérych zasilanie jest tematem opracowania projektu technologii basenu. W zakres
niniejszego opracowania wchodzi natomiast zasilanie urzadzen zasilania w wode¢ urzadzen
wentylacyjnych, zestawéw serwisowych gniazd wtyczkowych montowanych w czesci
piwnicznej, zasilania napedow otwierania okien hali basenowej oraz ogrzewanie kanatéw i
rynien spustowych wod opadowych, ktére to projektuje si¢ zasila¢ przewodami YLYZo o
przekrojach jak na schematach ideowych, utozonymi w korytach kablowych i przy podejsciu
do urzadzen pod tynkiem oraz zabezpieczeniami jak na schematach ideowych zasilania.
Zasilanie wentylatoréw na dachu wykona¢ z puszki instalacyjnej usytuowanej nad sufitem
podwieszonym kablami YLYZo jak na schematach ideowych zasilania.

1.7.4. Gt6wny wylacznik zasilania



Na wypadek pozaru zaprojektowano giéwny wylacznik odcinajacy catkowicie zasilanie
obiektu w energi¢ elektryczng pomieszczen basenowych.

Wytacznik ten / DPX/ projektuje si¢ zabudowac nad ziaczem kablowym zabudowanym ma
zewnatrz budynku. Sterowanie tym wylacznikiem odbywac si¢ bedzie za pomoca przycisku
zlokalizowanego obok wejscia gldéwnego do basenu a potaczenie miedzy nimi wykonac
przewodem HDGs 3x1,5mm?2 utozonym w rurze PCV pod tynkie

1.7.12. Instalacja piorunochronna

Ochrong obiektu od wytadowan atmosferycznych zaprojektowano za pomoca systemowych
masztéw odgromowych o wysokosci 3,5m ustawionych cze$ciowo na tréjnogach i czesciowo
montowanych do konstrukcji kominéw. Ochrona odgromowa za pomocg zaprojektowanych
masztéw odgromowych powoduje, ze wszystkie elementy znajdujace si¢ na dachu pozostaja
w strefach chronionych wyznaczonych przez te maszty./przede wszystkim dotyczy to
instalacji solarnej. Szczegoty instalacji pokazano na zatgczonym rysunku.

W obiekcie zaprojektowano uziom fundamentowy wykonany tasmg FE-Zn 30x4mm. Nalezy
wyprowadzi¢ odcinki tasmy okoto 2,0m ponad poziom gruntu dla studzienek kontrolnych,
szyny GSU oraz zaciskow uziemiajacych metalowe niecki basenu. Ze wzgledéw estetycznych
zaprojektowano skrzynki kontrolne montowane w podtozu. Przewody odprowadzajace
prowadzi¢ w rurach PCV ulozonych pod warstwa ocieplajaca. Projektowang instalacje
piorunochronng potaczy¢ odpowiednio z istniejacg instalacjg piorunochronng szkoty zgodnie
z zalaczonym rysunkiem.

1.7.13. Instalacja ochrony od porazen i uziemien.

Sie¢ odbiorcza w obiekcje remontowanym bedzie pracowa¢ w ukladzie z oddzielnym
przewodem neutralnym N i ochronnym PE w catym systemie.
Do kazdego gniazda wtykowego, oprawy oswietleniowej i1 aparatu elektrycznego nalezy
doprowadzi¢ osobny, oprécz przewodu neutralnego N, przewdd ochronny PE. Przewody
ochronne muszg posiada¢ izolacje koloru zielono-zoéttego 1 musza by¢ polaczone z szyng
ochronng PE w rozdzielnicach.
Niedozwolone jest taczenie przewodu neutralnego N i1 ochronnego PE w jakimkolwiek
miejscu instalacji.
Ochrona przed dotykiem bezposrednim- podstawowa jest realizowana przez zastosowanie
izolowania cze¢sci czynnych, to jest przez odpowiednio dobrana izolacj¢ przewodoéw
1 obudéw aparatéw i urzadzen elektrycznych. Uzupetnieniem ochrony podstawowej jest
zastosowanie wytgcznikéw réznicowopradowych o pradzie zadziatania 30mA.
W ochronie przed dotykiem posrednim — dodatkowej zastosowano szybkie wylaczanie wraz z
zastosowaniem potagczen wyréwnawczych. Ochrona przez zastosowanie szybkiego
wylaczania jest realizowana przez:

- urzadzenia ochronne przetezeniowe ( wytaczniki z wyzwalaczami nad pragdowymi

1 bezpieczniki z wkiadkami topikowymi)

- urzadzenia ochronne réznicowopradowe,

- sie¢ uziemieh wyréwnawczych.

Gtéwne potaczenia wyréwnawcze z szyny uziemien wyrownawczych zainstalowanej w

pomieszczeniu technologicznym, nalezy doprowadzi¢ 1 podiaczy¢ osobnymi przewodami

do



- szyny ochronnej PE w rozdzielnicach TG -  przewéd LY 701 LY 16mm?2
- kanaléw 1 urzadzen wentylacyjnych - przewdéd DY 6 mm?,
- przewod6w i urzadzen grzewczych - przewéd DY 6 mm?,

- przewodéw wodociggowych - przewod DY 6 mm?,
- konstrukcji budynku - przewéd DY 6 mm?,

jezeli wykonane sg one z metalu
1.7.14. Ukladanie przewodow i kabli

Przewody nalezy uktadac:
- na $cianach murowanych - pod tynkiem,
- na Scianach gipsowych w rurkach RVKL
- nasufitach w korytach kablowych utozonych w przestrzeni miedzy sufitowe;j
- na meblach — w listwach lub rurkach RVS,
- pod podtoga w rurkach RVKL,
- dla odosobnionych gniazd wtykowych pod tynkiem.
Przekroje przewoddéw i giéwne trasy przewodow zostaly podane na schematach ideowych
zasilania. Wszystkie puszki polaczeniowe musza posiadaé oznakowanie kabli
wchodzacych 1 wychodzacych.
Wszystkie kable 1 przewody wychodzace z tablicy bezpiecznikowej oraz przy aparatach
powinny posiada¢ oznakowanie zgodne z numerami obwodéw — trwale zamocowane.
Puszki potaczeniowe nalezy lokalizowa¢ w miejscach dostgpnych.
Przejscia przez Sciany i strop wykona¢ w rurkach RVS.
Ostateczne trasy kabli oraz ich typy okreslone zostang w projekcie wykonawczym tej
instalacji.

1.7.15. Instalowanie osprzetu

Wysoko$¢ montazu wytgcznikéw i gniazdek wtykowych, jesli w planie nie zaznaczono
inaczej, wynosza:

- wysokos$¢ wytacznikéw 1,0m w czgsci parterowej 1,4m w czesci pod basem

- wysoko$¢ gniazdek wtykowych 0,30m w czgSci administracyjnej zapleczu 1 I,m w
czeS$ci sanitarnej

Montaz osprzetu skoordynowac z projektem aranzacji wnetrz.

Pozostale wysoko$ci montazu sprzetu nalezy ustali¢ w porozumieniu z uzytkownikiem
obiektu i projektantem wnetrz. Wysokos$ci podane nalezy mierzy¢ do spodu osprzetu. Dla
osprzetu instalowanego na glazurze, wysoko$¢ nalezy skorygowaé tak, aby osprzet
umieszczony byl w §rodku ptytki.

L.aczniki nalezy montowa¢ we wspdlnej ramce wsze¢dzie tam, gdzie zaznaczone sg

w bezposrednim sgsiedztwie wigcej niz jeden wylacznik, czy wiecej niz jedno gniazdo
wtykowe.

Podwdéjne gniazda wtykowe z bolcem ochronnym sg niedozwolone, nalezy zamiast nich
stosowac¢ dwa gniazda wtykowe z bolcem ochronnym w podwdjnej ramce.

Wszystkie taczniki i gniazda nalezy oznaczy¢ numerami obwodéw zasilajacych.

Jako materiat przewodowy nalezy stosowa¢ wylgcznie przewody miedziane atestowane,

z oznakowaniem fabrycznym izolacji zyt zgodnie z PN.

Przewody instalacyjne i kable przy montazu natynkowym nalezy odpowiednio ochroni¢
od uszkodzen w miejscach mechanicznie zagrozonych, uzywajac w tym celu rurek
ochronnych ( izolacyjne rurki stalowo pancerne RS lub izolacyjne rurki twarde



z tworzywa sztucznego RVS ). Ostateczng lokalizacje osprzetu po uwzglednieniu Projektu
Aranzacji Wnetrz 1 wymagan inwestora okresli Projekt Wykonawczy tej instalacji.



2.0BLICZENIA TECHNICZNE

2.1 .Wyznaczenie mocy zainstalowanej i szczytowej
Moc instalowang o$wietlenia wyznaczono na podstawie obliczen dla poszczegdlnych

pomieszczen bioragc po uwage wymagany poziom o$wietlenia zgodnie z PN.

Moc zainstalowang dla odbiornikéw sitowych przyjeto w oparciu o dane katalogowe
urzadzen.

Moc obliczeniowg wyznaczono stosujac odpowiednie wspoétczynniki jednoczesnosci.
Obliczenia przedstawiono na schematach.

Dane energetyczne:

—rozdzielnia TG

— napigcie zasilania U, =400V/230V, 50 Hz
— moc zainstalowana P, =206,7 kW

— wspotczynnik jednoczesnosci ki=0,6

— moc szczytowa Py, =124,2 kW

— wspotczynnik mocy cos® =0,93

- prad szczytowy I,=207 A

— wartos¢ bezpiecznika gléwnego I,=250A

2.2. Dobor zabezpieczen i przewodow

Przewody i zabezpieczenia dobrano bioragc pod uwage postanowienia normy
PN-IEC60364-4-43.
Zabezpieczenia przed pradem przeciazeniowym speiniajg nastepujace warunki:
IBS In < Iz
L<1,45+1,
gdzie:
Iz — prad obliczeniowy obwodzie elektrycznym
I, — obcigzalno$¢ dtugotrwata przewodéw
I, — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego
I, — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego
I, przyjeto dla bezpiecznikow réwny pradowi zadziatania wktadki bezpiecznikowej dla
czasu mniejszego lub réwnego 1 godz. odczytanego z charakterystyki t-I, a dla
wylacznikéw instalacyjnych — 1,45 - 1.
1.WLZ zasilajacy rozdzielnie TG - przewdd YKY 4x120mm*
,=207A przyjeto: [,=250A  dla przewodu YKY 4x140mm” - [,=344,5A
IL=1,6 « 250=400A < 1,45 «344.,5 =499,6A

Obcigzalnosci przewodéw okreslono na podstawie normy PN-IEC 364-5-523.
Zabezpieczenia 1 przekroje przewodéw zostaty tak dobrane, aby przerwanie pradu
zwarciowego W kazdym obwodzie elektrycznym nastgpowalo zanim wystapi
niebezpieczenstwo uszkodzen cieplnych i mechanicznych w przewodach

1 pofaczeniach.

Czasy wylaczenia zabezpieczen przy zwarciu sg mniejsze od czaséw powodujacych
nagrzanie przewodow i kabli do temperatury granicznej okreslonej wzorem:

Vt=135- S/
gdzie:



t — czas w sekundach,

S — przekrdj przewodéw w mm?2

I — warto$¢ skuteczna pradu zwarciowego w A.
Odpowiednie czasy odczytano z charakterystyk czasowo-pragdowych aparatow.
Obcigzalnos$¢ dlugotrwatg przewodoéw przyjeto zgodnie z PN — IEC 364-523.
Przekroje przewodéw oraz wartosci zabezpieczen dla poszczegdlnych obwodéw podano
na rysunkach oraz na schematach tablic bezpiecznikowych.

2.4.Sprawdzanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Sprawdzenia dokonano biorgc pod uwage normy PN-92/E-05009/41. Ochrona przed
dotykiem posrednim - dodatkowa w sieci TT bedzie zapewniona jezeli zostanie spetniony
warunek:

Ra- L <UL

gdzie:
Ra — suma rezystancji uziemienia uziomu i przewodu ochronnego,
I, — prad powodujacy samoczynne zadzialania,
UL — napigcie uznawane w danych warunkach za graniczne dopuszczalne (50 lub 25V)
Czas zadziatania urzadzen przyjeto zgodnie z tab. 41A normy — 0.4 s.
Skuteczno$¢ ochrony spetniona.

2.5. Obliczenia zwarciowe
Obliczenia zwarciowe przeprowadzono dla calego obiektu. Wyniki obliczen podano
na rysunkach.

2.6. Obliczenia spadkéw napie¢
Wymagania co do nie przekraczania dopuszczalnych spadkéw napie¢ dla obwodow
elektrycznych i wlz sg spetnione dla catego obiektu.
Obliczenia spadkéw napi¢c¢ dla najbardziej obcigzonych obwodow:
- obwdd B w rozdzielni TG:
ug, = (Po¥1¥100%)/(Up s, = (124200W *46%100%)/(400*56%120) = 0,53%
Dla pozostatych obwod6éw obliczenia wykonano w sposéb analogiczny.



