‘ OBLICZENIA STATYCZNO - WYTRZYMALOSCIOWE
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OBCIAZENIA PRZYJETE DO OBLICZEN KONSTRUKCJI

Obcigzenie $niegiem

e dla zestawienia obcigzen na pota¢ dachowg przyjeto IV strefe obcigzenia $niegiem zgodnie

z PN-80/B-02010 + Az1 Warto$¢ obcigzenia charakterystycznego $niegiem Qk=1,60 kN/m2,

W obcigzeniu $niegiem uwzgledniono wspdiczynnik 1,5.

Obciazenie wiatrem

e dla zestawienia obcigzen na pota¢ dachowa, i Sciany przyjeto | strefe obcigzenia wiatrem zgodnie z

PN-77/B-02011 dla 99.56m n.p.m. gk=0.30kN/m2.

Obcigzenie state

e obcigzenia state przy projektowaniu konstrukcji budynku przyjeto zgodnie z normg

PN-82/B-02001 ,Obcigzenia budowli. Obcigzenia state”. Dla dachu i $cian przyjeto obcigzenie

state ciezarem wtasnym oraz warstwami.

Obcigzenie zmienne

e obcigzenia zmienne przy projektowaniu konstrukcji budynku przyjeto zgodnie z normag

PN-82/B-02003 ,Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe

obcigzenia technologiczne i montazowe.

ZESTAWIENIE OBCIAiEN
1. ZESTAWIENIE OBCIAZEN NA STROPODACH - ZELBETOWY

- Termopiana15cm (150kg/m?3) 0.44 1.2 0.53

- Styrobeton (Srednio 35cm) (400kg/m3) 1.60 1.2 1.92
- Strop zelbetowy 17cm 4.25 1.2 5.10
- Sufit podwieszony G-K 0.30 1.2 0.36
6.59 1.2 7.91

- Obcigzenie $niegiem IV strefa obciazenia Qx *Ce =1.60*0.80 1.28 15 1.92

- Obcigzenie uzytkowe 0.70 15 1.05

- Obcigzenie od urzadzen podwieszonych oraz stojacych 1.00 13 1.30

2. ZESTAWIENIE OBCIAZEN NA STROP PROJEKTOWANY NAD PIWNICA

- Ptytki ceramiczne 2cm 0.23 1.2 0.27

- Wylewka 4-8cm 1.54 1.2 1.85

- Strop zelbetowy 17cm 4.25 1.2 5.10
- Sufit podwieszony G-K 0.30 1.2 0.36
6.32 1.2 7.58

- Obcigzenie uzytkowe 4.00 14 5.60

- Obcigzenie zastepcze od $cianek dziatowych 0.50 14 0.70

- Obcigzenie zastepcze od urzadzen 0.50 14 0.70

- Obcigzenie niecki basenowej wodag — gteboko$¢ 120cm 12.00 1.3 15.60

- Obcigzenie niecki basenowej woda — gteboko$¢ 40cm 4.00 1.3 5.20




3. ZESTAWIENIE OBCIAZEN NA DACH - DREWNIANY

1.1. Dane plyt

1.2. Dane zeber

1.3. Dane stupow

Termopianal8cm (150kg/m3) 027 12 0.32
Blacha trapezowa z wypetnieniem fatd wetng szklang 1.50 1.2 1.80
Konstrukcja drewniana wg programu
Wetna mineralna 50mm 010 1.2 0.12
Sufit podwieszony HERADESIGN FINE — 25mm 0.15 1.2 0.18
2.02 1.2 2.42
Obcigzenie $niegiem |V strefa obcigzenia Q, *C. =1.60*0.80 128 15 1.92
Obcigzenie uzytkowe 050 13 0.65
Obcigzenie od urzadzen podwieszonych oraz stojacych 050 13 0.65
STROPODACH ZELBETOWY
Symbol Grubo$¢ Materiat
1 170mm C25/30
Symbol Przekréj Material
1 1800x300mm |[C25/30
2 600x400mm C25/30
3 600x400mm |C25/30
4 300x300mm C25/30
5 300x300mm C25/30
6 700x400mm C25/30
7 700x400mm C25/30
8 700x400mm |C25/30
9 1800x300mm |C25/30
10 300x300mm C25/30
11 300x300mm C25/30
12 300x300mm C25/30
13 300x300mm C25/30
Symbol | Przekrdj Materiat | Typ polaczenia
1 D=400mm C25/30 |przegubowe
2 D=400mm C25/30 |przegubowe
3 D=400mm C25/30 |przegubowe
4 400x300mm |[C25/30 |przegubowe
5 400x300mm |[C25/30 |przegubowe
6 D=400mm C25/30 |przegubowe
7 D=400mm C25/30 |przegubowe
8 D=400mm C25/30 |przegubowe
9 D=300mm C25/30 |przegubowe
10 D=300mm C25/30 |przegubowe
11 D=300mm C25/30 |przegubowe
12 D=300mm C25/30 |przegubowe
13 300x400mm |C25/30 |przegubowe
14 300x400mm |C25/30 |przegubowe
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15 400x300mm

C25/30 |[przegubowe

16 400x300mm

C25/30 |przegubowe

1.4. Model konstrukcyjny

beton C25/30

Wytrzymato§¢ gwarantowana na $ciskanie

9 cuve = 30 MPa

Wytrzymato$¢ obliczeniowa na $ciskanie  foy = 16,67 MPa

Modut Younga E= 31,48 GPa

Wspdtczynnik Poissona V= 0,20

Wspétczynnik rozszerzalnos$ci term. O = 0,000010 1/K

Gestosé p= 2500 kg/m3

stal A-IIIN

Obliczeniowa granica plastycznosci fya= 420 MPa

Modut Younga E= 200 GPa

Ggstosé p= 7810 kg/m3
1.6. Grupy obcigzen
Symbol | Nazwa Rodzaj Znaczenie |V Ye2 Yy
C.W. ciezar wtasny state 1,1 1 1
A State state 1,1 1 1
B Snieg + uzytkowe zmienne 1,5 1
C Zmienne urzadzenia zmienne 1,3 1

1.7. Lista obcigzen

| Lp. | Grupa | Rodzaj | Yr1

|Yf2

| Warto$¢ obc. Wspdtrzedne




1 A cata piyta 1,1 1 2,34kN/m2 ptyta "1"

B cata piyta 1,5 1 2,00kN/m2 ptyta "1"
C cata piyta 1,3 1 1,00kN/m2 ptyta "1"
2. Analiza

2.1. Plyty - przemieszczenia w

Wartosci maksymalne [mm)] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:200




Warto$ci minimalne [mm] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:200

2.3. Zebra - przemieszczenia w

Warto$ci maksymalne [mm] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:200
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200

- kierunek 1 [cm2/mb] Skala rys. 1
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4. Plyty - SGU - przemieszczenia
[mm] - (obc. charakterystyczne, dtugotrwate, dla grup obc.: c.wilasny, A, B, C) Skalarys. 1:200

Iv. STROP NAD PIWNICA
1.1. Dane plyt
Symbol Grubo$¢ Materiat
1 170mm C25/30
2 170mm C25/30

1.2. Dane zeber

Symbol Przekréj Materiat
1 600x300mm C25/30
2 1690x300mm |[C25/30
3 1690x300mm |C25/30
4 650x300mm C25/30
5 450x300mm |C25/30
6 300x300mm [C25/30
7 300x300mm C25/30
8 700x400mm |C25/30
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1.3. Dane stupow

9 700x400mm [C25/30

10 700x400mm C25/30

11 650x300mm [C25/30

12 650x300mm C25/30

13 650x300mm C25/30

14 650x300mm [C25/30

15 650x300mm C25/30

16 650x300mm C25/30

17 1690x300mm |[C25/30

18 1690x300mm |[C25/30

19 550x300mm [C25/30

20 300x300mm C25/30

21 300x300mm C25/30

22 300x300mm C25/30
Symbol | Przekrdj Materiat | Typ polaczenia
1 D=400mm C25/30 |przegubowe
2 D=400mm C25/30 |przegubowe
3 D=400mm C25/30 |przegubowe
4 300x400mm |C25/30 |przegubowe
5 300x400mm |C25/30 |przegubowe
6 300x400mm | C25/30 |przegubowe
7 300x300mm |C25/30 |przegubowe
8 300x300mm |C25/30 |przegubowe
9 300x300mm | C25/30 |przegubowe
10 300x300mm |C25/30 |przegubowe
11 300x300mm |C25/30 |przegubowe
12 300x300mm |C25/30 |przegubowe
13 300x300mm |C25/30 |przegubowe
14 300x300mm |C25/30 |przegubowe
15 300x300mm |C25/30 |przegubowe
16 300x300mm C25/30 |przegubowe
17 300x300mm |C25/30 |przegubowe
18 300x300mm |C25/30 |przegubowe
19 300x300mm C25/30 |przegubowe
20 300x300mm |C25/30 |przegubowe
21 300x300mm |C25/30 |przegubowe
22 300x300mm |C25/30 |przegubowe
23 300x300mm |C25/30 |przegubowe
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1.4. Model konstrukcyjny
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2. Analiza

2.1. Plyty - przemieszczenia w

Wartosci maksymalne [mm)] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:200
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2.3. Zebra - przemieszczenia w
Warto$ci maksymalne [mm] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:200
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Wymiarowanie (wg PN-EN 1992:2005)

3.1. Zbrojenie obliczone w plytach

Zbrojenie dolne - kierunek 1 [cm2/mb]

Skala rys. 1:200

KAL)

5.4]

5.14]

5.14]

i H
P &
] i |
y i i ‘ | L
E F F F F |
‘t E B F B f
‘I’ B o m’t B8 oG] B — GECIETE AL W@
r: [ [ @ [ ’:
| & & & E [
1 1 1 1 |
f | | | |
ey e e T o e e e e M B O —T— o— O o m o B

14



200

Skala rys. 1

Zbrojenie dolne - kierunek 2 [cm2/mb]
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200

- kierunek 2 [cm2/mb] Skala rys. 1
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3.3. WyKkresy zbrojenia zeber

Skala rys. 1:200

Zbrojenie dolne [cm2]
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Skala rys. 1:200
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[mm] - przemieszczenia stropu  Skala rys. 1:200
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4. Plyty - SGU - przemieszczenia Zeber

V. STROP NAD PIWNICA - NIECKA 1,2m GLEBOKOSCI

1. Dane konstrukcji

1.1. Dane plyt
Symbol Grubos¢ Materiat
3 170mm C25/30
4 170mm C25/30
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1.2. Dane zeber

Symbol Przekrdj Materiat
3 1690x300mm |C25/30
4 650x300mm |C25/30
5 450x300mm |C25/30
11 650x300mm |C25/30
12 650x300mm C25/30
13 650x300mm C25/30
14 650x300mm C25/30
15 650x300mm C25/30
16 650x300mm C25/30
17 1690x300mm [(C25/30
18 1690x300mm [(C25/30
1.3. Dane stupow
Symbol |Przekréj Materiat | Typ polaczenia

4 300x400mm |C25/30 |przegubowe
5 300x400mm |C25/30 |przegubowe
6 300x400mm | C25/30 |przegubowe
7
8

300x300mm |C25/30 |przegubowe
300x300mm | C25/30 |przegubowe

9 300x300mm |C25/30 |przegubowe
11 300x300mm |C25/30 |przegubowe
12 300x300mm |C25/30 |przegubowe
13 300x300mm |C25/30 |przegubowe
14 300x300mm |C25/30 |przegubowe
15 300x300mm |C25/30 |przegubowe
16 300x300mm |C25/30 |przegubowe
17 300x300mm |C25/30 |przegubowe
18 300x300mm |C25/30 |przegubowe

1.4. Model konstrukeyjny

22



2. Analiza

2.1. Plyty - przemieszczenia w

Wartosci maksymalne [mm)] - (obc. obliczeniowe) Skalarys. 1:150

2.3. Zebra - przemieszczenia w

Warto$ci maksymalne [mm] - (obc. obliczeniowe) Skalarys. 1:150
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3. Wymiarowanie (wg PN-EN 1992:2005)

3.1. Zbrojenie obliczone w plytach
Zbrojenie dolne - kierunek 1 [cm2/mb]

Skala rys. 1:150
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Skala rys. 1:150

Zbrojenie gorne - kierunek 2 [cm2/mb]
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[mm] - (obc. charakterystyczne, dlugotrwate, dla grup obc.: c.wlasny, A, B, C, D) Skalarys. 1:150

4. Plyty - SGU - pzemieszczenia
[mm] - (obc. charakterystyczne, dtugotrwate, dla grup obc.: c.wlasny, A, B, C, D) Skalarys. 1:150
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VI. KONSTRUKCJA DREWNIANA DACHU
PRZEKROJE PRETOW:

13,450 V=5,000

PRETY UKZADU:
Typy pretdédw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;

10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 0,000 5,000 5,000 1,000 3 B 30,0x40,0
2 11 2 3 13,450 0,000 13,450 1,000 1 B 150,0x20,0
3 00 3 4 0,000 -5,000 5,000 1,000 2 R 40,0x20,0
OBCIAZENIA:
11.00 11.00
5,00 5,00
3,000 > 3,009
1 B

% >t

OBCIAZENIA: ([kN], [KNm], [kN/m])

Prec: Rodzaj:  Kat:  PL(Tg): P2(Td):  alml: biml:
Grupa: A " gmieme  yi= 1,20
2 Liniowe 0,0 11,00 11,00 0,00 13,45

Grupa B "" Zmienne vE= 1,50
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1 Liniowe 90,0 3,00 3,00 0,00 5,00
2 Liniowe 0,0 6,40 6,40 0,00 13,45
3 Liniowe 90,0 3,00 3,00 0,00 5,00
Grupa: C "" Zmienne vE= 1,30
2 Liniowe 0,0 5,00 5,00 0,00 13,45
W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: yd: vE
Ciezar wk. 1,10
A -state Zmienne 1 1,00 1,20
B -$nieg Zmienne 1 1,00 1,50
C —-uzytkowe Zmienne 1 1,00 1,30
MOMENTY :
0,22 2
690,91
1 3

TNACE:

205,48
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NORMALNE :

.3 ,39 [-205,48 2 -1 ,3? -205,48
1 3
W‘—Zm ,32 W._ZZZ’OG
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABC
Wezel H[kN] V [kN] Wypadkowa [kN] M[kNm]
1 -21,11 221,32 222,32 49,28
4 -23,89 222,06 223,34 63,22

Fo-F =Y

1500

205,48

F200<‘ 690,91

Wymiary przekroju:
h=1500,0 mm b=200,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=5625000,0; Jyg=100000,0 cm4; A=3000,00 cmz; ix=43,3; iy=5,8 cm; Wx=75000,0; Wy=10000,0
3
cmr.
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klasg uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klasg trwania obciazenia: State (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wlasny).

Kinoa = 0,60 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno GL30.
Smix=30,00 fma= 13,85 MPa
Sfrox=18,00 fr0a=38,31 MPa
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Sfroox=0,40 f1904=0,18 MPa

fc.,O,k = 23,00 fc,O,d = 10,62 MPa
fc.,90,k =570 fc_g()_d =2,63 MPa
fv,k =3,00 fv,d =1,38 MPa

E omean = 12000 MPa
E 90.mean = 400 MPa
E 405 = 8000 MPa

G mean = 750 MPa

p « =380 kg/m’

Sprawdzenie nosnosci preta nr 2

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000.

Nosnos¢ na sciskanie:

Wyniki dla x,=6,72 m; x,=6,72 m, przy obciazeniach “ABC”.

- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weziow):
l.=ul=1,000x13,450 = 13,450 m

- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadlej do ptaszczyzny uktadu:
l.=u1=1,000x2,500 =2,500 m

Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi giéwnych przekroju, wynosza:
ley=13,450 m; le.=2,500 m

Wspétczynniki wyboczeniowe:
Ay=1lcyli,=13,450/0,4330=31,06
A,=1,1i,=2,500/0,0577 = 43,30
G eerity =7 Egos 1 2y = 9,87x8000 / (31,06)* = 81,84 MPa
O cerivy = Egos 1 12, = 9,87x8000 / (43,30)* = 42,11 MPa

Koty = N Leok /Oy =+[23/81,84' = 0,530

i relz = \/fc,O,k /Gc,crir,z = \/23/4291 1 | = 0,739

ky =05 [1+ Be (rety - 0,5) + Wry] = 0,5x[1+0,1x(0,530 - 0,5) + (0,530)’] = 0,642
ky = 0.5 [1+ Be (hrers - 0.5) + W] = 0,5x[140,1x(0,739 - 0.5) + (0,739)*] = 0,785

koy= U0k, +1Jk7 =N, ) = 1/(0,642 +-/0,6422 - 0,5302) = 0,996

ke,= Uk, +4k2 =X, ) = 1/(0,785 +-/0,7852 - 0,7392) = 0,953

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 3000,00 cm®.
Nos$no$¢ na Sciskanie:

0c0a=N/Aq=1,39/3000,00 x10 = 0,00 < 10,11 = 0,953x10,62 =k f.0q
Sciskanie ze zginaniem dla x,=6,72 m; x,=6,72 m, przy obciazeniach “ABC”:

o, G,.s Omy
.0.d +k, med | Omyd _ 0,00 +0.7x 0,00 + 9,21 0,666 <1
keyfeoa Soza  Juya 0.996x10,62 13,85 13,85
(¢ o G,
c,0,d m,z,d + . ,y.d — 0,00 + 0,00 n 0,7)( 9,21 _ 0,466 < 1
ke feoa Jmza Smya 0953x10,62 13,85 13,85

Nosnos¢ na zginanie:

Wyniki dla x,=6,72 m; x,=6,72 m, przy obciazeniach “ABC”.

Dtugosc obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigZonego rownomiernie lub momentami na
koncach, przy obciazeniu przylozonym do powierzchni gornej, wynosi:

14=1,00x13450 + 1500 + 1500 = 16450 mm

P lalfna |Eomean  [16450x1500x13,85 y \4/ 12000 _ |
TN E, \ Goewn V' 3,142x2002x8000 750
Warto$¢ wspétczynnika zwichrzenia:

dla 0,75 < Arerm < 1,4 k eie = 1,56 - 0,75 A re1m = 0,686
Warunek statecznosci:
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Oma=M/W=2690,91/75000,00 x10° = 9,21 < 9,49 = 0,686x13,85 = k erie fma
Nosno$¢ dla x,=6,72 m; x,=6,72 m, przy obcigzeniach “ABC”:

Gm Gm
,y.d +km 2d 9,21 + O,7X O’OO = 0,67 <1
Fuya Snza 13,85 13,85
G, G, .
g, Oty Onea 0 921 000 0
fm,y,d fm,z,d 13.85 13,85

Nos$no$¢ ze Sciskaniem dla x,=6,72 m; x,=6,72 m, przy obciazeniach “ABC”:

2o L Onrd oy Omaa _ 0002 921 0,00

. — + +0,7x =0,67<1
fcz,O,d fm,y,d fm,z,d 10’622 13’85 13’85 ’

2
(o G, S, ?

Lz,o,d +k, vd | Omzd _ 0,00 +0.7x 9.21 + 0,00 =047<1
fc,O,d fm,y,d fM,Z,d 10’622 13,85 13,85

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=6,72 m; x,=6,72 m, przy obciazeniach “ABC”.
Ugigcie graniczne
Unerfin = /150 =289,7 mm
Ugigcia od obciazen statych (cigzar wlasny + “7):
Uyfin=Uqzing [1 +19,2 (WL (1+k gep) = -0,7x[1 + 19,2%(1500,0/13450)*](1 + 0,60) = -1,5 mm
Uy fin = Uyingt (1+k gep) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugigcia od obcigzen zmiennych (“ABC”):
Klasa trwania obciazen zmiennych: State (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wtasny).
Uyfin=Uqzinst [1 +19,2 (WD) (1+k gep) = -14,3x[1 + 19,2x(1500,0/13450)*](1 + 0,60) = -28,4 mm
Uy fin = Uyinst (14K ge) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugigcie catkowite:
Uy gin=-1,5+-28,4=29,9 < 89,7 = t et in

SEUP PROSTOKATNY S1.10
Cechy przekroju:

zadanie nowe, pret nr 1, przekréj: x,=2,50 m, x,=2,50 m

Wymiary przekroju [cm]:

4u‘ 0 h=30,0, b=40,0,
e ¢ o e | Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowe;
1 BETON: B30
o le ol 20 fu= 25,0 MPa, fo=a-fa/y=1,00x25,0/1,50=16,7 MPa

Cechy geometryczne przekroju betonowego:
| A=1200 cm®, J=90000 cm®, J.,=160000 cm*

‘ ~ STAL: A-IIIN (RB 500 W)
| s | £ =500 MPa, y,=1,15, f,q=420 MPa
Eim=0,0035/(0,0035+f,4/E;)=0,0035/(0,0035+420/2000

00)=0,625,
Zbrojenie giéwne:

Ag+Ap=31,42 cm?, p=100 (A +Ag)/A. =100x31,42/1200=2,62 %,
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J»=3619 cm®, J,=5851 cm®,

Zbrojenie wymagane:
(zadanie nowe, pret nr 1, przekréj: x,=0,00 m, x,=5,00 m)

Wielkosci obliczeniowe:

Nsq=-221,32 kN,

| Msa=\(Msa + Msgy®) = V(74,617+0,00%)

at Esl o =74,61 kNm
i f.q=16,7 MPa, ;=420 MPa (f4=478 MPa -

bl } uwzgl. wzmocnienia) ,

arr ;=(>‘> | %% Zbrojenie rozciagane (€,=10,00 %o):

A =4,63 cm” = (2220 = 6,28 cm?),
a0 == Fﬁ Zbrojenie Sciskane(*As2=0 nie jest obliczeniowo
1 - wymagane.*I* (€.=-3,50 %o,):
| 4o | Ap=1,04 cm’ = (1720 = 3,14 cm?) *)

A=A +A0=5,67 cm?’, p=100XA /A=
100x5,67/1200=0,47 %
Wielkos$ci geometryczne [cm]:
h=30,0, d=27,0, x=7,0 (§=0,259),
21=3,0, 2,=3,0, a.=2.9, z:=24,1, A,=280 cm’,
£.=-3,50 %0, €,=-2,00 %0, £,=10,00 %0,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

F.=-378,53, Fs; = 198,81, Fy, = -41,59,
M= 45,76, My, = 23,86, My, = 4,99,

Warunki réwnowagi wewngetrznej:
F+F1+F»=-378,53+(198,81)+(-41,59)=-221,32 kN (Ng4=-221,32 kN)
M +M;1+M=45,76+(23,86)+(4,99)=74,61 kNm (Mg4=74,61 kNm)

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie nowe, pret nr 1

Na catej dtugosci preta przyjgto strzemiona o Srednicy ¢=8 mm ze stali A-IIIN, dla ktérej
ywd = 420 MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:

Pueamin = 0,08 /fex / £y = 0,08% +/25 / 500 = 0,00080

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Poczatek 1 koniec strefy: X.=0,0 x,=475,2cm
Maksymalny rozstawy strzemion:
Smax = 0,75 d = 0,75%270 =203  Spax < 400 mm
Przyjeto Smax = 203 mm.
Ze wzgledu na prety Sciskane spax = 15 ¢ = 15%20,0 = 300,0 mm.
Przyjeto strzemiona 4-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 20,0 cm, dla ktérych
stopien zbrojenia na $cinanie wynosi:
Pw = Asw /(s by, sin ) = 2,01 / (20,0x40,0x1,000) = 0,00251
pw = 0,00251 > 0,00080 = py, min
Strefa nr 2
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Poczatek i koniec strefy: X, =475,2 x5, =500,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion:

Smax = 0,75 d = 0,75%270 = 203 Spax < 400 mm
przytho Smax = 203 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane spax = 15 ¢ = 15%20,0 = 300,0 mm.

Przyjeto strzemiona 4-cigte, prostopadie do osi preta o rozstawie 20,3 cm, dla ktérych
stopien zbrojenia na $cinanie wynosi:

Pw = Ag /(s by sin o) = 2,01/ (20,3x40,0x1,000) = 0,00248
Pw = 0,00248 > 0,00080 = p,, min

SEUP OKRAGLY S1.2
Cechy przekroju:

zadanie nowe, pret nr 3, przekréj: x,=5,00 m, x,=0,00 m

Wymiary przekroju [cm]:
- ds=40,0,
Cechy materialowe dla sytuacji statej lub przejsciowe;j

BETON: B30
00 fu= 25,0 MPa, f.s=a-f/v.=1,00x25,0/1,50=16,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:

A=1257 cm®, J=125664 cm®, J.,=125664 cm’

-~ STAL: A-ITIN (RB 500 W)
| 40,00 fx=500 MPa, ¥=1,15, f;4=420 MPa
| &1im=0,0035/(0,0035+f,4/E,)=0,0035/(0,0035+420/2000

00)=0,625,

Zbrojenie giéwne:
Aq+Ao=18,85 cm?, p=100 (A +Ap)/A. =100x18,85/1257=1,50 %,
J=2724 cm®, J,=2724 cm®,

Zbrojenie wymagane:

(zadanie nowe, pret nr 3, przekrdj: x,=5,00 m, x,=0,00 m)

Obliczenia wykonano:

- przy zalozeniu symetrii zbrojenia wymaganego

Wielkosci obliczeniowe:

Ns¢=-222,06 kN,

M=V (Msax"+ Msgy*) = V(-99,78°+0,00%)
=99,78 kNm

f.a=16,7 MPa, f,4=420 MPa (f«=478 MPa -

uwzgl. wzmocnienia) ,
Zbrojenie rozciagane (€5=7,35 %o):

Ay=7,85 cm® = (320 = 9,42 cm”),
Zbrojenie Sciskane(*As2=0 nie jest obliczeniowo
wymagane.*|* (€.=-3,50 %o,):

Ax=4,08 cm® = (220 = 6,28 cm”) *)

A=Ag+Ao=11,93 cm?, p=100xA /A=
100x11,93/1257=0,95 %

N
o

;

Wielko$ci geometryczne [cm]:
h=40,0, d=28,6, x=9,2 (£=0,323),
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a1=11,0, a,=4.9, a.=5,8, 2:=22.8, A.=311 cm?,
€.=-3,50 %o, €=-2,61 %o, €51=7,35 %o,

Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F.=-390,19, F; = 296,18, Fy, = -128,05,
M= 54,61, M = 26,08, My, = 19,08,

Warunki réwnowagi wewngetrznej:
F+F1+F»=-390,19+(296,18)+(-128,05)=-222,06 kN (Ng4=-222,06 kN)
M +M;1+M=54,61+(26,08)+(19,08)=99,78 kNm (Mg4=99,78 kNm)

Vil STOPY FUNDAMENTOWE ST1

1. Podloze gruntowe

1.1. Teren
Istniejacy wzgledny poziom terenu: z, = 0,00 m,
Projektowany wzgledny poziom terenu: zg, = 0,00 m.

1.2. Warstwy gruntu

Lp. | Poziom stropu | Grubo$¢ warstwy Nazwa gruntu

Poz. wody grunt.

[m] [m] [m]
1 0,00 nieokresl. Glina piaszczysta zwiezlta brak wody
1.3. Parametry geotechniczne wystepujacych gruntéow
Symbol Ip I stopien Cu D, M, M
gruntu -] -] [t/m’] wilgotn. | [kPa] 7] [kPa] [kPa]
Gpz 0,10 2,15 44,20 23,3 59500 66112
2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji: shup kotowy
Srednica stupa: d =0,40 m,
Wspétrzedne osi stupa:  xg = 9,60 m, Vo= 8,30 m,

Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,00°.

3. Obciazenie od konstrukcji
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Wzgledny poziom przytozenia obcigzenia: zp,. = 1,05 m.
Lista obciazen:

Lp Rodzaj N H;, H, M, M, Y
obciqunia* [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] -]
1 D 1200,0 0,0 0,0 0,00 0,00 1,20
‘D- obciazenia stale, zmienne dlugotrwale,
D+K - obciazenia state, zmienne dtugotrwate i krétkotrwate.
4. Material
Rodzaj materiatu: zelbet
Klasa betonu: B25, nazwa stali: RB 500 W,
Srednica pretéw zbrojeniowych:
na kierunku x: dy = 16,0 mm, nakierunkuy: dy = 16,0 mm,
Kierunek zbrojenia gtéwnego: x,
Grubo$¢ otuliny: 5,0 cm.
W warunku na przebicie nie uwzglgdniaé strzemion.
5. Wymiary fundamentu
Wzgledny poziom posadowienia: z;= 1,50 m
Ksztatt fundamentu: prosty
Wymiary podstawy: B, =2,00m, By=2,00m,
Wysokosé: H = 0,50 m,
Mimosrody: E,=0,00m, E,=0,00 m.
6. Stan graniczny I
6.1. Zestawienie wynikow analizy no$nosci i mimosrodow
Nr obc. |Rodzaj obcigzenia | Poziom [m] Wsp. nosnosci Wsp. mimosr.
* 1 D 1,50 0,31 0,00
6.2. Analiza stanu granicznego I dla obcigzenia nr 1
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B, =2,00m, B, =2,00 m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 1,50 m.
Rodzaj obciazenia: D,
Zestawienie obcigzen:
Pozycja Obc. char. E, E, Y Obc. obl. |Mom. obl. | Mom. obl.
[kN] [m] [m] (-] G [kN] | Mgy [kNm] | Mg, [kNm]
Fundament 49,05 0,00 0,00(1,1(0,9) 53,96 0,00 0,00
Grunt - pole 1 20,43 0,511-0,5111,2(0,8) 24,51 -12,58 12,58
Grunt - pole 2 20,43 [(-0,51|-0,5111,2(0,8) 24,51 -12,58 -12,58
Grunt - pole 3 20,43 [-0,51 0,51 1,2(0,8) 24,51 12,58 -12,58
Grunt - pole 4 20,43 0,51 0,51 2(0,8) 24,51 12,58 12,58

Uwaga: Przy sprawdzaniu potozenia wypadkowe;j alternatywnle brano pod uwagg obciazenia

obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych wspétczynnikéw obciazenia.
Obciazenia zewngtrzne od konstrukcji:

sita pionowa: N =1200,00 kN, mimos$rody wzgl. podst. fund. E,=0,00 m, E,; = 0,00 m,

sifa pozioma: H, = 0,00 kN, mimosréd wzgledem podstawy fund. E, = 0,45 m,
sita pozioma: Hy = 0,00 kN, mimos$réd wzgledem podstawy fund. E, = 0,45 m,
moment: M, =0,00 kNm, moment: My = 0,00 kNm.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obciazenia wzgledem podstawy fundamentu

Obciazenie pionowe:
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N, =N+ G =1200,00 + 152,01 1 109,52 = 1352,01 1 1309,52 kN.
Momenty wzgledem $rodka podstawy:
M, =N-E, - Hy-E, + M, + Mg, = 1200,00-0,00 - 0,00-0,45 + 0,00 + (0,00) 1 0,00 = 0,00 | 0,00
kNm.
M,y = -N-E, + Hy-E, + M, + Mg, = -1200,00-0,00 + 0,00-0,45 + 0,00 + 0,00 | (0,00) = 0,00 |
0,00 kNm.
Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy:
e = IMy/N,| = 0,00/1309,52 = 0,00 m,
€y = IM/N,l = 0,00/1309,52 = 0,00 m.
e/Bx + e,,/By = 0,000 + 0,000 = 0,000 m < 0,167.
Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej no$nosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

B, =By —-2e,=2,00-2.0,00=2,00m, B, =B,—-2-e,=2,00-2-0,00=2,00m.
Obciazenie podtoza obok tawy (min. $rednia gestos¢ dla pola 1):

srednia gestos¢ obliczeniowa: ppy = 1,93 t/m3,

minimalna wysoko$¢: D, = 1,50 m,

obciazenie: Ppy' g Dmin = 1,93-9,81-1,50 = 28,47 kPa.
Wspdtczynniki nosnosci podioza:

obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: Py = Py Ym = 23,30-0,90 = 20,970,

SpOJNOSC: Cyqy = Cuw)¥m = 39,78 kPa,

Np=1,74 Nc=15,78, Np=7,05.
Wptyw odchylenia wypadkowej obciazenia od pionu:

tg 8, = IH /N, = 0,00/1352,01 = 0,00, tg 8,/tg Dy = 0,0000/0,3833 = 0,000,

ipx = 1,00, icx=1,00, ipsx=1,00.
tg 6, = IH,I/N, = 0,00/1352,01 = 0,00, tg d,/tg Py = 0,0000/0,3833 = 0,000,
igy = 1,00, icy=1,00, ipy=1,00.

Cigzar objetosciowy gruntu pod tawa fundamentowa:

P Y€ = 2,15:0,90-9,81 = 18,98 kKN/m’.
Wspdtczynniki ksztattu:

mp=1-0,25-B,/B,=0,75, mc=1+0,3-B,/B, =130, mp=1+1,5B,/B,=2,50
Odp6r graniczny podioza:

Qmex = Bx’By,(mC'NC'Cu(r)'iCx + Mp*NpPpry € Dimin‘inx + mB‘NB‘PB(r)‘g'Bx"in) =5470,37 kN.

Qmiy = BY'By/(mc:Ne-Cyyicy + Mp-Np-Ppy g Dimin‘ipy + Mp-Np-Ppqry 2By isy) = 5470,37 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

N; =1352,01 kN < m-min(Qugx,Qmay) = 0,81-5470,37 = 4431,00 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.

7. Wymiarowanie fundamentu

7.1. Zestawienie wynikéw sprawdzenia stopy na przebicie

Nr obc. | Przekrdj Sita tnaca Nos$nos¢ betonu | No$no$¢ strzemion
V_[kN] V. [kN] V, [kN]
* 1 1 182 352 -

7.2. Sprawdzenie stopy na przebicie dla obcigzenia nr 1

Zestawienie obciazen:

Obciazenia zewngtrzne od konstrukcji zredukowane do §rodka podstawy stopy:
sita pionowa: N, = 1200 kN,
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momenty: My, =0,00 kNm, M,,=0,00 kNm.
Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:

ex = IMy/N,l =0,00 m, ey =IM/N;/=0,00m.
Oddzialywanie podloza na fundament:

Oddziatywania na krawedziach fundamentu w przekroju $srodkowym A-A:
q: =300 kPa, q, =300 kPa.
Oddziatywanie podtoza w przekroju 1: ¢=0,37m, q.=300 kPa.

Przebicie stopy w przekroju 1:

Sita §cinajaca: Vgq= IAC q-dA = 182 kN.

Nosnos$¢ betonu na $cinanie: Vgq = (b+d)-d-f.q = (0,40+0,43)-0,43-1000 = 352 kN.
Vsa= 182 kN < Vgq =352 kN.

Wnhiosek: warunek na przebicie jest spelniony.

7.3. Zestawienie wynikéw sprawdzenia stopy na zginanie

Nr obc. | Kierunek | Przekréj | Moment zginajacy | Nosno$¢ przekroju
M [kNm] M, [kNm]
* 1 X 1 222 269
v 1 222 259

Uwaga: Momenty zginajace wyznaczono metoda wspornikow prostokatnych.

7.4. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obciazenia nr 1 na kierunku x

Zestawienie obciazen:

Obciazenia zewngtrzne od konstrukcji zredukowane do §rodka podstawy stopy:
sifa pionowa: N, = 1200 kN,
momenty: My, =0,00 kNm, M, =0,00 kNm.

Mimosrody sity wzgledem Srodka podstawy:
ex = IMy /NI =0,00m, ey, = IM/N;/=0,00 m.

Oddzialywanie podloza na fundament:

Oddziatywania na krawedziach fundamentu w przekroju $srodkowym A-A:
q: =300 kPa, q, =300 kPa.

Oddziatywanie podtoza w przekroju 1: s=0,86 m, q,=300 kPa.

Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajacy:

Mgy = (2-q; + qo)-B-s*/6 = (2:300+300)-2,00-0,74/6 = 222 kNm.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: A, = 13,3 cm’.

Przyjeta powierzchnia przekroju zbrojenia: Ag, = 16,1 cm’.
A =133 cm’ < Ag,= 16,1 cm’.

Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony.

7.5. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obcigzenia nr 1 na Kierunku y

Zestawienie obciazen:
Obciazenia zewngtrzne od konstrukcji zredukowane do §rodka podstawy stopy:
sifa pionowa: N, = 1200 kN,
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momenty: My, =0,00 kNm, M,,=0,00 kNm.
Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:
ex = IMy/N,l =0,00 m, ey =IM/N;/=0,00m.

Oddziatywanie podloza na fundament:
Oddziatywania na krawedziach fundamentu w przekroju srodkowym A-A:
q; =300 kPa, q, =300 kPa.
Oddziatywanie podtoza w przekroju 1: s=0,86 m, q,=300 kPa.
Zginanie stopy w przekroju 1:
Moment zginajacy:
Mgq = (2-q; + qo)-B-s%/6 = (2:300+300)-2,00-0,74/6 = 222 kNm.
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: A, = 13,8 cm’.
Przyjeta powierzchnia przekroju zbrojenia: Ag, = 16,1 cm’.
Ay =138 cm’ < Ag, = 16,1 cm’.
Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony.

OBLICZENIA WYKONANO W PROGRAMIE RM-WIN,
WLASCICIEL LICENCJI - MARIUSZ SALUGA

KONIEC OBLICZEN
OPRACOWAL:

Mariusz Satuga
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