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D—-M —00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST wymagania og6lne dotygze wykonania i odbioru
robot zwhzanych z przebudayvmostu przez rzekZolkg w miejscowdci Solkienniki, w cagu drogi powia-
towej nr 1701 N Garbno - Skandawa, na przepusisial

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jagkudhent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjiephuja wymagania ogoélne, wspdlne dla robot wymie-
nionych w p. 1.1. objych niniejszymi specyfikacjami technicznymi, df@szczegdlinych asortymentow

robo6t drogowych i mostowych.

A. Dziat og6lny

D-M-00.00.00. Wymagania ogélne

B. Specyfikacje Techniczne

D-01.00.00.
D-01.01.01.
D-01.02.01.
D-01.02.02.
D-01.02.03.
D-01.02.04.

D-02.00.00.
D-02.01.01.
D-02.03.01.
D-02.03.02.

D-03.00.00.
D-03.01.02.

D-04.00.00.
D-04.01.01.

Roboty przygotowawcze

Odtworzenie trasy i punktow wysgégiowych
Usuntie drzew i krzakow

Zdjcie humusu i darniny

Wyburzenie obiektéw budowlanych
Rozbiorki elementdw drdg i ogronlze

Roboty ziemne

Wykonanie wykopdéw

Wykonanie nasypéw

Fundament przepustu z kruszywa nategal

Odwodnienie korpusu drogowego
Przepusty stalowe z blachy falistej

Podbudowy
Koryto z profilowaniem i zeggczeniem podia

D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszankiszgiva niezwizanego
D-04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.00.00.

Nawierzchnie

D-05.03.05b Warstwa wiaca nawierzchni z betonu asfaltowego
D-05.03.05a Warstwgrieralna z betonu asfaltowego

D-06.00.00.
D-06.01.01.

Roboty wykaczeniowe
Umocnienie skarp

Dromos Olsztyn
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2 D-M-00.00.00. Wymagania ogélne

D-07.00.00. Uradzenia bezpieczaéstwa ruchu
D-07.05.01. Bariery ochronne stalowe - barierepns

D-10.00.00. Inne roboty
D-10.10.01. Umocnienie materacami gabionowymi

M-11.00.00. Fundamentowanie
M-11.07.00. Stalowécianki szczelne

M-12.00.0. Zbrojenie
M-12.01.02. Zbrojenie betonu stdlasy A llI N

M-13.01.00. Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowy
M-13.04.01. Fundament murowany z twardego kamienia
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione po#gj okrelenia naley rozumie nastpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa -obiekt budowlany, nie dalacy budynkiem, stanowty catd¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego e%é stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiek
mostowy, korpus ziemny, azet).

1.4.2. Cena jednostkowa cena jednostki obmiarowej w kosztorysie ofertowy

1.4.3. Dlugdéé¢ mostu - odlegte¢ miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu. W przypadku mostow
tukowych z nadsypk - odlegiéé¢ w sSwietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni gonej
powiekszona o podwopngrubaé tego sklepienia.

1.4.4. Dokumentacja projektowa— wszelkie obliczenia, opisy i dane techniczne aysunki dostarczane
Wykonawcy przez Zamawigego, jak rownig wszelkie obliczenia techniczne, rysunki, prébkizony,
modele, instrukcje obstugi dostarczone przez Wykagaa zatwierdzone przezdyniera

1.4.5. Droga- budowla, wraz z drogowymi obiektamizymierskimi, uradzeniami oraz instalacjami,
stanowica catd¢ techniczno-aytkowa, przeznaczona do prowadzenia ruchu drogowego aldakvana
w pasie drogowym.

1.4.6. Droga tymczasowa (mont@wa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczonachurpojazdow
obstugugcych zadanie budowlane na czas jego wykonania/lobazich publiczny przez czas wykonywania
zadania budowlanego, przewidziana do ugtiaipo jego zakiczeniu.

Objazd tymczasowy- droga specjalnie przygotowana i odpowiednioytrana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy; odpowiednio oznakowsasa wyznaczona na czas Rob6t po istojgh
drogach publicznych.

1.4.7. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzonyzp@g organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujacymi przepisami, stanoagy urzdowy dokument przebiegu robét
budowlanych, stcy do notowania zdarae okoliczngci zachodzcych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekaayia poleca i innej korespondenciji technicznej
pomiedzy Inzynierem, Wykonawgi Projektantem,

1.4.8. Inzynier (Inzynier Kontraktu, Kierownik Projektu, #tynier Projektu, Rezydent) — osoba wymieniona
w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamaw@&jo, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca) odpowiedzialna za nadzorowanie robdmiaistrowanie kontraktem.

1.4.9. Inspektor nadzoru— (przedstawiciel layniera) — osoba pisemnie wyznaczona przezriiera,
dziatapca w jego imieniu w zakresie oktenym w art. 25 i 26 ustawy Prawo Budowlane.

Dromos Olsztyn Przebudowastn w Solkiennikach — droga powiatowa nr 1701 N



D-M-00.00.00. Wymagania ogélne 3

1.4.10. Jezdnia cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.11. Kierownik budowy- osoba wyznaczona przez Wykonaywgpowaniona do kierowania robotami
i do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua

1.4.12. Korona drogi- jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami,gpsisawaryjnego postoju, a przy
drogach dwujezdniowych — réwriie pasem dzigtym jezdnie.

1.4.13. Konstrukcja nawierzchni- uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgaenia.

1.4.14. Konstrukcja ngna (przesto lub przesta obiektu mostowego} czs¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.15. Korpus drogowy nasyp lub cgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.16. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celwzehia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.17. Kosztorys ofertowy wyceniony kosztoryslepy.

1.4.18. Kosztorysslepy - wykaz rob6t z podaniem ich #o (przedmiar) w kolejnci technologicznej
ich wykonania.

1.4.19. Rejestr obmiaréw akceptowany przez dgniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizsty do
wpisywania przez Wykonawc obmiaru dokonywanych robo6t w formie wyligze szkicéw i ew.
dodatkowych zalcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegpptwierdzeniu przez hyniera.

1.4.20. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeeme przez Zamawigedo,
i/lub Inzyniera, niezhdne do przeprowadzenia wszystkich hadaprob zwhzanych z ocen jakosci
materiatdw oraz robot.

1.4.21. Materialy (wyroby budowlane)- wszelkie tworzywa nieziolne do wykonywania robo6t, zgodne
z dokumentagj projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane ptmeyniera.

1.4.22. Most -obiekt zbudowany nad przeszkododm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.23. Nawierzchnia- warstwa lub zespot warstw ghcy do przejmowania i rozkiadania ofen od
ruchu na podtze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna — gorna warstwa nawierzchni poddana bémmnio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca- warstwa znajdaca s¢ migdzy warstwy scieralra a podbudow, zapewniaica lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa stiaca do wyréwnania nierowsoi podbudowy lub profilu
istnieacego nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czs¢ nawierzchni stlaca do przenoszenia ohzén od ruchu na podie.
Podbudowa mee sktadd sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza gorna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza— dolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, frakcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem eatek podiéa. Maze zawierd
warstwe mrozoochrona, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochronavieezchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu unieffiwienia przenikania cgtek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lacej powyej.

i) Warstwa odsiczajaca - warstwa stzaca do odprowadzenia wody przedaogtej sk do nawierzchni.

Dromos Olsztyn Przebudowasto w Solkiennikach — droga powiatowa nr 1701 N



4 D-M-00.00.00. Wymagania ogélne

1.4.24. Niweleta- wysokaciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.25. Obiekt mostowy most, wiadukt, estakada, ktadka dla pieszychrduterzystéw.

1.4.26. Objazd tymczasowy- droga specjalnie przygotowana i odpowiednio yutrana do przepro-
wadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.27. Odpowiednia (bliska) zgodri - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jezeli przedziat tolerancji nie zostat okleny - z przeaitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.28. Pas drogowy- wydzielony liniami granicznymi grunt wraz z pstezeny nad i pod jego
powierzchna, w ktérym g zlokalizowane droga oraz obiekty budowlane adeenia techniczne zwdane z
prowadzeniem, zabezpieczeniem i obsgtugchu, a take urazdzenia zwazane z potrzebami zadzania
droga. Pas drogowy me@ réwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadzan

chronicych ludzi isrodowisko przed uakliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.29. Poboczeczs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymagi pojazddéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzagta jednoczénie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.30. Podtaée - grunt rodzimy lub nasypowy,ecy pod nawierzchnido gkbokasci przemarzania.

1.4.31. Podiae ulepszone wierzchnia warstwa podta, lezaca bezpérednio pod nawierzchaj ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

1.4.32. Polecenie ltyniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy pipggniera, w formie
pisemnej, dotyczre sposobu realizacji robot lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.33. Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczrgldra autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.34. Przedswzigcie budowlane- kompleksowa realizacja nowego gmdenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznychy trasplanie i przekroju poditnym) istniecego
pofaczenia.

1.4.35. Przeszkoda naturalna- elementsrodowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykfad dolina bagno arigk

1.4.36. Przeszkoda sztuczna dzieto ludzkie, stanowce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, ruragj itp.

1.4.37. Przetargowa dokumentacja projektowa— cz$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacg, charakterystyki wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.38. Przyczotek skrajna podpora obiektu mostowego. Adsktadad sie z petnejsciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych np. sknzykomor.

1.4.39. PZJ — Program Zapewnienia Jakiei - do obowiazkdéw wykonawcy natey opracowanie
i przedstawienie do aprobaty nadzoru programu zapmia jakdci (PZJ), w ktorym przedstawiac¢si
zamierzony sposob wykonania robot, meosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarajuie]
wykonanie robot zgodnie z projektem, ST oraz paleoai i ustaleniami przekazanymi przez nadzor.

1.4.40. Rekultywacja- roboty magce na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Dromos Olsztyn Przebudowastn w Solkiennikach — droga powiatowa nr 1701 N
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1.4.41. Rozpgtosé teoretyczna- odlegtaé migdzy punktami podparcia (fgskami), przsta mostowego.

1.4.42. Szerok& catkowita obiektu (mostu/ wiaduktu) - odlegt@¢ migdzy zewrtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadielo osi podtinej, obejmuje catkowit szerokécé
konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.43. Szerok& uzytkowa obiektu - szerokéc jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szerodo chodnikbw mierzona wswietle poeczy mostowych z wyczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddziedagj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.44. Zadanie budowlaneczs¢ przedsiwzigcia budowlanego, stancyga odebna catas¢ konstrukcyjma
lub technologicza, zdolra do samodzielnego spetnienia przewidywanych funtegghniczno-aytkowych.
Zadanie mee polegéd na wykonywaniu robot zwkanych z budow modernizag, utrzymaniem oraz
ochrory budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych Robét, bezpiedmdwo wszelkich czynnigi na
Terenie Budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodthoz dokumentagj projektows, ST

I poleceniami layniera. Wykonawca musi realizowaRoboty uwzgtdniajac wszystkie uwarunkowania
przedstawione w Decyzjach wydanych na etapie uwgska zgody na realizagcj przedsiwzigcia.
Wykonawca RobGt jest zobogwiany do wspéipracy i koordynacji wykonywania Robsbtinnymi
Wykonawcami zatrudnionymi przez Zamawizggo.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrglonym w dokumentach kontraktowych prze&awykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigmawnymi i administracyjnymi, lokalizagj
i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow, dziennidldwy oraz jeden egzemplarz dokumentaciji
projektowej i jeden komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtiaza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru rob6t. Uszkodzone lub zniszczamaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
whasny koszt.W przypadku konieczrigi przeniesienia znakow geodezyjnych Wykonawca wigko
niezkedng dokumentag na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegbétowych warunkach umowy, uadgiajpcym podziat na DokumentacProjektova:

» Zamawiajcego; wg wykazu pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektows oraz
projektowg dokumentagj wykonawcz (techniczn) i zostan przekazane Wykonawcy,

« Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, ksdrWykonawca opracuje
w ramach ceny kontraktowej wraz z robotami wynikgimi z n/w projektéw (jeeli wystpia takie
roboty):

1. Geodezyja dokumentag powykonawcz oraz inne dodatkowe projekty {jebeda wykonywane).
Zgodnie z przepisami dotygzymi sieci poligonizacji p@stwowej i osnowy realizacyjnej nale
wykona: geodezyja inwentaryzagj powykonawcz sieci uzbrojenia terenu i obiektow, naitie
zmiany na map zasadnicz w skali 1:500 uzyskar potwierdzenie wkxiwego Grodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej — 4 agpéarze,

2. Poréwnanie mapy z projektu wykonawczego z terenesa @ aktuala map opracowan przez
Wykonawe;, (sieci, sytuacyjno-wysokaiowo itp.).

3. Dokumentagj z wywiadu bramowego dla wszystkich wygbujacych sieci uzbrojenia terenu,

4. Aktualizacg i przedhzenie warunkdw, uzgodniei decyzji uzyskanych na etapie projektowania
w zakresie niezlinym do realizacji kontraktu, wraz z wykonaniem ®&kich opracowa
towarzysacych (projektow, pomiardw itp.), niezgtinych do powyszej aktualizacji.

5. Dokumentagi usungcia kolizji niezinwentaryzowanych obiektow budowyah wraz
Z niezlednymi uzgodnieniami i decyzjami uprawrieymi do ich przebudowy,

6. Projekty technologii i organizacji robot - 4 egzdanpe,
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7. Plan dowozu materiatbw budowlanych po istsiej sieci drég oraz ewentualnych drég
technologicznych — 4 egzemplarze,

8. Zatwierdzony projekt organizacji ruchu na czas bude 4 egzemplarze,

9. Projekt objazdéw i dojazdow tymczasowychgk beda wymagane — 4 egzemplarze,

10.Projekt inwentaryzacji elementow przed ich rozbadrkcelu ich odtworzenia.

11.Program gospodarki odpadami niebezpiecznymi i umyigkjego zatwierdzeniazeli takie zostam
stwierdzone na etapie realizacji robét — 4 egzempla

12.Sporadzenie informacji o wytwarzanych odpadach izeloie do wiaciwego organu — jeeli takie
odpady kda wytwarzane— 4 egzemplarze

13.Plan bezpieczestwa i ochrony zdrowia

14.Projekt pomostéw roboczych, podpor tymczasowyemych konstrukcji pomocniczych

15.Projekt rozbidrek dla zakresu inwestycji w oparmidokumentagji inwentaryzacj wtasr.

16.Projektu powykonawczego, w przypadku zmian i naeree na kopii zatwierdzonego projektu
budowlanego — 4 egz.

17.W przypadku gdy wykonawca wygi o zmiar zapisbw w ST, naly ja przedstawd do
zatwierdzenia projektantowi, w uktadzie jakim mac¢byprowadzona do aytku, zaznaczap
kolorem czerwonym na starej specyfikacji proponosvamiany.

18.Projekty szczegotowe tablic drogowych dla doceloargianizacii ruchu,

19.Projekty fundamentéw i konstrukcji wsporczych dihlic drogowych wedtug docelowej organizaciji
ruchu,

20.Projekty zabezpieczenia skarp wykopow;

21.Projekt uradzen do mycia kot samochodowych;

22 Wykonanie zabezpieca@pisanych w decyzjach, uzgodnieniach itp.,

23.Harmonogram robdt z uwzginieniem wymaga okrelonych w decyzjach i uzgodnieniach
zawartych w dokumentacji projektowych i uzyskanypbdczas robdt budowlanych przez
wykonawe robét.

24.Projekt i odtworzenie dregg i innych sieci w tym uszkodzonych przez wykonawobot lub
odkrytych podczas prac, a nie zinwentaryzowanych.

25.Wykonawca wykona szkice pagdizen drenay odkrytych podczas robét i uzgodni z zate lub
wiascicielem drenzy ich podhczenie oraz uzyska protokot odbioru wraz z wykoaempomiarow
geodezyjnych.

26.Wykonawca jest zobowktany do ujcia kosztow zwjzanych z demontam uzbrojenia na czas
robét i jego ponownym montam po zakaczeniu wykonywania prac. dai wiasciciel sieci zaada
opracowania dokumentacji zabezpieczenia/demantaieci na czas robét wykonawca jest
zobowhazany do jej opracowania i uzgodnienia.

27.W ramach ceny kontraktowej Inwestor, Zamawggj lub Projektant mge polecEé wykonanie
dodatkowych pomiaréw, wytyczenie obiektéw lub inpeace geodezyjne w H#oi do 10%
wszystkich prac geodezyjnych ehjch kontraktem. Wykonawca na podstawie wykonanych
pomiaréw sporgdzi odpowiednie szkice na podstawie, ktoryelddie mana rozwhzat wskazany
problem.

28.Uzyskanie zgod wiicieli dziatek w celu realizacji inwestycji wraz adszkodowaniem za ich
uzytkowanie na czas robot.

29.Inne opracowania, ktdre akasic nieztedne do prawidtowej realizacji i zakozenia inwestycji

Wszelkie uwagi dotycge przekazanej dokumentacji projektowej mubg¢ zgtoszone w agu 14 dni
kalendarzowych od przekazania placu budowy. UwagkaMawcy winny by precyzyjne i szczegétowo
uzasadnione.

Przed zigeniem oferty cenowej na wykonanie robdét budowlanydlykonawca, w ramach ceny
kontraktowej, ma obowrek szczegotowego zapoznani@a siplanem PZT oraz danymi wrodku geodezji

Koszty zwizane z zapewnieniem prawidtowego odwodnienia karmniegowego nals/ uja¢ w cenie

ofertowe].

1.5.3. Zgodné¢ roboét z dokumentaci projektowsa i ST

1.5.3.1 Dokumentacja projektowa, ST oraz wszystkidatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowd integralm czes¢ umowy (kontraktu), a wymagania okiene w chocia jednym
z tych dokumentowasobowhzujace dla Wykonawcy.

1.5.3.2 Wykonawca winien na etapie przygotowanixtgfzapozna sie z dokumentaaj i uja¢ wszystkie
wynikajace z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowa$zrzegolnych pozycji kosztorysowych.
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1.5.3.3 Wykonawca nie me wykorzystywa bleddéw lub niejasnéci w dokumentach kontraktowych, a o
ich stwierdzeniu powinien natychmiast powiadérimzyniera, ktéry podejmuje decyzjo wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

1.5.3.4 W przypadku rozbirosci wymiary podane na finie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu z rysunku.

1.5.3.5. Wszystkie wykonane roboty i dostarczondenwty beda zgodne z dokumentagcjprojektows

i specyfikacjami.

Uwzgledniajac postanowienia ustawy Prawo zamaiwiblicznych zapisane w art. 30 ust. 4 i 5 dopuszcz
si¢ rozwigzania rownowzne do opisanych w projektach budowlanych i wykorawhb oraz w
specyfikacjach technicznychzgi spetniaj podane poriej warunki:

- stanows nieistotne odgpienie od zatwierdzonego projektu budowlanego ai dopuszczalne
postanowieniami art. 36a ust.5 ustawy Prawo budmayla

- zostaly uzgodnione przez Projektanta wedtug postén art. 20 ust. 1 ustawy Prawo budowlane,

- Wykonawca wykazatze spetniag one wymagania okéone w projektach budowlanych i wykonawczych
oraz w specyfikacjach technicznych.

1.5.3.6 Parametry okilene w dokumentacji projektowej i w specyfikacjasbwr wartasci docelowe, od
ktorych dopuszczalne ®dchylenia w ramach dopuszczalnego przedziatuaiobg.

1.5.3.7 Cechy materialow i elementéw budowli musakazywa zgodnd¢ z wymaganiami, natomiast
rozrzuty tych cech nie magrzekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

1.5.3.8 W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieldow petni zgodne z dokumentagjrojektowy lub ST i
bedzie to miato wpltyw na niezadawalej jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarasipione
innymi, natomiast elementy budowli rozebrane i wyde ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3.9. W przypadku, gdy zostastwierdzone réinice miedzy dokumentagj projektova (pod wzgédem
mapy, przebiegu istnigjej infrastruktury podziemnej, lokalizacji obiektoip) a stanem faktycznym w
terenie obowizkiem Wykonawcy bdzie:
« Wykonanie dokumentacji geodezyjno-pomiarowej, ktbgdzie w sposéb czytelny identyfikowa
wystepujace r&nice.

* Wykonanie dokumentacji fotograficznej wraz z opisemarakteru wysgpujacych niezgodngi i ich
ewentualnych przyczyn.

Powyzsz dokumentag Wykonawca sporgizi, w ramach ceny kontraktowej, w terminie do 7 dd
wykrycia rozbienosci w dwoch egzemplarzach i przekapo jednym egz. Projektantowinizynierowi. Do
w/w dokumentacji Wykonawca zgizy propozyat rozwiazan zamiennych uwzgbniajca czynniki
ekonomiczne oraz terminy okfene w kontrakcie. Nazadanie Irzyniera lub Projektanta Wykonawca
dokona wszelkich uzupelniav zakresie m.in. brakggych pomiaréw, inwentaryzacji itp.

1.5.3.10. W przypadku wygtienia r@nic pomkdzy poszczegélnymi ezciami dokumentacji (opis
techniczny, rysunki, ST) nalg zastosow& rozwiazanie najbardziej korzystne pod wadgm jakdci,
trwatosci obiektu budowlanego w uzgodnieniu zynierem i Projektantem.

1.5.3.11. Wszystkie pagtzenia warstw konstrukcyjnych i nasypow, rglevykonywa zgodnie ze sztuk
budowlan, ze szczeg6lnym uwzglnieniem schodkowania nackeniu warstw bitumicznych, podbuddow i
nasypow.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymnaistniepcych
obiektéw (jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, adzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie tri@arealizacji kontraktu,zado zakaczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca uzgodni z odpowiednimezadem drogi i organem
zaradzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobo6t w okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu powinienébga bieaco aktualizowany
przez Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgargraciji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
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W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i kedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczaje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewqtdaj
w ten sposob bezpieamtwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgeiov dzieh i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgléw bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje keda akceptowane przezipniera.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposob
uzgodniony z laynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachscigeh okrélonych przez layniera
tablic informacyjnych, ktorych téé bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjne eda
utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebadf zaptacie i przyjmuje §ize jest whczony
w cere kontraktowe.

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie niawvaealizacji
kontraktu a do zaka@czenia i odbioru kiacowego robétPod pogciem zabezpieczenia terenu budowy (oraz
w jego kosztach), natg uwzgkdni¢ réwniez przygotowanie pomieszczenia odpowiadago przepisom
BHP w celu maliwosci dokonywania kontroli procesu budowlanego.

W ramach zabezpieczenia terenu budowy Wykonawcawigbany jest do wykonania na czas robét
budowlanych tymczasowych ogrodzebram i furtek w miejsce tych, ktére podlegajozbiorce,
przestawieniu lub regulacji.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w pabliplacu budowy winny yutrzymywane przez Wykonawoa
jego koszt przez caly czas budowy.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrolddi wyraznie
oznakuje Teren Budowy, w sposob uzgodniony zyhierem. Wjazdy i wyjazdy z Terenu Budowy
przeznaczone dla pojazdow i maszyn praoygh przy realizacji Rob6t, Wykonawca odpowiednimakuje
W sposGb uzgodniony zignierem.

Wykonawca w pobiiu tych miejsc przygotuje idozie utrzymywd na wtasny koszt stanowiska
zapewniajce skuteczne czyszczenie opon samochodow zdag@cych z terenu budowy na drogi
publiczne. Wykonawca musi wyélgubliczne zawiadomienie o zmianach w organizagjhu.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeddzie utrzymywa tymczasowe ugglzenia zabezpieczge w
tym: ogrodzenia, pgrze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcévezelkie innesrodki
niezkedne do ochrony Robo6t, wygody spotecaria innych.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowé& w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcasbzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanie;sio przepiséw i norm dotyazych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oredie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s6b lub doébr publicznych i innych, a wynid@jch z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysiaaezeb
innych przyczyn powstatych w ngsstwie jego sposobu dziatania.

Stosujic sk do tych wymaga bedzie miat szczegdéiny wzgll na:
1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopévégdaiojazdowych,
2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnygltami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytamizagai,
C) maliwoscia powstania pzaru.

W zwiazku z wykonywaniem inwestycji niezbine jest przygotowanie placu budowy oraz zapleejza t
budowy. Inwestygj rozpoczyna siod rozbidrki elementow istniggych, niewykorzystywanych w dalszych
etapach realizacji Robét rozbidérkowych. Dziataniavgzsze wraz z fagrealizaciji inwestycji generylj
odpady, ktére muazby¢ usunete z rejonu inwestycji, posegregowane isgtaie dla okrélonych grup i
rodzajéw sktadowane oraz unieszkodliwione.

Wykonawca Robot w trakcie paglych dziatsh powoduacych lub mogcych powodowé powstawanie
odpadoéw, powinien takie dziatania plan@wprojektowa i prowadzé, tak aby:
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- zapobiegé powstawaniu odpadow lub ograniézdos¢ odpadow i ich negatywne oddziatywanie na
srodowisko przy wytwarzaniu produktéw, podczas izpaiczeniu ich aytkowania,

- zapewnid zgodny z zasadami ochrodyodowiska odzysk, jeli nie udato si zapobiec powstawaniu
odpaddw,

- zapewnid zgodne z zasadami ochrosgodowiska unieszkodliwianie odpaddw, ktérych powatanie

udato s¢ zapobiec lub ktérych nie udategodd& odzyskowi.
W przypadku, gdy jo powstam odpady nalgy z nimi posgpowa w sposéb zgodny z zasadami
gospodarowania odpadami, wymaganiami ochrérgdowiska oraz planami gospodarki odpadami. W
pierwszej kolejnéci nalery poddé je odzyskowi, a jgeli z przyczyn technologicznych jest on nietinoy
lub nie jest uzasadniony z przyczyn ekologicznydhdkonomicznych, to odpady te ngleinieszkodliwia
w sposéb zgodny z wymaganiami ochrénydowiska oraz planami gospodarki odpadami. Odpkityych
nie udato si podd& odzyskowi, powinny b tak unieszkodliwiane, aby ,sktadowane byly aeyhie te
odpady, ktérych unieszkodliwienie w inny sposoébadbytiemaliwe z przyczyn technologicznych lub
nieuzasadnione z przyczyn ekologicznych lub ekooenyich. Zabronione jest pgpbwanie z odpadami w
SposOb sprzeczny z przepisami ustawy oraz przepisaothroniesrodowiska Odpady powinny Byw
pierwszej kolejnéci poddawane odzyskowi lub unieszkodliwiane w nuejeh powstawania.
Odpady, ktére nie magoy¢ poddane odzyskowi lub unieszkodliwiane w miejstupowstawania, powinny
by¢, uwzgkdniajac najlepsz dostpna technik; lub technologi, o ktérej mowa w art. 143 ustawy z dnia 27
kwietnia 2001 r. - Prawo ochronyodowiska, przekazywane do napelj potazonych miejsc, w ktorych
moga by¢ poddane odzyskowi lub unieszkodliwione. Odpadyetyalzbier& w sposob selektywny.
Zabronione jest mieszanie odpaddw niebezpieczny@inych rodzajow oraz mieszania odpadow
niebezpiecznych z odpadami innymi zniniebezpieczne. Dopuszczalne jest mieszanie odpadow
niebezpiecznych edych rodzajow oraz mieszanie odpadoéw niebezpiedzrgycodpadami innymi ni
niebezpieczne, w celu poprawy bezpidstera proceséw odzysku lub unieszkodliwiania odpadow
powstatych po zmieszaniu,zgi w wyniku prowadzenia tych proceséw nie mpstwzrost zagreenia dla
zycia i zdrowia ludzi lul¥rodowiska.

W przypadku, gdy odpady niebezpieczne uleglty zmaieisz z innymi odpadami, substancjami lub

przedmiotami, to powinny liyone rozdzielone, jeli zostam spetnionedcznie nasipujace warunki:

- w procesie odzysku lub unieszkodliwiania odpaddewstatych po rozdzieleniu napt ograniczenie
zagraenia dlazycia i zdrowia ludzi luldrodowiska,

- jest to technicznie nitiwe i ekonomicznie uzasadnione.

Transport odpaddéw niebezpiecznych z miejsc ich pmmania do miejsc odzysku lub unieszkodliwiania
odpadéw naley prowadzé z zachowaniem przepisébw obaaijacych przy transporcie towardw
niebezpiecznych. Unieszkodliwianiu poddane zast: odpady, z ktérych uprzednio wysegregowano
odpady nadafe st do odzysku.
Odzysk lub unieszkodliwianie odpadoéw imoodbywa sie tylko w miejscu wyznaczonym w trybie
przepiséw o zagospodarowaniu przestrzennym w sxgtath lub urzdzeniach, ktére spetnigjokreslone
wymagania.
Instalacje oraz uszlzenia do odzysku lub unieszkodliwiania odpaddéw anbgé eksploatowane tylko
wowczas, gdy:

- nie zostan przekroczone standardy emisyjne, dlore na podstawie oglsnych przepiséw,

- pozostatéci powstajce w wyniku dziatalnéci zwiazanej z odzyskiem lub unieszkodliwianiergdp

poddawane odzyskowi lub unieszkodliwiane z zachdsvamwymaga okreslonych w ustawie.

Spalanie odpadéw wymaga wydania zgody w formie zjecyW okresie budowy wszystkie odpady masz
by¢ gromadzone w pojemnikach lub w wydzielonym miejsdatwym dostpem dla specjalistycznych shu
komunalnych i wywozowych, z ktérymi wykonawcy priagda mieli zawarte stosowne umowy. Odbiorcy
odpadow musg legitymowa sig whasciwymi zezwoleniami organéw administracyjnych nawadzenie
dziatalngci w zakresie gospodarki odpadami.
Hatas emitowany podczas budowy nie podlega normdmeslajacym dopuszczalny poziom hatasu
w srodowisku, nie mniej jednak Wykonawca zobgeany jest zminimalizow@anegatywny wptyw hatasu na
srodowisko. Ograniczenia emisji hatasu polebedzie gtéwnie na wigciwej organizacji budowy, tj.:
- ogrodzenie Terenu Budowy gtdwnie podpor obiekmawpomog przegrod z materiatdw zabezpieazgich

przed przenikaniem hatasu z placu budowy

- zastosowanie spgtl wysokiej jakdéci, charakteryzujcego st stosunkowo niskim poziomem emitowanego
hatasu
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- wylaczenia maszyn i uggdzea podczas przerw w pracy (unikanie pracyadea na tzw. biegu jatowym)
- zakazie wykonywania prac haliavyych w porze nocnej tj. poratlzy godzinami 22.00+6.00

Nalezy ograniczy do niezlednego minimum wycinkdrzew i krzewdw, natomiast drzewa znajabej sé
w obrebie prowadzenia robét, nieprzeznaczone do wycirdezpieczy przed uszkodzeniami mechanicz-
nymi.
Warstwe gleby (gleby urodzajnej, humusu) &idjz pasa rob6t natg odpowiednio przechowywaak, aby
sktadowany materiat ponownie wykorzystdo rekultywacji terenu. Konieczne obenie poziomu waéd
podziemnych zwizane z wykonywaniem wykopow nie peozaktoca stosunkéw wodnych.

1.5.6. Ochrona przeciwpgarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisbw ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisowvapyssprz:t
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszambiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne dila sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisazabez-
pieczone przed dagiem 0séb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpogarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wydwaoy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Wykonawca jest wytworecodpadéw w rozumieniu ustawy z dnia 14 grudnia 201@ odpadach (Dz. U.
2013, poz. 21, z gdiejszymi zmianami). Materiaty odpadowe winny sjgrwymagania ustawy z dnia 14
grudnia 2012 r. o odpadach (tekst jednolity DzntJ2013 poz. 21 z @ghiejszymi zmianami).

Materiaty, ktére w sposob trwatya sszkodliwe dla otoczenia, nieedn dopuszczone do zycia. Nie
dopuszcza giuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigkszym od dopusz-
czalnego, okrdonego odpowiednimi przepisami.

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigkszym
od dopuszczalnego, okienego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezydte do robdt bda mialy aprobai techniczm wydary przez
uprawniora jednostk, jednoznacznie okékjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdbw na
srodowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a zakaczeniu robdét ich
szkodliwasi¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.zé wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgock na wycie tych materiatow od wéaiwych organow administracji patwowe.

Jereli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagmeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie
jak rurochgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich whladgabych wi&cicielami tych urzdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamjgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiagiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzewEminstalacji i urgdzer w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowazany jest umigcic w swoim harmonogramie rezegwezasowvy dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majpy¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urzdzer podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpgza robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwloczmiviadomi Ireyniera i zainteresowane wladze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu @a&pr
Wykonawca kdzie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania ukzkua instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzex podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyeh przez
Zamawiajcedo.

Za kazde nieuzgodnione wigie w teren odpowiedzialdé ponosi Wykonawca. Wykonawca winien
powiadomé na 7 dni przed wégiem w teren wigciciela nieruchomgi, na ktérym kda prowadzone prace
Zwigzane z czasowym zgjiem terenu.

Dromos Olsztyn Przebudowastn w Solkiennikach — droga powiatowa nr 1701 N



D-M-00.00.00. Wymagania ogélne 11

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w sposob powodagy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowegsvesiztwie budowy, spowodowane jego dziatabnp

W celu unikngécia niestusznych roszazeodszkodowawczych ze strony \igécieli istniepcych
nieruchoméci, Wykonawca przed rozpogzem robot budowlanych spadzi inwentaryzacje stanu
istniejacej zabudowy zlokalizowanej w bezpednim gsiedztwie pasa drogowego, dokumemtujstan
techniczny tych obiektéw. Nieagizrg czescia tej dokumentacji &da zdjecia, skatalogowane w sposéb nie
budzcy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, kidokumentu.

Inzynier kedzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych palmy Wykonawe a
wiascicielami nieruchomgxi i dotyczicych korzystania z wiaso i drog wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier ani Zamawiajcy nie lgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nieddp one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Przed rozpoaxiem robdt budowlanych Wykonawca spmizi dokumentagj stanu technicznego
istniejacych drdg lokalnych, znajdagych sé w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlégio
wykorzystywanych do eikiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjaearte w dokumentaciji
Wykonawca potwierdzi u zagdcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danyio idrgtosi ten fakt do
lokalnych wiadz samogzlowych. Nieodiczma czscia tej dokumentacji dda zdjecia, skatalogowane w
sposOb niebudzy watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktagkumentui.
Wykonawca kdzie mogt transportowamaterialy i wyposzenie na i z terenu budowy wgiznie po
drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w veposob i potwierdzony u Zadcy drogi. W
przypadku ewentualnych roszézendszkodowawczych za zniszczenie drég przez transpodowy
Wykonawca jest zobowrany do ich naprawy na wiasny koszt.

1.5.9. Ograniczenie obgizen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi ha drogach publicznych
przy transporcie materiatbw i wypasaia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszetkézlzdne
zezwolenia i uzgodnienia od wlwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo tadw
(ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie dulzie powiadamiat layniera. Ireynier maze polect,
aby pojazdy nie speinigje tych warunkow zostaty usgté z Terenu Budowy. Pojazdy powoglg
nadmierne obaizenie osiowe nie d@la dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w oldvie
terenu budowy i Wykonawcaeizie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami igniera.lnzynier maze polect, aby pojazdy niespetnigje tych warunkdéw zostaty
usungte z Terenu Budowy.

1.5.10. Bezpiec#sstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadbie przestrzegaprzepisOw dotycgych bezpiecziestwa
I higieny pracyoraz opracuje Plan Bezpieéatwa i Ochrony Zdrowia (,Plan BIOZ") wynikagy z art. 21a
Prawa Budowlanego w szczegélnym zakresie zgodnigozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27
sierpnia 2002 r. Dz. U. nr 151 i uzgodni go zyimierem.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warun-
kach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia angzspetniaggcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugzlzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitz
i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0sGb zatrudnionych na budowie orkz zhpewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymadgaokreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremoboét i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do
robét od daty rozpoezia do daty wydania potwierdzenia zakeenia robét przez hyniera.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru koowego. Utrzymanie powinno by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa éjlelementy byly w zadowalagym stanie przez caty
czas, do momentu odbiorufamwego.

Jéli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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Jezeli, na skutek zaniedhaNykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwieksd budowli drogowej lub
jej elementoéw, to Wykonawca na polecenigyhriera dokona naprawy takiego uszkodzenia doproajaciz
budowk; drogowy lub jej element do zgodka z wymaganiami kontraktu. Wykonawca poniesie Wdee
koszty zwizane z takimi naprawami.

1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowzany jest zn& wszystkie zargzenia wydane przez witadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyez ktéore g w jakikolwiek sposéb zwizane
z wykonywanymi robotami i dgizie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tgostanowié podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idglzie w petni odpowiedzialny za wypeinienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychayw w
odniesieniu do spetu, materiatow lub urgdzen uzytych lub zwihzanych z wykonywaniem rob6t i w sposob
ciagly bedzie informowa Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiakopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgmtwania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokijgkonawca, z wyjtkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub spieyi dostarczonej przez igniera.

1.5.13. Réwnowanos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotasme konkretne normy i przepisy, ktére
spetni@ map materiaty, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgdabobowihzywat
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegdania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. Wypazlku gdy powotane normy i przepisymastwowe
lub odnosz sie do konkretnego kraju lub regionu, molgy¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajce réwny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przegriiera. Rénice pomgdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musby¢ dokladnie opisane przez Wykonawicprzedt@one Irzynierowi
do zatwierdzenia.

1.5.14. Rozpoznanie saperskie

Wykonawca zobowazany jest do przeprowadzenia odpowiedniego rozpvanaaperskiego na terenie

inwestycji, na gtbokasci niezkednej do przeprowadzenia w sposob bezpieczny rabdowelanych, a tate

przeprowadzenia szkolenia w zakresie gomivania podczas odkrycia niewybuchu. W przypadku

napotkania przedmiotéw wybuchowych i niebezpiechnyaley powiadomé najblizszy posterunek Policji,

Strazy Miejskiej lub Urad Gminy/Miasta witéciwy dla danego rejonu, wskazaj miejsce znaleziska do

czasu przyjazdu patrolu rozminowania.

- Kategorycznie zabraniaggbodnoszenia, przenoszenia znalezionego przedméotuzgbdu na maliwosé
jego detonacji.

- Nie naley prowadzt prac w miejscu znalezienia niewybuchu ze wdgl na maliwos¢ wystpienia
w tym miejscu innych przedmiotow wybuchowychélmézpiecznych.

- Termin realizacji zgtoszeprzez patrol rozminowania wynosi 24 h dla zgt@éspédnych oraz 72 h dla

zgtoszé zwyklych.

1.5.15. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozost#b 0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy leda uwazane za wlasrigé Zamawiajicego.
Wykonawca zobowizany jest powiadonilnzyniera i postpowa zgodnie z jego poleceniami.zéd w
wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, kynier
uzgodnieniu z Zamawiggym i Wykonawa ustali wydhizenie czasu wykonania robot i/lub wyséko
kwoty, o ktdy nalezy zwiekszy¢ cere kontraktova.

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowazyia w Specyfikacjach Technicznych lub DokumentaEgchnicznej
oznacza bedzie definicg standardu a nie specyficzny produkt do zastos@warprojekcie.
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2.1.  Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkovgystaniem jakichkolwiek materiatdw
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstavyrierowi do zatwierdzenia szczegétowe informacije
dotyczice proponowanegerodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tycateriatow jak réwnig
odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danegddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty
z danegarodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badw celu wykazaniaze materialy uzyskane
z dopuszczonegarddia w sposéb gty spetniag wymagania ST w czasie realizacji robo6t.

2.2.  Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiotel wiacicieli i odngnych wiadz na pozyskanie
materiatow zezrddet miejscowych wiczapc w tozrédia wskazane przez Zamawieggo i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgiem eksploatacijirodia.

Wykonawca przedstawi hynierowi do zatwierdzenia dokumentagawieragca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adminigtpanstwowej i samorglowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymagda ilosciowych i jakdciowych
materiatébw pochodgcych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wyddbymateriatéw, dziemawy i inne jakie okza
sie potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskaniaematow
miejscowych bda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekiuliywacji terenu po ukiczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéwerenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowygla wykorzystane do robot lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymaga
umowy lub wskaza Inzyniera.

Wykonawca nie &dzie prowada zadnych wykopdéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chidaizyska na to piserarzgod; Inzyniera.

Eksploatacjazrodet materialéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi
na danym obszarze.

Materiaty pochodzace z rozbiorek

Karpy, pnie i gajzie drzewscigtych na terenachebacych w administracji Wykonawca usunie z Placu
Budowy i zagospodaruje we wtasnym zakresie zgodmbownzujacymi przepisami. Materiaty budowlane
pochodzce z rozbidrek nieposiadae petnowartéciowych wiaciwosci materialowych i nienadge st do
wykorzystania/do wbudowania, Wykonawca po uzyskamywmaganych zezwoltewywiezie poza teren
budowy na zwalk Teren zwatki Wykonawca zabezpieczy staraniemnwhass przy czym lokalizacja terenu
zwalki musi uzyska pozytywra opinie odpowiednich miejscowo wladz samgadpwych i Inzyniera.
Elementy oznakowania tj. bariery stalowe, stupkizdakéw oraz tarcze znakéw nagta sé do ponownego
uzycia @ wtasndcia Zamawiajcego i naley odwiez¢ je w miejsce wskazane przezyniera.

Koszt zwhzany z rozbiork, transportem, zwadk (utylizach) w/w materiatbw Wykonawca powinien
zawrzeé w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjachztosysowych.

Elementy pochodce z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawcanzhtuje i przetransportuje w
miejsce wiaciciela sieci uzbrojenia terenu. W przypadku stdzenia przez wkiciela sieci uzbrojenia
terenuze elementy pochodeze z rozbidrek nie odpowiadayvymaganiom, stosujeesustalenia punktu 2.4.
Koszt transportu w miejsca wskazane przezirirera nie podlega osobnej zaptacie i jest zawartyenie
kontraktowej.

2.3. Inspekcja wytwdrni materiatéw

Wytwornie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia zgodod
stosowanych metod produkciji z wymaganiami. Prébatariatdbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia
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ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw do akceptaciji okionej partii materiatéw

pod wzgédem jakdci.

W przypadku, gdy laynier kgdzie przeprowadzat inspekojvytworni, musz by¢ spetnione nagpujace

warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnionwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsieza
przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier kgdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychezi wytwdrni, gdzie odbywa si
produkcja materiatow przeznaczonych do realizatjot,

c¢) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i ladaych miejscach.

2.4.  Materiaty nie odpowiadagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przezzyniera. Jé&li Inzynier zezwoli Wykonawcy na zycie tych
materiatdbw do innych robdét, hite dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtariatdbw zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przezayniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

J&li dokumentacja projektowa lub ST przewigupazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powradInzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed tyciem tego materiatu, albo w okresie zimym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie bad@wymaganych przez hyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiak miaze by
pézniej zmieniany bez zgody tgniera.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane mgterdo czasu gdy dula one uyte do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczenimamhowaly swaj jakas¢ i whasciwosci i byly dostpne
do kontroli przez Iayniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatoedab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Agnierem lub poza terenem budowy w miejscach zomgavanych przez
Wykonawe; i zaakceptowanych przezzyniera.

3.  SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spytui, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot. Spgk uzywany do robot powinien ldyzgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji robo6t, zaakceptowanym eprzirnzyniera; w przypadku braku ustalew
wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazanidohyniera.

Sprzit bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany
w dobrym stanie i gotovéai do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochrornyrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hgnierowi kopie dokumentéw potwierdzaaych dopuszczenie sgizm do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidupozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji liyniera, nie mge by pdzniej zmieniany
bez jego zgody.
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Jakikolwiek spez, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkow umowy,
zostam przez Ireyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowitany do stosowania jedynie takisétodkow transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jakdé wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewfiprowadzenie robo6t zgodnie z zasadami gkre/mi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyimiera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgabspetnid wymagania dotyece przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéwg i innych parametréw technicznycBrodki
transportu nie spetnige tych warunkOéw mag by¢ dopuszczone przez dyniera, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnegeytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenikagzenia
spowodowane jego pojazdami ha drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragédnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot,dazgodné¢ z dokumentagj projektows, wymaga-
niami ST, PZJ, projektem organizacji robét opracoywa przez Wykonawgoraz poleceniami ktyniera.

Na 14 dni przed rozpoezgiem robot zwizanych z wykonaniem zjazdéw Wykonawca wytyczy kra-
wedzie zjazdow w terenie, o czym niezwtoczne poinfagjenProjektanta i liyniera. Wykonawca wytyczy
w terenie krawdzie zjazdéw sytuacyjnie i wysokmowo wraz ze stabilizagjpalikami drewnianymi, gwie
dziami stalowymi itp. Jednorazowo Wykonawca wytyeygzdy na odcinku drogi o diugm nie mniejszej
niz 1km (w przypadku inwestycji obejmugych mniejszy zakres Wykonawca wytyczy zjazdy ngmaaod-
cinku). Wytyczenia zjazdow nate dokong przed rozpoagiem innych robét tj. budowa chodnikéw, uzbro-
jenia, przepusty, ksztattowanie rowow itd.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wgsoi wszyst-
kich elementéw robét zgodnie z wymiarami ¢amymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub prze-
kazanymi na gimie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek lpdu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu robét
zostan, jesli wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonawna wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokprzez Irkyniera nie zwalnia Wykonawcy od od-
powiedzialndgci za ich doktadng:.

Decyzje Irzyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatldw i elementdadt k:da oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowyudmntaciji projektowej i w ST, a tal w nor-
mach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjtyinier uwzgedni wyniki bada materiatow i robo6t, roz-
rzuty normalnie wysipujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswliadczenia z przeszoi, wy-
niki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvage na rozwzam kwestt.

Polecenia layniera keda wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawg pod grdba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytodunosi Wyko-
nawca.

Wykonawca po zrealizowaniu rob6t budowlanych spmvethh organizagi ruchu pod wzgidem
oznakowania pionowego i poziomegoslleajdzie taka potrzeba nale projekt organizacji zaktualizowa
przedstawé do zaopiniowania Projektantowi, uzygskatymagane uzgodnienia i zatwierdzenie organuazarz
dzapcego ruchem. Wykonawca réwnipo wybudowaniu drogi, a przed morgan barier drogowych i in-
nych elementéw zagospodarowania terenu, sprawdiaty widoczndci i wprowadzi zmiany do statej
organizacji ruchu jeeli beda wymagane.

Jezeli opracowana przez Projektanta tymczasowa orgajaizuchu bdzie trudna do zastosowania
ze wzgtdu na warunki miejscowe to do wykonawcy robét maiej aktualizacja wraz z przedstawieniem do
zaopiniowania Projektantowi, uzyskaniem wymaganyzfpodnié i zatwierdzeniem organu zadzapcego
ruchem.

Wykonawca jest odpowiedzialny za takie zorganizaeaobdt na placu budowy aby nie powodo-
wac utrudnie i zaktocér w ruchu publicznym.

Dla obiektéw irzynierskich obgtych projektem oraz w przypadku zaistnienia w trakeykonywa-
nia robot ziemnych wipliwosci dotycacych stanu i rodzaju gruntu w podiodo Wykonawcy naley wy-
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konanie uszczegétawigiej dokumentacji geologicznoziynierskiej lub geotechnicznej w uzgodnieniu
z Inzynierem i Projektantem. Wykonawca ma obgeek zgloszenia lrynierowi zaistniatych uzasadnionych
watpliwosci dotycacych podiaa gruntowego wraz z ich szczegotowym uzasadnienigiw dokumentagy

w terminie 7 dni od ich powgcia.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jaksci (PZJ)

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji Iayniera program zapewnie-
nia jakaci. W programie zapewnienia jai@ Wykonawca powinien okéé¢ zamierzony sposob wykony-
wania robot, mgiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gamdupcy wykonanie robét zgod-
nie z dokumentagjprojektowa, ST, harmonogramem robd6t oraz odpowiednimi przepigprawa a taie
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez/imera.

Program zapewnienia jaé@ powinien zawieré&

a) cz$¢ 0g0Olm opisupca:
organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaewibot,

» organizag ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

* sposOb zapewnienia bhp,

» wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygewanie praktyczne,

» wykaz os6b odpowiedzialnych za jdka terminowa¢ wykonania poszczegolnych elementow robat,

» system (sposab i proce@d)iproponowanej kontroli i sterowania jad wykonywanych robét,

* wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumagthego lub laborato-
rium, ktéremu Wykonawca zamierza zkeprowadzenie bad,

e sposbOb oraz formmgromadzenia wynikéw badaaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechani-
zméw sterujcych, a take wyckhganych wnioskow i zastosowanych korekt w proces@hrologicz-
nym, proponowany sposob i foemrzekazywania tych informacji ignierowi;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robét:

e wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techymozonraz wyposzeniem
w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilg¢ srodkdéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

* sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedauich wiasciwosci w czasie transportu,sposob
i procedug pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,waytania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementdw robat,

e sposbOb pogpowania z materiatami i robotami nieodpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robot édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigna¢ zato-
zomg jakas¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petontrok robot i jakdgci materiatow. Wykonaw-
ca zapewni odpowiedni system kontrolige#apc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolkyinier mare zazadac od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalgj. Wykonawca tdzie prze-
prowadzé pomiary i badania materiatéw oraz robo6t zatatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wy-
tycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam dkree, Ireynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecz-
ny, aby zapewriwykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hgnierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badaw-
czy posiadaj wazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier kxdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.
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Inzynier kedzie przekazywé& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurhgtod ba-
dawczych. Jeeli niedocagnigcia te leda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier
natychmiast wstrzymazycie do rob6t badanych materiatéw i dépye do wycia dopiero wtedy, gdy nie-
dociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiarsunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia j&ko
tych materialdw. Wszystkie koszty zwane z organizowaniem i prowadzeniem lsaaateriatdw ponosi
Wykonawca.

6.3.  Pobieranie probek

Probki lzda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prédoed;-
tych na zasadziee wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodoliie
stwem wytypowane do bala
Inzynier kxdzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Ponadtaynier maze pobiera
prébki i badé materialy niezalmie od Wykonawcy, korzyst#j w tym celu z niezalmego od Wykonawcy
zaplecza.

Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez hyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawao badé wykonywanych przez liyniera keda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przamiera.

Koszty pobierania probek przez Wykonawaraz koszty prowadzenia badprzez Wykonawe sa
zawarte w cenie kontraktowej w ramach poszczegblipgzycji kosztorysu.

Na zlecenie Iayniera Wykonawcadalzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgozez Wykonawe usungte lub
ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowyeldd pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwier-
dzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty teypma Zamawiaicy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedta przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp,
gdy normy nie obejmajjakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przeyrirera.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi ltyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pononilub badania, Wykonawca przedstawi narpe ich
wyniki do akceptaciji layniera.

6.5. Raporty z badaa

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi kopie raportéw z wynikami bafigak najszybciej, nie
pézniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaib.

Wyniki bada (kopie) kpda przekazywane lrynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez layniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, perainia probek i badania materiatow w miej-
scu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca idoicent materiatdw powinien udzielinu niezldnej
pomocy.

Inzynier dokonujc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz Wykonawe, poprzez
miedzy innymi swoje badaniagbzie ocenia zgodnd¢ materiatow i rob6t z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw wiasnych badakontrolnych jak i wynikdw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobieraprobki materiatow i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyashiewiarygodne, to lkynier oprze si
wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatdw i robo6t z dokumentacprojektows
i ST. Maze réwniez zleck, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
bada niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kggzowtornych lub dodatkowych ba-
daa i pobierania prébek poniesione zogtanzez Wykonawe.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktore posiadaj

a) certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgods§é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz wihéciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,

b) deklarag zgodndgci lub certyfikat zgodngi z:

- Polskq Normg lub

- aprobad techniczia, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPaiskiej Normy, jeeli

nie % objete certyfikacy okreslona w pkt 1

c) deklaracje wigiwosci uzytkowych wydane na podstawie art. 7 rozpdeenia nr 305/2011 UE z dnia
9.03.2011 r., i ktére spelniajymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumestywymagane przez ST, k@a partia dostar-
czona do robotdulzie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raaieze-
by poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeda dostarczone przez
Wykonawe; Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnymvgazujacym Zamawiagcego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowygloszenia zakzenia robo6t. Odpowiedzialbbd
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na biaco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsoainy budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shibowego. Zapisy §@la czytelne, do-
konane trwat technily, w porzidku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgelmida oznaczone kolejnym numerem
zahkcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i bryniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngxi:

* dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

* dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

» dat uzgodnienia przez #yniera programu zapewnienia ja&koi harmonograméw robot,

» terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegolinych elementéw robot,

* przebieg robot, trudrici i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przycgyrzerw w robotach,

e uwagi i polecenia lzyniera,

» daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

» zgtoszenia i daty odbiorow robét zanik@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

» stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegsch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

e zgodnd¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

« dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania
robot,

» dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

» dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki pragpadzonych badez poda-
niem, kto je przeprowadzat,

» wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

* inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowygabprzediaone In-
zynierowi do ustosunkowaniagsi
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Decyzje Iryniera projektu wpisane do dziennika budowy Wykooavwwodpisuje z zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyimiera do ustosunkowaniagsProjektant nie jest
jednak strom umowy i nie ma uprawniedo wydawania polegeWykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwatgj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego
Z elementow robét. Obmiary wykonanych robot przejadiza si w sposob cigly w jednostkach przgtych
w kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.Wpiséw do Rejestru Obmiaréw dokonuje Kierownik Bugo
i sa one potwierdzane przezzyniera.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnop lub certyfikaty zgodnéci materiatow, orzeczenia
0 jakasci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynildday Wykonawcy leda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&¢io Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru rob6t. Winny
by¢ udostpnione na kadezyczenie Irtyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zaliczacsbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rgstjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy &da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavigedabezpieczonym.
Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla Iityniera projektu i przedstawiane do wqgl
du nazyczenie Zamawiafego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogollne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&aotacy pro-
jektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdasaieniu Irzyniera o zakresie obmierza-
nych robat i terminie obmiaru, co najmniej na 3 pgraed tym terminem.

Wyniki obmiaru keda wpisane do kaiki obmiarow.

Jakikolwiek bad lub przeoczenie (opuszczenie) wsdmch podanych wlepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obgakiu ukaiczenia wszystkich robét. 8dne dane zosta-
na poprawione wg instrukcji kyniera na gimie.

Obmiar gotowych robotdalzie przeprowadzony z €ztaicia wymagarm do celu miesicznej ptatné-
ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkwaym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
i Inzyniera.

7.2.  Zasady okrélania ilosci robét i materiatow

Diugdsci i odlegtasici pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo
wzdhwz linii osiowej.

J&li ST wiasciwe dla danych robét nie wymagapgo inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dlugas¢ pomna:ona przezredni przekrgj.
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llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,eba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wy-
maganiami ST.

7.3. Urzdzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgalzaakceptowane
przez lrzyniera.

Urzadzenia i sprat pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvcleeli urzadzenia te lub
sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedda przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robdt.

7.4. Wagiizasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstalujeadeznia wagowe odpowiadage odnénym wymaganiom ST.
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniat w sposob aigly zachowanie dokladsoi wg norm zatwier-
dzonych przez lryniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot,
a take w przypadku wygpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaegiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzaggrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfic leda wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdy¢ dolaczone w formie
oddzielnego zakznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyhierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.  Odbiodr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior Rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywa-

nych Robdét, ktére w dalszym procesie realizacjgmezakryciu.

Odbiér Rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdoviajacym wy-
konanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamosvagbinego pogpu Robot.

Odbioru Robét dokonuije zgnier.

Gotowd¢ danej czsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem deebazika Budowy i jed-
noczesnym powiadomieniemziyniera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpiej jednak ni
w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennikad®wdi powiadomienia o tym fakcie dgniera.
Jakd¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ftynier na podstawie dokumentéw zawiacgich komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone payngeodezyjne, w konfrontacji z doku-
mentacy projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jest zotaany rownie do dokumento-
wania odbieranych rob6t w postaci fotograficznepkdmentacja ta powinna &ykatalogowana w sposéb
nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz obiektowoid dokumentuje.
Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tyfotograficznej, nie podlega oghinej zaptacie
i przyjmuje sg, ze jest whczony w cen kontraktova.

Dromos Olsztyn Przebudowastn w Solkiennikach — droga powiatowa nr 1701 N



D-M-00.00.00. Wymagania ogélne 21

8.3.  Odbior czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru ogciowego robdét
dokonuje st wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobdt dokonuje Komisja w obeciud
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja jest powotywana przeanrawiajcego. Warunkiem dokonania odbioru
czesciowego jest uprzednie wystawienie przezyhieraSwiadectwa Przefia w zakresie ggci robét, o ile
Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takié¢g@dectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej oceniezapeistego wykonania Robét w odniesieniu do ickdlp
jakosci i wartasci.

Calkowite zakaczenie Robo6t oraz gotow®d do odbioru ostatecznegadrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiatioriem na pimie o tym fakcie lay-
niera.

Odbiér ostateczny Rob6t ngsit w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowytibzac od
dnia potwierdzenia przezagniera zakaczenia Robot i przgria dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.3.1. Warunkiem dokonania odbioru ostatecznegoujgizednie wystawienie przezzimieraSwiadectwa
Przegcia.

Odbioru ostatecznego Robo6t dokona komisja wyzniea przez Zamawigiego w obecnii Inzy-
niera i Wykonawcy. Komisja odbietgja Roboty dokona ich oceny jalkiowej na podstawie przedionych
dokumentéw, w tym dokumentacji fotograficznej, wydw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgod-
nosci wykonania Robo6t z Dokumentadprojektovg i ST.

W toku odbioru ostatecznego Rob6t Komisja zapozi: z realizacj ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw Robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Ralzdipetniag-
cych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Ropéprawkowych lub Robét uzupetniaych
w warstwiescieralnej lub Robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustala nowy
termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez Komgiste jaka¢ wykonywanych robét w poszczegolnych asortymentach
odbiega od wymaganej Dokumenta&jrojektows, i ST z uwzgédnieniem tolerancji ale nie ma gkiszego
wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésieo ruchu, komisja mi® dokona potrces, oceniagc
pomniejszoa wartas¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagarzyjctych w dokumentach umowy
lub nakazé& Wykonawcy wykonanie robot poprawkowych, wyznagegednoczénie nowy termin odbioru
ostatecznego.
Do odbioru kaacowego Wykonawca winien odtworzy zastabilizowa granice pasa drogowego - zgodnie
Z wymaganiami zleceniodawcy .
W przypadku stwierdzenia przez komisie jaka¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektows i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEznego ruchu, komisja dokona po#h, ocenia-
jac pomniejszon wartags¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagarzyjetych w dokumentach umo-

wy.
Potricenia na nieprawidtoyvzawartdé¢ asfaltu oblicza gina podstawie nagiujacego wzoru
P=A*py*c;

A — powierzchnia

pa.— Wspotczynnik do obliczania patreh za niewtaciwa ilos¢ lepiszcza

¢, — cena jednostkowa

P — poticenia

Wspotczynnik ,p” do obliczania poticen za niewtdciwa ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od recepty w % 0,4 0,5 -
Pa 0,080 0,140 -
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Potrcenia na nieprawidtogyvzawartd¢ kruszyw w mieszance mineralno asfaltowej oblidzana podstawie
nastpujacego wzoru.

P=A*pz(w)*cl-8r

A — powierzchnia

p; — wspétczynnik do obliczania paten za niewtdciwa ilos¢ ziarn wikszych od 2 mm

pw — Wspétczynnik do obliczania pateh za niewtdciwa ilos¢ ziarn mniejszych od 2 mm

¢ — cena jednostkowa

P — potscenia

r — udziat procentowy ziarn w recepcie

Wspotczynnik ,p,” do obliczania potcen za niewtaciwg ilos¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm

Odchylenie od recepty w % 1,6 1,7 1,8
Pw 0,110 0,132 0,154

Wspétczynnik ,p” do obliczania poticen za niewtdciwa ilos¢ ziarn od 0,075 do 2,0 mm
Odchylenie od recepty w % 2,2 2,4 2,6
Pw 0,110 0,132 0,154

Wspotczynnik ,pz” do obliczania peiten za niewtdciwa ilos¢ ziarn od 2,0 mm
Odchylenie od recepty w % 5,0 6,0 -
P, 0,008 0,016 -

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioratestnego Robot jest protokét odbioru osta-
tecznego Rob6t spaidzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohzaviy przygotowanastpujace dokumenty:

1. Dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przezyhiera oraz

dodatkow, jesli zostata sporadzona w trakcie realizacji umowy; wymaga przy tym,zeby dokumen-

tacja zostata tak opracowana graficznie, aby wgzeliniesione zmiany byly tatwo rozpoznawalne,

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraldw.i uzupetniajce lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badléd oznaczé laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Deklaracje zgodrizi lub certyfikaty zgodngci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ.

Opini¢ technologicza opracowan przez Wykonawg i skoreferowaa przez Irkyniera, sporadzorg na

podstawie wszystkich wynikow bala pomiaréw zaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych

zgodnie ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towaraggzh (np. na przef@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazanych rob6t wiécicielom
urzadzea.

9. Dokumentagj fotograficzra skatalogowasnw sposob nie budey watpliwosci co do dat wykonania fo-
tografii oraz obiektow, ktére dokumentuje

10.Geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz Rob6t i sieci uzbrojenia terenu

11 Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjneyeintaryzaciji powykonawczej z klauzul
Powiatowego &odka Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznegoazowversg cyfrowa mapy zasadni-
czej w pliku dwg.

12 Operat z pomiarow odksztafcé przemieszcze obiektéw ireynierskich prowadzonych w trakcie budo-
wy.

13.Protokoty podpisane z wdeicielami nieruchomsri zagtych czasowo pod wykonanie infrastruktury
technicznej - dotyere zaspokojenia roszaze

Noah~wd

Wykonawca opracuje operat odbiorowy w jednym egzamp oryginalnym i w trzech kopiach. Dodatkowo
Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodav sklad operatu odbiorowego, za atiiem pozy-
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cji 10, w rozdzielczéci umazliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadaym oryginatowi i zapisze
na néniku danych w jednym egzemplarzu w formacie zapianych uzgodnionym z hgnierem. Pozycja
10 zostanie zapisana nasniku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumgntodbiorowej wraz z wersgjelektroniczi jest
zawarty w cenie kontraktowej i nie podlegagiurej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wagm przygotowania dokumentacyjnego nigldp
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozaoimiz Wykonaweg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robdt.

Wszystkie zarglzone przez komisjRoboty poprawkowe lub uzupetniag keda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamavdeggo.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robot piniapcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyior zwihzanych z usugciem wad stwier-
dzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatycbknesie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny rob¥tykonawca jest zobowtany do opracowania i prze-
kazania Zamawiagemu Operatu z przeprowadzonych pomiaréw odksztatqerzemieszcze obiektow
inzynieryjnych w trakcie prowadzonych prac oraz w si@geggwarancyjnym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaraa jednosti obmiarove,
ustalory dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadgtave ptatncci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu. agnier maze wziaé pod uwag podziat kwoty ryczattowej propo-
nowany przez Wykonaweg zgodnie z Klauzal14.1 lit. d) Warunkéw Ogdélnych Kontraktu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosmsowe] Rdzie uwzgédniat wszystkie
czynndaci, wymagania i badania sktadeg¢ s¢ na jej wykonanie, oké&one dla tej Roboty w Specyfikaciji
Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robétlbobejmowd:

- Robocizr bezpdrednh wraz z towarzyscymi kosztami

- Wartas¢ zwzytych Materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazyniewaewentualnych ubytkow

i transportu na Teren Budowy.

- Wartci¢ pracy Spretu wraz z towarzysgymi kosztami

- Wyw6z nadmiaru ziemi (gruntu), gruzu i innych evétoéw odpadowych we wskazane miejsce,

- Koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

W skiad kosztéw paednich wchodz ptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmikdadzoru
i laboratorium, koszty uatizenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym do@dzenie energii i wody,
budowa drég dojazdowych, itp.), koszty dotyoz oznakowania Robét, wydatki dotgce bhp, ustugi
obce na rzecz budowy, koszty zmane z zawarciem umowyczenia gruntdéw, optaty za dziemg te-
renu, koszty transportu materiatdw na miejsce zalii i utylizacja materiatow , koszty projektéwudz
petniapcych wraz z dodatkowymi badaniami geotechnicznyishi uzgodnié, koszty szkolenia BHP
pracownikéw i dozoru budowy, koszty utrzymania &bdev tymczasowych w nabgtym stanie tech-
niczno-eksploatacyjnym, koszty technologii robétikgajace przygtych rozwihzan technicznych i tech-
nologicznych w ramach opracoiwaVykonawcy, ekspertyzy dotyaze wykonanych Robdét, wszelkie
koszty wynikajce z warunkéw wykorzystania terenu w fazie reajizaeksploatacji, ze szczegélnym
uwzgkdnieniem koniecznii ochrony cennych waroi przyrodniczych, zasobéw naturalnych i zabyt-
koéw oraz ograniczenia ugliwosci dla terenéw gsiednich (pkt 5.2 niniejszej ST), ubezpieczeniazora
koszty zarzdu przedsibiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania powykonaycimkumentacji geo-
dezyjno-kartograficznej, zysk kalkulacyjny zawiawyj ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych
wydatkéw mogcych wysapi¢ w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym
- Koszt uporadkowania Placu Budowy po zaktzeniu robat,
- Podatki obliczane zgodnie z obawiljacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.
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9.2.  Warunki umowy i wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowzany do szczegdtowego zapoznanizsivymaganiami zawartymi w DM 00.00.00,
a koszty wynikajce z tych wymagapowinien ujpé¢ w poszczegolnych ST.

Uznaje st, ze koszty dostosowaniagsilo wymagéa ST DM 00.00.00 nie wyszczegolnione w tabeli przedm
rowej dla wymaga ogolnych zostaly uwzetinione przez Wykonawow pozycjach przedmiaru wynikgiych
ze szczegoOtowych specyfikacji technicznych.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizagghu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi insjgimi i zatwierdzenie w organie zadzapcym
ruchem projektu organizacji ruchu na czas trwanidolvy, wraz z dostarczeniem kopii projektaynie-
rowi oraz zainteresowanym zadcom drég i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgadignikajacych
Z postpu robot,,

(b)zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

(c)dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych naéie,

(d)koszt zapewnienia nieznych czynnikéw produkcji

(e)koszt zakupu i dostarczenia materiatow niglrtych do wykonania robot

(f) zaprojektowanie i wybudowanie niezimych objazdéw,

(g)ustawienie tymczasowego oznakowanid&wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(h)optaty/dzierawy terenu,

(i) przygotowanie terenu,

() konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai drenau,

(K)tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizagghu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b)utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizagjchu obejmuje:

(a)usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b)doprowadzenie terenu do stanu ufiwiiajacego normalny ruch publiczny,

(c)oczyszczenie terenu,

(d)koszty demontau,

(e)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tymwnacenie oznakowania zgodnego z uprzedni
stah organizacj ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.
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[16] Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie sposobow deklarowania

zgodniei wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazithkiem budowlanym (Dz. U. nr
198 poz. 2041)

[17] Rozporadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 3061 z dnia 9 marca 2011 r.

ustanawiage zharmonizowane warunki wprowadzania do obrottoladw budowlanych
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D-01.00.00ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORXDZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X przepisy dotycace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wytyczeniem i odtworzeniem trasy ciekej igunktow wysokéciowych w zwazku z przebu-
dowa mostu przez rzekZolkg w miejscowdci Solkienniki, w cagu drogi powiatowej nr 1701 N Garbno -
Skandawa, na przepust stalowy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robdt obgtych ST

Roboty ktorych dotycg specyfikacje, obejmajwszystkie czynnai umaliwiajace i majce na celu odtwo-
rzenie w terenie przebiegu trasy i usytuowania mmwprzepustu zgodnie z Dokumentagrojektova,
a take wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoksciowych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zganych ze wszystkimi
czynngciami maacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tiagwnych elementow konstrukcyj-
nych projektowanego przepustu, azakvykonanie inwentaryzaciji geodezyjnej i kartografiej obiektow
po ich przebudowie.
W zakres robét wchodz
— Wwyznaczenie sytuacyjne i wysakaowe punktéw gtdwnych osi trasy oraz projektowamégryta rzeki
i punktéw wysokéciowych (reperéw roboczych doggianych do reperéw krajowych), z ich zastabilizo-
waniem,
— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly oraz odpania uszkodzonych punktéw,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza gramaobot,
— przeniesienie punktéw istnigiej osnowy geodezyjnej poza graniobot ziemnych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznaird@entaryzacji powykonawczej przebudowanego
obiektu.

1.3.2.  Wyznaczenie przepustu

Wyznaczenie przepustu obejmuje wyznaczenie projektego koryta rzeki, osi obiektu i punktéw wysoko-
sciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, askrich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzwiezusytuowania obiektu (kontur, podpory,
punkty

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych — zatgenie poziomej i wysokiziowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej nieztdnej przy budowie drogi, uwzglniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;j.

1.4.2. Punkty gtébwne trasy — punkty zatamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy
punkt trasy.
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1.4.3.Reper — zasadniczy element znaku wys$okavego lub samodzielny znak wysadkmwy, ktérego
wysoka¢ jest wyznaczona.

1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatlu unuesay w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.5.0snowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomgsokaciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementdw projektu w terenie oraz gegigheg obstugi budowy.

1.4.6.Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawcypwdowanej drogi i sposgzenie zwaza-
nej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartografigzne

1.4.7. Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgoélne” pkt 1.4.

1.5.  Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 Przepisy ogopie” 1.5.
2. MATERIALY

2.1.  Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtébwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtégicokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gearobot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie srednic; od 0,15 do 0,20 m i diugéod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m
i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istidej nawierzchni bolce stalovgeednicy 5 mm
i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie dtugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikieétatrasy, poza granicpasa robot, naly stosowa pale drew-
nianesrednicy 0,15 + 0,20 m i dlugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicimy Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej agletosowd materiaty zgodne z instrukcjami tech-
nicznymi G-1i G-2.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robét, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tamy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigije uzyskanie wymaganych doktadoiopomiarow.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejiaw wysokdciowych powinien gwaran-
towa’ uzyskanie wymaganej doktadiwdo pomiaru.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjalte” pkt 4.
4.2.  Transport materiatéw i sprztu
Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2.  Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysod@owych dla nowego przepustu,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét Wykonawca robét geodezyjnych péemin
— zapozné sie z zakresem opracowania,
— przeprowadz z Zamawiajcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozné si¢ z dokumentagj projektowa,
— zebrd informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalobszarze objym budowy drogi,
— zapozné sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadd wywiad szczegoOtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokéciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny éyvykonane zgodnie z obogaujacymi Instrukcjami GUGIK [3-10].
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergje loka-
lizacje i wspétrzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny bwykonane przez osoby posiagz odpowiednie kwalifikacje i up-
rawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@wazyniera o wszelkich lglach wykrytych w wytyczeniu

punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczychedy te powinny by usungte na koszt Zamawiggego

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okiéone w dokumentacji projektowej 2god-
ne z rzeczywistymi kdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie
roznia sig od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Irzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinng @mieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji
przez Irzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikeg z rénic rzednych terenu podanych w doku-
mentacji projektowej i r@dnych rzeczywistych, akceptowane przezytnera, zosta®i wykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku
obciaza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed zaakcep-
towaniem wynikow pomiarow przeziyniera.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkigérednie osi trasy musgzby¢ zaopatrzone
w oznaczenia okétajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. For-
ma i wzor tych oznachepowinny by zaakceptowane przezziymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktéw pomiarowych i ich oznasze
w czasie trwania robét. Zeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawigjo zostaf zniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzégse konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepdhavidtowej realizacji rob6t natg do obo-
wiazkdw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osytrasinktow wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pamy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowhzane do punktéw pomocniczych, poto-
zonych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna odlegtopomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach
prostych nie mge przekracza500 m.

Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie inynierskim. Maksymalna odlegié miedzy reperami roboczymi
wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wydsd0 metréw, natomiast w terenie falistym i gor-
skim powinna by odpowiednio zmniejszona, zaiee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami rob6t zedanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzysgcych. Jako repery robocze pma wykorzysté punkty state na stabilnych, istnieych
budowlach wzdta trasy drogowej. O ile brak jest takich punktdepery robocze natg zatazy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stajoh, osadzonych w gruncie w sposéb wyklugzgj
osiadanie, w sposob zaakceptowany przeyniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky dokladndcia, aby sredni bhd niwelacji po wy-
rownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostjpiwelacg podwojra w nawiazaniu do reperow gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i jedno-
znaczne okrdenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy (koryta rzeki, przepustinagi powiatowej)

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawgeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowe;j.

Of$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci za-
leznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytyéecz nie rzadziej nico 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtrasly w stosunku do dokumentacji projektowej
nie maze by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég i koryta
rzeki. Rzdne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych
niwelety okrélonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgly Wykonawca robot zagi je odpo-
wiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonyara granig robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopéw na
powierzchni terenu (okékenie granicy roboét), zgodnie z dokumenigajojektows oraz w miejscach wyma-
gajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzerbéatrow miejscach zaakceptowanych przezyin
niera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypéw o wysal@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ¢b-
szych nz 1 metr. Odlegté¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegibta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.
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Profilowanie przekrojow poprzecznych musi ufiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentagprojektow.

5.4.5. Wyznaczenie pof@nia przepustow

Dla obiektu irtynierskiego nalgy wyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu,
Potazenie obiektu (osi obiektu, osi jezdni) w planideag okresli¢ z doktadnécia do 0,5 cm.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentaejgeodezyjn nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podziatem n
1) akta posipowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentaegjtechniczi przeznaczandla Zamawigcego,
3) dokumentagjtechniczi przeznaczomdla grodka dokumentaciji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowppkcie 3 oraz formmdokumentow naley uzgodné
z osrodkiem dokumentacji. Zamawiggy poda w ST, czy dokumentadg nalezy okaz& Zamawiajcemu do
wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy przepustu

5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapozfigic z zakresem opracowania i uzy§kal Zamawiajcego instrukcje
dotyczce ewentualnych etapéw wykonywania pomiarow powgkarzych.

Pomiary powykonawcze powinny &ypoprzedzone uzyskaniem zsrodkow dokumentaciji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzajpotazeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysokéciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenize w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonaietaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalepowiadomé o tym Zamawigcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacjieas ustalt:

— klasy i doktadnéci istniepcych osnow geodezyjnych oraz #iwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspéterinych i poziomdw odniesienia,

— zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowyohjdupcych s¢ w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac natg wykona: ogdllne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw
istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu techagartych punktow oraz aktualizacppisow
topograficznych, zbadanie wizur pamey punktami i ewentualne ich oczyszczenie,gpsé rozeznanie
odnanie koniecznéci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy pozionigj klasy oraz osnowy
pomiarowej.

Nastpnie naley pomierzy¢ wznowiory lub zal@woma osnowg, a nasipnie wykong pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukdp-4 GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej
oraz tré¢ dodatkows obejmupca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometirdg, znaki
drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe gdrgmi wlotu i wylotu,swiattem i skrajna, wszystkie
drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrpeszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz
Z podzialem na trwatle i nietrwate, rowy, studniglz srednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m
oraz inne elementy wedlug wymagaamawiaacego.

Prace obliczeniowe nalg wykona przy pomocy sprzu komputerowego. Whniesienie pomierzonej
tresci na map zasadnicz oraz map katastrala nalezy wykona metod, klasyczm (kartowaniem
I kresleniem gcznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawi@@go naley uzupeiné o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktug tsama technily z jaka zostala wykonana mapa (numeryganzglednie
analogovy).
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Dokumenta¢jgeodezyjn i kartograficza nalezy skompletowda zgodnie z przepisami instrukcji 0-3,
Z podzialem na: akta pegbwania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeatagjhnicza przeznaczom
dla Zamawiajcego i dokumentagj technicza przeznaczop dla crodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Sposdb skompletowania i ferdokumentacji dla @wodka dokumentacji natg uzgodné z
osrodkiem oraz ustaliczy £ dokumentagj nalezy okaza& Zamawiajcemu do wgidu.

5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jéli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasfpujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatidrescia, ktora wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspoétednych punktéw osnowy oraz wykazy wsp@binych punktéw granicznych
w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakow geodezyjnyath @chror,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— naodnik elektroniczny (dysk) z mapnumerycza oraz wydruk ploterem tych map, zgi mapa
realizowana jest numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamaggago.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lplet 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakadci prac pomiarowych powinna obejmotva
— wewrgtrzng kontrok prowadzon przez Wykonawg rob6t geodezyjnych, ktéra powinna zapewnizoz-
liwosé $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich f@k@raz usuwania nieprawidtowa mogicych mie
wplyw na kolejne etapy robot,
— kontrok prowadzon przez stabg nadzoru (layniera),
— przestrzeganie ogolnych zasad prac diergich w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie
Z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
— sporadzenie przez Wykonawaobot geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robét.
Kontrot nalezy prowadz¢ wedtug ogoinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK,
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.
Kontrole jakdsci prac projektowych pomiarowych zaygianych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko-
sciowych naley prowadzé wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK,
zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@0,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowa zwigzars z wyznaczeniem sytuacyjnym i wysdkwym przepustu oraz
robét nawierzchniowych (naktadki) jest komplet.
Przy pomiarach powykonawczych nowego przepustugsith obmiarows jest komplet robot.
W skitad wytyczenia obiektu wchodzi: wytyczenie bkonturéw przepustu, linii skarp, wyznaczenie usyt

owania i rednych fundamentéw wlotu i wylotu, osi drogi, lifiarier i skarp, usytuowanie umochigabio-
nowych. W zakres robo6t wchodzi réwaikontrola montau konstrukcji ustroju niagego.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@0.Wymagania ogolne” pkt 8.
Odbior robot nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokume@ntachnicznej przeznaczonej dla
Zamawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Og0dlne ustalenia dotygee podstawy platrioi podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolnet 9k
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

» zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych riadder,

» Kkoszt zapewnienia niegtnych czynnikéw produkcji,

* wyznaczenie punktow gtébwnych osi trasy i punktowsakasciowych wymienionych w p. 7.2.,

e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

* wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,

» zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrataprzed zniszczeniem i oznakowanie utatwia-
jace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

e prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgmm nowego obiektu wedlug wymaga
dokumentacji technicznej,

e koszty grodkéw geodezyjnych.

e dokumenty i czynnéxi odbiorowe.

9.3.  Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét ollenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnigrzekazywane Za-
mawiapcemu i § usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzysice, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameothét tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 Zpiéj-
szymi zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gl@go Urzdu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdélne zasady wykeania prac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowalnkumentaciji geodezyjnej i kartograficznej
. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa gegjda

. Instrukcja techniczna G-2. Wysagk@mwa osnowa geodezyjna

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstogastycji

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjwgsokasciowe

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

0.Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizagyjn

POONOU AW
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D-01.02.01. USUNECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf)(& wymagania dotyeze wykonania i odbioru robot
zwiazanych z krzakow w zwzku z przebudow mostu przez rzekZolke w miejscowdci Solkienniki,
w ciagu drogi powiatowej nr 1701 N Garbno - Skandawapnzapust stalowy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument arzEtwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji b
wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zganych z usugciem krza-
kow, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pit.1

1.5.  Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wyskpuja.
3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” Bkt
3.2, Sprzt do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robét zwrzanych z usugciem drzew i krzakOw naty stosowa:
e pity mechaniczne,
* spycharki,
e koparki

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogdllne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigale” pkt 4.
4.2.  Transport gakzi i karpiny

Karpirg oraz gatzie naley przewozé transportem samochodowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z krzakow

Roboty zwizane z usurtiem krzakéw obejmujwyciecie i wykarczowanie krzakéw, wywiezienie
karpiny i gaézi poza teren budowy na wskazane miejsce oraz et spalenie na miejscu pozosieio
po wykarczowaniu.

Teren robot powinien lgyoczyszczony z krzakow.

Zgoda na prace zygane z usugciem krzakdéw powinna liyuzyskana przez Zamawiapgo.
W miejscach nasypdéw teren nateoczyicic¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly si na gtbokdasci do
60 cm porniej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, viyjatkiem przypadkéw podanych
w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniepca w pasie rob6t drogowych, nieprzeznaczona doigsian powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzenienrelleroslinnosé, ktéra ma by zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykongwo powinna b¥ ona odtworzona na koszt Wykonawcy,
w sposo6b zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie krzakow

Pnie krzakow znajdage s¢ w pasie robot ziemnych, powinnybwykarczowane.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.Bohoty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopdéw nalg tymczasowo zabezpieazyprzed gromadzeniem
si¢ w nich wody.

5.4. Zniszczenie pozostasoi po usunktej roslinnosci

Sposbb zniszczenia pozoskadiopo usunitej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami ST lub wskaza-
niami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna kor drzewry za pomoe specjalistycznego spit, to
sposob wykonania powinien odpowigdaaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostadoi po prze-
rébce powinny b§ usunite przez Wykonawgz terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanieshimnosci usungtej w czasie roboét przygotowawczych Wykonawca ma-ob
wiazek zadbé, aby odbyto s ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigstzea i odpowiednich
przepisow.

Zaleca si stosowanie technologii, udowiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem maiej
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alpaliamie w dotach z wymuszonym doptywem powie-
trza. Po zakaczeniu spalania ogiepowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych sé
CZzeSCi.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdl zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spakainowi przeszkedv prowadzeniu innych prac, Wy-
konawca powinien usafh go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w innejste zaakceptowane
przez Ireyniera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie. Pozostabpo spaleniu powinny dyusungte
przez Wykonaweg z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lplt 6.
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6.2. Kontrola robét przy usuwaniu krzakow
Sprawdzenie jaki robot polega na wizualnej ocenie komplétiaisungcia raslinnosci, wykar-
czowania korzeni i zasypania dotow. £agczenie gruntu wypenigjego doty powinno spetnisodpowied-
nie wymagania oké&one w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogoblne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\ymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows robét zwihzanych z usurtiem krzakdw jest hektar (ha).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru rob6t
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykanezo
nych pniach przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platnd¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robo6t obejmuje:
* wyciccie i wykarczowanie krzakow,
e wywiezienie karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieeggaiha kor drzewr, wzgkdnie
spalenie na miejscu pozost&@bpo wykarczowaniu,
e zasypanie dotow,
e uporadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.
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D-01.02.02. ZDECIE WARSTWY HUMUSU | DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejXSalprzepisy dotyczce wykonania i odbioru robot przy-
gotowawczych zwizanych z przebudaywmostu mostu przez rzekZolkg w miejscowdci Solkienniki,
w ciagu drogi powiatowej nr 1701 N Garbno - Skandawagpnzapust stalowy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji starpwiymagania dotycge robot zwazanych ze zdgiem
warstwy humusu i darni grubo ok. 30 cm z terenu projektowanych rob6t oraerenu pod tymczasowe
koryto obiegowe - wykonywanym w ramach rob6t praggawczych.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi odpowiednimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. “Przepisy ogélne.”

1.5.  Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kavykonanych robot oraz za ich zgodé@ dokumentagj
projektows, ST oraz z poleceniamipniera.

2. MATERIALY
Nie wyskpuja.
3. SPRZET

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania wymaggakaosciowych
zostan przez Irzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot
Usunkcie humusu nalg wykona za pomog Sprz:;tu recznego.
Do wykonania robdt zwizanych ze zdciem warstwy humusu i darniny najestosowa:
- lopaty, szpadle, taczki iinny sptzlo recznego wykonywania robot ziemnych

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdgiem warstwy darniny nadgjej sk do powtdérnego zastosowania
nalezy stosowa:

- naze do cecia darniny wedtug zasad oklenych w p.5.2. ,

- fopaty i szpadle.

4, TRANSPORT
Darnire i humus zdjte ze skarp i podr@ naley przemieszcaaz zastosowaniem taczek. Humugltie

wykorzystany przy umocnieniu skarp po zagzeniu robdt. Darnina jest przeznaczona do powyarre-
stosowania wic powinna by transportowana w sposob nie powagyjuszkodze.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Wymagania ogolne

Teren w miejscach projektowanych robdt — budowyeptstu i umocnie koryta rzeki - powinien hy
oczyszczony z humusu i darni. Teren mgleczysci¢ catkowicie, tak, aby wykluczywystepowanie czsci
roslinnych w nasypach i podsypkach.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjcta z przeznaczeniem do fndejszego @ycia przy umacnianiu skarp. Za-
gospodarowanie ewentualnego nadmiaru humusu powiastpi¢ zgodnie ze wskazaniamizyniera.

Humus naley zdejmowa recznie. Humus nafg zdja¢ na petn gigbokas¢ jego zalegania okékong
w dokumentacji projektowej lub wskazana roboczo przez hyniera, wedtug faktycznego stanu weysd-
wania. Stan faktycznyedzie stanowit podstagvdo rozliczenia czynrigi zwigzanych ze zdiem warstwy
humusu.

Zdgty humus naley sktadow& w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpswinny by
przez Wykonawe tak dobrane aby humus byt zabezpieczony przecceayszczeniem, a taik najedza-
niem przez pojazdy i zagzczaniem. Nie nalg zdejmowa humusu w czasie intensywnych opadow i bez-
pasrednio po nich, aby uniki zanieczyszczenia ghrlub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Powierzchnia skarp oraz teren przylegtypskryte darnin, ktéra mae by uzyta ponownie - do umocnie-
nia skarp po zakmzeniu rob6t. Darnin naleey zdjaé w sposob, ktéry nie spowoduje jej uszkatize
i przechowywéa w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystanigejdda zd¢cia darniny - wedtug
dokumentacji projektowej (lub wskazane przezyhiera).

Wysokie trawy powinny lyskoszone przed zgjiem darniny. Darnig nalezy cia¢ w regularne, prosto-
katne pasy o szerokoi okoto 0,30 metra lub w kwadraty o didgoboku okoto 0,30 metra.

Grubai¢ darniny powinna wynoéiod 0,05 do 0,10 metra.

Naley dazy¢ do jak najszybszegazycia pozyskanej darniny. agi darnina przed powtornym wykorzy-
staniem musi by sktadowana, to zalecaegej roztazenie na gruncie rodzimym. Zdi brak miejsca na takie
roztozenie darniny, to nakly ja magazynowaw regularnych pryzmach. W porze rozwojdliro darnire
nalezy sktadow& w warstwach trawdo dotu. W pozostatym okresie darg@inalery sktadow& warstwami
na przemian trawdo géry i travqg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowamnmé powinien
przekraczéa 4 tygodni.

Darnirg nie nadajca siec do powtdrnego wykorzystania nayezdja¢ i przewie¢ na miejsce wskazane
przez lrzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie jakai robdt polega na wizualnej ocenie kompldtriousunecia humusu i darniny z po-
wierzchni przewidzianej w projekcie oraz prawidtgei ich skladowania .

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogdblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@M\Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowg rob6t zwihzanych ze zagiem warstwy humusu i darniny jest metr kwadrato-
wy warstwy okrélonej grubdci.
Obmiar powinien b§ dokonany na budowie, w obedaolnzyniera. Obmiar wymaga akceptacjzymiera.

Obmiar nie powinien obejmowgakichkolwiek robot nie wykazanych w dokumentamjojektowej, z wy-
jatkiem zaakceptowanych przezymiera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnegavapaenia Irzy-
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niera nie mog stanowt podstawy do roszcae dodatkow zaptat.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbioru rob6t zwgzanych ze zdciem warstwy humusu i darniny dokonujeynier, po zgtoszeniu rob6t do

odbioru przez Wykonawvec Odbidr powinien b§ przeprowadzony w czasie pgsti robot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny kestgrminie ustalonym z kynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Ptatng¢ za metr kwadratowy natg przyjmowa zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- zdjecie humusu na pedrglebokas¢ jego zalegania wraz z hatdowaniem w pryzmy,

- przewdz uzyskanego humusu taczkami

- zdjecie darniny, ze sktadowaniem jej w regularnych prgzh.

- uporaziddkowanie miejsca prowadzonych robaot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 “Drogi samochodowe. Roboty ziemngmagania i badania”.

2. Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drog sZghk ruchu, IBDiM, Warszawa,1978.

3. Instrukcja DP-T14 o dokonaniu odbioréw robotginych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkiclDIBP, Warszawa,1989.
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D-01.02.03. WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSl przepisy dotycace wykonania i odbioru robot roz-
biorkowych zwiazanych z przebudow mostu przez rzekZolke w miejscowdci Solkienniki, w cagu drogi
powiatowej nr 1701 N Garbno - Skandawa, na przegakiwy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument irzEiwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji b
wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t aganych z rozbiork kon-
strukcji betonowej $cian czotowych, skrzydet i opasek przy skrzydigotzgsta tukowego oraz przyczot-
kow i ptyt w korycie rzeki, z wywiezieniem gruzyako robét przygotowawczych.

1.4.  Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za sposob przeproemidzprac rozbiorkowych, za ich zakres zgodnie
z Dokumentag Projektovs oraz zaleceniami tyniera.

2. MATERIALY
nie dotyczy
3. SPRZET

Do prac rozbiérkowych natg stosowd sprzt posiadajcy atesty i instrukcje aytkowania. Wykonawca na
zadanie Irkyniera jest zobowgzany do prébnegozycia sprztu w celu sprawdzenia jego przydadco
Sprawdzenie powinno odbywaig w obecnéci przedstawiciela tiyniera.

Do wykonania robét zwzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanychzemby¢ wykorzystany spra
podany poniej, lub inny zaakceptowany przezjmiera:

— zurawie samochodowe,
samochody erzarowe,
mioty pneumatyczne,

4, TRANSPORT

Transport materiatow z rozbiorki me odbywé sie dowolnymisrodkami transportu, zgodnie z zasadami
obowiazujacymi w resorcie transportu oraz zgodnie z wymagan@aoducentéwrodkow transportowych.

5. WYKONANIE
Konstrukcg z betonu rozebéametodami mechanicznymi - mtotami pneumatycznymi.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie jaki robdt polega na sprawdzeniu komplétiavykonanych robét rozbiérkowych.
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7. OBMIAR
7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiaru jest 1 fhrozebranej konstrukeji betonowe;j.
8. ODBIOR KONCOWY
8.1.  Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi kaxcowemu podlega agjniccie stanu jak w p.6.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Platndg¢ za 1 M rozebranego elementu nafeprzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocefjakosci wykona-
nych robot.
Cena wykonania robét obejmuje:

* prace przygotowawcze,

 prace rozbidrkowe prowadzone w sposob podany vejsirej ST
» odwiezienie materiatu z rozbiorki poza teren rolvdniejsce wskazane przez Inwestora,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Za przestrzeganie aktualnie obawtijacych pastwowych i lokalnych przepiséw BHP i ochkofrodowiska

odpowiada Wykonawca. Kierownik Projektu nie zaonakazé wykonania czynnéei, ktdrych wykonanie
naruszatyby postanowienie tych przepisow.
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D-01.02.04. ROZBIORKI ELEMENTOW DROG, OGRODZE N | PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSl przepisy dotycace wykonania i odbioru robot roz-
biorkowych zwazanych z przebudaywmostu przez rzekZolkg w miejscowdci Solkienniki, w cagu drogi
powiatowej nr 1701 N Garbno - Skandawa, na przegtakiwy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument irzEiwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji b
wymienionych w p.1.1

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Techkn& dotyca prowadzenia robot zwzanych
z rozbiorky balustrad stalowych ztownikow i ptaskownikow na istniggym macie z wywiezieniem mate-
rialtdw rozbiérkowych.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Stosowane okgétenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi odpowiednimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. “Przepisy ogélne.”

1.5.  Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za ja&kavykonanych robot oraz za ich zgodéa@ dokumentagj
projektows, ST oraz z poleceniamigniera.

2, MATERIALY
nie wystpuja
3. SPRZET

3.1.  Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” Bkt
3.2. Sprzt do rozbiorki

Do wykonania robot zvazanych z rozbiorkelementéw drog i ogrodaenaze by wykorzystany

sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:

= spycharki,
tadowarki,
zurawie samochodowe,
samochody erzarowe,
mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
koparki.
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4, TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania doty@ze transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjédlime” p 4.
4.2. Transport materiatdw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mgna przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@(QWymagania ogélne” p 5.

5.2.  Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég i ogrofizdejmup usunecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumensgmjojektows, ST lub wskazanych przezzmiera.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw#& mechanicznie lubgcznie w sposob okény w ST lub
przez lreyniera.

Wszystkie elementy niwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowa-
nia zlzdnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie ataj wlasnadcia Wykonawcy, powinien on prze-
wiez¢ je na miejsce wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktore siggic wtasnacia Wykonawcy, powinny by usungte z terenu budowy.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipe6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiorkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych robot rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéwvmizeanych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\@ymagania ogdlne” p. 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova rob6t zwizanych z rozbiérkelementow drog i ogrodagest:
— dla barier i pagczy - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0000Wymagania ogdlne” p. 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrioi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- demonta elementéw bariery lub peezy,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- uporazdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejXSarprzepisy dotyczce wykonania i odbioru robot zavi
zanych z przebudaywmostu przez rzekZolkg w miejscowdci Solkienniki, w cagu drogi powiatowe]
nr 1701 N Garbno - Skandawa, na przepust stalowy.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument arziwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji bit
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych specyfikacjami.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczzasad prowadzenia robot =zawanych

Z wykonywaniem:

- wykopbéw wykonywanych mechanicznie w gruncie K#t. mokrym — wykopanie rowu obiegowego —
tymczasowego koryta rzeki

- wykopow wykonywanych mechanicznie w gruncie plym kat. 11l — usunicie ptynnych gruntéw ilastych
i piaskéw pylastych w miejscu projektowanychdamentéw przepustu (w ostorfigianek szczelnych)

- wykopow wykonywanych mechanicznie w gruncie omalnej wilgotndci kat. Ill — zdgcie zasypki skle
pienia i wykonanie stopni w skarpach nasypu dvaggo

- zasypek ziemnych i nasypéw - z dowiezionego grumiespoistego do wykonania wymiany gruntu pod
fundamentem konstrukcji stalowej oraz do jeypasia — uziarnienie 0-31,5 mm

- zasypanie koryta obiegowego gruntem wydobytynykopow

- odwiezienie nadmiaru ziemi z wykopow

1.4. Okrelenia podstawowe.

1.4.1. Fundament konstrukcji mostowej - element kanhsji wspoétpracuicy z gruntem.

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lutruntu albo rozdrobnionych odpadow prze-
mystowych, spetniaca warunki stateczi§oi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tae# wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami ro-
WOW.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rdnej robét ziemnych, wy
znaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.5. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.6. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.7. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysadk@rzekracza 3 m.

1.4.8. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.9. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.10. Wykop gkboki - wykop, ktérego ghbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.11. Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej nénacsci, charakteryzujcy sk znacznym

i diugotrwatym osiadaniem pod ohgeniem.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesustych blokach, ktérego prébki nie wy-

kazup zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymata¢ nasci-

skanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hy-

draulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robot drogo-

wych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pota@zone poza pasem robot drogowych.
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1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigieiz) gruntow pozyskanych w czasie wyko-
nywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowyypasv oraz innych prac zazanych z tras

drogows.

1.4.16. Wskaznik zag;szczenia gruntu - wielléd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg

WZzoru:
|, = P 4
p ds
gdzie:
yo¥ - gestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, (Mgfn
Pas - maksymalna gstas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wod optymalnej, okre-

slona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B8M[2], stizaca do oceny zagzczenia gruntu w ro-
botach ziemnych, badana zgodnie z npBN-77/8931-12 [7], (Mg/r).

1.4.17.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntow niespoistych, okre-
slona wg wzoru:

U= %
le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkostosowanych materiatow i wykonywanych robot orazich
zgodnd¢ z dokumentagj projektova, specyfikaci techniczi oraz z zaleceniami hyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotygze materialow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, pudav ST D-M-00.00.00
“Wymagania ogolne” p. 2.

2.2.  Podziat gruntow
Podstaw podziatow gruntow i innych materiatdw na kategqred wzgédem trudnéci ich odspajania sta-

nowi tablica 1. W wymienionej tablicy oléleno przecitne wartdci ciezaru obgtosciowego gruntow i
materialébw w stanie naturalnym oraz wspotczynnilgpulchnienia.
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Tablica 1. Podziat gruntow i innych materiatéw raddgorie

Ciezar obg-| Przecétne
Kate- |Rodzaji charakterystyka gruntu tosciowy  w|spulchnienie p
goria |lub materiatu stanie  natufodspojeniu w 9
ralnym od pierwotne
kN /m?’ objetosci®
1 2 3 4
l. Piasek suchy bez spoiwa 15,7 5+15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 5-15
Torf bez korzeni 9,8 20-30
Popioty lotne niezlzate 11,8 5:15
Il. Piasek wilgotny 16,7 15+25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplazine i| 17,7 15+25
plastyczne
Gleba uprawna z darnitub korzeniami grubizi do 12,7 15-25
30 mm
Torf z korzeniami grubxei do 30 mm 10,8 20-30
Nasyp z piasku oraz gliniastego z gruzem , tlucmnlieb 16,7 15:25
odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 15:25
Il Piasek gliniasty, pytilessy matowilgotnejtpwarte 18,6 20+30
Gleba uprawna z korzeniami griisoponad 30 mm 13,7 20:30
Torf z korzeniami grubii ponad 30 mm 13,7 20-30
Nasyp zlealy z piasku gliniastego, pylu i lessu z gruz
ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 20+30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymihifa
Glina, glina c¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne 19,6 20-30
i plastyczne bez gtazéw 17,7 20:30
Mady namuty gliniaste rzeczne 19,6 2030
17,7 :
Popioly lotne zleate 19,6 20+30
V. Less suchy zwarty 18,6 25+35
Nasyp zlealy z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem
i odpadkami drewna lub glazami o masie do 25 kanct
wiacy do 10 % okgjtosci gruntu 19,6 25:35
Glina, glina ctzka i ity matowilgotne, pétzwarte i zwarte| 20,6 25:-35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanggyimi do 10 9
objetosci gruntu 20,6 25:35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami ddg0
totupek migkki 16,7 25:35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm| L6 25-35
gtazami o masie do 10 kg 19,6 2535
1)mniejsze wartei stosowdé przy obliczaniu iléci materiatdbw na warstwy nasypow przed
zagszczeniem, wksze wartéci przy obliczaniu olgjoscii ilosci srodkébw przewozowych.

3. SPRET

Do robot ziemnych nabg stosowad sprzt posiadajcy atesty i instrukcjeaytkowania.
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4, TRANSPORT

Transport materiatow aywanych w pracach fundamentowych powinien odhywia zgodnie z zasadami
obowiazujacymi w resorcie transportu, oraz zgodnie z wymaaaniproducentarodkéw transportowych
i sprztu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy fundamentowe.
5.1.1. Prace wsipne.

Przed przysipieniem do wykonania wykopow wykonawca ma obmek sprawdzi zgodnad¢ rzednych
terenu z danymi zawartymi w projekcie technicznyszelkie odsipstwa, w tym zakresie, od dokumenta-
cji powinny by zarejestrowane w dzienniku budowy i potwierdzoreep Irzyniera. Obmiaru robét natg
dokonywa majc na uwadze zapisy w dzienniku.

Wykonawca ma obowiek dokonywa biezacej kontroli warunkoéw gruntowych w trakcie wykonymia
wykopow i ich poréwnywania z danymi zawartymi w dohkentacji technicznej. Niezgodiod wiasciwosci
gruntu urabianego z danymi zawartymi w dokumenfaajiinny by odnotowane w dzienniku budowy.

Roboty ziemne nafg wykonywa na podstawie nagiujacych danych geotechnicznych :
a) kategoria gruntu wg tablicy 1 niniejszej ST,
b) wyniki badania gruntu oddnie jego uwarstwienia, poziomu wdod gruntowych i peachniowych, okre-
sowego wahania poziomu wad,
c) stan powierzchni terenu, a w szczegébnanaki wysokéciowe, repery, plan warstwicowy, zadrzewienie
itp.,
d) wiaéciwosci gruntu urabianego badane nazhi w trakcie wykonywania wykopow.

5.1.2. Wykonywanie wykopéw.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinng lopbrana w zateosci od wielkasci robét, gebokasci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu avarunkéw wodnych.

Wykopy fundamentowe powinnydwykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana byto
przyshpi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nichatdiudowlanych i szybko zlikwidowany-
kopy przez ich zasypanie.

Rcznie mana wykonywé wykopy do gébokasci najwyzej 2,0 m.

Wykonywanie wykopéw pouej poziomu wod gruntowych bez zabezpieczéoiankami szczelnymi oraz
odwodnienia wgibnego jest dopuszczalne tylko delgdkaosci 1,0 m poniej poziomu piezometrycznego
wod gruntowych.

Wymiary wykopéw w planie powinny dgostosowane do wymiaréw fundamentéw w planie, spo-
sobu ich wykonywania, gbokasci wykopow, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowefz konieczngi
i mozliwosci zabezpieczenigcian wykopow. W przypadku, gdy nie zachodziAiwos¢ bezpiecznego po-
chylenia skarp wykopu, nate uwzgkdni¢ w szerokéci dna wykopu wymiary konstrukcji zabezpieczaj
oraz swobodn przestrzé na prae ludzi pomiedzy zabezpieczenierfciany wykopu a, wykonywanym
w wykopie elementem budowli. Przestiiza powinna wynosinie mniej nk 0,60 m, i nie mniej 0,80 m,
gdy sciany fundamentudala izolowane.

Wykopy powinny kywykonywane bez naruszenia naturalnej strukturygrana wykopu. W po-
rownaniu do projektowanego poziomu warstwa grunguudcci co najmniej 20 cm powinna byisungta
recznie, bezp&rednio przed wykonaniem fundamentu lub korka beieyw.

W przypadku wykonania wykopwloggzego, i przewiduje projekt, naky doprowadzi do ponow-
nego wypoziomowania dna na koszt wykonawcy i wykagrabszy korek betonowy.

W przypadku wykonywania robét ziemimye czasie mrozow lub pozostawienia wykopdw na ®kre
zimy w gruntach wysadzinowych i piaskach drobnai&ych naley zabezpieczy podiaze gruntowe przed
zamarzngciem lub usun¢ przemarznita warstwe gruntu przed wznowieniem robot.
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5.2. Zabezpieczeniécian wykopow.
5.2.1. Podparcie lub rozparcigcian wykopow.

Drewno przeznaczone do zabezpieczégian wykopow oraz wykonania konstrukcji podpiecsich lub
rozpierajicych éciany wykopow powinno pochodzi drzew iglastych, powinno byaimpregnowane i od-
powiad& wymogom PN-D-96000.
Elementy stalowe lub wykonane z tworzywusztiych aywane do zabezpieczenia skarp wykopow

wymagaj akceptacji layniera.

W wykopach écianach rozpartych lub podpartych ngl@rzestrzegg aby :
gorne krawdzie bali przgciennych wystawaty na wysoé©10-15 cm ponad teren,
rozpory miaty petne zabezpieczenie przed opgisrn w dot,
krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami pbitami zelbetowymi w przypadku ruchu
samochodowego w pofali wykopu lub w przypadku gdy wykop znajduje wi zas¢gu pracy dwigu,
w wykopie rozpartym o gbokasci wiekszej od 1,0 m byly wykonane dogodne $eyh awaryjne.
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych powen by sprawdzany okresowo, a obawkowo po
wystapieniu czynnikow niekorzystnych, np. dich opadéw, mrozu, odw, a zauwaone usterki powinny
by¢ usuwane przed przygtieniem do prac w wykopie.

5.2.2. Rozbibérka zabezpiecza skarp wykopow.

Likwidacja zabezpiecaeskarp wykopdw powinna lByprowadzona w miar wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszcza wiprzypadkach technicznej niepiavosci jej usungcia lub gdy wy-
dobywanie elementéw obudowy zagaabezpiecagstwu pracy lub stwarza miwos¢ uszkodzenia kon-
strukcji wykonanego obiektu. Pozostawienie elemsntébezpieczenia statecznbscian wykopdw mae
by¢ dopuszczone tylko za zgpthzyniera.

5.2.3.  Wykopy dscianach pionowych bez podparcia lub rozparcia.

Wykopy takie dopici¢ mazna, gdy nie wysjpuja wody gruntowe i teren przy kradziach wykopu nie
jest obciazony na szerokii rownej co najmniej gbokasci wykopu oraz w gruntach :
- skatach litych oraz gganych i w zwietrzelinach do gibokasci 2,0 m,
- spoistych (gliny, ity) do gbokasci 1,25 m.
Wykopy o gkbokdsciach wikszych nkz podano powsej, mazna wykona bez rozparcia tylko w przypadku,
gdy sciany wykopu maj bezpieczne nachylenie.

5.2.4. Bezpieczne nachylenie skarp wykopow.

Dopuszcza sistosowanie nagbujacych bezpiecznych nachylskarp wykopow :
w skatach litych sciany pionowe,
w skatach sgkanych i zwietrzelinach - nachylenie 1:1,
w gruntach spoistych (gliny, ity) - nachylenigl 2
w gruntach matospoistych i stabych gruntachstyoh oraz w rumoszach zwietrzelinowych gliniastych
- nachylenie 1:1,25.

W przypadku wykopéw ze skarpami o nachyld@apiecznym wykonawca powinien zastoséwast-
pujace zabezpieczenia :
- w pasie terenu przylegaym do gornej krawdzi sciany wykopu, na szerokoi rownej 3-krotnej gtboko-
sci wykopu, spadek powinien byaki, aby umaliwiat odptyw wody od krawdzi wykopu,
- haruszenie stanu naturalnego gruntu dna orap skgkopu, np. przez rozmycie, powinnocbysuwane
z zachowaniem bezpiecznych naclhysiarp.

Stan skarp wykopow Wykonawca powinien spradgo kazdym wystpieniu warunkow mogreych ten

stan naruszy(np. opady, mroz itp.).

5.2.5. Pompowanie wody z wykopu.

Wykopy naley chroni przed doptywem wéd powietrznych (opadowych) i gowych. Sposob odwodnie-
nia wykopow nie mge powodowa ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktugngu.
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Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntovjzpdrednio z dotéw fundamentowych
w gruntach sypkich drobnoziarnistych i mato spaibty

5.3.  Zasypywanie wykopow.

Zasypywanie wykopow powinno dprzeprowadzone bezfrednio po wykonaniu w nich olsienych
projektem robot. Przed przygieniem do zasypywania dno wykopu powinno¢ bgczyszczone
i odwodnione. Do zasypywania powiniencbyzyty grunt niezamarzety i bez zanieczyszcae np. torfu,
darniny, korzeni, odpadkow budowlanych itp.

Zasypywanie natg wykonywa: warstwami o grubiei 0,20 m i zagszcz& zgodnie z danymi projektu
technicznego.

Jeeli w poblizu fundamentéw zainstalowano adzenia odwadniage, to warstw gruntu nad tymi
urzadzeniami powinno zagzcz& sig¢ recznie. Grub&¢ tej warstwy powinna wyno&iminimum 0,30 m.
Zagszczanie gruntu nie me spowodowauszkodzenia systemu odwada@ggo.

Ukladanie warstw gruntu i ich zsgczenie w pobtiu elementéw budowli powinno bydokonywane
w taki sposob, aby nie spowodatmaszkodzenia konstrukcji ani izolacji przeciwwiljowej.

Zasypywanie wykopow ne by prowadzone po uzyskaniu zgodyyniera.

5.4. Odkrycia wykopaliskowe.
Patrz : Warunki Ogolne Kontraktu i ST-D-M-00.00. ,Przepisy ogolne”
5.5. Przypadki nie przewidziane w dokumentacji pojektowej.

Jezeli na terenie rob6t ziemnych zosiastwierdzone, nie przewidziane w dokumentacji técmej instala-
cje komunalne (cieplna, gazowa, elektryczna itigwypaty lub szczegodlne warunki gruntowe (np. glaz
nalezy powiadomé o tym fakcie Zamawiagego przerywajc prace w tym rejonie.

5.6. Zasypki elementéw konstrukcyjnych.

Nasypy dojazdéw do obiektu mostowego w granicaatz@dujacych na przyczétki i zasypy wykopow nale-
zy wykonywa zezwirdw, pospotek i piaskdw co najmnigednioziarnistych, o wskaiku réznoziarnistdgci
nie mniejszym ri 5.
Gorm warstwe nasypu o grubiei okoto 0,50 m natey wykona z gruntéw sypkich o wskaiku wodoprze-
puszczalnéci k" min 8,0 m na dob. Zamiast takiego rozwtania mana goérra warstwe grubagci 0,15 m
stabilizow& cementem.

Niedopuszczalne jest formowanie i gagzanie nasypdw w granicy klina odtamu przyaiu ciezkie-
go sprztu, np. spycharki.

Kazda warstwa gruntu zasypki powinna posiadeuba¢ 00,20 m. Mana p zag;szcza recznie lub
mechanicznie. Wskaiik zag:szczenia gruntu nie powiniendgnniejszy, nt :
1,00 — dla warstwy nasypu dcgbbkasci 1,20 m poniej konstrukcji nawierzchni
0,98 - dla zasypki przepustu (do spodu przepustu),
0,95 - w czsciach skrajnych nasypu (na skarpach) — warstwaogcil,2-0,3 m oraz przy konstrukcji prze-
pustu —w odl. do 30 cm.

Przed zasypaniem przepustu wykonanego w starynpigasgley po obu stronach przepustu wycistop-
nie wg D-02.01.01. p.5.2.

Wilgotnai¢ gruntu zagszczanego powinna byblizona do wilgotnéci optymalnej dla danego gruntu.
W przypadku, gdy wilgotrig ta wynosi mniej i 80% wilgotndci optymalnej, zagszczan warstwg gruntu
naley polewa woda. Jezeli wilgotnosé gruntu jest wiksza, nk optymalna, grunt przed zeéggczaniem po-
winien by¢ osuszony.

Wilgotna¢ optymalna i maksymalnagsfaé¢ pozorna gruntu w stanie wysuszonym, powinny twy-
znaczone laboratoryjnie. W przypadku braku Watddooratoryjnych wilgotn& optymalm, gruntu mana
przyjmowa orientacyjnie :

- dla piaskéw 10%,
- dla piaskow gliniastych i glin piaszczystych 12%
- dla glin 13%,
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dla glin zweztych, pytow i lesséw 19%.

Przy zagszczaniu gruntu hasypowego rai@rzestrzeganastpujacych zasad :
rozcielat grunt warstwami o rownej grubd - sposobemegcznym lub lekkim sprgem mechanicznym,
warstvg nasypanego gruntu zggzcza& na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie péze
urzadzenia zagszczajcego,
prowadzt zag:szczenie od kragdzi kusrodkowi nasypu.

5.7. Bezpieczigstwo i higiena pracy przy robotach ziemnych.

Za bezpiecZsstwo i higier pracy ludzi zatrudnionych na budowie odpowiada Whdwca.
Przy wykonywaniu robotecznie naley :
- uzywat narzdzi w dobrym stanie technicznym,
- zapewnt nalezyte odwodnienie terenu robat,
- wykopy w gruntach wodoaych wykonywa cienkimi warstwami, a przy zasypaniu warstwy te
odbudowa,
- pozostawd pas szerokiei 0,5 m wzdhi krawedzi nasypu, wolny od urobku,
- rozstawé robotnikow w odlegtéci minimum 2 m od siebie,
- $rodki transportowe ustawiv odlegtéci co najmniej 2,0 m od krasglzi skarpy,
- rozstawg srodki transportowe tak, aby atizy nimi byto przejcie szerokéci co najmniej 1,5 m,
- sprawdzt stan skarp nasypow i wykopéw pazklgich opadach atmosferycznych.
Przy wykonywaniu prac sgtem zmechanizowanym najezachowa nastpujace zasady:
- glebokai¢ odspojonej warstwy gruntu i nachylenie skarpy wyk@owinno by dostosowane,
- roboty ziemne przy nasypach i wykopach maleykonywa warstwami, nie dopuszcaajdo
nieréwndaci,
- zachowa szczegOln ostraznos¢ podczas zagzczania krawdzi nasypow,
- rozstaw pracuygych maszyn powinien wyklucganozliwosé ich wzajemnego uszkodzenia,
- robotnikom nie wolno przebywav zasggu pracy maszyn.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Roboty ziemne - wykopy, zasypki.

Wymiary wykopow w planie naly wykonywa zgodnie z dokumentagciechniczi i przy zachowaniu
tolerancji :
- =15 cm dla wykopow o szeroé@ dna wikszej niz 1,5 m,
- + 5 cm dla wykopow o szerokai dna mniejszej il,5 m.
Rzdne dna wykopow posiadaiolerancg = 2 cm.
Tolerancja gruloi poszczegolnych warstw zasygkR cm.
Tolerancja wskaika zagszczania gruntow 2%.

W czasie wykonywania robét ziemnych ngle

- sprawdzé zgodnd¢ wykonywanych robét z dokumentag;

- sprawdzé funkcjonowanie odwodnienia,

- sprawdzé& wymiary wykopow,

- kontrolowa& catasi¢ wykonywania zasypek,

- kontrolowa zag:szczenie zasypek.

W czasie rob6t ziemnych konteatad ich przebiegiem powinna prowadgiuwzba geodezyjna Wykonawcy.

Badania nalgy przeprowadzaw czasie odbioroéw gZciowych i odbioru ostatecznego robot.

W czasie odbioru eZciowego naley dokonywa odbioru tych robét, do ktorych pdiejszy dosip bedzie
niemaliwy.

Na podstawie wynikéw badanalery sporadzi¢ protokoty odbioru cgsciowego i ostatecznego rob6t. Robo-
ty zanikajce naley wpisa do Dziennika Budowy.

7. OBMIAR

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@®07.
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Zakres czynngi skltadajcych sé na jednostk obmiarowa podano w ST D-02.01.01. i D 02.03.01. —p. 7
8. ODBIOR OSTATECZNY

Badania wg 6 naly przeprowadzaw czasie odbioru ostatecznego robot.

Na podstawie wynikow badanalery sporadzi¢ protokoty odbioru ostatecznego robaot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoaanboty ziemne natg uzn& za zgodne z wymaga-
niami kontraktu.

Jezeli chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robatlety uzna za niezgodne z wymaganiami
norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obarany jest doprowad&iroboty ziemne do zgodsa z
normy i przedstawd je do ponownego odbioru.

Q. PLATNOSC

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@®09.
Zakres czynngi skltadajcych sé na jednostk obmiarowa podano w ST D-02.01.01. i D 02.03.01. —p. 9

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050:1968 Roboty ziemne budowlane. Wymigarzakresie wykonania i badania przy
odbiorze

* PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gl#temia. Symbole. Podziat i opis gruntow

*  PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probakntow.

¢ PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczeni@daqsci bierne;.

*  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Rob@ynne. Wymagania i badania.
* BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczessieeznika piaskowego
* BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczemdutu odksztatcenia nawierzchni

podatnygtoidiaza przez oberenie piyh.
 BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbiorow rob6t drmagch i mostowych realizowanych na drogach za-
miejskich krajowych i wojewddzkich. Generalna DyegkDrog Publicznych.
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X przepisy dotycace wykonania i odbioru robét
ziemnych zwizanych z przebudaywmostu przez rzekZolkg w miejscowaci Solkienniki, w cagu drogi
powiatowej nr 1701 N Garbno - Skandawa, na przegakiwy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanpwivymagania dotyce robot zwizanych
z wykopami fundamentowymi nowego przepustu w gieikat. Il — zebraniem warstwy niefieej gruntu
dla wykonania fundamentu z mieszanki kruszywa mdttego 0-31,5 oraz 0-31,5 mm begganio pod
konstrukcj stalows (wymiana gruntu w ostonigcianek szczelnych) oraz wykopaniem koryta tymca&so
go (rowu obiegowego), a tak zdgciem zasypki istnigicego mostu i wykonaniu stopni w nasypie drogi.

Odwiezienie urobku, ktory nie nadaje sio wykonania zasypek ani nasypow orazetoe na odkfad urob-
ku, ktory zostanie wykorzystany do nasypow i zakypaektowych.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Stosowane okgenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi odpowiednimi normami oraz definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. i ST D-02.00.01.

1.4. Ogdblne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za ja&kevykonanych robét oraz za ich zgodada@ dokumentagj

projektows, ST oraz z poleceniamipniera.
Do niniejszego rozdziatlu magastosowanie wszystkie punkty wg ST D-02.00.01.

2. MATERIALY
Nie dotyczy.
3. SPRZET

wg ST D-02.00.01.

4. TRANSPORT

wg ST D-02.00.01.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie wykopéw

Wykopy naley wykona& mechanicznie — wg zasad D-02.00.01.
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopé#v:2 cm - dla rgdnych dna wykopu pod fundamenty.
W skarpach wykopu przepustu nglevycia¢ stopnie o wysokai 0,8 mi szeroksi 1,20 m.

Uwaga! Wymiare gruntu naley prowadzé do warstwy gruntow rimych — wg dokumentacji geotechnicz-
nej. Przy prowadzeniu rob6t najeporéwnywa stwierdzone w podia grunty z dokumentagjgeotech-
niczm i roznice zgtasza& nadzorowi. Wymiana gruntugtizie wykonywana w ostonie stalowyghkianek
szczelnych z grodzic G-62 lub poréwnywalnydtianki szczelne natg rozeprzé. Projekt technologii
wymiany gruntu — proponowany sposob i kolgéhprowadzenia rob6t oraz projeddianek szczelnych z ich
rozparciem Wykonawca robot przedstawi nadzorowakimeptacji przynajmniej na 14 dni przed prapss-
niem do robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowargodndci z wymaganiami okionymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji pkdmvej. W czasie kontroli szczegélruwag; naley
zwrocik na doktadn& wykonania wykopow fundamentowych (usytuowanie kefAczenie) — tak aby nie
na byto przysipi¢ do wykonania fundamentéw.

7. OBMIAR

Obmiaru ildciowego usuritego gruntu dokonuje siw m* w stanie rodzimym. Il& wykonanych robét
ziemnych, ktora stanowi podstatatngci, okrela sk jako iloczyn powierzchni ¢éredniej gkbokasci wy-
kopu.

8. ODBIOR OSTATECZNY

Roboty ziemne uznajeeska wykonane zgodnie z dokumengagjojektows jezeli wyniki bada przeprowa-
dzonych przy odbiorach okazahe gigodnie z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie chojednego elementu robo6t ziemnych okazale siezgodne
Z wymaganiami, roboty ziemne uznaje sa niezgodne z dokumentagjrojektova. W tym przypadku Wy-
konawca robo6t zobowtany jest doprowadgiroboty do zgodniei z wymaganiami i przedstagvje do po-
nownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisaneg@j\sytuacji nie podlegajzaptacie.

9. PLATNOSC

9.1. Ogodlne ustalenia dotyezre podstawy ptatndci

Og0dlne ustalenia dotygee podstawy platrioi podano w ST D-M-00.00.00. p.9
9.2 Cena jednostki obmiarowe;j

Platng¢ za 1 ni wykonanego wykopu natg przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocefakaici wykonanych
robot.

Cena wykonania robét obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, rolgggdezyjne — wytyczenie robot,

« pelna obstuga geodezyjna w trakcie wykonywaoimdt ziemnych,

* oznakowanie robot,

« odspojenie gruntu, wydobycie zatadowanie i odigieie go w miejsce zatwierdzone przezyimera,
» przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniggz

» wykonanie rowkow na dnie wykopu dacig wody,

* odwodnienie wykopu,

« wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsiiego gruntu

» opracowanie przez Wykonawrysunkow ewentualnego umocnies@an wykopu,
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« zakup i dostarczenie nieginego materiatu i nagdzi do wykonania umocnienia,

« wykonanie szalowania dostosowanego do warunkéwtgwych,

 zalazenie bali i rozpor,

 rozbiorka umocnienia,

e uporadkowanie terenu robét

« wykonanie szczegétowej dokumentacji powykonaydzeokumentéw odbiorowych przewidzianych
w niniejszej ST

Uwaga! Kosztscianki szczelnej wraz z rozparciem (i projektemlpmauja¢ w pozycji ST M-11.07.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

jak w ST D-02.00.01.

D-02.03.01. ZASYPANIE WYKOPOW - WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X przepisy dotycace wykonania i odbioru robét
ziemnych zwizanych z przebudawmostu przez rzekZolke w miejscowdci Solkienniki, w cigu drogi
powiatowej nr 1701 N Garbno - Skandawa, na przegakiwy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowanao jaékument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robo6t ziemnych w czasie budowy przgpus

i obejmup wykonanie nasypéw — wymiargruntu w podtau przepustu i zasypanie przepustu - gruntem
dowiezionym, niespoistym — mieszankruszywa naturalnego 0+31,5 kl. Il oraz zasypdgimczasowego
koryta rzeki gruntem z odkitadu - uprzednio wydolyty wykopow.

Do niniejszego rozdziatu majowniez zastosowanie ustalenia ST D-02.00.01.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe ok#tenia zostaty podane w p. 1.4. ST D-02.00.01.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-02.00.01. p. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puder ST D-02.00.01. p. 2.
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2.2.  Grunty i materialty do nasypow i zasypki olektowej

2.2.1. Grunty i materialy do budowy nasypow (zasypagmczasowego koryta i nasypu drogowego)
podaje tablica 2 ST D-02.00.01.

Grunty i materialy dopuszczone loadowy nasypOw powinny spetldiavymagania  okio-
ne w PN-S-02205. Dotyczy to nasypow z aegleniem bezpwedniego otoczenia przepustu.

2.2.2.Grunty przeznaczone do wykonania zasypki wokot gigjowej wieloptaszczowej na szerégomin.
po 3,0 m po obu stronach oraz 50 cm ponaal musz by¢ przepuszczalne, wolne od zbnylemarzliny
i elementow organicznych oraz charakteryzéowsia nastpujacymi parametrami:

¢ Nierbwnomierne uziarnienie —{B

¢ Frakcja 0-32 mm

¢+ Nieagresywne — pH 6-8 (najlepiej ok. 7)

W dokumentaciji projektowej przewiduje: sizycie kruszywa naturalnego o uziarnieniu 0-31,5 mm.
3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotygre sprztu

Ogdllne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w ST-D-M-00.00.00. i ST D-02.00.01.p.3
3.2. Dobér sprztu zageszczapcego

W tablicy 1 podano, dla #dych rodzajow gruntéw, orientacyjnie dane przpalae spretu zagszcza-
jacego. Spra do zagszczania powinien lgyzatwierdzony przez kyniera.

W tablicy 2 podano przyktady zastosowsprztu do zagszczania i minimalnej ikei przepé nad
konstrukcj.

Niezaleznie od powyszych zasad, przy wykonywaniu zasypki rury wielsptzowej nalgy bezwzgédnie

przestrzeganastpujacych regut pogpowania:

1) Do zagszczania w strefie podpachwinowej konstrukcji smssi krawedziaki 50x100 mm,
w miejscach gdzie dagi jest trudny. Rczne ubijaki zagszczagce warstwy poziome nie powinny by
Izejsze nt 9 kg i posiadépowierzchng ubijaka nie wgksz niz 150x150 mm.

2) Kruszywo przylegajce bezpérednio do konstrukcji musi Byzag:szczone ¢gcznie, sprzt ciezki np.
walce wibracyjne powinien pracowa odlegtaci nie mniejszej i 2,0 m od rury.

Obszar midzy bezpérednim otoczeniem konstrukcji a gramipgracy cézkiego sprztu mazna zagsz-
cza: lekkimi wibratorami ptytowymi lub ubijakami mechiaanymi.

Wszelkie zmiany w wymiarach konstrukcji lub jej] eszingécie ostrzegaj, ze ckzszy sprzt musi pra-
cowa w wicksze] odlegtéci od scian przepustu.

3) Aby unikmé miejsc niezagszczonych w pobiiu konstrukcji nalgy kierowa sie zasad ruchu
sprztu rownolegle décian konstrukcji

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w p. 4 ST D-M-00.00.00.02200.01.
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Tablica 1. Orientacyjne dane przy

daborsprztu zagszczajcego

Dzia- |Rodzaj sprau Grunty niespoiste: Mieszanki gruntowe z mg
tanie piaski,zwiry, pospotki |zawartdcia frakcji  kamie
Sprz- nistej
tu Gruba¢ | Liczba Gruba¢  war-| Liczba
warstwy | przejazdoéw | stwy przejazdow
w cm w cm
Q 1. walce gtadkie 10do 20 | 4do 8 10 do 20 4 do8
N 2. walce okotkowane 20 do 30 8do 12
% 3. walce ogumione 20do 40| 6do 10 30 do 40 6 dol10
0 (samojezdne i przyczepne)
4. plytki spadajce (ubijaki) - 50 do 70 2do4
5. szybko uderzage ubijaki 20do40 | 2do 4 20 do 30 2do4
6. walce wibracyjne
. lekkie (do 5 ton) 30do 50| 3do5 20 do 40 3do5
e srednie (58 ton) 40do 60| 3do5 30 do 50 3do5
S . ciezkie (> 8 ton) 50do 80 | 3do5 40 do 60 3do5
% 7. plyty wibracyjne
S lekkie 20do 40| 5do 8 10 do 20 5do 8
] ciezkie 30do 60| 4do6 20 do 40 4do6

61

Tablica 2 Minimalna ilé¢ zag:szczé, najwieksza grubé&¢ warstwy i minimalna warstwa ochronna
nad goésnicianka przepustu.

Minimalna | Maksymalna grub@ | Minimalna gruba¢ warstwy

Urzadzenie zagszczajce liczba warstwy po zagszczeniu ochronnej nad goémscian-
zagszczé | [m] ka przepustu [m]

Ubijak reczny 15 kg 4 0,15 0,15

Ubijak wibracyjny 70 kg 4 0,30 0,25

Piyta wibracyjna 50 kg 4 0,10 0,10

Piyta wibracyjna 100 kg 4 0,15 0,10

Plyta wibracyjna 200 kg 4 0,20 0,15

Plyta wibracyjna 400 kg 4 0,30 0,25

Plyta wibracyjna 600 kg 4 0,40 0,40

Walec wibracyjny o obaieniu

statycznym 15 kN/fm 6 0,35 0,50

Walec wibracyjny o obaieniu

statycznym 30 kN/ 6 0,60 1,0

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podanow SI2M0.01. p. 5.

Wymiare gruntu — od gornej powierzchni gruntéwsngch w podiau do spodu fundamentu z kruszywa
0-31,5 mm (grubgci 60 cm) oraz zasypkkonstrukcji stalowej, wieloptaszczowej najevykona z dowie-
zionego gruntu niespoistego — mieszanki kruszywaralnego 0-31,5 mm. Zasypanie tymczasowego koryta
przewidziano w dokumentacji projektowej gruntem wlygtym z wykopdéw, pod warunkienig spetnia
wymagania niniejszej ST
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5.2.  Wykonanie nasypow i zasypek

5.2.1. Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania naspow

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow poan by dokonany z uwzghnieniem zasad p.2.
5.2.2. Zasady wykonania nasypéw i zasypek

5.2.2.1. Ogdlne zasady wykonania zasypek

Zasypki powinny by wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzeczniegmfilu podtuznego, ktére

okreslono w dokumentacji projektowej, z uwadhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu

przez lrzyniera.

Najistotniejsze elementy zgdane z zasypywaniem konstrukcji:

1) uzycie dobrego materiatu na zasypk

2) zapewnienie wiciwego zasypania i zagzczenia strefy pachwinowe;j

3) utrzymywanie wiaciwej szerokeéci zasypki

4) uktadanie materiatu w cienkich, jednorodnych waestiv

5) symetryczne zasypywanie konstrukcji z obu stron

6) zag;szczenie warstwy przed ueniem kolejnej

7) utrzymanie projektowanego ksztattu przekroju

8) niedopuszczenie do pracy i ruchu nad konstrkeg stosownej ochrony

9) ukladanie i zagszczanie zasypki réwnolegle do konstrukciji

10) ostrazne uktadanie i zagzczanie zasypki przy wlocie i wylocie szczegohiiee przepustéwicigtych do
skarpy

5.2.2.2. Wykonanie zasypki przepustu

Materiat do wykonania zasypki rury stalowej wielaggtczowej musi spetdiavymagania podane w p. 2.2.2.
Nie dopuszcza siwykonywania zasypek wykopdw i obiektu z gruntopoistych.

W celu zapewnienia stateczoonasypu i jego réwnomiernego osiadania oraz piwiej pracy kon-
strukcji przepustu wieloptaszczowego rgl@rzestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy jako zasypki obiektowe najewykona metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy
nasypéw. Nasypy powinny Bywznoszone réwnomiernie na catej szekgkoGrubagé warstw gruntu
15-30 cm. Ukfadanie musi bywykonane symetrycznie, aby wysdkazasypki byta taka sama po obu
stronach konstrukcji (dopuszcza sdznicg w wysokaci rowm jednej warstwie). Podobne zasady obo-
wiazuja przy zasypywaniu wykopu fundamentowego — wymignientu.

W narzach konstrukcji (strefa pachwinowa) nglaizy¢ najlepszego materiatu szczegolnie dobrze
zag:szczalnego np. mieszanki kruszywa naturalnego 0+20.

b) Do zagszczania w strefie podpachwinowej konstrukcji siwssie krawedziaki 50x100 mm,
w miejscach gdzie dagi jest trudny. Rczne ubijaki zagszczagce warstwy poziome nie powinny by
Izejsze ni 9 kg i posiadé& powierzchng ubijaka nie wgksz niz 150x150 mm. Zwykie ubijaki uliczne
mog by¢ zbyt lekkie.

c) Kruszywo przylegajce bezpérednio do konstrukcji musi Byzag:szczone ¢cznie, spret cigzki np.
walce wibracyjne powinien pracowa odlegtaci nie mniejszej i 2,0 m od rury.
Obszar midzy bezpérednim otoczeniem konstrukcji a gramipgracy cézkiego sprztu mazna zagsz-
cz& lekkimi wibratorami ptytowymi lub ubijakami mechiaanymi.

Wszelkie zmiany w wymiarach konstrukcji lub jej eszinécie ostrzegaj, ze Ciezszy sprzt musi pra-
cowa® w wickszej odlegtéci odscian przepustu.

d) Gruba¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleoici od rodzaju gruntu
i sprztu wywanego do zaggzczania. Przed przygtieniem do ukladania kolejnej warstwy nale
upewnt sk, czy poprzednia zostata zggczona daadanej wartéci.
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Grunt w bezpgednim otoczeniu konstrukcji (30 cm) — tam gdziestjeagszczany ¢cznie —
naley zagsci¢c do wskanika zagszczenia>0,95, a w pozostate] strefie poza konstrakej 0,98
wg proby Proctora normalnego.

e) Aby unikma¢ miejsc niezagszczonych w pohtu konstrukcji naley kierowa sie zasad ruchu spretu
réwnolegle dacian konstrukcji

f) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglaklada& poziomo

g) Gorne warstwy zasypki o grueoco najmniej 0,50 metra nale wykon& z gruntébw niewysadzino-
wych, o wskaniku wodoprzepuszczalgo "k" nie mniejszym od 8 m /deb

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania must bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier mo-
ze dopdci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiego jzabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Nie wolno zasypywaprzepustu przez napychanie gruntu spychavkniewa maoze to spowodowauszko-
dzenie rury.

5.2.2.3. Wykonanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypOw natg przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza warkd dopuszczaly to zna-
czy jest weksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10 % jej wartéci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconegi® wolno uktadénastpnej warstwy gruntu.
Osuszenie nmoa przeprowadzi w sposéb mechaniczny lub chemiczny poprzez wyraigsz
Zz wapnem palonym albo hydratyzowanym.
W okresie deszczowym nie najepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia ngshego. Jeeli war-
stwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rgevjestanie osuszyjej
i zagsci¢ w czasie zaakceptowanym przezyiniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej
warstwy.

5.2.2.4. Wykonanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow wptnaturze, przy ktorej nie jest mlisve osagniccie
W nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszczasiwvbudowania w nasyp gruntéw spoistych zamatyoh lub gruntéw przemieszczanych
zesniegiem lub lodem.

W czasie diych opaddéwsniegu wykonanie nasypow powinnodgrzerwane. Przed wznowieniem

prac naley usumé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
5.2.3. Zagszczenie gruntu
5.2.3.1. Ogolne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej ragniu powinna b§ zagszczona z zastosowaniem

sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.
Roztaone warstwy gruntu natg zag:szcz& od krawdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.3.2. Grubd&¢ warstwy

Orientacyjne wartei dotyczce grubdci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdowznych
maszyn do zaggzczania podano w punkcie 3.

5.2.3.3. Wilgotndé gruntu

Wilgotna¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj-
20% do + 10% jej wada.
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Jeeli wilgotnas¢ naturalna gruntu jestasiza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 20 % jej wartéci to
wilgotnas¢ gruntu naley zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jeeli wilgotnaé¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10 % jej wastd grunt naley
osuszy w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnikowst drena z warstwy gruntu przepusz-
czalnego. Sposo6b osuszenia przewilgoconego grantinjen by zaakceptowany przez Ayniera.

Sprawdzenie wilgotriei gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona
w punkcie 6.2.2.1 6.2.3.

5.2.3.4. Wymagania dotycgce zagszczenia

W zaleénaosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okreilac za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia .
Wskanik zag;szczenia gruntéw w zasypkach i nasypach, séng wedtug normy BN-77/8931-12, powi-
nien wynost nie mniej nk 0,98
Zageszczanie materiatu zasypki przepustu — wg p. 22d).

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zag@szczenie warstwy nie jest wystarcgag to Wykonawca
powinien spulchréi warstwg, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jezeli po-
wtérne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego e zagszczenia Wykonawca powinien
usura¢ warstwe i wbudowa nowy materiat, o ile liaynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego
zag:szczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jaksci robot
Og0dlne zasady kontroli jas@ robot podano w ST D-M-00.00.00. i ST D-02.00.0. 6.
6.2.  Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje bada i pomiaréw

Sprawdzenie jakoi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédnoz wymaganymi
w p. 2, 3 oraz 5.2. niniejszej specyfikacji i w dokentacji projektowe;j.
Szczego6la uwag; nalezy zwrdcic na:
a) badania przydatia gruntéw do wykonania zasypki oraz do budowy pasy;
b) badania prawidtowiei wykonania poszczegdlnych warstw zasypki i nasypu
¢) badania zagzczenia zasypki i nasypu

6.2.2. Badania przydatnéci gruntow do budowy nasypéw

Badania przydatdoi gruntéw do budowy nasypu powinnydgrzeprowadzone na probkach pobra-
nych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnaig pochodzcej z nowegarédia. W ka-
dym badaniu nalg okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

- sklad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawartdé¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481,

- wilgotnas¢ natural, wg PN-B-04481 ,

- wilgotnas¢ optymalm i maksymaln gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481
- kapilarnd¢ bierm, wg PN-B-04493

- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu.

Badania kontrolne prawidtoée wykonania poszczegdélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntow oadych wiaciwosciach w nasypie,
b) grubdci kazdej warstwy i je] wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadd nie rzadziej
niz jeden raz na 100 m2 warstwy,
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C) przestrzegania ogranidgzeokreslonych w p. 5.2.2.4. i 5.2.2.5. dotycych wbudowania gruntéw
w okresie deszczOw i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zagszczenia nasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgamnartasci wskaznika zagszczenia

Is z wartgciami okrglonymi w p. 5.2.3.4. Do bigce] kontroli zagszczenia dopuszczagsaparaty izoto-
powe.

Oznaczenia wskaika zagszczenia Is powinno Byprzeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
Zagszczenie nalg kontrolowa nie rzadziej ni jeden raz w trzech punktach na 106 warstwy
w przypadku okréenia wartdci Is,

Przy wykonywaniu zasypki przepustu obemije zasada wg p. 5.2.2.2.d) niniejszej ST

Wyniki bada kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisywio dokumentow labora-
toryjnych. Prawidtowé¢ zag;szczenia zasypki powinna dpotwierdzona przez hyniera wpisem w dzien-
niku budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogllne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SW-DO.00.00. i ST D-02.00.01. p. 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostly obmiarovs nasypéw i zasypek jest®m(metr szécienny)

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach széennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecz-
nych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub pozgruntu po usugciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru podano w ST D-M-00.00.0D-02.00.01. p. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyece podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00. i ST D-02.00.01. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1masypéw obejmuije:

e Zakup, dostarczenie i wbudowanie dostarczonegmtgrw nasyp,

e zag:szczenie gruntu,

e profilowanie powierzchni nasypu i skarp,

* odwodnienie terenu robot,

e przeprowadzenie pomiarow i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikag¢gchnicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwizanych podano w ST D-02.00.01.
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D-02.03.02. FUNDAMENT PRZEPUSTU Z KRUSZYWA NATURALNEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X przepisy dotycace wykonania i odbioru robét
ziemnych zwizanych z przebudaywmostu przez rzekZolkg w miejscowaci Solkienniki, w cagu drogi
powiatowej nr 1701 N Garbno - Skandawa, na przegakiwy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakkumh@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji starowymagania dotycce wykonania i odbioru robot zavi
zanych z wykonaniem fundamentu z kruszywa natugalp®d czs¢ przelotows przepustu.

1.4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Sk 2godne z obowzujacymi, odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. "Przepisy ogdlne"z081 D-02.01.00. ,Fundamentowanie”

1.5.  Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00. "Przepisy ogbmel.5.
2. MATERIALY

2.1. Kruszywa

2.1.1. Wiaciwosci kruszyw na fundament przepustu

Warstwa fundamentu przepustu powinn& lyykonana kruszywa naturalnego, spetgego nasfpujace
warunki:

a) zagszczalnéci , okr&lony zalendicia;
&
U= - 25
«

gdzie: U - wskanik réznoziarnistdci (min 5)
d60 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60 % kyws tworzcego fundament
d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10 % kyws tworzcego fundament,

b) maziwoscia uzyskania wskanika zagszczenia (Is) warstwy fundamentu réwnego 0,98 wedlormal-
nej proby Proctora (PN-88/B-04481, metoda llljbbadanego zgodnie z nogrBN- 77/8931-12.

¢) maksymalny wymiar ziaren kruszywa — 31,5 mm

d) materiat ayty do wykonania fundamentu przepustu powiniencrpie>7

Oprocz wymienionych wigiwosci kruszywo ayte do wykonania podi@ nie powinno zawietazanie-
Czyszczé:

a) obcych - zawarté nie wiccej niz 0,3 % badanie wedtug PN-B-06714-12.
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b) organicznych - barwa cieczy nie ciemniejsza adraowej, badanie wedtug PN-B-06714-26
2.1.2. Zrodia materiatow

Zrodta materiatéw powinny ywybrane przez Wykonawe wyprzedzeniem, przed rozpeciem robot.
Nie p&niej niz 30 dni przed rozpoeziem robot z ayciem tych materialdw, Wykonawca powinien dostar-
czy¢ Inzynierowi wyniki bada laboratoryjnych i reprezentatywne prébki matematdVyniki bada labora-
toryjnych dostarczone przez wykonawmowinny dotyczy wszystkich widciwosci okreslonych w p. 2.1.1.
Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawodta kxda zaakceptowane do wbudowania przez In-
zyniera jeeli dostarczone przez wykonagwvyniki bada laboratoryjnych
I wyniki ewentualnych badealaboratoryjnych prowadzonych przezyniera wykaa zgodnd¢ cech mate-
riatowych z wymaganiami okéeonymi w p. 2.1.1.
Zaakceptowanigrodia materiatdw nie oznaczze wszystkie materiaty z tegoodta kxda przez Irkynie-
ra przygte do wbudowania. Jakiekolwiek materialy z takiegudta, ktére nie spetaiwymaga okreslonych
w p. 2.1.1.zostanodrzucone.

2.2.  Skladowanie materiatéw
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania pedtaie jest wbudowane beZpednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowawiaNykonawca robot powinien zabezpie€zy
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmynin materiatami kamiennymi. Pocdé® w miejscu
skladowania powinno léyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoélnet pk
3.2.  Sprzt do wykonania robot
Do wykonania podtza naley stosowa sprzt do fecznego zagszczania podi@a. W miejscach trudno do-
stepnych kruszywo nalg zag:szcza przy wyciu krawedziakow — dotyczy to stref przypachwinowych.
Sprzt i narzdzia rczne powinny by zaakceptowane przezimiera.

Jakikolwiek sprg, maszyny, urgzenia nie gwarantafe zachowania wymafggakasciowych robot
zostam przez Ireyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do tobé
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagagéline” pkt 4.

Nalezycie wymieszane kruszywo, najedostarczé na budow w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem, wptywami atmosferycznymi i sgacg.

Kruszywo dostarczone na budgvprzeznaczone do wykonania padtp powinno spehidi wymagania
okreslone w p. 2.1.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00@0, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtae gruntowe warstwy fundamentu przepustu powinrfozaggszczone (Is 0,95), wyréwnane i oczy-
szczone. Na przygotowanym pogi#p zgodnie z projektowarrzedng, nalezy utozy¢ warstwe kruszywa.
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5.3.  Rozktadanie kruszywa

Kruszywo do wykonania fundamentu powinn@ bgzkiadane w warstwie o jednakowej grétioprzy
uzyciu narzdzi recznych. Rozi@ona warstwa powinna midaka grubag¢ aby ostateczna grufowarstwy
po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Warstwa fundamentu powinna byztazona w sposob
zapewniajcy oshagniecie wymaganych ezinych wysokéciowych. W miejscach w ktérych widoczna jest
segregacja kruszywa najeprzed zagszczeniem wymieli kruszywo, zagpujac je materialem o odpo-
wiednich wigciwosciach.

5.4. Zag:szczenie kruszywa

Natychmiast po kawowym wyprofilowaniu warstwy fundamentu najeprzystpi¢ do jej zagszczenia
przez ubijanie. Zaggzczanie warstwy powinno odbywaic do osagnigcia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od 0,98 wedtug normalnej proby Procteeitug PN-B-04481 (metoda | lub 1l). Zggczenie
nalezy sprawdza wedtug BN-77/8931-12 , przynajmniej w czterech kiaoh, wybranych losowo na idej
dzialce roboczej, lecz nie rzadzieg mv jednym punkcie na 25m
Zaggszczanie powinno pagiowa stopniowo od krawdzi do srodka warstwy. Jakiekolwiek nieréwsm
lub zagkbienia powstate w czasie zggczenia powinny liywyréwnane przez spulchnienie warstwy kru-
szywa i dodanie lub uswtie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach piggbnych
dla ubijakow mechanicznych lub zggczarek podiee naley zag;szcza przez ubijanie krawdziakiem.
Warunek zageszczenia dotyczy fundamentu o grubii 10 cm(wartas¢ okresla dokumentacja techniczna)
mniejszej od projektowanej - gorna warstwa grubéci 10 cm powinna pozosté luzna, by osiadly
w niej karby konstrukcji. Lu zna warstwa gérna mae by wykonana z piasku.

5.5. Utrzymanie fundamentu

Fundament przepustu po jego wykonaniu, adoutezeniem rury, powinien kyutrzymany w dobrym
stanie. Nie dopuszczagsiuchu budowlanego po wykonanej warstwie. Wykonayest zobowjzany do
przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskatkekziatywania czynnikéw atmosferycznych takich
jak opady deszczuéniegu i mréz. Koszty tych naprawy sbjcte cen jednostkow 1 metra kwadratowego
warstwy.

Koszt napraw wyniklych z niewdleiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robét.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadgistematyczne badania kontrolne i dostardapie
ich wynikéw Inzynierowi.
Badania kontrolne Wykonawca powinien wykéna zakresie i z cgtotliwoscia gwarantugca zachowanie
wymaga jakosci robot, lecz nie rzadziej hivskazano w odpowiednich punktach niniejszej spkagji.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykaérizadania kruszyw przeznaczonych do wyko-
nania roboét i przedstawivyniki tych bada Inzynierowi, wedtug zasad okdlenych w p. 2.1.2. w celu ak-
ceptacji materiatow. Badania te powinny obejméwazystkie wiaciwosci okreslone w p. 2.1.1.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Castotliwosé badan kontrolnych

Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie rob6t przy budowie fundamenkuuszyw podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Cazstotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robét przy budowie fundameptaepustu z kruszyw

Lp. Czstotliwos¢ bada
Minimalna liczba] Maksymalna powierzchnia
Wyszczegdlnienie bada | bada na dziennej | fundamentu (%) przypadajca
dzialce roboczej na jedno badanie
1. | Uziarnienie kruszywa
2. | Zawart@¢ zanieczyszcze 2 50
obcych
3. | Zawarté¢ zanieczyszcze 50
organicznych 2 i przy kazdej zmianie kruszywd
4. | Zagszczenie 3 25

6.3.2. Badanie wisciwosci kruszywa

W czasie rob6ot Wykonawca powinien prowadzdadania wigciwosci  kruszywa, okrédone
w tablicy 1. Probki naley pobiera& w sposdb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyni-
ki bada powinny by na bieaco przekazywane fynierowi.
Na podstawie wynikow badauziarnienia natey sprawdzt, czy stosowany materiat spetnia warunki okre-
slone w p. 2.1.1.

6.3.3. Grubd&¢ warstwy

Grubai¢ warstwy Wykonawca powinien mierzyatychmiast po zagzczeniu co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na kaej dzialce roboczej i nie rzadziejzniv jednym punkcie na kde 25 m war-
stwy.

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentaciji projektowej z toleraacit 1 cm,
-2cm.

6.4. Badania i pomiary wykonanego fundamenturaz zasady posgpowania z odcinkami
wadliwie wykonanymi

6.4.1. Grubaé¢ warstwy

Przed przyspieniem do odbioru Wykonawca sprawdzi grétwarstwy w obecrgei Inzyniera przynajm-
niej w trzech losowo wybranych punktach.

Jezeli ze wzgeddw technologicznych warstwa zostala wykonana wahwgarstwach, naiy mierzy¢ tacz-
na grubc¢ tych warstw. Przynajmniej w 50 procentach otworgnuba¢ powinna by co najmniej rowna
projektowanej, a wadnym otworze niedomiar grusm nie mae by wigkszy od 15 %.

Jeeli warunek ten jest spetniony Wykonawca otrzymigpeaptat za roboty. W przeciwnym przypad-
ku Wykonawca, wykona na wiasny koszt, w obégcninzyniera, dodatkowe otwory w celu identyfikaciji
powierzchni wadliwych pod wzgtlem grubéci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod lgdgm grubéci Wykonawca wykona naprawvar-
stwy przez spulchnienie warstwy nalgbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialeodpo-
wiednich wigciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgyczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Pkomgniu tych robo6t naghi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na wlasny koszt Wykonawcy.

6.4.2. Cechy geometryczne warstwy fundamentu

Réwnaé. Nierowndci podiwzne warstwy naley mierzy¢ 4 metrovy tata. Nierbwndci nie powinny prze-
kracz& 2 cm.

Rzedne wysokéciowe - nalezy sprawdzt w 3 punktach w osi projektowanego przepustu knawedziach.
Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi zmierzonymi i radnymi projektowanymi nie powinny prze-
kracza +1 cm .

Dromos Olsztyn Przebudowastn w Solkiennikach — droga powiatowa nr 1701 N



D-02.00.00. Roboty ziemne 71

Szerokdé¢ - naley sprawdzé co najmniej w 3 miejscach. Szerdkonie mae r&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz +10, -5 cm.

Zasady pospowania z odcinkami o nievdl@wych cechach geometrycznych.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od &dngch
w p. 6.4.2. powinny by naprawione przez spulchnienie debgkaici co najmniej 10 cm, wyrownanie
i powtérne zagszczenie. Dodanie nowego materialu  bez spidofa wykonanej warstwy jest niedo-
puszczalne.

6.4.3. Zageszczenie

Zagszczenie fundamentu powinnodsgodne z wymogami ST (#9,98)
Jezeli wskanik zag;szczenia kdzie mniejszy od projektowanego fundament hal®zebra i wymienic na
nowy na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@OiGBT D-02.01.00., pkt. 7.
llo$é robdt okréla sk w m® wbudowanego materiatu. Jednestdomiaru jest 1 (1 metr szécienny) wy-
konanych robét ziemnych.

Obmiar fundamentu przepustu z kruszywanafttego powinien kiydokonany na budowie, w metrach
széciennych (M), po uteeniu i zagszczeniu.

Obmiar nie powinien obejmowaakichkolwiek dodatkowych, wykonanych powierzchme wykaza-
nych w dokumentacji projektowej z vagkiem powierzchni zaakceptowanych nangie przez layniera.
Nadmierna grubi& lub nadmierna powierzchnia fundamentu w stoswhdudokumentacji projektowej,
wykonana bez pisemnego upaweenia Irzyniera, nie mee stanowd podstawy do roszcaeo dodatkow
zaptat.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr fundamentu przepustu jest dokonywanyzasadach odbioru robot zand@jch i ulegajcych
zakryciu i powinien b§ przeprowadzony w czasie uslizviajacym wykonanie ewentualnych napraw bez
hamowania pogpu robdét.

Wykonawca zgtasza4pnierowi do odbioru zakiczony odcinek fundamentu. Do odbioru Wykonawca
przedstawia wszystkie wyniki batla biezacej kontroli materiatéw i robaét.

Odbioru dokonuje kynier na podstawie wynikow ba@laWykonawcy z bigacej kontroli jakdci
materiatéw i roboét, ewentualnych uzupelpigich bada i pomiarow oraz ogtzin warstwy.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleemu laboratorium przeprowadzenie uzupeisiggh bada
i pomiaréw wtedy, gdy:

a) zakres lub estotliwos¢ bada Wykonawcy § niezgodne z niniejszymi  specyfikacjami;  koszty
tych bada ponosi Wykonawca,

b) Istniej jakiekolwiek watpliwosci co do jakdci robot lub rzetelnéci badaé Wykonawcy; koszty tych
bada ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia redte

W przypadku stwierdzenia usterekyimer ustali zakres wykonania rob6t poprawkowyab poleci
wymiare na novg wadliwie wykonanej warstwy, wedtug zasad dkvaych w niniejszej specyfikacji.

Roboty poprawkowe Ilub wymiama nove wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona na
wiasny koszt w terminie ustalonym zzimierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Og0dlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00., pkt. 9

Platndg¢ za 1 M wykonanego fundamentu najeprzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgljakaici wbudo-
wanego materiatu i wykonanej warstwy na podstamynikow pomiaréw i bada laboratoryjnych. Cena
jednostkowa wykonanego fundamentu z kruszywa oljejm

- prace pomiarowe,

- zakup, dostarczenie i rozinie na uprzednio przygotowanym paodiavarstwy materiatu o grubo
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i jakaci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacjchaicznej,
- wyréwnanie uteonej warstwy do wymaganego profilu,
- zagszczenie wyprofilowanej warstwy zgodnie ze spe@diktechniczia
- utrzymanie warstwy z kruszywa
- przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikad¢gchnicznej
- koszty czynnéri i dokumentéw odbiorowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988 "Grunty budowlane. Badania pkdlgruntu.”

2. PN-B-04493:1960 "Grunty budowlane. Oznaczenjal&rngci biernej."

3. PN-B-06714/00 "Kruszywa mineralne. BadaRiastanowienia ogoélne."

4. PN-B-06714/01 "Kruszywa mineralne. BadaRiadziat nazwy i okrdenia bada."

5. PN-B-06714/12 "Kruszywa mineralne. Bada@anaczenie zawaoi zanieczyszcze obcych"

6. PN-B-06714/15 "Kruszywa mineralne. Bada@anaczanie sktadu ziarnowego."

7. PN-B-06714/17 "Kruszywa mineralne. Bada@ianaczenie wilgotriei."

8. PN-B-06714/26 "Kruszywa mineralne. Badatfznaczenie zawartoi zanieczyszcze
organicznych."

9. PN-B-11111 "Kruszywo mineralne- Krusaynaturalne do nawierzchni drogowy#wir
i mieszanka."

10. PN-B-11113 "Kruszywo mineralne - Krusaynaturalne do nawierzchni drogowych - Piasek."

11. BN-64/8931-01 "Drogi samochodowe. Oznaczemgkanika piaskowego."
12. BN-75/8931-03 "Drogi samochodowe. Pobierpniek gruntéw do celéw drogowych

i lotniczych."
13. BN-77/8931-12 "Drogi samochodowe. Oznaczerskaznika zagszczenia gruntu.”
14. PN-S-06102 "Drogi samochodowe. Podbydowruszyw stabilizowanych

mechanicznie”
15. PN-B-04492:1955 "Grunty budowlane. Badaniesenaosci fizycznych. Oznaczanie wskaika wodo-
przepuszopéti”

10.2. Inne dokumenty

16. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw rodébgowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich, krajowych i wojewodzkich. Waaem, 1989.

17. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejrda 2 marca 1999 r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowi&ddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43rz 44 maja
1999 r., poz. 430)
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D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D-03.01.02. PRZEPUST — CESC PRZELOTOWA Z KONSTRUKCJI
STALOWYCH WIELOPLASZCZOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef(Sa przepisy dotyczre wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z przebudaywmostu przez rzekZolke w miejscowaci Solkienniki, w cagu drogi powiatowe;j
nr 1701 N Garbno - Skandawa, na przepust stalowy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktim@nzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzowadzenia robot przy budowie przepustu stalowego
wieloptaszczowego pod korgmirogi i obejmug:
e zakup stalowej konstrukcji wieloptaszczowej karbaeja osrednicy w najszerszym miejscu 5840 mm
i wysokasci 3480 mm, diugéci 21,60 m wraz zakcznikami
e transport i sktadowanie elementéw i materiatdw gdkanania powyszego zadania
e wyznaczenie na podstawie dokumentacji techniczmgjsga wykonania zadania
e ufozenie na wykonanym fundamencie zmontowanych elemekbodstrukcji

Wykonanie wykopu fundamentowego pod realizowanyepust, wykonanie wymiany gruntu pod funda-
mentem z mieszanki kruszywa naturalnego 0+31,5dorentu z mieszanki kruszywa naturalnego o grubo-
sci ustalonej w dokumentaciji technicznej z mieszdakiszywa naturalnego 0-31,5 mm pod konstrajkcj
wykonanie zasypki z mieszanki 0+31,5 mm, fundamerikamienia naturalnego pod wlotem i wylotem oraz
umocnienie wlotu i wylotu materacami gabionowymitajw szczego6towych specyfikacjach technicznych:
D-02.01.01., D-02.03.01., D-02.03.02., M-13.04i0D-10.10.01.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST 2godne z obowzujacymi normami, oraz wytycznymi producenta
konstrukcji wieloptaszczowych

1.5.  Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania, oraz zgod&dz dokumentagj projektows,
ST i poleceniami layniera.

Ogdlne wymagania dotygze robot § podane w Aprobacie Technicznej konstrukcji stajosvaz wytycz-
nych dostawcy.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustiod korom drogi wedtug zasad niniejszych ST s
2.1. Wieloptaszczowe konstrukcje stalowe karbowane,ubbgjci blachy 6 mm. Zaprojektowano dodatko-

we zabezpieczenie antykorozyjne w postaci powilgkoksydowej na catej powierzchni wegiznej
i zewretrznej. Grubé¢ powtok antykorozyjnych: 8um cynkowania i 20@um farby epoksydowej. Gatunek
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stali, z ktorego wykonywane sury jest okrélony przez producenta. Do produkcji blach stosigestal o
granicy plastyczniei od 235 do 400 MPa.

2.2.  Sruby M 20 z nakgtkami

Rodzaje elementéw dadzenia arkuszy blachy falistej powinnyébgkreslone w instrukcji montau produ-
centa przepustéw lub aprobacie technicznej, wznabei od grubdci taczonych blach, typu sfalowania bla-
chy i dtugaci taczonych arkuszy, a w przypadku braku wystargzagh ustalé mozna stosowéje zgodnie

Z ponizszymi wskazaniami:

— $ruby klasy 8.8 lub 10.9, wg PN-M-82054-03,

— naketki klasy 8 lub 10, wg PN-M-82054-09,

— podkiadki, wg PN-M-82006.

2.3. Mieszanka kruszywa naturalnego 0+31,5 (fundanpeat konstrukej) powinna odpowiadanormie
PN-B-11111:1996 ,Kruszywo mineralne — Kruszywa mallne do nawierzchni drogowych zwir
I mieszanka.”

2.4. Grunt zasypki - mieszanka kruszywa naturalnego (b#8fn wg PN-B-11111, kl. Il

2.5. Kamier do wymurowania fundamentu — wg PN-B-11200: 19®tteriaty kamienne - Bloki, formaki,
piyty surowe.

2.6. Brukowiec wg PN-B-11104:1960 — Materiaty kamienBaeukowiec.

2.7. Geosyntetyki na warstw zabezpieczaga przed przeciekaniem wody z korpusu ziemnego
Geowloknina polipropylenowa o gramaturze min 500m°g oraz geomembrana PP lub HDPE
0 grubgci min. 1 mm

Geosyntetyk powinien ldymateriatem odpornym na dziatanie wilgagehdowiska agresywnego chemicznie

i biologicznie oraz temperatury. Powinienclip materiat bez rozdéardziur i przerw cigtosci z dobg przy-
czepndcia do gruntu. Wiéciwosci stosowanych geosyntetykow powinnytagodne z PN-EN-963:1999

I dokumentagj projektowy. Geosyntetyk powinien posiataprobat technicza wydary przez uprawniog
jednostlk.

3. SPRZET

Roboty zwiazane z wykonaniem przepustu pod karaimogi keda wykonywane ¢cznie oraz przy zyciu
sprztu mechanicznego zaakceptowanego przeyniera. Przy mechanicznym wykonywaniu robot, Wyko-
nawca powinien dysponowaasgpujacym sprawnym technicznie sgtem:

+ koparka chwytakowa na podwoziasienicowym o poj. ki 0,4 n?
e zuraw o udwigu dostosowanym dogiaru elementéw konstrukcji
* mechaniczne zagzczarki ptytowe lub ubijak spalinowy 200 kg

« wkretarki elektryczne, {dz pneumatyczne (500 Nm)

» lekkie rusztowanie, drabina aluminiowa

e agregat prdotworczy (kompresor)

e zawiesia parciane

4. TRANSPORT

Kruszywa do wykonywania zasypek oraz grunty do e@mnia nasypu — wg ST-D-02.03.01., kaimieaz
elementy stalowe - dowolnyndrodkami transportu. Elementy stalowe rgl¢e utazy¢ réwnomiernie na
catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpy przed maliwoscia przesuwania gipodczas trans-
portu. Naley zwrécié uwag: na zabezpieczenie warstwy ochronnej stali (ocyrskogy farba epoksydowa)
przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Elementy stalowe asdostarczane przez producenta wswkawanych paczkach z aazonymi srubami

i nakretkami zapakowanymi w kartony.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ustalenia wsipne

Wykonawca przedstawi Bynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnagnam robo6t uwzgldniajace
wszystkie warunki w jakich dola wykonywane roboty zwizane z wykonywaniem przepustu pod karon
drogi.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1.Wyznaczenie miejsc wykonywania zadania w oparaiokumentagj technicza.

5.2.2.0znakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robodizig z projektem organizacji ruchu opracowa-
nym zgodnie z zasadami okl@nymi w instrukcji zatwierdzonej przez organ zgzapcy ruchem.

5.2.3. Wykonanie robét przygotowawczych i rozbiérkowych
5.2.4. Sktadowanie materiatbw na miejscu budowy —zgo&@he75/8971-06

5.2.5.Wykonanie wykopu w korpusie drogi i ¢dizy przyczotkami istnigicego obiektu — wymiana ptynne-
go itu w podtau na mieszankkruszywa 0-31,5

5.2.6.Wykonanie fundamentu z mieszanki kruszywa nategdn0+31,5 na wymienionym podio zgodnie
z Dokumentagj Projektowvd.

Fundament z kruszywa grutmd 60 cm (frakcja 0-31,5 mm) powinien dyag:szczony do warkei wskaz-
nika zagszczania min.0,98 wg Proctora. Gorna warstwa pddsygrubdci 10 cm ma b§ luzna aby kar-
by konstrukcji mogty swobodnie¢gw niej zagtbic.

5.2.7.Utozenie konstrukcji na przygotowanym fundamencie.
Nalezy sprawdzé prawidtowa¢ wykonania paiczen srubowych. Moment skcajacy powinien wyniéé¢ 240
Nm+ 360 Nm

5.2.8.Wykonanie zasypki

Przy wykonywaniu zasypki przepustu nalerzestrzeganastpujacych zasad:

» zasypka powinna lgywykonywana rownomiernie i rbwnoczee z obu stron rury

» zasypka powinna wykracégoza obwod konstrukcji na szerdkd,00 m z obydwu stron
a ponad konstrukchO cm

» zasypka powinna ldywykonywana warstwami o gr. max 30 cm, g&gzonymi do wskanika zagsz-
czeniaz 0,95 (w bezpé&rednim otoczeniu konstrukcji tj. 30 cm édianek) oraz = 0,98 w pozostalej
strefie poza konstrukgj

e podczas zagpzczania zasypki kontrolowanalery rzedne posadowienia przepustu nie dopusaczdp
jego wypychania, 4z przemieszczenia poziomego. Kongrdeformacji konstrukcji dokonywaza po-
moca pomiaréw odksztatdepionowych i poziomych a wyniki przedktadénspektorowi Nadzoru, po
wykonaniu kadej warstwy. Dopuszczalne deformacje pionowe misezo wezgtowia konstrukcji w
trakcie montau okresla sk na 2% rozpjtosci (przekroje zamknie)

e grunt zasypki — mieszanka kruszywa naturalnego B+-8Xklasie niejednorodéci D>5. Dopuszcza si
wieksze frakcje (do 45 mm) w odlegtd powyzej 50 cm odiciany konstrukciji.

5.2.9. Utozenie ,parasola” z geosyntetykow, nad kaydonstrukcji, na zasypce o grudod30 cm

Geosyntetyki natey uklada taczac je na zaktad zgodnie z dokumensgajojektows i ST. Jeeli do-
kumentacja projektowa i ST nie pogal@aczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nale-
zy uktada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpyoducenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, aale uzgodnieniu z liynierem, przykryg to uszkodze-
nie pasami geosyntetyku na dtdgioi szerokdci wickszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje; sitozenie geosyntetyku powinna byéwna i bez ostrych
wystepow, mogcych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania labypMetoda uktada-
nia powinna zapewaiprzyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérdj jggadana, na catej jej powierzch-
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ni. Geosyntetykéw nie natg nachgat lub powodowd ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad
dotami. Nie dopuszczaesiuchu maszyn budowlanych bezpednio na uteonych geosyntetykach. Naile
je przykry gruntem nasypowym niezwiocznie po zdaiu.

5.2.10.Umocnienie skarp bezpdnio wokot wlotu i wylotu materacami gabionowygnubdasci 30 cm.
5.2.11.0brukowanie skarp drogi wokot wlotu i wylotu — sakesé¢ pasa bruku 1 m
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Dostawca konstrukcji wieloptaszczowej winien @oszy¢ aprobat techniczm do zakupionych mate-
riatow.

6.2 Kontrola i badania w trakcie rob6t wg ST D-M-00.@Q0. Kontrola i badania w trakcie robot

w szczegolnéci obejmuje:

- prawidtowa¢ wykonania wykopow poddtem wiaciwych rzdnych oraz spadkéw

- prawidtowai¢ wykonania i zagszczenia podsypki z mieszanki — waki& zag;szczenia 0,98

- rzedne fundamentu w 3 miejscach,

- utozenie rur i padczenie 4cznikami wraz z kontralrzednych wlotu i wylotu

- prawidtowa¢ wykonania zasypki i uformowania nasypu, wsklt zag:szczenia 0,95 (w bezpg&rednim
otoczeniu konstrukcji — 30 cm) oraz0,98 w pozostatej strefie

- prawidlow@¢ umocnienia skarp na wlocie i wylocie

6.3 Materialy przeznaczone do wbudowania, pomimo gutsiia odpowiednich aprobat do stosowania
w budownictwie drogowym i mostowym, k@orazowo przed wbudowaniem masazysk@ akceptag
Inzyniera. Akceptacja partii materiatbw do wbudowap@ega na wizualnej ocenie stanu dokonanej przez
Inzyniera oraz udokumentowaniu jej wpisem do dzienhikdowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiaru jest metr wykonanego przepustu.

Obmiar robdt polega na okiteniu faktycznego stanu, zakresu robét oraz potlziemiu rzeczywistych ilo-
$ci wbudowanych materiatow.

Obmiar robét obejmuje roboty ait¢ umowe oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych potezelykona-
nia uzgodniono w trakcie trwania robot peday Wykonawa a Inzynierem.

Obmiaru dokonuje Wykonawca w sposob élasy w umowie.

Sporadzony obmiar Wykonawca uzgadnia zynierem w trybie ustalonym w umowie.

Wyniki obmiaru uwidocznioneasw ksicdze obmiaru i natey je poréwné z dokumentagjw celu okrélenia
roznic w ilosciach robaot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Odbidr robdt zanikagych i podlegajcych zakryciu - wg ST D-M-00.00.00. pkt 6.2.

8.2 Odbibr czsciowy robdt —zgodnie z ST D-M-00.00.00. pkt 6.2.

8.3 Odbior ostateczny robot wg ST D-M-00.00.00. piz.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne wymagania dotycgce ptatnaici

wg ST D-M-00.00.00

9.2.  Szczego6towe warunki ptatriei

Podstaw ptatngci sa ustalone obmiarem i$6i mb wykonanej agci przelotowej przepustu,
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9.3.  Szczegodtowy zakres robot wchogeych w zakres ptatndci

* dostarczenie na miejsce budowy gpuzdo wykonania przepustu

* wyznaczenie na podstawie dokumentacji miejsca wyl@mnia przepustu

» dostawa konstrukcji wieloptaszczowej

* ulozenie na przygotowanym podio i fundamencie z kruszywa konstrukcji stalowej lojpgaszczowej
o wymiarach podanych w dokumentacji projektowe;j

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Zalecenia projektowe i technologiczne dla podatnkomstrukciji ireynierskich z blach falistych -
IBDIM Filia Wroctaw Gsrodek Bada Mostow, Betonow i Kruszyw Wmigrodzie
+ PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne — Kruszywturalne do nawierzchni drogowychwir
i mieszank
* BN-75/8971-06 Sktadowanie materiatéw
¢ BN-77-8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
*  PN-1ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
* PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
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D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.01.01. PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf)& przepisy dotyczce wykonania i odbioru rob6t dro-
gowych zwazanych z przebudaywmostu przez rzekZolke w miejscowdci Solkienniki, w cagu drogi po-
wiatowej nr 1701 N Garbno - Skandawa, na przepakisy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowanao @ékument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6ét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zg@nych z przygotowaniem
na zasypce przepustu i odcinkach dojazdéw paditia utgenia konstrukcji nawierzchni. Grukiocalej
konstrukcji nawierzchni wynosi 37 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi normami i definiciami podanymiSw
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5.  Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wyskpuja.
3. SPRZET

3.1 Ogo6lne wymagania dotycgce spratu
Ogollne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2.  Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podk powinien wykaza sic mozliwoscia

korzystania z nagpujacego spretu:

. rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ¢rkie ustawianym lemieszem;Aynier maze dopycic¢
profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiqgmgstopadle do kierunku
pracy maszyny,

. walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygi.

Stosowany spez nie mae spowodowéniekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podiaa.

4, TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgjélme” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.  Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygbi¢ do profilowania i zagszczenia podia bezpérednio przed rozpoeziem
rob6t zwhzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \itzejsze przysipienie do profilowania i zagz-
czania podiga jest maliwe wytacznie za zgoglinzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggzczonym podtzu nie mae odbywé sie ruch budowlany, niezwkany
bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#cze

Po oczyszczeniu powierzchni pozhonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanycledaych podiga. Zaleca si aby rzdne terenu przed profi-
lowaniem byly o co najmniej 5 cm vgze ni projektowane radne podiaa.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanzenia poziomu w podta przewidzia-
nym do profilowania, Wykonawca powinien spulchpbdiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irkynie-
ra, dowie¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w §to ko-
niecznej do uzyskania wymaganyclkdaych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei
wskaznika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowé réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptovpangz Irkyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przysgpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podio-
za naley kontynuow& do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zag;szczenia naley okresla¢c zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskaznika zagszczenia podta (l)

Strefa korpusu Minimalna wartd¢ I

Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 120 cm od powierzchni pazio| 1,00

Wilgotnos¢ gruntu podiga podczas zagzczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej z tolerang;
od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno iyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zvgzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipoavinien on za-
bezpieczy poditaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praekzenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezlednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgavykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lplet 6.
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6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia wyprofilo-
wanego podiza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego ot

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna ogstotliwos¢ bada i pomiarow

1 | Szeroké¢ koryta 2 razy na projektowanym odcinku

2 Rowna¢ podiwzna co 10 m na kalym pasie ruchu

3 | Réwna¢ poprzeczna 2 razy na projektowanym odcinku

4 | Spadki poprzeczne 2 razy na projektowanym odcink

5 | Rzdne wysokéciowe co 10 w osi jezdni i na jej kradziach

6 | Uksztalttowanie osi w planie co 10 m w osi jezdm jej kravedziach

7 | Zagszczenie, wilgotn&@ gruntu podiéa | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej

6.2.2.Szerokd¢ profilowanego podiza

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej
niz+10 cmi-5cm.

6.2.3.ROwna¢ profilowanego podiza

Nieréwnaci podtuzne profilowanego podi@ naley mierzy 4-metrova tata zgodnie z norm BN-68/8931-
04. Nierbwndci poprzeczne nabky mierzy¢ 4-metrovy tata. Nierowndci nie mog przekracza 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego padtopowinny by zgodne z dokumentacprojektows z toleranci
+ 0,5%.

6.2.5.Rz¢edne wysokéciowe

Ra&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowa-
nymi nie powinny przekraczat1l cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie mge by¢ przesungta w stosunku do osi projektowanej egj niz = 5 cm.
6.2.7.Zagszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrélony wg BN-77/8931-12 nie powi-
nien by mniejszy od podanego w tablicy 1.
Wilgotnos¢ w czasie zagszczania nalgy badad wedtug PN-B-06714-17. Wilgotdé gruntu podiga powin-
na by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowaneyo podiaza
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujwicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch
w punkcie 6.2 powinny lynaprawione przez spulchnienie dehlgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie

i powtdrne zagszczenie. Dodanie howego materiatu bez spulchniegienanej warstwy jest niedopusz-
czalne.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego pazaito
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®T i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena przygotowania 1°mpodiaza obejmuije:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. profilowanie dna koryta lub podia,

. zagszczenie,

. utrzymanie koryta lub podia,

. przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toollksztatcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obarzenie plyt

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnoawierzchni planografem i m#at

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

ok
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D -04.04.02 PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf)(& wymagania ogolne dotygee wykonania i odbioru
robo6t zwhzanych z wykonywaniem podbudowy pomocniczej z naéekzkruszywa niezwgzanego.
Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa nigzaviego o0 CBR> 60% bedzie wykonywana w trakcie
robét zwhzanych z przebudawmostu przez rzekZolke w miejscowdci Solkienniki, w cigu drogi powia-
towej nr 1701 N Garbno - Skandawa, na przepusisial

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jak&uoh@nt przetargowy kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t z@anych z wykonaniem
i odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszyiezwiazanego, tj. ziarnistego materiatu o okre-
slonym skiadzie, w procesie technologicznym, polggan na odpowiednim zagzczeniu przy optymalnej
wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwgzana kdzie wytworzona z kruszyw naturalnych.

Podbudowa pomocnicza, stangea dolr, czs¢ konstrukcji nawierzchni drogowej, zapewnia prze-
noszenie obaien z podbudowy zasadniczej na padio

Podbudow pomocnicz z mieszanki kruszywa niezgzianego o CBR60% wykonuje i, zgodnie
z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektovagdip podbudow pomocnicz o grubdgci 15 cm.
Do podbudowy naley zastosowamieszank o uziarnieniu 0-31,5 mm.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o dkvaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonegdigza gruntowego oraz warstw konstrukcji na-
wierzchni drég. Mieszanka niezywziana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, @/+e
klingu lub mieszaniny tych kruszyw w oktenych proporcjach.

1.4.2.Kategoria — charakterystyczny poziom ydiavosci kruszywa lub mieszanki niezgzdanej, wyraony,
jako przedziat wart@i lub wartdg¢ graniczna. Nie ma zalroici pomigdzy kategoriami rénych wigciwo-
$ci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktory mae by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezanioy pod-
dane wyhcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalneyegskiwane z mineralnych surowcow natu-
ralnych wysgpujacych w przyrodzie, jakwir, piasekzwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnio-
nych skat, nadziarnavirowego lub otoczakéw.

1.4.5.Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganazyskiwane w wyniku procesu przemysto-
wego obejmujcego obrdbk termiczry lub inm modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza i szcze-
golndsci kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynisxzerdbki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrob-
nione skaly, nadziarnawirowe.
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1.4.8.Kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadeg¢ st gtdwnie ze skrystalizowanych
krzemiandw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezuskayych przez powolne schtadzanie powietrzem
cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzeniazmmdbywa sig przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chtodzony powietrzeruzel wielkopiecowy twardnieje deki reakciji hydraulicznej lub karbonatyza-
cji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sklageg¢ sé gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawiesgego CaO, Sig) MgO oraz tlenekeelaza. Kruszywo otrzymuje esi
przez powolne schtadzanie powietrzem cieklegda stalowniczego. Proces chtodzeniazmodbywé sie
przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — olagienie drogi ruchem samochodowym, wyogae w osiach obli-
czeniowych (100 kN) wedilug ,Katalogu typowych kané&cji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Becley Drog i Mostow, Warszawa 1997 [26].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie &rws o wymiarach ziared (dolnego) réw-
nym lub wikszym ni 1 mm oraD (gérnego) wekszym ni 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zrwa 0 wymiarach ziared rownym 0 oraz
D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13.Kruszywo o0 ciglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staigme& mieszank kruszyw
grubych i drobnych, w ktord) jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.14.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochadz z frezowania istniagych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia dbw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbu-
dowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniong pezgkdem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu
odrzucenia diych kawatkéw mma (nadziarno nieaksze od 1,4 D mieszanki niezzanej).

1.4.15.Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastastavw mieszance przeznaczonej do wykony-
wania warstw nawierzchni drogowej lub padioulepszonego, ktore charakteryzuje réiznicami w uziar-
nieniu przed i po 5-krotnym zaggzczeniu metagdProctora, przekraczgjymi + 8%. Uziarnienie kruszywa
naley sprawdzé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienig RN-EN 13285 i niniejszej OST. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych deggdoajwiksza régnica wartdci przesiewéw na jed-
nym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna ¢ konstrukcji nawierzchni drogi, steica do przenoszenia ohgen z ruchu
na poditae. Podbudowa nie sktadd sic z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore qiog wyko-
nywane w kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukdgtniepcej nawierzchni drogi uwa st za podbudow.

1.4.17.Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewnoajprzenoszenie olgen z warstwy podbudowy za-
sadniczej na warstwpodiaza. Podbudowa pomocnicza meosktadé sie z kilku warstw o ranych wiaci-
wosciach.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrdoi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna reiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony w8®/TS 17892-11:2004 [23],

Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére phoetzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej wy-
konano warstw podtaza lub nawierzchni,

dgs wymiar boku oczka sita w mm, przez ktéreeptmodzi 85% (m/m) ziaren gruntu pozio

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktéresptiodzi 50% (m/m) ziaren gruntu pozho

Ogo umownasrednica porow geowitokniny lub geotkaniny, odpovajada wymiarom frakcji gruntu
(podiaza), zatrzymujcego s¢ na geowtdkninie/geotkaninie w o 90% (m/m); warté parame-
tru Oy powinna by podawana przez producenta geowtokniny,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.
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1.4.19.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi normami oraz z defi-
nicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ags! pkt 1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotyexe robot

Ogdlne wymagania dotygze robot podano w ST D-M-00. 00.00 "Wymagania ngal
2. MATERIALY
2.1.  Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektovs

Materiaty do wykonania robot powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
2.2.2.Materiaty wchodzce w skfad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkuszywa niezwizanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanki naley zastosowékruszywo naturalne

Wymagania wobec kruszywa przedstawia tablica 1.
Wszystkie whaciwosci podane w normie PN-EN 13242, a niewymienionaility 1., g charakteryzowane
kategory NR (brak wymagania).

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskak, wsp. — wspot-
czynnik, roz. -rozdziat
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Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 i PN-EN 13242e0 kruszyw do mieszanek niezwanych w war-
stwie podbudowy pomocniczej

Wymagane wigciwosci kruszywa do
mieszanek niezwzanych przezna-| Odniesienie dd
Punkt w Wiasciwosé czonych do: tablicy w PN-
normie podbudowy pomocniczej nawierzchhi EN 13242
PN-EN drogowej obcizonej ruchem
13242 KR3
) . 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 1¢;
4.1+4.2.| Zestaw sit # 22.4:315 Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
L Gc85/15,
4.3.1. E;t'gég'ﬁ;"ﬁl‘e”%;gfz'\' 933-1, G¢85, Tabl. 2
Ga85
Wartdsci graniczne i tolerancje uziarnienia kru
szywa grubego na sitachgoednich wg PN-EN
4.3.2. 933-1, odchylenia nie wksze ni wedtug kate- GToNR Tabl.3
gorii
Tolerancje uziarnienia kruszywa drobnego i knu- GTNR
4.3.3. |szywa o ciglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1, Y Tabl. 4
i . - GTANR
odchylenia nie wiksze nk wedtug kategorii
Ksztalt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-4
a) maksymalne warfoi wskaznika ptaskéci, FIng Tabl.5.
4.4. | kategoria nie wysza nk
lub
b) maksymalne warfgi wskaznika ksztaitu, She Tabl. 6.
Kategorie procentowych zawaétd ziaren o
45 ppmerzchnl pr_zt_ekruszonej lub tamanych oraz Coos Tabl. 7.
ziaren catkowicie zaokglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
Zawarta¢ pytu
wg PN-EN 933-1 fbekiarowana Tabl. 8
4.6. |a)w kruszywie grubym
b) w kruszywie drobnym foekiarowana Tabl. 8
Wiasciwosé niebadana na pojedyn
4.7. Jakéc¢ pytu czych frakcjach, a tylko w mieszar}
kach wg wymagap. 2.2:-2.4.
Odporna¢ na rozdrabnianie kruszywa grubegq
52 wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wsza nk LA Tabl. 9
Odporna¢ nascieranie kruszywa grubego wg Mpe
53 | pN-EN 1097-1 Deklarowana Tabl. 11
5.4. Gestas¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo g Deklarowana
s |Nasikliwose ®’wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, § WeNR
" albo 9 WA, 2
6.2 f;zzriz;my rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN ASw Tabl. 12
6.3. Calkowita zawartg siarki wg PN-EN 1744-1 NR Tabl. 13
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN | Brak substancji szkodliwych w stosunku @odowiska
6.4.3. o
1744-3 wg odrkbnych przepiséw
6.4.4. | zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: dr,ewno’, szkio i pllst
mogacych pogorsz§ wyrob kaacowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3,|wg
7.2. PN-EN 1097-2 SBa Tabl.15
733 Mrozoodpornéé¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg skaly magmowe i przeohi@ne: F4 Tabl. 18
7" | PN-EN 1367-1, kategoria nie wsza nk '
Zr?}:i‘cé' Sklad materiatowy Deklarowany
a) Podstaw oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wraka ptaskéci, natomiast dodatkowo moa bada wskanik ksztattu
b) Jeeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej gidsirosci WA42 naley wykona badanie mrozoodporici
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2.3.2.Woda do zraszania kruszywa
Nalezy stosowa wode wg - PN-EN 1008.
3. SPRET

3.1. Ogolne wymagania dotyegce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw niezzanych powinien wykaza
sie mazliwoscia korzystania ze spegtu dostosowanego do prztgj metody robdt, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w urzdzenia dozujce wod, ktére powinny
zapewn¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognboptymailnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankiigzywa niezwizanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoeagszczania mieszanki,
d) zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne, do stosowania w miejscach trud-
no dosgpnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instruk-
cjach producentéw lub propozyciji Wykonawcy i powiniby zaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdllne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigale” pkt 4.
4.2.  Transport materiatdw

Kruszywa maéna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi agaemi, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatdbw powinien odb§wi zgodnie z wymaganiami norm przedmio-
towych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiae pod podbudowpowinno spetni@a wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”

Podbudowa powinna bytozona na podtzu zapewniaicym nieprzenikanie drobnychastek grun-
tu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalgprawdzé wzorem:

Dis

dgs <5 (1)
w ktorym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#ivlziaren warstwy podbudowy lub warstwy gds
czapcej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&io&iaren gruntu podka, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, nalgy na podiau utazy¢é warstwe odcinajca lub odpo-
wiednio dobraa geowtdknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek
gruntu, wyznacza siz warunku:

d50
Og <1,2 (2)
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho@z¥/bziaren gruntu podka, w milimetrach,
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Og- umownasrednica porow geowtdkniny odpowiade wymiarom frakcji gruntu zatrzymuga st na
geowtdkninie w ildci 90% (m/m); wartét parametru & powinna by podawana przez producenta ge-
owtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowampodbudowy powinny Bywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przezyimiera.

5.3.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza
w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlifakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce wbhudowania ixsfaisob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Dedkg partii dostarczonej mieszanki niezranej powi-
nien by dolaczony dokument ze znakiem budowlanym B oraz degjanatasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej
ostateczna grulié po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej
warstwy nie mee przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztazona w spo-
s6b zapewniaLy oshgniecie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sklada
sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to k@a warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona
z zachowaniem wymaganych spadkowedrzych wysokéciowych. Rozpocozeie budowy kadej nasgpne;j
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatavilgotnasci optymal-
nej, okrglonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286- Mieszanki mineralne niezyziane
I zwigzane spoiwem hydraulicznym €2 2: Metody bada dla ustalonej laboratoryjniegstasci i wilgotno-
§ci — Zagszczanie aparatem Proctora. Materiat nadmiernidlga®ony, powinien zostaosuszony przez
mieszanie i napowietrzanie.zédi wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasiza od podanej w tablicy 4. mie-
szanka powinna léyzwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdiF w
gotna¢ mieszanki kruszywa jest vigza od podanej w tablicy 4 mieszamialery osuszy.

5.5. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpgciem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek probny
w celu:
« stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozkladania i ggagzania kruszywa jest vikdwy,
« okreslenia grubéci warstwy materialu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gdgbo
warstwy po zagszczeniu,
« okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego weka za-
geszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayt takich materiatow oraz spiti do mieszania, roz-
ktadania i zagszczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasioto 100m.
Odcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipké@bnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna gy utrzymywana
w dobrym stanie. Feli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotovs podbudow do ru-
chu budowlanego, to jest obamany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane peaez
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewiewego utrzymania podbudowy obza Wykonawg robaot.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Postanowienia ogoine
6.1.1. Wartdci graniczne i tolerancje

Wymagane wisciwosci mieszanek niezwzanych zawarto w tablicy 4. Podane wéet@raniczne i toleran-
cje zawieraj rozrzut wynikajcy ze zragnicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod erriia
i dzielenia prébki oraz przedziatu ufod.

6.1.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny Bytak produkowane i skladowane, aby mialy jednakesagciwosci i spet-
nialy wymagania podane w tablicy 4. Wyprodukowarieszanki kruszywa powinny Byjednorodnie wy-
mieszane i charakteryzowaig rownomierm wilgotnascia.

Zawarta¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywardag;szczania, okridona wedtug PN-EN
13286-2, powinna odpowiadlavymaganiom podanym w tablicy 1.

Za miarodajne uznajegsiuziarnienie mieszanki, zawastopytu, zawarté¢ nadziarna i wskanik piaskowy
okreslone po pgciokrotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora lud lieszanki kruszywa pobranej na bu-
dowie z zagszczonej warstwy.

6.1.3. Istotne cechgrodowiskowe

Mieszanki z kruszyw naturalnych bma zalicz¢ do wyrobdéw budowlanych, ktére nie oddziatywsizko-
dliwie nasrodowisko. Wekszas¢ substancji niebezpiecznych ollienych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wyspuje w takich mieszankach.

6.2. Badania przed przysipieniem do robo6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania roboét i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialdw. Badania te
powinny obejmowawszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Wymagane wiaciwosci mieszanki niezwazanej do podbudowy pomocniczej

6.3.1. Postanowienia ogolne
Do podbudowy pomocniczej powinnadstosowana nagtujaca mieszanka niezezana: 0/31,5.
6.3.2. Zawartc¢ pytu

Maksymalna zawartd pytu w mieszance niezwaanej do podbudowy pomocniczej powinna spet-
nia¢c wymagania kategorii podanej w tablicy 4. Zaw&itpylu naley oznacza wedtug PN-EN 933-1. W
przypadku stabych kruszyw, zawat@ytdw w mieszance kruszyw nalerowniez badd i deklarowa, po
pigciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Zawartg pytdbw w takiej mieszance po gqgiokrotnym za-
geszczeniu metadProctora powinna réwntespetnig wymagania podane w tablicy 4. Nie oleesi wy-
magania wobec minimalnej zawattopytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do wayspedbudowy
pomaocniczej.

6.3.3. Zawartaé nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawaftonadziarna w mieszance niezudnej powinna speinia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyelskyw decyduje zawaré nadziarna w mieszance
kruszyw po p¢ciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

6.3.4. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niazenej przeznaczonej do podbudowy
pomocniczej powinno speldavymagania przedstawione na rysunku 1. Jako wynegaowazuja tylko
wartasci liczbowe podane na tym rysunku.

Na rysunku 1 pokazano réwaidiniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, Wikym powinna
sig¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana pdmstawe/producenta. W przypadku stabych
kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw ngleéwniez bad# i deklarow&, po pkciokrotnym zagszczeniu
metod, Proctora. Kryterium przydat§oi takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest spetnionezgé
uziarnienie mieszanki po qmiokrotnym zagszczeniu metadProctora migci sie w krzywych granicznych
podanych na rysunku 1

Dromos Olsztyn Przebudowastn w Solkiennikach — droga powiatowa nr 1701 N



90

D-04.00.00. Podbudowy

[}
100 190, Hoo
o
so0 asl” ., 80 10
b 20
E 80 ' & F
E- P ‘n'r_-/ 30
32‘ 70 y - 83
.0 80 80 L }' 40
B J-~ep o:,{ss
-»
ﬁ 50 AT ATz pad Vg 50
-
:§ a0 - 4?0 / &0
. 40 T 4= ™ AD +" Wad
= - - -
20 | ] il a2 80
12 =T 14 A
10 e 20
o Lioms ztosremf—"""1F 100
2 8 a o - - ~m T g g g %@
‘ ________ SV | sito #£ mm

pozostaje na sicie, % mim

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyms niezwazanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy

pomocniczej

Oprocz wymaga podanych na rysunku 1, wymaga siby 90% uziarni@ mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesy spetnialo wymagania kategorii podanych w talslica i 3, aby zapew-
ni¢ jednorodnéc¢ i ciagtosé uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodcicuziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanigeklarowan
przez producenta wakoa (S). Wymagania dotyazprodukowanej i dostarczanej mieszankilidaieszan-
ka zawiera nadmiesnzawart@d¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezproducenta uziar-
nienia mieszanki po gtiokrotnym zagszczeniu metagdProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowarprzez producenta wasia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produzaenteszanek powinna nie tylko rédi sie w

odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniggch przerywanymi liniami (SDV) z uwzginieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, @&inna spetniatakze wymagania agtosci uziarnie-
nia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —nice w przesiewach podczas
bada kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawa#bfrakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewOw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22}4 16/31
mm | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max| min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5| 4 15 7 20 - - 10| 25 - - 10 2% - - - 1

6.3.5. Wodoprzepuszczalni i wrazliwosé¢ na mroz

Mieszanka niezwazana do podbudowy pomochiczej powinna spémigmagania wg tablicy 4.

Wymagania wobec mieszanek przezmaatodo warstw podbudowy pomocniczej oftrie wraz-

liwosci na mroz (wskanik SE), dotycz badania materiatu po ggiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora
wedlug PN-EN 13286-2 [21]. Nie stawiae sivymaga wobec wodoprzepuszczakod zag:szczonej mie-
szanki niezwizanej do podbudowy pomocniczej, o ile szczegotovmvingzania konstrukcyjne nie przewi-

duja tego.

W tablicy 4 przedstawia gizbiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa niezea-

nego w warstwie podbudowy pomocnicze;j.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywamiganego w warstwie podbudowy pomocniczej

Dromos Olsztyn
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Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchdrogi obcizonej ruchem

Wiasciwosé kategorii KR1 + KR6
kruszywa Ppl\llj_rg(,z Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 431 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 Kat. Uk, (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna by < 12%)
Minimalna zawarté& pytow: 4.3.2 Kat. Ligr (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawartag¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OG (fj. procent przechodeej masy przez sitd
Kat. OC 1,4D’ powinien wynosi 100%, a przechodzej przez sito
D™ powinien wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodém 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia poszczeg6lnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartgia (S)

Wymagania wobec jednorodsw 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskanik pia- | 4.5 40
skowy SE”, co najmniej
Odporna¢ na rozdrabnianie (doty- Kat. LAy (tj. wspoétczynnik Los Angeles 40)

czy frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],
kat. nie wysza nk

Odporng¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mie-
szanki) wg PN-EN 1097-1 [12], kat.
I\/IDE

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji Kat. F7 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 7)
kruszywa 8/16 mm odsianej z mie-
szanki) wg PN-EN 1367-1 [15]

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >60
wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co naj-
mniej

Wodoprzepuszczaligé mieszanki w | 4.5 Brak wymaga
warstwie odsczapcej po zagszcze-
niu metod Proctora do wskanika
zagszczeniad=1,0; wsp. filtracji
"k”, co najmniej cm/s

Zawartag¢ wody w mieszance za- 80-100
geszczanej; % (m/m) wilgotrigi
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszai¢ substancji niebezpiecznych oklienych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie ve¢yatje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychzyale
bada czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie przg
kracza wartéci dopuszczalnych wg oglinych przepiséw

7 Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nal@rzyja¢ nastpny
nizszy wymiar sita. J# D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.

™) Procentowa zawarté ziaren przechodzych przez sito D mi@ byt wicksza nk 99% masy, ale w takich przypad-
kach dostawca powinien zadeklar@tgpowe uziarnienie.

" Badanie wskanika piaskowego SE nafe wykona na mieszance po gmiokrotnym zagszczeniu metagdProctora
wg PN-EN 13286-2 [21].
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6.3.6. Wskanik nosnosci CBR

Wymagane wartei wskaznika CBRpodano w tablicy 4. Badan@BR mieszanki do podbudowy pomocni-
czej naley wykona po jej zagszczeniu do wskaika zagszczenids = 1,0 i po 96 godzinach przechowy-
wania w wodzieCBRnalezy oznaczy wedtug PN-EN 13286-47.

6.3.7. Nénos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinie bgodny z podanym w tablicy 5,
Badanie to naley przeprowadzaw zakresie obaizen 0,0 — 0,45 MPa, natomiast do obliazarzyjac¢ przy-
rost obcizeniaA p w zakresie 0,25 do 0,35 MPa.

Wartas¢ modutdéw odksztatcenia; i E, oblicza s¢ ze wzoru:
E = SAp xD
4As

w ktérym:

A p —ré&nica naciskbw w megapaskalach

A's — przyrost osiageodpowiadajcy tej raznicy naciskéw, w milimetrach
D —srednica ptyty w milimetrach

Ponadto nalsy:

- stosowé plyte 700 cni (DN 30 cm)

- mnaznik ¥ stosuje gizgodnie z normPN-S-02205:1998

— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno byggodne z podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Cechy podbudowy pomaocniczej

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik za- ‘o ;
z kl‘l,,IS.2ywa 0 geszozeniad Maksymalne ugicie spezyste Mlnlmalny modg’f odk_szta’:cenla
wskazniku Wi nio pod kotem, mm mierzony plya o rednicy 30 cm,
nie mniejszym mniejszy ni MPa
0 od pierwszego od drugiego ob-
niz, % 40 kN 50 kN obciazenia B ciazenia &
80 1,0 1,25 1,40 80 140

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia EL ige wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstruk-
cyjnej podbudowy.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazwjeksze odchylenia od okiilenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane
I powtornie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggkonanej warstwy jest niedopusz-
czalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie za-
pewnia podparcia warstwom wsj lezacym, to Wykonawca powinien na witasny koszt poszepydbudo-
wg przez spulchnienie warstwy na pefgrubc¢ do potowy szeroksei pasa ruchu, dokenie materiatu i
powtdrne zagszczenie.

6.4.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vexim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstanypdpowied-
nia glebokas¢, zgodnie z decyaj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednidhéciwo-
sciach, wyrbwnane i ponownie zgggczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkiu tych robot nagbi ponowny pomiar i
ocena grubgxi warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Wskaznik noSnosci wy,, mieszanki kruszywa wg PN-S-06102, powiniei hie mniejszy ni 80%.

Jezeli nasnos¢é podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykowazelkie roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawecaludowy tylko wtedy, gdy zatnie no-
snosci podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robot przez Wykonawmodbudowy.

6.5. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.5.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegt@bilizowanego mecha-

nicznie
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow | Minimalna ogstotliwos¢ pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 2 przekroje na wykonywanym odcinku
2 Rowng¢ podiuzna co 10 m tatna kadym pasie ruchu
3 Réwna¢ poprzeczna 2 razy na odcinku
4 Spadki poprzeczne 2 razy na odcinku
5 Rzdne wysokéciowe col0m
6 Uksztaltowanie osi w planie col0m
7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach nal&pdzialce robocze
przed odbiorem: w 3 punktach na wykonanym odcinku
8 Nasnos¢ podbudowy:
-modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach
-ugiecie spezyste €0 najmniej w 2 punktach na wykonywanym odcinku

6.5.2. Szeroké&¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, -5 cm.
6.5.3. Rowné¢ podbudowy
Nieréwnéci podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4 metrowy tata lub planografem, zgodnie z nagm
BN-68/8931-04 [28]. Nierowrigi poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4 metrowq tata.
Nieréwndaci podbudowy nie magprzekracz&20 mm - dla podbudowy pomocniczej.

6.5.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych idakaowinny by zgodne z dokumentacprojektows,
z tolerangy + 0,5%.

6.5.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny prze-
kracz& +1 cmi-2 cm.

6.5.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonegodioza

G5 podbudowy w planie nie me byt przesungta w stosunku do osi projektowanej czegj niz £5 cm.
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6.5.7. Grubaé¢ podbudowy i ulepszonego podia

Grubag¢ podbudowy nie mege sk rézni¢ od grubdci projektowanej dla podbudowy pomocniczej
0 wigcej nz +10%, -15%

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@Mdymagania ogoélne” pkt 8..

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektowa, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej @ rmbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— zakup i dostarczenie materiatéw i sgitg,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozitozenie mieszanki,
— zagszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
— uporadkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny liywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfi-
kacji technicznej i postanowfidnzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét oldlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnigrzekazywane Za-
mawiapcemu i § usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzysice, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameothét tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy

- PN-EN 13242:2004 Kruszywa do nieagénych i hydraulicznie zwzanych materiatéw stosowanych
w obiektach budanych i budownictwie drogowym

- PN-EN 13285 Mieszanki nieawane — Wymagania PN-EN 932-3 Badania podstawowyastiv
wai kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonepisu petrograficznego
- PN-EN 932-5 Badania podstawowychseaikgosci kruszyw - Czsé¢ 5: Wyposaenie podstawowe

i wzorcowaifdl-EN 933-1 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Ozna-
czanie skiailarnowego - Metoda przesiewania

- PN-EN 933-3 Badania geometrycznychseeosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomo
aavskanika ptaskdci
- PN-EN 933-4 Badania geometrycznychsewaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskak ksztattu
- PN-EN 933-5 Badania geometrycznychseiteosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawsato
ziarn o povzehnniach powstatych w wyniku przekruszenia lub taia&ruszyw
grubych
- PN-EN 933-8 Badania geometrycznychseteosci kruszyw - Czs¢ 8: Ocena zawarfoi drobnych
gtek - Badania wskaika piaskowego
- PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsewaosci kruszyw - Ocena zawado drobnych czstek.
Badanighkitem metylenowym
- PN-EN 1008 Woda zarobowa do betorfépecyfikacja pobierania prébek, badanie i ocemg pr
datwd wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow produkciji
betonu
- PN-EN 1097-1 Badania mechanicznychyidinych wtgciwosci kruszyw - Oznaczanie odpoiod
daieranie (mikro-Deval)
- PN-EN 1097-2 Badania mechanicznychyidenych wi&ciwosci kruszyw - Metody oznaczania od-
porwd na rozdrabnianie
- PN-EN 1097-6 Badania mechanicznychyidenych wi&ciwosci kruszyw - Czs¢ 6: Oznaczanie

egfaici ziarn i nasikliwosci

- PN-EN 1367-1 Badania wilgwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosfe-
rycznych - &2 1: Oznaczanie mrozoodpoi§ud

- PN-EN 1367-2 Badania wigiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow atmosfe-
rycznych - Badanisiarczanie magnezu

- PN-EN 1367-3 Badania wilgwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosfe-
rycznych - &z 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metadawania

- PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $etavosci kruszyw - Analiza chemiczna

- PN-EN 1744-3 Badania chemicznych sglavosci kruszyw - Czs¢ 3: Przygotowanie wyggow przez
wymywanie kruszyw

- PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina atdy blacha perforowana i blacha cienka perforonsiek-
trochemicznie - Wgny nominalne oczek

- PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezzéne i zwizane spoiwem hydraulicznym - &2z 1: Metody
badlala ustalonej laboratoryjnie referencyjnestysci i wilgotnosci — Wprowadzenie
i wymagania ogolne.

- PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezeane i zwazane spoiwem hydraulicznym &2 2: Metody
baflala ustalonej laboratoryjniesgtasci i wilgotnosci — Zag;szczanie aparatem Procto-
ra.

-PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezzéne i zwizane spoiwem hydraulicznym &z 47: Metody
badlala okrélenia n@gnosci, kalifornijski wskanik naénosci CBR, natychmiastowy
wskiaik nosnasci i pgcznienia liniowego.

- PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezméine i zwiazane spoiwem hydraulicznym - Metody spprz
dzenia prébek badayeb — Czs¢ 50: Metoda sporzizania probek zwizanych hydrau
licznie za pomaparatu Proctora lub zggyczania na stole wibracyjnym
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10.2. Inne dokumenty

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podathyi potsztywnych — zatznik do zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradhza 16 czerwca 2014 r.

- WT-4 Mieszanki niezwizane do drog krajowych 2010. Wymagania techniczne.

- Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejrz 2 marca 1999 r w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 48z 14 maja

1999r)
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D-04.07.01a. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO wg WT-1i WT-2 z 2014 r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XST wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowsgy realizacji robo6t zwazanych z przebudow
mostu przez rzekZolke w miejscowdci Solkienniki, w cigu drogi powiatowej nr 1701 N Garbno - Skan-
dawa, na przepust stalowy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeuvijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6ét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t zwanych z wykonaniem

i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowegoRMN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfal-
towe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowejtdaszonej od producenta. W przypadku produkcji mie-
szanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawdtia potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowa-
dzi¢ Zaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 2014.

Dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie podivugd zasadniczej AC22P 50/70 grgbp10 cm —
konstrukcja na KR3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladef st z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Podbudowa — gtbwny element konstrukcyjny nawiergdkidory maze byé utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o{emie mieszanki mineralno-asfaltowej ze weztyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu agitym lub nie-
ciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wgmoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiygae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrogatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz & 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze< 2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mie-
szany — kruszywo, ktére sktada i wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétienapnia. Wypel-
niacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnegprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdy-
spergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowiizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy

PMB - polimeroasfalt,

D — gérny wymiar sita (przy oktaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okifaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wisciwos¢ uzytkowa nie okrelana (ang. No Performance Determined;
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producent nie jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Regshrproducent m dostarcz§ odpowiednie in-
formacje, jednak nie jest do tego zolaamny),

IRI - (International Roughness Index}adaiynarodowy wskanik réwnasci,

MOP - miejsce obstugi podnych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyaee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogojtagpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalery stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Oprocz lepiszcanignionych w tablicy 1
mozna stosowa@inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgidzn

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy
KR3 AC22P 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj
asfaltu
badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 Temperatura zaptonu, nie mniegni | °C PN-EN 22592 [62] | 230
4 Zawartd¢ sktadnikéw rozpuszczal-% m/m PN-EN 12592 [28] | 99
nych,
nie mniej nk
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lutb m/m PN-EN 12607-1 0,5
przyrost), nie wjcej niz [31]
6 Pozostata penetracja po starzeniu, | PN-EN 1426 [21] 50
mniej niz
7 Temperatura maknienia po starzenid,°C PN-EN 1427 [22] 48
nie mniej ng
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2
nie wiecej niz [30]
9 Wzrost temp. ngknienia po starzeniu,°C PN-EN 1427 [22] 9
nie wigcej niz
10 | Temperatura tamlivgsi Fraassa, nie°C PN-EN 12593 [29] | -8
wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinn@ sdbywa w zbiornikach, wykluczagcych zanieczysz-
czenie asfaltu i wypoganych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy-
mi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien &yzolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzew-
czy z tolerangj £ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego haktosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]
i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetlniaceuywa po-
winny spetnig wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablica, 4, i57.

W mieszance mineralnej jako kruszywa drobne ayattosowa mieszank kruszywa tamanego i nietama-
nego lub kruszywo tamane.zédi stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i famanego to
nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nie tamanego ammiaj 50/50.

Sktadowanie kruszywa powinncesadbywa w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymidabtepochodzeniu. Podie skladowiska musi lgy
rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypeiré powinno siodbywa& w silosach wyposa-
nych w uradzenia do aeracji.

2.4.  Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $eprza asfaltowego i kruszywa, gwaraiu;j
cego odpowiedai przyczepné&¢ (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpokgo mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, mta zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusey
lepiszcze wart& przyczepnéci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [34], metoda A wynosianajmniej
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

Badanie przyczeproi lepiszcza do kruszywa nalekazdorazowo przedstawidla konkretnie ztoonej do
akceptacji recepty.

2.5. Materiaty do uszczelnienia paiczean i kraw e¢dzi

Do uszczelniania patzen technologicznych tj. zkzy poprzecznych z tego samego materiatu wy-
konywanego w rgnym czasie oraz spoin stanaeych pohkczenia régnych materiatdw, naly stosowa
tasmy kauczukowo-asfaltowe o nagtijacych parametrach:

a) samoprzylepne w postaci wgituformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami

b) o przekroju prostanym i szerokéci od 20 do 70 mm dostosowane do gédbokiadanej warstwy

¢) grubdgci minimum 8 mm

d) zwinigte na rdzé tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym

e) dobra przyczepré do pionowo przegtej powierzchni warstwy

f) penetracja sttkiem w temp. +25°Cod 20 do 60 [0,1mm]

g) temperatura raknienia wg PIK>90°C

h) zdoInd¢ powrotu do stanu pierwotneg®0°C

i) wydtuzenie tdmy w szczelinie temp. -10°€ 10%

j) odpornd¢ na starzenie si

Sktadowanie tam kauczukowych dozwolone jest tylko w oryginalnymbakowaniach producenta, w wa-
runkach okr@onych w aprobacie technicznej.

Do zlaczy podhinych lub podczenia warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lub pgra-
niczapcymi, mazna stosowéasfalt wyty do biezacej produkcji lub témy kauczukowo-asfaltowe.

Do uszczelnienia kragdzi zewrtrznych warstwy naley stosowé asfalt uyty do biezacej produkcji mie-
szanki mineralno- asfaltowe;j.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zfczania warstw konstrukcji nawierzchni nalestosowd kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13888] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltows mazna sktadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrsiiorni-
kach pionowych z nalewaniem od dna. Nie aalealewad emulsji do opakow@i zbiornikow zanieczysz-
czonych materiatami mineralnymi.

3. SPRET

3.1 Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ki 3.
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3.2. Sprzt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyiigm lub cagtym, z automatycznym komputerowym ste-
rowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralstatowych,
- uktadarkaagienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaikiadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inneagizenia czyszece,
- samochody samowytadowcze z przykrycieezdntowym lub termosami,
- spret drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjalrwe” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych
w urzadzenia umaliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi ageri i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozt w sposob chroacty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanie-
czyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniert [pyzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatdw sypkich, ughiaviaj acych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mie by¢ transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie keda korodowaly pod wpltywem emulsji i nieztla powodowa-
ly jej rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywac do transportu opakouia
z metali lekkich (m@e zachod wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o piH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w za-
leznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaghdeyn mieszanka powinnadyabez-
pieczona przed ostygmiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszao#t produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mie-
szanki mineralno-asfaltowej - AC22P 50/70.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaecs¢ lepiszcza podane sv tablicy 4.

Wymagane wiiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 5.
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Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR3

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC22P KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4,0 8,0
Zawartag¢ lepiszcza, Brmina.o
minimum’
*) Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéna przy zateonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstoi¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartdci lepiszcza podanwartcs¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnik wedtug réwnania:
_ 2650
Pd

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwyg, dla ruchu KR3

[65]
Warunki  zagsz-
Wiasciwosé czania wg PN-EN | Metoda i warunki badania AC22P
13108-20 [48]
Zawartag¢  wolnych| C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzeé Viax 7.0
C.1.20, watowanie| PN-EN 12697-22 [38], metoda B
Odpornd¢ na defor-| Pog-Pigo w powietrzu, WTS\r 0,30
macje trwateé*® PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C,PRDur 9o
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35], prze-
Odpornd¢ na dziata-{ C.1.1,ubijanie, chowywanie w 40°C z jednyrnITSR
nie wody 2x35 uderzé cyklem zamraania®, 0
badanie w 25°C)

A Grubd¢ ptyty: AC22P 60mm .

®)Ujednolicor, procedug badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1

“procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed ¢sagzeniem prébek do badapodano
w WT-2 2014 w zalczniku 2

5.3.  Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadrz
dzer dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéwz praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfalfoweotaczarkach, w tym tak wstpne, po-
winno by zautomatyzowane i zgodne z regepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz po-
miaru temperatury powinny Byokresowo sprawdzane. Kruszywo a@mgm uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukia-
dem termostatowania zapewn@m utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura
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lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (oalym) nie mae przekracza180°C dla asfaltu dro-
gowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lgysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgmwitasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejapegl

w tablicy 6. W tej tablicy najusza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtalostarczonej na
miejsce wbudowania, a naj#gza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtdezpdérednio po
wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 6. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomier-
ne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoor-
dynowania midzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, ydavosci
objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich sktadu:

- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiga

Podioe (podbudowa z kruszywa niezwanego) pod warstwpodbudowy z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
- ustabilizowane i goe,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub polmdsiduznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche
Maksymalne nierowriei podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraczavartasci podanych
w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierowém podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiay ¥t
metrowg lub rownowana metod)

Klasa drogi Element na-Maksymalna nierownig podtaza pod warstw podbudowy
wierzchni [mm]
L Pasy ruchu 15

Jezeli nierdwndci s wigksze nk dopuszczalne, to nale wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtzu taty z materiatu 0 mniejszej sztywqoo (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuné, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o wiiwosciach zblio-
nych do materiatu podstawowego (np. wypé&lmetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiéwzia pod-
toza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodnai wiasciwosci wyprodu-
kowanej mieszanki z receptW tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w
cyklu automatycznym produkowamieszank mineralno-asfaltowprzez okres nie krétszy O minut. Do
bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki. Nie dopuszcza si
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oceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidiowa skltadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na fiwos¢ segregacji kruszywa.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtovwm sktadu mieszanki mi-
neralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagialiwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzt w oddzielnym
(pustym) silosie lub zatadowaezpdrednio na samochdd, a ngstie pobré z niej metod kwartowania
probki do badania sktadu mieszanki mineralno-asfadf oraz jej wiéciwosci, okrelanych na podstawie
prébek Marshalla. Naky wykona trzy kolejne oprébowania tej samej partii miesiadkkazdego z nich
laboratorium Wykonawcy wykona jedno badanie sklataszanki oraz trzy prébki Marshalla. Wskazane
jest, aby zardb probny, przy zachowaniu tej sgonegedury zostat dodatkowo oprobowany i przebadany
przez laboratorium wytypowane przezyniera. Na podstawie uzyskanych wynikoéwzynier podejmuje
decyzg 0 wykonaniu odcinka probnego.

Dopuszczalne odchyitki dotygze zawartéci lepiszcza rozpuszczalnego [%(mm]

Rodzaj mieszanki Odchyiki od wartéci projektowanej
Bez potacen Stosuje si potracenia Nie do odbioru
AC22P <+0,3 +0,4 - £0,5 >+0,6
Dopuszczalne odchyiki dotygze zawartéci kruszywa o wymiarze < 0,063mm [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Odchyiki od wartéci projektowanej
Bez potpcen Stosuje si potracenia
AC22P <#1,5 +1,6-+3,0
Dopuszczalne odchyiki dotygze zawartéci kruszywa o wymiarze < 0,125mm [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Odchyiki od wartéci projektowanej
Bez potacen Stosuje si potracenia
AC22P <+2 +3-+4
Dopuszczalne odchyiki dotygze zawartéci kruszywa o wymiarze < 2,0mm  [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Odchytki od wartéci projektowanej
Bez potacen Stosuje si potracenia
AC22P <+3 4 -+6
Dopuszczalne odchyiki dotygze zawartéci kruszywa o wymiarze < D/2 mm [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Odchytki od wartéci projektowanej
Bez potacen Stosuje si potracenia
AC22P <+3 4 -+6
Dopuszczalne odchyiki dotygze zawartéci kruszywa o wymiarze < D mm [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Odchytki od wartéci projektowanej
Bez potacen Stosuje si potracenia
AC22P <+3 4 -+6
Uwaga:

Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych robotymoen by¢ odebrane. Wykonawca przedstawi program
naprawczy lub usunie warstwy niewdavie wykonane.
Potrcenia za nieprawidtoavzawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego oblicza sa podstawie nagiujacego
wzoru:
P=A*p,*C;
gdzie: A- powierzchnia

R — wspotczynnikk do obliczania patrei za niewtdciwa ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

G- cena jednostkowa

P — poticenia
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Wspotczynnik ,p" do obliczania poticen za niewtdciwa ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Odchylenie od recepty w % 0,4 0,5 -

Pa 0,08 0,16 -

Potmcenia za nieprawidtogvzawarté¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblidzana podstawie
nastpujacego wzroru:
P=A*p2(w)*Cj*r
gdzie A- powierzchnia
p — wspoétczynnik do obliczania paten za niewtdciwia ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze >2mm
R - wspotczynnik do obliczania patren za niewtaciwia ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze <2mm
G - cena jednostkowa
P- poticenia
r — udziat procentowy ziaren w recepcie

Wspotczynnik ,p,” do obliczania poticen za niewtdciwa ilos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm

Odchylenie od recepty W 1,6-1,7 1,8-1,9 2,0-2,4 2,5-3,0

%

Pw 0,13 0,15 0,17 0,2
Wspotczynnik ,p,” do obliczania poticen za niewtdciwa ilos¢ kruszywa o wymiarze < 125mm
Odchylenie od recepty W 3 4 - -

%

Pw 0,2 0,2 - -
Wspotczynnik ,p,” do obliczania potcen za niewtaciwg ilos¢ kruszywa drobnego o wymiarze < 2mm
Odchylenie od recepty W 4 5 6 -

%

Pw 0,2 0,3 0,3 -
Wspotczynnik ,p,” do obliczania potcen za niewtaciwg ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze < D/2mm
Odchylenie od recepty W 4 5 6 -

%

Pw 0,2 0,3 0,3 -
Wspotczynnik ,p,” do obliczania poticen za niewtdciwa ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze < Dmm
Odchylenie od recepty W 4 5 6 -

%

Pw 0,2 0,3 0,3 -

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowsyaonawca wykona odcinek
probny celem cislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkow zagszczania.

Odcinek probny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 100 f a diugéé co najmniej 20 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien zy¢ takich materiatdbw oraz spitui jakie zamierza stosowalo wykonania podbu-
dowy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

W ramach wykonania odcinka probnego pplsprawdzt:

- zawartd¢ asfaltu, uziarnienie

- zawartd¢ wolnych przestrzeni

- odpornd@¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)

- gruba¢ warstwy

- wskaznik zag:szczenia oraz zawagiowolnych przestrzeni w warstwie
- odpornd¢ na deformacje trwate
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5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalc nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podl@e powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @@sizenie paiczenia mgdzy war-
stwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przetkamiem i zaleganiem wody gdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa z kruszywa niezmanego lub zvezanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego poavioyé wykonane w iléci podanej w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ifoi pozostalego lepiszcza do skropienia paato

Uktadana warstwa asfaltowa Pozitopod warstwy asfaltovg llos¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m]
Podbudowa z betonu asfaltoPodbudowa tluczniowa 0,7-1,0
wego Podbudowa z kruszywa stabilizowanggd,5 - 0,7
mechanicznie

Podbudowa z chudego betonu lub grun@3 - 0,3
stabilizowanego spoiwem FO,7 -1,

) zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypagpseq 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajcej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko sgkan odbitych 1

Skrapianie podta naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do le-
piszczy asfaltowych. Dopuszcza sikrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy uedzeniach usytuowanych w nawierzchni lubggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem.

Wykonawca jest zobowtany prowadz badania wydatku skropienia i przedstayé nazadanie
Zamawiagcego.

Wymagania dla wytrzymasai nascinanie padczenia mgdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni
powinny wynost:
- dla padczen warstwascieralna/wazaca > 1,0MPa
- dla padczen warstwa wazaca/podbudowa asfaltowa = 0,7MPa
- dla padczer podbudowa asfaltowa/podbudowa asfaltowa (uktagade6ch warstwach} 0,7MPa

5.8.  Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisa-
mi w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza ni +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltow nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmos-
ferycznych. Temperatura otoczenia wgti doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy
13. Temperatura otoczenia moby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalidNie dopuszczaesi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopggjczas deszczu i silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbwy dodatkiem obwnajacym temperatuy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wgsck2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystpieniem do robot w czasie robét
Warstwa podbudowy 0 +5

Rodzaj robot

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny speémearunki podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana grur Wskaznik zag;szcze-| Zawartg¢  wolnych
Typ i wymiar mieszanki | bos¢ warstwy tech+ nia przestrzeni w warstwie
nologicznej [cm] [%] [Y6(V/IV)]
AC22P, KR3 7,0+14,0 >098,0 4,0+8,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnat lwbudowywana rozktadaskwyposaona w uktad au-
tomatycznego sterowania grilsowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtaxh projektova.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego najestosowd walce drogowe stalowe gtadkie z shwoscia wibracji, oscy-
lacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdI[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakidiml@ znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno-
sci, deklaraat zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtbyy i

- ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne
przez Irzyniera Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&'ykonawca przedstawiadpnierowi do akcep-
tacji.

Wykonawca powinien prowadzbiezaca kontrok wszystkich materiatéw wsadowychytych do produkciji

mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstasprawozdania z baflao akceptacji Przedstawicielowi Za-

mawiapcego/ Inspektorowi Nadzoru.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogélne
Badania dzig] sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnegazoadg,
- badania kontrolne (w ramach nadzorueziexawcy — layniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdze-
nia, czy jaké¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnidtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spel-
niaja wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z ridep starannécia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig sto-
sunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuig.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegmdanie. Irtynier mae zde-
cydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badfslykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przepro-
wadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

- badanie materiatéw wsadowych,

- badania skltadu mieszanki mineralno-tsfadj,

- badania wéaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej,

- badania wsaiwosci wykonanie warstwy,

- badania wydatku skropienia,

- badania pstzer micdzywarstwowych,

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralafaidowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-&sfad),

- wykaz iléci materiatéw lub grubizi wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy tastaj,

- pomiar rowriei warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy
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- ocena wizualna jednorodaiopowierzchni warstwy,
- ocena wizualna jad@ wykonania palczenr technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami laiyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i séfadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczetnie
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfak, pohczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone
w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu
budowy zajmuje si Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywapiec rowniez wtedy, gdy Wyko-
nawca zostanie w popowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykorj z niej warstwy podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp Rodzaj bada Minimalna czstotliwos¢ bada
i pomiaréw
1 Przygotowanie do uienia warstwy
1.1 Pomiar temperatury powietrza g@kosci wiatru W(g potrzeb na polecenie Inspek-
1.2 Badanie wydatku skropienia tora Nadzoru
Mieszanka mineralno asfaltowa
2.1 Uziarnienie W(g potrzeb na polecenie Inspek-
2.2 Zawartéc lepiszcza tora Nadzoru
2.3 Gestase i zawarté¢ wolnych przestrzeni w prébce Mars-
halla

2.4 Wilgotna¢ lepiszcza
2.5 Wiasciwosci kruszyw

2.6 Wiasciwosci wypetniacza
2.7 Wiagciwosci pytéw z odpylania (w przypadku stosowania)
2.8 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej

29 Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania [na-
wierzchni (wg PN-EN 12697-13[36] oraz pomiar po-
wierzchniowy z wykorzystaniem kamery termowizyjnej)
2.10 Odporn&t na dziatanie wody

3 Warstwa asfaltowa W(g potrzeb na polecenie Inspek-
3.1 Ocena wizualna jednorodstopowierzchni warstwy tora Nadzoru
3.2 Ocena wizualna jaka wykonania pajczer technologicz-

nych

3.3 Wskanik zag:szczenia
3.4 Grubd¢ warstwy

3.5 Zawarté¢ wolnych przestrzeni w warstwie
3.6 Pohczenia m¢dzywarstwowe
3.7 Odporné na deformacije trwate

3.8 Spadki poprzeczne

3.9 Rowndé¢ podiwna

3.10 Rowné¢ poprzeczna

3.11 Szerok& warstwy i rzdne wysokosciowe

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla oceniane-
go odcinka budowy, Wykonawca ma prasaolac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduajwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznazedcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdle odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrol-
nych nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wy-
znaczonych odcinkow egciowych.
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Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe @ powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnieuzasadnione yt-
pliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezateakredytowane laboratorium,
ktore nie wykonywato badakontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porwgkonawca.

6.4.  Wiaciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Uwagi ogdlne

Wiasciwosci mieszanki natey ocenig na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczZeongnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopusz-
cza st badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz ila¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raa@glbiegé od projek-
tu o wartdci podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubcci warstwy z regu-
ty nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Od-
cinek czsciowy powinien zawier@ co najmniej jeda dzienm, dziatk; robocz. Do odcinka cgciowego
obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Kazdy pojedynczy pomiar grukoi wykonanej warstwy nie nie sk rozni¢ od grubdci projekto-
wanej o wgcej niz £10%, jednake grubad¢ pakietu warstw asfaltowych powinnadbggodna z dokumenta-
Cja projektows z toleranci +1,0cm.

Tablica 12.Dopuszczalne odchytki grgbbpwarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP
Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilcci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf

lub <10
— droga ograniczona kraimmikami, powierzchnia wksza
niz 1000 nd lub
2. — maly odcinek budowy <10

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawakima wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczykéadego
pojedynczego oznaczenia danejdehavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , meze wykroczy poza wartéci do-
puszczalne podane w tablicy 14. W przypadku zzaréj wolnej przestrzeni w warstwie, po uzgodnieniu
Zamawiajcym dopuszcza siwykonanie badania odporsg na deformacije trwate jako badania rozstrzyga-
jacego.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rgldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
lukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektow, z toleranci + 0,5%.
6.4.2.5. Rzdne wysokéciowe, rowné¢ podtwzna i poprzeczna
Rzedne wysokdciowe

Przy wykonywaniu nowych i przebudowie drog powirtny¢ badane rgne wysokéciowe podiaa,

podbudowy i powierzchni nawierzchni. Na drogachskl&P i drogach aszych klas sprawdzagsizedne
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osi podhinej jezdni i krawdzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10Wartgci dopuszczal-
nych odchylé w stosunku do kddnych projektowych oki&a tabela:

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Dopuszczalne odehgd
Podiae -2 cm, +0 cm

Wymaga si, aby 95% zmierzonych ¢dnych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalogdnyle.

Do oceny _rownéci podiwznej warstwy podbudowy naty stosowé metod z wykorzystaniem faty
4-metrowej i klina lub metody réwnovmaej wyciu faty i klina, mierac wysoka¢é przeéwitu w potowie
diugcici taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowao podiwzna — przéwit nie
wigkszy niz 13 mm.

Do oceny réwnéci poprzecznejvarstwy podbudowy natg stosowdé metod z wykorzystaniem ta-
ty 4-metrowej i klina lub metody rownowaej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku
prostopadiym do osi jezdni, naZzlym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziegj co 10 m. Wymagana row-
no$¢ poprzeczna — prawit nie wiekszy niz 18 mm.

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 4 razy na wykonywanym odcinkie, maze sk rozni¢ od szerokeci
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngpodtuznej i krawgdziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczatntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie m® przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzowe20 m, nie powinno ti¢ sie od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Zhcza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyne i zwazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogiyfegajpce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez sfan, defor-
macji, plam i wykruszée.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy zobe asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsei podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiogg:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie pozho

—  zakup i dostarczenie materiatléw i sfuz

—  opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinkalprégo,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irg@p$port na miejsce wbudowania,

— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz poduwzzekiwania na roztadunek

- posmarowanie lepiszczem lub pokryciertaasfaltow krawgdzi urzadzeir obcych i krawgznikow,
— roziagenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

—  obcécie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

- naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykondygsida przez Wykonawei Zamawiajcego
—  odwiezienie spetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okilenych niniejsa ST obejmuje:
-  roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysee, ktére g niezlgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameobb6t tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zest;tV\;ienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaaane z badaniami materiatow wystijacych w niniej-
szej ST

2.  PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw, dwutlenku wgla
i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada

4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych $givosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowe-
go — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdeaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoa wskanika ptaskéci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu

8.  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej za-

wartacsci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku farzeszenia lub ta-
mania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wiéciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych saiosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych

czastek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu po-
wietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Metody oznacza-
nia odpornéci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydisciwosci kruszyw — Oznaczaniegqg
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

stosci nasypowej i jamistei
Badania mechanicznych i fizycznydhéciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Ozna-
czanie pustych przestrzeni suchegoggagzonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznyd&sciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Ozna-
czanie zawarkei wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —Czgs¢ 6: Ozna-
czanie gstasci ziaren i nasikliwosci
Badania mechanicznych i fizycznydhéciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Ozna-
czanie gstasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznyd&sciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Ozna-
czanie polerowalrizi kamienia
Badania vitawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd
Badania vitawosci cieplnych i odporn€ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatémperatury mknienia — Metoda
Piercien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaawartéci wody w emulsjach asfal-
towych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakgi na sicie emulsji asfal-
towych oraz trwatéci podczas magazynowania metgubzostatéci na sicie
Badania chemicznych dstavosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych detevosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatéw
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldo
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe —n@zzanie zawargaoi parafiny — Czs¢ 1: Me-
toda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoiona twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — €& 1. Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanie ggtasci objetosciowej metod
hydrostatycza
Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa# wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrdglenie powazania pomgdzy kruszy-
wem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na garo — Czs$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woc
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfalto-
wych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

mineralno-

mineralno-

mineralno-

mineralno-

mineralno-
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42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie warteci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwale stosowa-
nych na drogach, lotniskach i innych powierzchnipteznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu

rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda ypeniaczem mineral-
nym

47. PN-EN 13108-1
48. PN-EN 13108-20
49. PN-EN 13179-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdlgania — G&¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli
50. PN-EN 13179-2

Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgtystego asfaltéw mo-
dyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie mo-
dyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metody pomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zzanie kohezji lepiszczy asfaltowych me-
toda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie cigliwosci modyfikowanych asfal-
tébw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfal-
towych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikaciji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypeltniaczeagky i zalewy — Cgé¢ 1. Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie éatpry zaptonu i palenia — Pomiar me-
toda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgraldnia — Metoda otwartego tygla Clevelan-

da

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszam@heralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwale
na drogach krajowych
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawibrde asfaltowe na drogach krajowych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporgzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warun-
koéw technicznych, jakim powinny odpowdadirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpo
430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchmidatnych i potsztywnych — zgiznik do zaradzenia nr

31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Asttad z dnia 16 czerwca 2014 r.
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.03.05b. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WAR STWA WI AZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachrbetonu asfaltowego przy realizacji robot
zwigzanych z przebudaywmostu przez rzekZolke w miejscowdci Solkienniki, w cagu drogi powiatowej
nr 1701 N Garbno - Skandawa, na przepust stalowy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem

i odbiorem warstwy wizacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i-@/WNawierzchnie asfaltowe
2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczadeproducenta. W przypadku produkcji mieszanki mi-
neralno-asfaltowej przez Wykonagvdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZakla-
dowg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2/2014.

Dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie waystwazacej z AC16W 50/70 o gruldoi warstwy

8 cm. Konstrukcja na ruch KR3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladea st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wiizaca — warstwa nawierzchni agizy warstvg $cieralm a podbudow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace &
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adegha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar
11 lub 6.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu agitym lub nie-
ciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wgmay w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiygae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrogatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz ¢ 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze< 2 mm, ktdrego wgksza czgs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mie-
szany — kruszywo, ktére sktada i wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétienapnia. Wypel-
niacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnegprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdy-
spergowanego asfaltu.

Dromos Olsztyn Przebudowastn w Solkiennikach — droga powiatowa nr 1701 N



114 D-05.00.00. Nawierzchnie

1.4.14.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania tgd pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy aiacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okstaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producent mo-
ze jej nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedumae dostarcz§

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoozahzany),
MOP - miejsce obstugi podiaych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogépid™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw

Ogdllne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padas ST D-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” pkt 2.

Poszczegdlne rodzaje materiatdbw powinny pochodei zrodet zatwierdzonych przez Ayniera. Naley
dazy¢ do zaopatrzeniaesiv materiaty z jednegerodta. W przypadku zmiany pochodzenia materiateayal
po wykonaniu odpowiednich batleopracowé skorygowan recept.

2.2. Materiaty do wykonania mieszanki na warstw wiazaca z betonu asfaltowego

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do wags wiazacej z betonu asfaltowego najestosowa
materiaty podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materialy do wykonania warstwyakicej z betonu asfaltowego

Lp. Materiat Wymagania wg
1 Kruszywo grube tablica 2

2 Kruszywo tamane drobne tablica 3

3 Wypetniacz tablica 4

4 Asfalt tablica 5, 5a

5 Srodek adhezyjny pkt. 2.3.
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Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego o wymiarach ziaren<@5 mm oraz ¢ 2 mm do

warstwy whzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalaosci od kategorii rucht

I

KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nigsaa ni: Gc85/20
G25/15
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie Gooi1s
G20/17,5
Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie asya f
niz: 2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-E Flos
933-4; kategoria nie wgza ni: lub Shs
Procentowa zawar§é ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; gatéa C
nie nizsza ni: 50/10
Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 ,ziet8; LAz
kategoria co najmniej:
Gestai¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: lalekvana przez producenta
Gestas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowazazproducenta
Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie =
o0 wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria niezsaa ni: 2
.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SB
A

wymagana kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzeghvg
PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744142,

kategoria nie wysza ni: Mec0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywiguzla
wielko-piecowego chtodzonego powietrzem wedtug AW-E wymagana odporr§o
1744-1, p. 19.1:
Rozpad zwizkow zelaza w kruszywie zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wediug RW-E wymagana odporré
1744-1, p. 19.2:
Stalagi¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN- V

3,5

EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie igyga nk:

Dromos Olsztyn
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Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwyzadej z betonu asfaltowe-
go

Wymagania w zalaoici od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 lubGa85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegksze ni wedtug
) Grc20
ategorii:

Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie 38ya ni: f16
Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie #gya ni: MB(10
Kanciastg¢ kruszywa wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria
nie nzsza n: E.s30
Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklvana przez producenta
Nashkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana&pnaroducenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 174414.2,

mpc0,1

kategoria nie wysza ni:

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwy wiacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalanosci od kategori
_ _ _ ruchu
Wiasciwosci wypetniacza
KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tapid w PN-EN 13043
Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nieasya ni: MB:10
Zawartg¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie w§za ni: 1 %(m/m)
Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez prenta
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug v
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28045
Przyrost temperatury gknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana
. AR&58/25
kategoria:
Rozpuszczaln@ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
wyzsza nk: 0
Zawarta¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196:2, cC
kategoria nie risza nk: 70
Zawarta¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
. KaDekIarowana

wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagamadelgoria: BNbekiarowana
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Mozna stosowé pyty z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagk dla wypetniacza zgodnie z p. 5
PN-EN 13043. Proporcja pytdw i wypetliacza wapiggmepowinna by tak dobrana, aby kategoria
zwartaci CaCO3 w mieszance pytdw i wypetniacza wapienrtagda nie nisza nk CC70.

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow drogowych

Lp. Wihasciwosci Metoda Rodz;ﬂ asfal-
badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 | Temperatura zaptonu, nie mnieg ni °C PN-EN 22592 230
4 Za\(ve_lrt(_éé sktadnikéw rozpuszczalnych, nie % m/m PN-EN 12592 99
mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 05
nie wigcej nz '
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 50
7 | Temperatura raknienia po starzeniu, nie mniej °C PN-EN 1427 48
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartg¢ parafiny, nie wicej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 | Wzrost temp. meknienia po starzeniu, nie i °C PN-EN 1427 9
cej niz
10 | Temperatura tamlivégi Fraassa, nie wtej niz °C PN-EN 12593 -8

2.3.  Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowegokdiszywa naley stosowa srodki poprawiaice
adhezg. Srodek adhezyjny i jego iké powinny by dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo — le-
piszcze. Ocepniprzyczepnéci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-BERG97-

11, metoda A, Przyczepfiolepiszcza do kruszywa powinna wynosb najmniej 80% po 6 godzinach ba-
dania.

Przy wyborzesrodka adhezyjnego nale zwracé uwag; na jego termostabildé, szczegdlnie jdi bedzie do-
zowany bezp@ednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany prderszy czas w temperaturze powy
100°C. Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfatth z dodatkiensrodkéw adhezyjnych nie mag
by¢ wyzsze od zalecanych przez producenta. 2yadéosowad jedynie tesrodki adhezyjne, ktore posiadapro-
bat techniczi (swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictndgowym) wydaa przez Instytut
Badawczy Dréog i Mostow. Pochodzenie, rodzaj i cattilarowane przez producenta.

Badanie przyczepioi lepiszcza do kruszywa nalekazdorazowo przedstawidla konkretnej zioonej do ak-
ceptacji recepty.

2.4, Materiaty do uszczelnienia krawdzi i potaczen

Do uszczelniania patzea technologicznych tj. zEzy poprzecznych z tego samego materiatu wy-
konywanego w rgnym czasie oraz spoin stanaeych pohkczenia régnych materiatdw, naly stosowa
tasmy kauczukowo-asfaltowe o nagtijacych parametrach:

a) samoprzylepne w postaci wgit uformowane z asfaltu modyfikowanego polimerami

b) o przekroju prostatnym i szerokéci od 20 do 70 mm dostosowane do gddboaktadanej warstwy
¢) grubdgci minimum 8 mm

d) zwinigte na rdzé tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym

e) dobra przyczepré do pionowo przegtej powierzchni warstwy

f) penetracja stikiem w temp. +25°C od 20 do 60 [0,1mm]

g) temperatura raknienia wg PIK>90°C

h) zdoInd¢ powrotu do stanu pierwotneg®0°C

i)wydtuzenie tamy w szczelinie temp. -10°C 10%

j) odpornd¢ na starzenie si
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Sktadowanie tam kauczukowych dozwolone jest tylko w oryginalnymbakowaniach producenta, w wa-
runkach okréonych w aprobacie technicznej.

Do zlaczy podhinych lub podczenia warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lua pgra-
niczapcymi, mazna stosowéasfalt wyty do biezacej produkcji lub témy kauczukowo-asfaltowe.

Do uszczelnienia kragdzi zewretrznych warstwy naley stosowa asfalt wyty do biezacej produkcji mie-
szanki mineralno-asfaltowej.

2.5.

Do skropienia podiza wykonanego z betonu asfaltowego pod waystvieralmy nalezy stosowd emulsg
asfaltowa kationowy modyfikowary polimerami wg PN-EN 13808 z zaknikiem Krajowym NA

Materiaty do skropienia podiaa

Tablica 6. Wymagania dla emuls;ji

, , Metoda badawg nor- € 60 BPS ZM
Wymagania techniczne Jednostka zakres
my klasa i
wartgsci
3 50 do 10
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - lub lub
4 70 do 130
ZawartG¢ lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62
Czas wyplywu dlag2mm w 40C PN-EN 12846 S 1 TBR
Pozostaté¢ na sicie 0,5mm PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
Ivg"r’ﬁ;osc po 7 dniach magazyno- PN-EN 1429 %(mm) 1 TBR
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR
PN-EN 13614 % po- 1 TBR
) krycia
Adhezja . o-
J WT-3 zahcznik 2 wicleorzch- 2 >75
ni
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,5)
Penetracja w 2& PN-EN 1426 0,1mm 3 <100
Temperatura ngknienia PN-EN 1427 °C 4 >43
Nawrét spezysty w 25C PN-EN 13398 % 4 >50

Orientacyjne z#ycie kationowej emulsji asfaltowej zgodnej z wymaigani pkt.2 do skropienia warstw
konstrukcyjnych powinno liytakie, aby po odparowaniu wody z emulsji§dioasfaltu wynosity odpowied-
nio:

- na nawierzchni asfaltowej - pozenie nowych warstw (podbudowaawica): 0,3+0,5 kg/m
- na nawierzchni asfaltowej — pokenie warstw (wizaca, scieralna): 0,1+0,3kg/Mm
- na warstwie z podi@ nieulepszonego: 0,5 +0,7 kgim

Doktadne zuaycie emulsji do zjczenia warstw bitumicznych powinno zastsstalone laboratoryjnie na pod-
stawie badania w aparacie Leutnera, a prawidtowewanie sprawdzone na odcinku probnym, wzale
$ci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni orawartgci asfaltu w emulsji. 116¢ lepiszcza powinna 8y
dobrana w taki sposéb, aby zapewniata catkowitaymid emulsy skrapianej powierzchni a jednoénie
nie powodowata sptywu emulsji po nawierzchni. Ustallaboratoryjnie ilé¢ lepiszcza akceptuje agnier.

Wykonawca jest zobowzany prowadzi badania wydatku skropienia oraz udokumentowanemmié pa-
pierowej i zadczone do dokumentdéw odbiorowych. Forma dokumentappwyzszych bada powinna by
uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.

Warunki przechowywania emulsji nie mpgowodowa utraty jej cech i obaenia jakdci. Przechowywanie
I transport emulsji powinien lByzgodny z zaleceniami producenta.
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2.6.  Wymagania dla mieszanki
2.6.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie repgy

Przed przysipieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltoWéykonawca opracuje receptlila mie-
szanki mineralno-asfaltowej i przedstawinzynierowi do akceptacji.

Projektowanie skladu mieszanki mineralno-asfaltoped¢ga na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ikei asfaltu,

— okresleniu wiasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wyaaiami podanymi w ni-
niejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna i€ sig w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego

przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do warstwy wiizacej i wyréwnawczej z

betonu asfaltowego oraz minimalne zawsst@sfaltu, w zalenosci od kategorii ruchu podano w pasze;j

tablicy:

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do warstwy watacej z betonu
asfaltowego wg WT-2/2014

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC16 W
KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimunh Bmina.s
7 Minimalna zawartét lepiszcza jest ok&bona przy zatéonej g:stasci mieszanki mineral-
nej 2,650 Mg/m Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstaié (p,), to do wyzna-
czenia minimalnej zawardoi lepiszcza podarnwartcs¢ nalezy pomnay¢ przez wspot-
. . . 2650
czynnik @ wedtug réwnaniag = —
Pd

Wymagania na etapie projektowania wobec mieszanakraino-asfaltowych do warstwy gacej i wy-
réwnawczej z betonu asfaltowego zostaty zawartézpeej tablicy:
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Tablica 7a. Wymagane wigiwosci betonu asfaltowego do warstwyawicej, KR4

_ Warunki zagszcza- , _ _ Wymiar mieszanki
Wiasciwos¢ nia Metoda i warunki badania
wg PN-EN 13108-2D AC 16 W
Zawartg¢ wolnych  |C.1.3, ubijanie, Vmina,o
przestrzeni 2 x 75 uderze PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax7.0

PN-EN 12697-22, metoda B

Odporna¢ na defor- |C.1.20, watowanie, W powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, WTSRro.15

. ) _

macje trwaté Pog-P100 60°C. 10 000 cyKli PRDar7,0
PN-EN 12697-12, przechowywanie

Odpornd¢ na dziataie|C.1.1, ubijanie, w 40°C ITSR

wody 2 x 35 uderze z jednym cyklem zameania®, bada- 0
nie w 25°C

d Gruba¢ plyty: AC16 60 mm,
®) Ujednolicor, procedug badania odporrici na dziatanie wody z jednym cyklem zagaaia podano
w zahczniku 1

2.6.2. Wymagania dla warstwy wjzacej wykonanej z AC16W

Wykonana warstwa wkaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinnarggeivymagania podane w
tablicy:

Tablica 8. Wymagania wobec wykonanej warstwyxcej z AC

Zawartg¢ wolnych | Odporna¢ na deformacje trwate wg PN-

Typi Wymiqr mie- Z;Ngassl;agggkni a przestrzeni w warstwie EN 12697-22, mef[oda B w powietrzu,
szanki [%] [%(vIv)] 60°C, 10 000 cykli C.1.20, watowani@ys-
I:)100,
AC16W, KR3 > 98,0 4,0+7,0 Wi 15
I:’RDAIR 7,0

2.6.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powimaywa sie w oparciu o receptzatwierdzon przez
Inzyniera. Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkow& w otaczarce, zapewnigiej prawidtowe do-
zowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszaniazozachowanie temperatury sktadnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposéb i czas maieisz sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej po-
winny zapewnt rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Sposéb dozowanigrodka adhezyjnego powinien byaakceptowany przez Ayniera. System dozowania
srodkéw adhezyjnych powinien zapewnednorodnéé dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na gow nie powinny istotnie wpltywana skutecznié dziatania tych
srodkow.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineprdodaniu wypetniacza uzy-
skata witaciwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna &wyzsza 0 WeCej

niz 3C° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerakfatowe;.

Temperatura mieszanki powinna wyrosi
- z asfaltem 50/70 14a80°C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpdérednio po wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdostarczonej na miejsce wbudowania.
Podana temperatura nie dotyczy mieszanek mineesdfaltowych z dodatkami lub technologiami otai-
cymi temperatuy mieszanki.
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2.6.4. Badanie typu

W celu wykazaniaze mieszanka mineralno-asfaltowa spetnia wymagaodgame w tablicy 9, natg dla
kazdego sktadu mieszanki przeprowadaadania typu zgodnie z WT-2/2010. Sprawozdaniadabia typu
powinno stanowi czs$¢ deklaracji producenta; powinno zawi€rawymagane informacje podane piaji
oraz powinno b§ przedstawiane razem z odpowiednimiadectwami bada

Sprawozdanie powinno zawiéra

a) informacje ogolne:

* nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j

e dat wydania

e nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno-asfaltow

e okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jesktirowana zgodnid

« zestawienie metod przygotowania prébek oraz meteatunkéw badania poszczegoélnych sgiavosci
b) informacje o skladnikach :

e kazdy wymiar kruszywa zrédio i rodzaj

e lepiszcze zrédto, typ i rodzaj

e wypetniacz zrédto i rodzaj

e dodatki zrédto i rodzaj

e wszystkie skfadniki wyniki badezgodnie z zestawieniem:

Tablica 9. Rodzaj i liczba baslaktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Widciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcj
(PN-EN 13043) Gestasé PN-EN 1097-6 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub temperég?N-EN 1426 lub 1
(PN-EN 12591, PN-EN |tura miknienia PN-EN 1427
13924,
PN-EN 14023) Nawr6t spezysty® PN-EN 13398 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestasé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ

Uziarnienie PN-EN 12697-2 1

ZawartG¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1

. PN-EN 12697-3 luh

Per|1etr_ac1a odzyskane-PN_EN 12697-4 1

Granulat asfaltow§’ go lepiszcza oraz PN-EN 1426

(PN-EN 13108-8)
PN-EN 12697-3 luk

Temperatura neknie- | o\ P\ 156974

nia odzyskanego le- 1
iszcza oraz

P PN-EN 1427

Gestasé PN-EN 12697-5 1

4 sprawdzane wigiwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy ma-
tym procentowym dodatku stosuje shinimum wymaga
®) dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023
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c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

e skiad mieszanki podany jako wejowy sklad (w przypadku walidacji w laboratoriumop sktad wyj-
sciowy ( w przypadku walidacji produkcii)

* wyniki bada zgodnie z podanym zestawieniem:

Tablica 10. Rodzaj i liczba batlenieszanek mineralno-asfaltowych

\Wiasciwosé Metoda badania AC
ZawartGé lepiszcza (obowizkowa) EHEH ggg;ég 1
Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2 1

PN-EN 12697-8
Zawartg¢ wolnych przestrzenikznie z VFB fgggﬁ;%ﬁfﬁg\’? \\/IvV%t;nl\iI(;EnNasyco-
i VMA przy wymaganej zawartgi wolnych nym pov;/ierzchniow’o suchym 1
przestrzenVmax< 7% (obowazkowa) Gestai¢ wg PN-EN 126975 méto da A

w wodzie

PN-EN 12697-8
Zawartag¢ wolnych przestrzenatznie z VFB (135250;?60%;?;3?&& vv\\:gstF;lr\lli-eEll:lszczel-
i VMA przy wymaganej zawartei wolnych nienia pc’)wierzchnio’wego 1
przestrzeni 7% ¥/.x< 10% (obowizkowa) Gestaié wg PN-EN 126975 metoda A

w wodzie

PN-EN 12697-8
Zawartg¢ wolnych przestrzenakznie z VFB (135233;?60[?&;?;33%& \rllvs ;ol\clj-s?;\lwie Wy
i VMA przy wymaganej zawgr'émi wolnych miar6w éeometrycz,nych. 1
przestrzenVy.> 10% (obowizkowa) Gestai¢ wg PN-EN 12697, metoda A

w wodzie
Odpornd¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 1
(powiazana funkcjonalnie)
Splywnai¢ lepiszcza PN-EN 12697-18
(powiazana funkcjonalnie) i
Odpornd¢ na deformacje trwate (pogdana PN-EN 12697-22, maly aparat, metoda
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowegaB w powietrzu, przy wymaganej tempe- 1
zaprojektowanego do maksymalnego abei raturze
nia osi poriej 130 KN
Deformacja trwata (powzana funkcjonalnie]PN-EN 12697-20 drobne kruszywo
dotyczy wymaganej warfoi maksymalnego D < 11,2 mm -
zagkbienia trzpienia wikszej nz 2,5 mm
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierzchni |[PN-EN 12697-24,
zaprojektowanych wg kryterium opartym n&atacznik D 1
czteropunktowym zginaniu TZ

2.6.5. Proba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wégiowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, grzestatecznym zastosowaniem,
zosta& sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonan@ytechnologicznej. Préba technologiczna
ma na celu sprawdzenie zgodaowvasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recedboratoryjm.
Co najmniej na 3 dni przed rozpgcem robdt Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
a) okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralntatigwe]
b) sprawdzenia, czyayty sprzt jest wigciwy,
c) okreslenia wymaganej il& emulsji do skropienia podta,
d) zbadania parametrow mieszanki, zwlaszcza zaw@nmInych przestrzeni,
e) okreslenia potrzebnej iléci przegé walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy,
f) wykonania ziczy poprzecznych i podiych,
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g) zbadania zawarfai asfaltu, uziarnienie

h) okreslenia odpornéci na dziatanie wody i mrozu (ITSR),

I) zbadania grubei warstwy

J) okreslenia wskanika zagszczenia oraz wolnych przestrzeni w warstwie,

k) okreslenia odpornéci na deformacje trwate (okleinowanie),

[) zbadania pakczen miedzywarstwowych.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Diugé¢ odcinka
prébnego nie mniej 2il00m.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatdw oraz sptu, jakie zamierza stosowa
do wykonania warstwy z betonu asfaltowego.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyhiera wynikéw z odcinka
prébnego
i ustalonej technologii zagzczania.

2.6.6. Zakladowa kontrola produkcji
Nalezy prowadz¢ Zaktadowy Kontrole Produkciji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach ZKP nalgy sprawdza produkcyjny poziom zgodroi produkcji metod pojedynczych wynikow,
zgodnie z punktem A.3 Zgdznika A do normy PN-EN 13108-21.

Wykonawca ma obowrek informowa Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgadiasiaga-
nym przez WMA w danym tygodniu.

Tolerancje zawartei sktadnikow mieszanki betonu asfaltowego wdgm sktadu zaprojektowanego po-
winny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalne odchylenia w ocenie zgédrarodukcji mieszanki mineralno-asfaltowej z do-
kumentacj projektova

Pojedyncze prébki Dozwolone odchylenigrednie
Przechodzi przez sito Odchylenia od zatmnego skladu, % od wartdci zalazonej
Mieszanki gruboziarniste Mieszanki gruboziarniste
D 15 15
D/2 lub sito charakterystyczne +3 +3
kruszywa grubego - -
2 mm +3 +3
Sito charakterystyczne kruszywdg +3 +3
drobnego - B
0,063 mm +2 12
Zawarta¢ rozpuszczalnego le-
piszcza 0,3 10,3

Dla kazdego wyniku badania nalg obliczy¢ odchyleniasrednie od wymaganej wati dla parametrow
podanych w tablicy 11. Dla wszystkich mieszanelkyckica bieaca wartd¢ srednia z odchyle kazdego
Z tych parametréw powinna dyachowywana dla ostatnich 32 analiz.

Jezeli te $rednie odchylenia przekraczaydpowiednie wartiei podane w tablicy 11 to wyrdb jest niezgodny
I nalezy podp¢ stosowne dziatania koryguge.

2.6.7. Deklaracja zgodngci

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowajducent powinien wystawideklaragt zgodndci.
Deklaracja powinna zawiefa

nazw i adres producenta oraz miejsce produkcji,

opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

warunki, ktorym odpowiada wyrdb tj. odniesienierdniejszych wymagaoraz obowizujacych norm,
szczegOlne warunki stosowania,

numer dadczonego certyfikatu Zakladowej Kontroli Produkcji
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= nazwisko, stanowisko osoby upamgonej do podpisania deklaracji w imieniu produeent
Wykonawca ma obowzek informow& Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgadiasihga-
nym przez WMA w danym tygodniu.

2.7. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawaaot zgodnie z ustaleniami oklenymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Do obowizku Wykonawcy nalgy takie zorganizowanie dostaw materiatdbw do wytwaia mieszanki be-
tonu asfaltowego, aby zapewriapas materiatow kruszywowych na co najmniej ddyde.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musizaopatrzona w deklaracggodndci, potwierdza-
jaca spetnienie wymagapodanych w pkt. 2, o tfei wedtug Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dn.
11 sierpnia 2004, wydarprzez dostawg

Wykonawca musi deklarowaprzydatnéé wszystkich materiatdbw budowlanych stosowanych g&omania
nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zakladowa #ola Produkcji).

W wypadku zmiany rodzaju i wdaiwosci materiatébw budowlanych nate ponownie wykazaich przydat-
nos¢ do przewidywanego celu.

2.8. Sktadowanie materiatow
2.8.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbyévsic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami krusay

2.8.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalgy sktadowa& w silosach wypos@nych w uradzenia do aeraciji.
2.8.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcjazyte do ich wykonania materialy
wykluczap mazliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny¢hwyposaone w automatycznie ste-
rowane urzgdzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryciie. dopuszcza si ogrzewania asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powimiby¢ izolowany termicznie, posiadautomatyczny
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej teatpeyr z tolerangj + 5°C oraz posiadauktad cyrkula-
cji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdoévsic w zbiorniku poniej zwierciadta gagcego asfaltu.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaxym (roboczym) nie mi@ przekracza 180°C
(asfalt 50/70).

2.8.4. Sktadowanie emuls;ji

Warunki przechowywania emulsji nie mpgowodowa utraty jej cech i obaenia jakdci. Przechowywanie
i transport emulsji powinien ldyzgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRET

3.1.  Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Ogdllne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprzt do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna: lpyodukowana w wytworni (otaczarce) o mieszanidicghym
lub ciaglym, sterowanej komputerem, wypaeaej w izolowany termicznie silos gotowej mieszaaklpo-
jemnaci nie mniejszej i potowa wydajnéci godzinowej. Wydajné& otaczarni powinna ldydostosowana
do wielkasci robot. Na WMA musi b§ wdrazony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymagani&iNk
EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltop@jvinno by wagowe. Odchyiki masy dozowanych
sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegolnych skkadv zarobu) nie powinny léywigksze od + 2 %.

Wytwornia Mas Asfaltowych powinna bydebrana przez fgniera.
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3.3. Sprzt do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Ukfadanie mieszanki powinno odbyiévaie mazliwie najwieksz szerokdcia, przy wyciu mechanicznej
uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaiptypu zagszczanego, lub zespotem uktadarek pracu-
jacych réwnolegle z przeswtiem roboczym umdiwiajacym utazenie stykajcych seé warstw asfaltowych
na gonco posiadajcej nastpujace uradzenia:

- automatyczne sterowanie pozwata na utéenie warstwy zgodnie z zalona niwelet i grubdcia,
- plyte wibracyjra do wstpnego zagszczenia mieszanki,
- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

3.4. Sprzt do zagszczania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Nalezy stosowd, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, agastalowe wibracyjne gtadkie
srednie i cézkie, ogumione @izkie o regulowanym éhieniu w oponach.

Wykonawca zaproponuje 86 i rodzaj sprztu zagszczajcego, a jego skuteczfiozostanie potwierdzona
na odcinku probnym. Kala zmiana iléci badZ rodzaju spretu zagszczagcego wymaga odcinka probnego.

3.5.  Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni rgtlestosowa szczotki mechaniczne. Zaleca sizycie uradzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinravipgkonana z twardych elementow czysgozh i stu-
zy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgeeylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiadamickkie elementy czyszaee i shey¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wypo-
sazonych w uradzenia odpylajce.

Sprz:t pomocniczy:
- sprezarki,

- zbiorniki z wod,

- szczotki eczne.

3.6. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeizywac skrapiark lepiszcza wypos@na dodatkowo w langdo
recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna ayposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwala-
jace na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

cisnienia lepiszcza w kolektorze,

obrotow pompy dozuyiej lepiszcze,

predkosci poruszania siskrapiarki,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendagolowany termicznie, tak aby byto rawe zachowanie sta-
lej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewriozktadanie lepiszcza z toleranejl0 % od iléci zatazone;.

W miejscach trudnodaoginych naley stosowa koncowke (lan) polaczom ze skrapiark do rcznego
skropienia.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgélie” pkt 4.
4.2.  Transport materiatdw

Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych
w urzadzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi fagderi i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozt w sposob chroacty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanie-
czyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniert [pyzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatdw sypkich, ughiazviaj acych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa m@ by¢ transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie leda korodowaly pod wptywem emulsji i nieztla powodowa-
ly jej rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakouia
z metali lekkich (m@e zachod& wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o piH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w za-
leznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbagdsm mieszanka powinnadbyabez-
pieczona przed ostygmiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgamé produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2.  Warunki atmosferyczne

Warstwa wizaca i wyrownawcza z betonu asfaltowegozmdy¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza nk +5°C dla wykonywanej warstwy grubci >8cm i +10C dla wykonywanej warstwy grubci
<8cm. Za zgod Inzyniera warstw wiazaca mazna wykonywa przy minimalnej temperaturze otoczenia w
czasie rob6t . Temperatura powietrza powinnachyierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach
réwnomiernie roztgonych w planowanym czasie realizacji dziennej #kiabboczej. Nie dopuszczaesi
uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podagaesddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16
m/s).

5.3. Przygotowanie podtga

Rzedne wysokéciowe podtaa oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczaicych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Podtaze pod warstw z betonu asfaltowego powinnodgczyszczone. Na podto nie mae by sniegu lub
lodu. Nie wolno wbudowywabetonu asfaltowego, gdy na podiadworzy s¢ zamknéty filtr wodny.
Maksymalne nieréwriei podiaza pod warstw wiazaca nie powinny przekracZawartaci podanych w ta-
blicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierowt poditaza pod warstwy asfaltowe - z vagizeniem warstwy wyrow-
nawczej (pomiar tat4-metrova lub réwnowana metod)

Maksymalna nierowrig
Klasa drogi | Element nawierzchhipodtaza pod warstw, [mm]

Wiazaca

ZLD Pasy ruchu 12

Jezeli nierowndci s wieksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podiaze.

Skropienie warstwy ma rozpoca¢ Sig po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Skropienie pod wykonywarwarstw wiazaca z AC naley wykona z wyprzedzeniem w czasie na odparo-
wanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki wsgaonej w ramg skrapiajica dopuszcza siskropie-
nie emulsy asfaltova bezpdrednio przed wykonaniem warstwy agicej i wyrOwnawczej z betonu asfalto-
wego.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powingé rgodna z temperaturalecan przez Producenta.
Skropienie powinno hyréwnomierne, a il& rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinyga
réwna 0,3+0,5 kg/m

Skropiona emulgj asfaltova warstwa powinna kiypozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres nie
zbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowanialye emulsiji.
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Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glyawca powinien zabezpieczgkropior
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezkedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny lpyzez Wykonawg naprawione.

Powierzchnie krawznikow, wlkazéw, wpustow i tym podobnych ydzen, przylegagce do uktadanej mie-
szanki mineralno-asfaltowej powinnybgosmarowane gacym asfaltem lub pokryte d¢ana asfaltove

Przed przysipieniem do uktadania warstwy awacej i wyrownawczej z AC, dla zabezpieczenia przed
uszkodzeniami kragdzi warstw niej lezacych, pobocza ziemne powinnydwykonane (z nalgtym za-
geszczeniem) do poziomu poprzedniej warstwy.

Wykonawca jest zobowzany prowadz badania wydatku skropienia i przedstaya nazadanie zamawia-

jacego.
5.4. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy wazacej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna: ldowazona na budoww zaleznosci od postgpu robét. Podczas
transportu

I postoju przed wbudowaniem mieszanka powinnazapezpieczona przed ostygriem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaé¢hbybudowywana zgodnie z przy) technologi. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana ukfadaskwyposaona w uklad z automatycznym stero-
waniem grubéci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokunaep, projektows. Uktadarka powinna
poruszé si¢ ze stata prdkoscia i bez zlgdnych zatrzymywa (np. w oczekiwaniu na kolejny samochod
Z golca mieszank). W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinn&fiysza od temperatury minimalnej podanej w pkt.
2.6.3.

Pocatek zagszczania powinien nagti¢ przy temperaturze nieasizej nz 150°C

Zageszczanie mieszanki powinno dygodnie ze schematem prgejwalca zweryfikowanym na odcinku
probnym. Zagszczanie nie powinno powodowavyciskania zaprawy na powierzchniZag;szczanie po-
winno by zakaiczone przy temperaturze mieszanki co najmniej 10fEdhak nie niszej ni 50°C ponad
temperatug micknienia wytego asfaltu.

Zagszczanie mieszanki nakerozpoca¢ od krawdzi nawierzchni kisrodkowi. Wyniki bada zag;szcze-
nia wykonanej warstwy, zawagmi wolnej przestrzeni i odporgo na deformacje trwate powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 12 w zadéci od obcizenia ruchem.

W przypadku wysfpowania w nawierzchni bitumicznejazky podhinych i poprzecznych, mieszanka po-
winna by w petni zagszczona, a brzegiadzy musza by¢ ze solh zréwnane, co mma uzyska stosujc
jedm z wymienionych poriej metod, przy czym dla etzy poprzecznych natg stosowa jedynie metod
opisar w pkt. 2:

1. przy zastosowaniu dwéch lubewej uktadarek pracagych w zespole w takiej odlegid, aby maliwe
byto catkowite zagszczenie ssiednich pasow roboczych przeagie (nieprzerwane) watowanie — metoda
wykonania zicza gogce na gaice

2. przez obcinanie odstaftych zhczy na gtbokas¢ rowrna wymaganej grubiei warstwy do uzyskania pio-
nowej krawedzi i usungcie catego lunego materiatu. Nagbnie przed utéeniem gsiedniego pasa robocze-
go, pionowe krawdzie zhcza pokrywa s samoprzylepstasma asfaltowa z polimerem o minimalnej gru-
bosci 8mm lub w wyjtkowych wypadkach tiksotropawmas, asfaltows. Jezeli sasiedni pas roboczy nie
bedzie uktadany w tym samym czasie, odsttnkrawedz nalezy zabezpieczy przed uszkodzeniem lisgw
drewnian,.

Niedopuszczalne jest uszczelnianieagpaknia wyhcznie przez zalanie go z gory asfaltem, pcegagzeniu
warstwy. Wszystkie atza powinny by przesungte wzgkdem siebie o co najmniej:

-20cm wzgédem zhczy podtinych do nich rownolegtych,

- 200cm wzgtdem zhczy poprzecznych do nich rownolegtych, westjacych w nizej potazonej warstwie.
Uktad zhczy naley uzgodné z Inzynierem/Inspektorem nadzoru.

5.5. Wykonanie bocznych krawdzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kgamikiem, sciekiem, itp., nalgy wykona w formie
skarp o nachyleniu nie wkszym ni 2:1. Naley zastosowa odpowiednie urglzenia techniczne, takie jak
np. formupca prowadnica skmych krawdzi uktadarki oraz kragdziowe waitki dociskowe zamontowane
na walcu dopasowane do grgbiowbudowywanej warstwy.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych mplaszczelnt goracym asfaltem w iléci ok. 4kg/nf. Nano-
szenie lepiszcza musi bylokonane odpowiednio wczee, gdy krawdzie nie g zabrudzone. Zeli wbu-
dowanie warstwy lecej powyzej nie jest prowadzone bezpednio po wykonaniu warstwy wcggejszej,
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to naley rowniez uwzgkdni¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegagj do krawdzi na szeroki co
najmniej 10cm dla kalej warstwy poprzez posmarowanie ggiym asfaltem w iléci ok. 1,5kg/m.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lplet 6.
6.2. Badania w czasie robot
Badania dziel sie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)

- badania kontrolne (w ramach Nadzoru Zleceniodawcy)

- badania kontrolne dodatkowe (w ramach Nadzoru Ziecawcy)
- badania arbitraowe.

6.3. Badania wykonawcy

Badania wykonawcyaswykonywane przez wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfak, pohczenia itp.) spetniajwymaga-
nia okr&lone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywate badania podczas realizacji kontraktu z nidep starannécia i w wyma-
ganym zakresie. Wyniki natg zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenie uchybw stosunku do
wymaga z kontraktu, ich przyczyny nalg niezwtocznie usuit.

Wyniki bada wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie.
Badania wykonawcy dotygze wykonywania nawierzchni:

- temperatura powietrza,

- badania materiatéw sktadowych do mieszanek minerasialtowych,

- temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podead®nywania nawierzchni,
- badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej

- wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,

- grubas¢ wykonanych warstw,

- spadki poprzeczne poszczegoélnych warstw asfaltowych

- réwnaé¢ poszczegolnych warstw asfaltowych,

- geometria poboczy,

- ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakoi wykonania palczen technologicznych

- badanie wiéciwosci warstwy z wbudowanej mieszanki mineralno-asfajp
- badania wydatku skropienia,

- badania paiczer miedzywarstwowych.

Wymagania dla wytrzymadoi nascinanie palczenia mgdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni powin-
ny wynosé:
- dla padczen warstwascieralna/wazaca = 1,0MPa
- dla padczen warstwa wazaca/podbudowa asfaltowa = 0,7MPa
- dla padczen podbudowa asfaltowa/podbudowa asfaltowa (uktasadwoch warstwach)z 0,7MPa
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6.3.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Tablica 13 Ceastotliwos¢ oraz zakres badai pomiarédw w czasie wytwarzania mieszanki minesaln

asfaltowe]
Lp. Wyszczegolnienie bada Czstotliwos¢ bada
Minimalna liczba badana dziennej dziaig
roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkciji ponad 500 Mg
2 | Whaciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura skladnikbw mieszanki mj|m®zor cagly
ralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki minerali@zdy pojazd przy zatadunku i w czg
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiaciwosci probek mieszanki mineralngeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

Sposbb przeprowadzania badavymagania opisane sv pkt 6.4. niniejszej ST.

6.3.2 Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow cech geometrycznych i wigciwosci wykonanej war-
stwy.

Tablica 14. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna estotliwos¢ bada

1 Szeroké¢ warstwy co 10m

2 Réwna¢ podiuzna warstwy w sposObagty planografem na kalym pasie

3 Réwna¢ poprzeczna warstwy nie rzadzief oo 10 m na kadym pasie

4 | Spadki poprzeczne warstwy co20m

5 Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar rzdnych niwelacji podtanej i poprzecznej ore
usytuowania osi wedtug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubd¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa

8 | Zlacza poprzeczne i podine cata dlug&t zlacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena cigta

11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z ¥@ego pasa

12 | Wolna przestrzewarstwy jw.

Sposbb przeprowadzania badavymagania opisane sv pkt 2.6.2 oraz 6.4. niniejszej ST.
6.4. Badania kontrolne w ramach Nadzoru Zleceniodacy
6.4.1. Badania przed przysfpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstawizynierowi wyniki wszystkich bada
materiatdw przeznaczonych do produkcji mieszankiaralno-asfaltowej oraz wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej potwierdzgie spetnienie wymaganiniejszej ST. Dla potwierdzenia cech materiatow
I mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca przedstieklaracje zgodriei, certyfikaty zgodngxi, itp.).
Prébki powinny by pobierane w obecioi Nadzoru, a ich wielki& powinna by wcze&niej uzgodniona z
Laboratorium Nadzoru ze strony Zleceniodawcy.

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, to wykona gpsjace badania cech materiatow:

a) kruszywa — uziarnienie, zawaitqytow, zawarté¢ zanieczyszczelekkich — 1 badanie na 1000t Zkiej
dostarczonej frakcji;
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b) wypetniacz — uziarnienie, zawastovody, przyrost temperatury ghkinienia; jaké¢ pytu dla wypetniacza
innego nk wapienny — 1 badanie na 200 t dostarczonego wiguzia

C) lepiszcze — temperaturagkmienia i penetracja — 1 badanie dladey dostawy w iléci 150 t.

Dla bada wykonywanych przez ltyniera naley pobré i przygotowa srednie probki materiatow:

a) kruszywa — wielkéci pobranych probekrednich zalga od uziarnienia i nie powinny bymniejsze
niz:
I. wypetniacz: 2 kg
II. kruszywa o uziarnieniu do 8mm: 5 kg
lll. Kkruszywa o uziarnieniu powgj 8mm: 15 kg
b) lepiszcza — prébkirednie sktadaice st z 3 probek agciowych po 2 kg;
c) materiaty do uszczelnienia pokzen (lepiszcze lub materiaty termoplastyczne) — préb&dnie skia-
dajace st z 3 prébek ogciowych po 6 kg.

6.4.2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonaej war-
stwy

Tablica 15. Zakres oraz gstotliwos¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania sagnki
betonu asfaltowego

Lp Rodzaj bada Minimalna czstotliwos¢ bada
i pomiaréw

1 Przygotowanie do uldenia warstwy

1.1 | Pomiar temperatury powietrza ggkosci wiatru W(g potrzeb na polecenie Inspek-
1.2 | Badanie wydatku skropienia tora Nadzoru

2 Mieszanka mineralno asfaltowa

2.1 | Uziarnienie W(g potrzeb na polecenie Inspek-
2.2 | Zawartéc lepiszcza tora Nadzoru

2.3 | Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla

2.4 | Wilgotnac¢ lepiszcza

2.5 | Wiaciwosci kruszyw

2.6 | Wiaciwosci wypetniacza

2.7 | Wigciwosci pytdw z odpylania (w przypadku stosowania)

2.8 | Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej

2.9 | Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania mamgéhni
(wg PN-EN 12697-13[36] oraz pomiar powierzchniowewy-
korzystaniem kamery termowizyjnej)

2.10 | Odpornét na dziatanie wody

3 | Warstwa asfaltowa W(g potrzeb na polecenie Inspek-

3.1 | Ocena wizualna jednoroditbpowierzchni warstwy tora Nadzoru

3.2 | Ocena wizualna jako wykonania paiczen technologicznych

3.3 | Wskanik zag;szczenia

3.4 | Grubgé¢ warstwy

3.5 | Zawarté¢ wolnych przestrzeni w warstwie

3.6 | Pohczenia m¢dzywarstwowe

3.7 | Odporné na deformacje trwate

3.8 | Spadki poprzeczne

3.9 | Réwndé¢ podiuzna

3.10 | Réwné¢ poprzeczna

3.11 | Szerok& warstwy i radne wysokosciowe

6.4.2.1. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki

W czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowadgry w sposoéb cigty kontrolowa temperatuy sktad-
nikbw mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazdpowiednich termometrow zamontowanych w
otaczarce. Wyniki powinny l&yzgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.
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6.4.2.2. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatug mieszanki mineralno-asfaltowej najemierzy¢ i rejestrowa przy zatadunku i w czasie wbu-
dowywania

w nawierzchng. Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.

6.4.2.3. Zawartd¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu,dni®m PN-EN 12697-1, z prébki z pobranej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Zawardé rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj pobranej probki nie nie odbiegé od
wartasci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek, podanych w tgldig, w zaleénosci

od liczby wynikow bad& z danego odcinka budowy.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigredniej arytmetycznej wyni-
kow bada zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego, % m/m

Dopuszczalne odchyiki dotygze zawartéci lepiszcza rozpuszczalnego [%(mm]

Rodzaj mieszanki Odchyiki od wartéci projektowanej
Bez potacen Stosuje si potracenia Nie do odbioru
AC16W <#0,3 +0,4-+0,5 >+0,6

Za nieprawidtowg zawartd¢ asfaltu wprowadza sinastpujace potacenia:
P=A*p,*c,

A- powierzchnia

p.— wspétczynnik do obliczania patren za niewtdciwa ilos¢ lepiszcza
¢;— cena jednostkowa

wspotczynnik pdo obliczania poticen za niewtdciwa ilosé lepiszcza

Odchylenie od recepty % 0,4 0,5

Pa 0,08| 0,14

6.4.2.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalgprzeprowadzi kontrok uziarnienia mieszanki kruszywa mineral-
nego. Uziarnienie kalej probki pobranej z funej mieszanki mineralno-asfaltowej nie imoodbiega od
wartasci projektowanych z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych zeni

Dopuszczalne odchyiki dotygze zawartéci kruszywa o wymiarze < 0,063mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchyiki od wartéci projektowanej
Bez potacen Stosuje si potracenia
AC16W <#1,5 +1,6-+3,0
Dopuszczalne odchyiki dotygze zawartéci kruszywa o wymiarze < 0,125mm [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Odchyiki od wartéci projektowanej
Bez potacen Stosuje si potracenia
AC16W <*2 +3-+4
Dopuszczalne odchyiki dotygze zawartéci kruszywa o wymiarze < 2,0mm  [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Odchytki od wartéci projektowanej
Bez potacen Stosuje si potracenia
AC16W <#3 +4-+6
Dopuszczalne odchyiki dotygze zawartéci kruszywa o wymiarze < D/2 mm [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Odchytki od wartéci projektowanej
Bez potacen Stosuje si potracenia
AC16W <#3 4 -+6
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Dopuszczalne odchyiki dotysze zawartéci kruszywa o wymiarze < D mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytki od wartéci projektowanej
Bez potacen Stosuje si potracenia
ACl6W <#3 4 -+6

Potrcenia za niewkxiwg zawartdé kruszyw:

P=A*P,)*c/*T

A — powierzchnia

p,— wspétczynnik do obliczenia patren za niewtdciwa ilos¢ ziaren wekszych od 2mm

pw— Wspotczynnik do obliczenia patrer za niewtdciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 2mm
C— cena jednostkowa

P — poticenia

r — udziat procentowy ziaren w recepcie

Wspotczynnik p do obliczenia poticen za niewtdciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Odchylenie od receptyw % 1,6-1,7 | 1,8-1,9| 2,0-2,42,5-3,0

D 0,13 015 | 0,17| 0,2

Wspotczynnik p do obliczenia poticen za niewtdciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,125mm

Odchylenie od receptyw % 3 4 -

Pw 0,2 0,2 -
Wspdtczynnik p do obliczenia poticen za niewtaciwg ilos¢ kruszywa drobnego o wymiarze < 2,0mm
Odchylenie od receptyw % 4 5 6

P 0,2 0,3 0,3
Wspotczynnik p do obliczenia poticen za niewtaciwag ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze D/2 < 2,0mm
Odchylenie od receptyw % 4 5 6

Pw 0,2 0,3 0,3
Wspdtczynnik p do obliczenia poticen za niewtdciwa ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze D < 2,0mm
Odchylenie od receptyw % 4 5 6

P 0,2 0,3 0,3

6.4.2.5. Zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicka Zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawaito
wolnych przestrzeni nie nie przekroczy wartasci podanych w tablicy 8.

6.4.2.6. Pomiar grubdci warstwy

Grubdici wykonanej warstwy naky mierzy¢ zgodnie z normn PN-EN 12697-36 Grulié wykonanej war-
stwy naley okresla¢ na podstawie wyetych probek. Kady pojedynczy pomiar gruboi wykonanej war-
stwy nie mae sk rozni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz £10%, jednake grubd¢ pakietu warstw
asfaltowych powinna ldyzgodna z dokumentacprojektows z tolerancj £1,0cm.

6.4.2.7. Wskanik zageszczenia warstwy

Do obliczenia wart&ci wskanika zagszczenia w warstwie nalg przedstawd gestas¢ uzyskam z pobranej
masy w danym miejscu (badanie nie zostanie wykoleiedi wczeniej nie kedzie wykonane badanieeg
stdéci z mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w stGejp&niejszego odwiertu)
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Wynik powinien by zgodny z tablig 9.

Wskaznik zag:szczenia warstwy natg sprawdza na probkach wyetych z zagszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gstasci objetosciowe] wycktych probek z gstaicia objetosciowa probek Marshalla formowa-
nych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki rolzeg Oznaczenieggtasci objetosciowej naley wyko-
nywat metod, hydrostatycza Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 12 w za-
leznosci od kategorii ruchu na drodze.

Dopuszcza si badania mieszanek wbudowanych ¢zzgzenia) metodami izotopowymi (zamiennie-
rownowane do cgcia probek). Wykonawca wytnie probki nazka zyczenie Iryniera w miejscach -
pliwych przez niego wskazanych.

6.4.2.8. Wolna przestrza w warstwie

Do obliczenia zawartgi wolnych przestrzeni w warstwie najeprzedstawd gestas¢ uzyskam z pobranej
masy w danym miejscu (badanie nie zostanie wykoleiedi wczeniej nie kedzie wykonane badanieeg
stdéci z mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w stGejp&niejszego odwiertu)

Wynik powinien by zgodny z tablig 8.

Wolna przestrzé w warstwie nalgy okresla¢c wg PN-EN 12697-8. Do oblicaenalery przyja¢ gestasé mm-a
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej wayster danym odcinku. Wyniki powinny bygodne
z wymaganiami podanymi w tablicy 12 w zaiesci od kategorii ruchu na drodze.

W przypadku zarbnej wolnej przestrzeni w warstwie, po uzgodnien@iamawiagcym dopuszcza siwy-

konanie badania odporéw na deformacije trwate jako badania rozstrzycego.

6.4.2.9. Odporndé na deformacje trwate

Odpornd¢ na deformacje trwale wykonanej warstwyaiicej naley sprawdzéa na probkach wyetych z
zag:szczonej warstwy. Badanie najeprzeprowadzi zgodnie z normp PN-EN 12697-22, metoda B w po-
wietrzu, 66C, 10000 cykli. Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 9.

6.4.3. Badania cech geometrycznych warstw nawierzehz betonu asfaltowego
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow podaje tablica 24.
Tablica 24. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy wizacej z betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegdlnienie bada | Czstotliwos¢ bada i pomiaréw
Szeroké¢ warstwy co20m
Réwna¢ podiwzna kady pas ruchu w sposébagty plano-

grafem

3. | Réwna¢ poprzeczna Co20m

4. | Spadki poprzeczne Co20m

5. | Rzdne wysokéciowe Co20m

6. |Zlacza podilune i po-kazde zhcze
przeczne

7. | Wyghd zewrgtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

6.4.3.1. Szerok&t warstwy

Sprawdzenie szeroka warstwy polega na zmierzeniu w poziomigénta miernicz, odlegtaci przeciwle-
gtych bocznych krawdzi.

Szerokd¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kr@mmikiem nie mae r&nic¢ sig od szerokéci projekto-
wanej o wecej niz £ 5cm.
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6.4.3.2. Rowné¢ podtuzna i poprzeczna warstwy

Do oceny rownéci podiwznej warstwy wizacej nawierzchni nalg stosowa metod z wykorzystaniem faty
4-metrowej i klina lub metody rownovmej wyciu taty i klina, mierac wysoké¢ przewitu w potowie
diugcici taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowao podiwzna — przéwit nie
wiekszy niz 10 mm.

Do oceny rowngci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyownowanej wyciu faty i
klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgbpoprzeczna - priwit nie wiekszy niz 12 mm.

6.4.3.3. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przgémiu faty i pomiar przavitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powby zgodne z dokumentacprojektows z toleran-
cja £0,5%.

6.4.3.4. Redne wysokdciowe warstwy

Sprawdzenie rdnych wysokéciowych polega na wykonaniu niwelacji i porownamiynikbw pomiaru
z dokumentacja projektaw R@nice pomé¢dzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy a rgdnymi projekto-
wanymi nie powinny przekraca- 1cm, +0 cm .

6.4.3.5. Wyghd warstwy

Wyglad warstwy nalgy sprawdzé poprzez ogidziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wygbhar-
stwy wiazacej i wyrownawczej powinien l#jednorodny, bez sian, deformaciji, plam i wykrusze

6.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze ktérys z wynikéw bada kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianed-
cinka budowy, Nadzor ma prawadat przeprowadzenia bad&ontrolnych dodatkowych. Zleceniodawca
ma prawo do przeprowadzenia badantrolnych dodatkowych przy rozwaym pomingciu elementéw
mato istotnych.

Zleceniodawca i Nadzor decydup miejscach pobierania probek i wyznaczeniu evanyeh odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdle odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrol-
nych nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokowm przy wykorzystaniu radiome-
trycznych metod pomiarowych, to odcinek ten nie jpoen by mniejszy nk 20 % ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad&kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdéw czsciowych.

6.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione gtpliwosci ze
strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawmtasnych badg.

O wykonaniu badaarbitrazowych decyduje Nadzor.

Whiosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczacych zawartéci wolnych przestrzeni, wskaika
zag:szczenia lub koleinowania naleziozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony zlecenio-
dawcy.

Koszt bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponskonawca.

Badania arbitrzowe wykonuje si na wniosek layniera niezalene akredytowane laboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwyaiicej z betonu asfaltowego (AC
W).
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8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/¥magania ogélne”, punkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektows, ST i poleceniami liyniera jeeli
wszystkie badania

i pomiary z uwzgidnieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne

Za niezgodne z wymaganiami parametry wykonanychtrbdra stosowane paicenia, zgodnie z aktualn
Instrukcja wydaa przez GDDKIA w Warszawie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaee podstawy ptatrsei podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania warstwyidicej uwzgednia:

— skladniki ceny jednostkowej oldlene w D-M-00.00.00, pkt. 9.1.;

— prace pomiarowe

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszankieralno-asfaltowej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnegaz z wykonaniem niezdnych bada laborato-
ryjnych, pomiaréw i sprawdze

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej ityensport na miejsce wbudowania,

— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podwzzekiwania na roztadunek;

- zabezpieczenie, zastqnie i odston¢cie kravweznikdw, studzienek, kratek wpustow deszczowych, itp.

- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzei obcych i krawznikdw,

- oczyszczenie i skropienie emualgiodiaza pod wykonanie warstwy wiacej lub wyréwnawczej,

— rozlozenie | zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- rozebranie odcinka zakozenia dziatki roboczej dtugoi 3m na peta gruba¢ warstwy,

- wykonanie spoin, patzei i szczelin zgodnie z ST,

— uformowanie i uszczelnienie kradzi bocznych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w ST,

- naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykondnaida,

- koszt utrzymania czysfoi na przylegajcych drogach lub terenie budowy.

9.3.  Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnigrzekazywane Za-
mawiapcemu i § usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzysce, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, nie zaliczimeob6t tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chemaicementu
PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczanmgt@mielenia
PN-EN 196-21  Metody badania cementu — Oznaczamiarzaci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow

w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢& 2: Metody bada
PN-EN 932-3 Badania podstawowych vdiavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego

opisu petrograficznego
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PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 12272-1

PN-EN 12591

PN-EN 12597
PN-EN 13808

Badania podstawowych yaavosci kruszyw — Cgs¢ 5: Wyposaenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania geometrycznych $efavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Oznaczanie skltadu ziarnowego. Nomi-
nalne wymiary otwordow sit badawczych

Badania geometrycznych $efavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych égfavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych $elavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawaaito
Ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw gru-
bych

Badania geometrycznych $efavosci kruszyw — Czsé¢ 6: Ocena wiciwosci po-
wierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych éelavosci kruszyw — Ocena zawaki drobnych cgstek —
Badania hikitem metylenowym

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawaroi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsfaniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychéenmosci kruszyw — Oznaczanie odposeona
scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw — Metody oznaczania odpor-
nosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznychsen@osci kruszyw — Oznaczaniestasci nasy-
powej i jamistdci

Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pu-
stych przestrzeni suchego, zagczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychéenmosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie zawar-
tosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Oznaczanieggto-
sci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanieggto-
sci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie pole-
rowalnasci kamienia

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosfe-
rycznych — Cgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpo&ed

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych — Badanie w siarczanie magnezu

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosfe-
rycznych — Cgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megatowania

Badanie wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosfe-
rycznych — Cgs¢ 5: Oznaczanie odporia na szok termiczny

Badania chemicznych ydavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych vdavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatfm wypetnia-
czy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziateutidy

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z:
Badanie metogiPiescienia i Kuli.

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2:
Liczba bitumiczna.

Powierzchniowe utrwalanie — Metodgdh — Cz$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadila asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Terniogia
Zasady klasyfikacji kationowych emudsjfaltowych
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PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadia asfaltow drogowych twardych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplgcyfikacji dla asfaltdw modyfikowanych poli-
merami

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 1: Zawarté¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylagkfryjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 5: Oznaczanieeggtasci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej metod hydrostatycza

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#a wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 10: Zagszczalnéé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Matbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 11: Okrdlenie powazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woek

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 14: Zawarté¢ wody

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-19 Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 19: Przepuszczaldé probek

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 20: Penetracja probek szeennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe —addgtbadania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 23: Okrdlanie pgredniej wytrzymaléci na rozciganie prébek asfalto-
wych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 24: Odpornéé na zngczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 26: Sztywnéc

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 27: Pobieranie probek
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PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zaweirtepiszcza, zawarfoi
wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe —addetbadania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 29: Pomiar probki z zagzczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 30: Przygotowanie probek zgggczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 33: Przygotowanie prébek zgggczanych walcem

PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 34: Badanie Marshalla

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadé mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 38: Podstawowe wypogenie i kalibracja

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 39: Oznaczanie zawaktm lepiszcza rozpuszczalnego metapalania

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 40: Wodoprzepuszczalfo'in-situ”

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 41: Odpornéé na ptyny przeciwgotoledziowe

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 42: Zawarté¢ zanieczyszczew destrukcie asfaltowym

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznychwigozchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgarda — Czs¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vdgamia — Cg¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vdgamia — C&¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emudsjfaltowych

PN-EN 14188-1 Wypeltniaczeazkzy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

PN-EN 14188-2 Wypeltniacze szczelin i zalewy €4¢2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blagbdorowana i blacha cienka perforowana elek-

trochemicznie — Wymiary nominalne oczek
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résanmawierzchni planografem i tat

10.3. Inne dokumenty

1. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43rdal14 maja 1999r.

2. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 w sprawie sposobow deklarowania zgod-
nosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniai@kiem budowlanym. Dz. U. Nr 198, poz. 2041.
3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budoyth.

4. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowychwipozchniowych utrwale na drogach publicznych

WT-1 Kruszywa 2014 wydanie drugie poprawione
5. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznycii-2A\Nawierzchnie asfaltowe 2014

6. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatiy potsztywnych — zatznik do zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradhza 16 czerwca 2014 r.
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D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwégieralnej z betonu asfaltowego — przy przebudowdston przez rzek

Zolke w miejscowdci Solkienniki, w cagu drogi powiatowej nr 1701 N Garbno - Skandawaprzepust

stalowy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem

i odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] [A¥T-2 Nawierzchnie asfalto-
we 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarego@a producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvdla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZa-
ktadowa kontrok produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Zaprojektowano warstyscieralr, AC11S grubéci 4 cm. Konstrukcja nawierzchni — dla kategorthiu
KR3.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skltadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchrtira w bezpérednim kontakcie z kotami pojaz-
dow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszppiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace &
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adegha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar
8 lub 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu agitym lub nie-
ciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wgmay w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiyogae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrogatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze< B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mie-
szany — kruszywo, ktére sktada i wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétienapnia. Wypel-
niacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnegprodukowany oddzielnie).
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1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdy-
spergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 , Wymagarogolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe
ACS - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&taniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierng nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producenerdostarcz§ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnaci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5.  Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogbjpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1.  Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder ST D-M-00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.  Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgixtzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS Asfalt drogowy
KR3 AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczysz-
czenie asfaltu i wypoganych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy-
mi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien &yzolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzew-
czy z tolerangj £ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgBNN12591 [27]

s, Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, nie mnief ni oC PN-EN 22592 [62] 230
4 | Zawartd¢ sktadnikdw rozpuszczalnych,
nie mniej nk % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m | PN-EN 12607-1[31] 0,5
Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej i % PN-EN 1426 [21] 50
7 r':'i(;mperatura naknienia po starzeniu, nie mniegj °C PN-EN 1427 [22] 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 12606-1[30] 22
Wzrost temp. mknienia po starzeniu, nie i oC PN-EN 1427 [22]
cej niz
10 | Temperatura tamlivéoi Fraassa, nie weej niz °C PN-EN 12593 [29] 8

2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]
i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetiacaidgywa powin-
ny spetnig wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablicd3,24,15

Sktadowanie kruszywa powinnogsodbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze poiohodzeniu. Podie sktadowiska musi kgyréw-
ne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeta@goawinno si odbywa& w silosach wypos@anych
w urzadzenia do aeracji.

2.4.  Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwaraatggo od-
powiedni przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naly dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusey
lepiszcze wart@& przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosBanajmnie]
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5.  Materialy do uszczelnienia patzeai i kraw edzi

Do uszczelniania patzen technologicznych tj. akzy poprzecznych z tego samego materiatu wy-
konywanegow rénym czasie oraz spoin stanaeych pohkczenia rénych materialdw, naley stosowa
tasmy kauczukowo-asfaltowe o nagtijacych parametrach:

a) samoprzylepne w postaci wgituformowane z asfaltu modyfikowanego polimerami

b) o przekroju prostatnym i szerokéci od 20 do 70 mm dostosowane do gédbaktadanej warstwy
C) grubgci minimum 8 mm

d) zwinigte na rdzé tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym

e) dobra przyczepié do pionowo przeetej powierzchni warstwy

f) penetracja stikiem w temp. +25°C od 20 do 60 [0,1mm]
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g) temperatura naknienia wg PIK>90°C

h) zdoIng¢ powrotu do stanu pierwotneg&0°C

I)wydtuzenie t&my w szczelinie temp. -10°€ 10%

J) odporna¢ na starzenie i

Sktadowanie tam kauczukowych dozwolone jest tylko w oryginalnyghakowaniach producenta, w wa-
runkach okréonych w aprobacie technicznej.

Do zlaczy podhinych lub podczenia warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lua pgra-
niczapcymi, mazna stosowéasfalt wyty do biezacej produkcji lub témy kauczukowo-asfaltowe.

Do uszczelnienia kragdzi zewretrznych warstwy naley stosowa asfalt wyty do biezacej produkcji mie-
szanki mineralno-asfaltowe;j.

2.6.  Materiaty do zhczenia warstw konstrukciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayigyca z warstw scieralra) nalezy stoso-
waé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsgyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808
[58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablRi tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasfalt 70/100 modyfikowany polimerem
lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéy#io pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsi asfaltova mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrstoiorni-
kach pionowych z nalewaniem od dna. Nie aalealewd emulsji do opakow@i zbiornikow zanieczysz-
czonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. 0Ogodlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzy-

stania ze spezu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym luhgtym, z automatycznym komputerowym stero-
waniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralsfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowamaktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymntermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéle” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych
w urzadzenia umaliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi agderi i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanie-
czyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniert lprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatdw sypkich, ughiazviaj acych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkieug nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i niesta powodo-
waly jej rozpadu. Cysterny powinny byyposaone w przegrody. Nie nalg uzywac do transportu opako-
wan z metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w za-
leznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbagdsm mieszanka powinnadbyabez-
pieczona przed ostygmiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgamé produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéw aywanych do transportu
mieszanki powinny byczyste, a do zwihnia tych powierzchni mima stosowatylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-Q0Q. ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfawej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC11S.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaecs¢ lepiszcza podane sv tablicy 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegameghego i tamanego, to natgrzyjaé proporcg
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 9.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR3 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
2 35 50
0,125 8 20
0,063 6 11,0
Zawartd¢ lepiszcza, minimum Bmins.

*) Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m
Jeeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtd
lepiszcza podarwartas¢ naleey pomnay¢ przez wspotczynnik wedtug rownania:

o = 2550

Ad
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Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstseyeralnej, przy ruchu

KR3[65]
Warunki zagszczania wg
Wiasciwos¢ PN-EN Metoda i warunki badania AC11S
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych C.1.3, ubijanie, 2x75 udenze| PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vininz.0
przestrzeni Vimaxa
Odporndé¢ na deforma-| C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w pg- WTSro0.15
Gje trwate? PosPios wietrzu, PN-EN 13108-2_0, PRDug c.0
D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] '
. . . PN-EN 12697-12 [35], przechowy-
Odpornd¢ na dzialanie C.1.1, ubijanie, 2x35 udenze| wanie w 40°C z jednym cyklem ITSRo
wody oo ; o
zamraania, badanie w 25°2

3 Grubdi¢ ptyty: AC11 40 mm.
®) Ujednolicor, procedug badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadza dozo-
wania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraeg@mawywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfalfoweotaczarkach, w tym tak wstpne, po-
winno by zautomatyzowane i zgodne z regepiboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz po-
miaru temperatury powinny Byokresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukia-
dem termostatowania zapewa@ym utrzymaniezadanej temperatury z doktadsum + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (oalym) nie mae przekracza180°C dla asfaltu dro-
gowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatumasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesminki mi-
neralnej nie powinna lywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe] podanej w tablicy 11. W tej tablicy riagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowe] dostarczonej na miejsce wbudowania, jayiaza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezpednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszaHki
[°C]
Asphalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniownomier-
ne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoor-
dynowania mgdzy sol, deklarowanych przydat§a mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $diavosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzric w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiza

Podtaze (warstwa wjizaca lub stara warstwéieralna) pod warstyscieralra z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.
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Wymagana rown@ podtwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycazcym warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67]. W wypadku podia@ z warstwy starej nawierzchni,
nierdwndci nie powinny przekraczavartasci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierowst podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtow
(pomiar tad 4-metrovy lub rownowana metod)

Maksymalna nierow-
Klasa drogi Element nawierzchni nos¢ podtaza pod war-
stwe scieralry [mm]

L Pasy ruchu
9

Jezeli nierowndci s wieksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podiaze.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurngd.

Nieréwndaci podtaza (w tym powierzchriistniepcej warstwyscieralnej) nalgy wyrowna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiu taty z materialu 0 mniejszej sztywswd (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wieciwosciach zblio-
nych do materiatu podstawowego (np. wypé&lmetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia pod-
loza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na poditau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecz-
nych zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wayst
SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobatigcznych.

5.5. Proéba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obecho-
sci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodniei whasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu au-
tomatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowa-
niu sk pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtodwm sktadu mieszanki mi-
neralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagialiwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub
zatadowa na samochdd. Prébki do badaalezry pobierg ze skrzyni samochodu zgodnie z metodéreslo-
na w PN-EN 12697-27 [39].

5.6. Odcinek prébny
Nie przewiduje s wykonania odcinka prébnego.
5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzataeione od zapewnienia p@izenia mgdzy warstwami
i ich wspdlpracy w przenoszeniu olgaénia nawierzchni ruchem.
Podl@e powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @®sizenie pajczenia mgdzy war-
stwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przetkamiem i zaleganiem wody gdzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy vaizacej asfaltowej), przed uteniem warstwyicie-
ralnej z betonu asfaltowego powinnochyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,1 + 0,3 kg/r, przy czym:
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— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podha oraz porowatTi mieszanki ; j&i mie-
szanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia,
ktore po utaeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy uedzeniach usytuowanych w nawierzchni lubggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu pu-
blicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8.  Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow maozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopmvinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowa nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmos-
ferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poatdNie dopuszcza i
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopagjczas deszczu i silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbwy dodatkiem obwnajacym temperatuy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \g&a 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t| w czasie robot
Warstwascieralna o grubgi > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetgiavarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana gru- , Zawartg¢ wolnych
. . . do Wskaznik za- . ,
Typ i wymiar mieszanki| bos¢ warstwy techno- . przestrzeni w warstwie
. : ggszczenia 0
logicznej [cm] (%] [%6(ViV)]
AC11S, KR3 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna budowywana rozktadagkvyposaona w uktad au-
tomatycznego sterowania gruisowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteeh projektow.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone @izkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z liwo$cia wibracji, oscy-
lacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdIfi] pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robo6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakidil@ znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno-
sci, deklaraat zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtiyy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robétedéne
przez lreyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzig| sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdze-
nia, czy jaké¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnidtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spel-
niaja wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywete badania podczas realizacji kontraktu, z ridelp starannécia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig sto-
sunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuig.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Izynier maze zde-
cydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przepro-
wadzit badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowgjlqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakmateriatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i séfadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnie
itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy defak, pohczenia itp.) spetniagjwymagania okrdone
w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstav odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada miejscu
budowy zajmuje si Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy Wyko-
nawca zostanie w pepowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

13 Temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
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2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartdé wolnych przestrzerfl
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

@ do kadej warstwy i na kade rozpoczgte 6 000 mnawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
prébek mae zosté zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla oceniane-
go odcinka budowy, Wykonawca ma praigolac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznazedcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdig odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrol-
nych nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wy-
znaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrsowe @ powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione at-
pliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktore nie wy-
konywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstina, na ktérej nieko-
rzys¢ przemawia wynik badania.

6.4.  Widciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdw nalgy ocenid na podstawie badgoobranych prébek mieszanki mineral-
no-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaggeonanie warstwy asfaltowej). Wagkowo do-
puszcza si badania probek pobranych z wykonanej warstwy tasfaj.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé materiatu

Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269486oraz ilai¢ wbudowanego ma-
teriatu na okréona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmaglbieg& od projektu
0 wartaci podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu ha powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z regu-
ty nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Od-
cinek czsciowy powinien zawier@ co najmniej jeda dzienm dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego
obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje ssredni arytmetycza wszystkich pojedynczych ozna-
czenr grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgsgzowym.
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Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltows
AC?

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGici
— maly odcinek budowy lub <10
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf <15

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

4w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warséaiaralna jest uktadana z apeniem, wartéc
Z wiersza B odpowiednio obogziuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstawigrzchni
obowigzuje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych
przestrzeni, nie m@ przekroczy wartagsci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczykéadego
pojedynczego oznaczenia danejdehavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzoilgmaze wykroczy poza wartéci
dopuszczalne, okéna w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rgldbada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
lukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinnybygodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn&t podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @dav i parkingdw
nalezy stosowé metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej, mierac wyso-
kos¢ przeswitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwéo
podiuzna jest okrélona przez wart@& odchylenia rowngci (przeiwitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm.
Przez odchylenie rowidoi rozumie st najwigksz odlegtaé migdzy tat a mierzon powierzchn.

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 4 razy na wykonywanym odcinka,maze sk rozni¢ od szerokeci
projektowanej o wicej niz = 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngpodtuznej i krawgdziach,
powinny by zgodne z dokumentagcprojektowa z dopuszczalntolerancy = 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie i przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,po&inno réni¢ sic od dokumentacji projekto-
wejo+5cm.

Ztacza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinn§ kiywne i zwhzane, wykonane
w linii prostej, rbwnolegle lub prostopadle do dsogi. Przylegajce warstwy powinny byw jednym po-
ziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez sfan, defor-
macji, plam i wykruszée.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@Q,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC)
0 grubdci okreslonej w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0000,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygz podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- zakup i dostarczenie materiatéw i sgitg,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irggp$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltows krawedzi urzadzer obcych i krawznikow,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3.  Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towayszcych
Cena wykonania robét oklenych niniejsa ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnigrzekazywane Za-
mawiapcemu i § usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyse, ktore g niezlgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameothot tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogolne
10.2.  Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENagzaine z badaniami materiatow wgstijacych w niniej-
szej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczawiartgci chlorkow, dwutlenku wgla
i alkalibw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —€&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i terminologia uprosz-

czonego opisu petrograficznego
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27.
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31.

32.

33.

34.
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PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskéci
Badania geometrycznychdeitavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu zia-
ren — Wskanik ksztattu
Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto-
$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frzeszenia lub tamania kru-
szyw grubych
Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wigciwosci po-
wierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznychéeiaosci kruszyw — Ocena zawaki drobnych cz-
stek — Badania bkitem metylenowym
Badania geometrycznychseitaiosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawargoi drob-
nych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsianiu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniestasci
nasypowej i jamistei
Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, ggarzonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestdsci ziaren i nagikliwosci
Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia
Badania witawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow at-
mosferycznych — G&¢ 1. Oznaczanie mrozoodpoed
Badania wgtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw at-
mosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowa-
nia
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaeimperatury mknienia — Metoda Pier-
scien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezaawartéci wody w emulsjach asfalto-
wych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaie pozostakoi na sicie emulsji asfalto-
wych oraz trwatéci podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie
Badania chemicznych dgtevosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych dgtevosci kruszyw — Cgsé¢ 4: Oznaczanie podatém wy-
petniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych natdmie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalici
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamlivwoi Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe —-n@zzanie zawargoi parafiny — Czs¢ 1. Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wpty-
wem ciepta i powietrza — @ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfalto-wych
na gorco — Czs¢ 6: Oznaczaniegptaici objgtosciowe] metod hydrostatycza
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawati wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfalto-wych
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PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

na gogco — Czs¢ 11: Okrdlenie powazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci na woad

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie warteci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznymbwierzchniowych utrwale stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvagania — Gg¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Cg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
1. Badanie metagdPieicienia i Kuli

Badania kruszyw wypetacgch stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgtystego asfaltow modyfi-
kowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na magazynowanie modyfi-
kowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych meto-
da pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfalto-
wych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych po-
limerami

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na g@o

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie éaipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasi@ltowych i powierzchniowych utrwalea
drogach krajowych - Zagglzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowiyghtostrad z dnia
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19 listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfiee na drogach krajowych - Zadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autodtzadnia 19 listopada 2011 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje ltsfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyighotsztywnych — zajcznik do zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradhza 16 czerwca 2014 r.
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D-06.00.00.ROBOTY WYKO NCZENIOWE

D - 06.01.01. UMOCNIENIE SKARP | ROWOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X ST przepisy dotycgece wykonania i odbioru robét wy-
konczeniowych zwjzanych z przebudaymostu przez rzekZolke w miejscowdci Solkienniki, w cagu
drogi powiatowej nr 1701 N Garbno - Skandawa, izajpust stalowy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument prz@twy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji b
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aganych z umocnieniem
skarp przez:

* humusowanie, darniowanie;

* brukowanie;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.ROw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod

1.4.2.Darnina - pfat lub tana wierzchniej warstwy gleby, przérietej i zwiazanej korzeniami Khinnosci
trawiastej.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darninpowierzchni korpusu drogowego w taki sposob, adnisha do niej
przyrosta.

1.4.4.Humus - ziemia rdinna (urodzajna).

1.4.5.Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem lw zapewnienia dobrego wzrostu trawy.
1.4.6. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otaczak) lub obrobiony wztiatcie nieregularnym
i zaokmglonych krawedziach.

1.4.7.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi normami i z definicja-
mi podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnet pk4.

1.5.  Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i@danobjgtymi niniejsz ST &

e darnina,
* brukowiec,

Dromos Olsztyn Przebudowastn w Solkiennikach — droga powiatowa nr 1701 N



156 D-06.00.00. Roboty wykozeniowe

szpilki, paliki i pale,
kruszywo,

cement,

* zaprawa cementowa,

2.1. Darnina

Darnirg nalezy wycinat z obszaréw potmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley przepro-
wadza przy wyciu specjalnych ptugoéw i krojow. Platy lubstay wycietej darniny, w zalenosci od gruntu
na jakim leda uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do 50 cm i gruéé od 6 do 10 cm.

Wycigta darnina powinna léyw krotkim czasie wbudowana.
Darnire, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalaiktad& warstwami w stosy, strarporostu do siebie, na
wysoka¢ nie wigksz niz 1 m. Ulazone stosy winny by utrzymywane w stanie wilgothnym w warunkach
zabezpieczapych darnig przed zanieczyszczeniem.

2.4. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104.
2.5. Szpilki, paliki, pale
Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by proste, ostro zaciosane. Gréabszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod 20 do
30 cm. Paliki i pale powinny ldywykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01.
2.6. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavymaganiom PN-B-11111
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113

2.7. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiagdaymaganiom PN-B-19701
Sktadowanie cementu powinnodizgodne z BN-88/6731-08

2.8. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnfe nalery stosowdé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14504
i PN-B-14501

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przysgpujacy do wykonania umocnienia powinien wykézk mozliwoscia korzystania
Z nasgpujacego spratu:

* réwniarek,

» walcéw ghtadkich zebrowanych,

» ubijakéw o ecznym prowadzeniu,

» wibratoréw samobigych,

e  piyt ubijajacych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdllne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.
4.2.  Transport materiatdw

4.2.1. Transport darniny

Darnirg mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih przed obsypa-
niem sk ziemi ralinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innyumszkodzeniami.

4.2.2. Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.3. Transport materialéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je
przed uszkodzeniami.

4.2.4. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaajh je przed za-
nieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywamaidmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Transport cementu
Cement nalgy przewozt zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogollne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno kBywykonywane od gornej kramizi skarpy do jej dolnej kraydzi. Warstwa hu-
musu powinna sgac poza gora krawgdz skarpy i poza podmi@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi roslinng powinna wynosi od 5 do 20 cm w zateosci od gruntu wysipu-
jacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchnipskanazna wykona
rowki poziome lub poddem 30 do 45 o gkbokasci od 15 do 20 cm, w odgiach co 0,50 1,0 m. Utgo-
na warstwe humusu naley lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Darniowanie

Darniowanie nalgy wykonywa wczesi wiosra do kaica maja, a w razie konieczud we wrzéniu
i pazdzierniku.
Powierzchnia przeznaczona do darniowania powingadoktadnie wyrbwnana, a w uzasadnionych przy-
padkach pokryta warstshumusu.

W okresach suchych powierzchnie darniowanezgglelewa woda w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. k@ stosowainne zabiegi chronce dah przed wysychaniem, zaakcepto-
wane przez layniera.
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5.3.1. Darniowanie kauchowe

Dam uktada st pasami poziomymi, rozpoczyagj od dotu skarpy. Pas dolny powinienc¢bgparty

0 element zabezpieczay podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podsskagpy, dolny pas
darniny powinien by zagkbiony w dno rowu lub teren naeflokaé¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nale
ukltada tak, abyscisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity naisieBowstale szpary nale wypetnic
odpowiednio przyeitymi kawatkami darniny. Uteona darnirg nalezy uklep& drewnianym ubijakiem tak,
aby darnina od strony korzeni przylegéd&le do podiaa.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaapsch o nachyleniu bardzo stromym, ptaty
darniny naley przybié szpilkami, w ilgci nie mniejszej ni 16 szt./mi nie mniej nk 2 szt. na plat.

5.4, Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosujeg 9rzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia
przed silnym dziataniem strumieni przeptyaegj wody.

5.4.1. Przygotowanie podhia
Podtaze pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205
5.4.2. Podkiad

Podkitad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa ubgici od 10 do 15 cm. Podkitad z grubszego kru-
szywa naley uktad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywajaaego st wyrownywa przecy-
ganiem taty, ,pod taf'. Po utazeniu podktadu naley go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowdw na warstwie podkiadu z kywsz mana ulay¢ warstwe zaprawy cemen-
towo-piaskowej w stosunku 1:4 i gridmood 3 do 5 cm.

5.4.3. Ukladanie brukowca

Brukowiec naley uktad& na przygotowanym podkitadzie wg pkt 5.5.2. Brukamiktada st ,pod sznur”
nacihgniety na palikach na wysoké od 2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzchiitadanie bru-
kowca naley rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kramikéw. W przypadku gdy dokumentacja
projektowa takich oporéw nie przewiduje, nglev pierwszej kolejngci, po linii obwodu umocnienia, uto-
zy¢ brukowce najwiksze. Brukowiec nafy uktada tak, aby szczeliny radzy sisiednimi warstwami mija-
ly sie i nie przekraczaly 3 cm, a naphkiszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po ut@eniu brukowca szczeliny nale wypetnic kruszywem i powierzchgiubi¢ do osagnigcia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukomacaaprawie cementowo-piaskowej razoej na
podkiadzie z kruszywa, szczeliny natevypelnic zapravg cementowo-piaskoao stosunku 1:2.

W okresie wazania zaprawy cementowo-piaskowej powierzetmilku naley ostoné matami lub warstw
piasku i utrzymywa w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania

Kontrola polega na ocenie wizualnej ja&bwykonanych robo6t i ich zgodka z ST.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnianidarana jest rowna i nie ma widocznych szczelin

i obsuni¢, czy poszczegodlne platy darniny nie wymidja sie barwg charakteryzuijca jej nieprzydatnéé
oraz czy szpilki nie wystajponad powierzchni
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Na powierzchni ok. 1 fnalezy sprawdz szczelnéé przylegania poszczegdélnych ptatéw darniny do siebi
i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. £ powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaryim samym
brukowcem.Scistos¢ utozenia uwaa st za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie waej niz 4% powierzchni niezabrukowane.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\@ymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionychegrhumusowanie, darniowanie, brukowanie,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00,%/ymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami tyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp przez humusowanie, brukowanigabe:
e roboty pomiarowe i przygotowawcze,

e zakup i dostarczenie i wbudowanie materiatow,

e pielegnacg spoin,

e uporadkowanie terenu,

e przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzadio nawierzchni drogowyclwir i mieszan-
ka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nanealo nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-14051 Krawzniki | obrzeza betonowe
5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
6. PN-B-14504 Zaprawa cementowa
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoéicio
8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnem@gania i badania
9. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiondlito rolniczych

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
11. BN-65/9226-01 Kotki faszynowe
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12. PN-B12082 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Darniowanie. Wymagatiadania przy odbiorze
10.2. Inne materiaty

Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoweotglziemne.
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@nsprojekt-Warszawa, 1979.
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D-07.00.00. URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

D-07.05.01. BARIEROPOHR;CZE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\Sa przepisy dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudaywmostu przez rzekZolke w miejscowdci Solkienniki, w cagu drogi powiatowej
nr 1701 N Garbno - Skandawa, na przepust stalowy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zgénych z wykonaniem
i montazem barier ochronnych z elementami balustrad né&cimoZakresem swym obejmujvymagania
stawiane materiatom i wykonywanej pracy czyli dostaniu na budowi zamontowaniu bariery.

Bariery na przepcie o wysokéci 1,10 m od poziomu podwaliny, w ktérejda osadzone stupki, oraz
od poziomu pobocza poza podwalimv gérnej czsci beda zakaiczone elementem magym shizy¢ jako
pochwyt. Bariery na tym odcinkwetla petnity funkcig balustrad (paczy), wiec zgodnie z przepisami mi
dzy stupkami barier musi bywypetnienie (np. szczeblinki, siatka).

1.4. Okrelenia podstawowe.

1.4.1.Bariera ochronna — system powstrzyaayjinstalowany wzdtz drogi lub nasrodkowym pasie dziel
cym drog.

1.4.2. System powstrzymagy pojazd — system instalowany na drodze, zapeuayiapkrelone powstrzy-
mywaniezle skierowanego pojazdu.

1.4.2.Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, kfiivdstawowym elementem jest prowadnica wyko-
nana z profilowanej tmy stalowe;.

1.4.3.Bariera ochronna jednostronna — bariera ochronngsmsowana do zderzgylko z jednej strony.

1.4.4. Koncowka — uksztattowane zaktzenie bariery ochronnej.

1.4.5.Koncéwka prowadzca — kaicowka umieszczana natau bariery ochronnej skierowana przeciwnie
do ruchu (pod pd).

1.4.6.Koncéwka tylna — kacowka umieszczana natau bariery ochronnej skierowana zgodnie z ruchem
(z pradem).

1.4.7.Przykcze — padczenie dwoch barier ochronnych amgch konstrukcjach lub dziataniach.
1.4.8.Prowadnica bariery - podstawowy element barierikamany z ksztattownika zimnagego,

majacy za zadanie unibwienie ptynnego wzdinego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, asez
ktérego prowadnica powinna odksztatsk stopniowo i w sposob plastyczny.

1.4.9.Stata bariera ochronna — bariera ochronna instalewna state na drodze.

1.4.10. Odksztatcalna bariera ochronna — bariera ochrokitea odksztatlca siw przypadku zderzenia
Z pojazdem i ktora ni@ ulega trwatym odksztatlceniom.

1.4.11. Poziom powstrzymywania — powstrzymanie przez bammjazdu o okrdonych parametrach w
badaniu przyjmujcym.

1.4.12. Szerokdé¢ pracupca — jest to odleghé pomiedzy boczia powierzchm czotowy od strony ruchu
przed zderzeniem z systemem ogranigzan drog i maksymalnym dynamicznym bocznym paaiem
jakiejkolwiek wigkszej czsci systemu.

1.4.13.Poziom intensywrkei zderzenia — intensywlé oddziatywania zderzenia na osoby znajde;jsé

W pojezdzie, oceniana wskaikami ASI oraz THV.
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1.4.14. Wskanik intensywndci przyspieszenia ASI — wielké bezwymiarowa stanowga funkcg skalarn,
czasu, maicy na celu okrdenie uchzliwosci ruchu pojazdu dla oséb siegych w pobliupunktu P podczas
zderzenia.

1.4.15.Wskanik THIV — teoretyczna mdkos¢ zderzenia glowy pasara [km/h].

1.4.16.Pozostate okibenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i z defjaini po-
danymi w ST D-M-00.00.0QWymagania ogolrie

1.5. Ogdlne wymagania dotyege robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkostosowanych materiatéw i wykonywanych robo6t orazich
zgodnd¢ z dokumentagj projektova, Specyfikacy Techniczrm oraz zaleceniami iiyniera.

2. MATERIALY

2.1.  Ogdlne wymagania dotygre materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00.
~Wymagania ogolriepkt 2.

Zastosowanie bariery stalowej o innych parametraziprzedstawiono w niniejszej ST jest fhiwe wyta-
czenie za zgagzaradcy ruchu na drodze, projektanta oraz przy akcg@ptepektora.

2.2. Bariera stalowa

Bariery stalowe dostarczone na budgeowinny posiadaaktualr, deklaracg zgodngci producenta z nor-
ma PN-EN 1317-5 i b oznakowane znakiem CE. Bariery powinny lsprawdzane w testach zderzenio-
wych zgodnie z normami PN-EN 1317-1 oraz PN-EN 1317

Wg Dokumentacji projektowej zastosowane barieryosta powinny odpowiadanastpujacym parame-
trom:

- poziom powstrzymywania pojazdu: N2,

- Szerokec¢ pracupca: W2,

- poziom intensywnsxi zderzenia ASI: A,

Kazda jednostka tadunkowa dostarczona przez produgenténna posiadametrylke zawieragca, co naj-
mniej nastpujace dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- 0znaczenie typu bariery,

- mag, elementu,

- dat produkcji,

- znak CE potwierdzagy deklaracj zgodndci z normy PN-EN 1317-5.

Wszystkie materiaty montowanej bariery powinny ligentyczne z materiatamizytymi podczas testu zde-
rzeniowego.

Wszystkie stalowe elementy bariery powinny agbezpieczone antykorozyjnie poprzez ocynkowanie
ogniowe zgodnie z PN-EN I1SO 1461.

Sruby, naketki oraz podktadki powinny hiyzabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z PN-EN 18424

Do pohczenia bariery stalowej z bareinnego typu naley wykorzyst& gotowy element prefabrykowany
zgodnie z zaleceniami producenta jednej z barier.

Odcinki barier montowane na podwalinielbetowej lrda miaty stupki mostowe, natomiast odcinki barier
montowane poza podwalditeda miaty stupki drogowe (ditsze).

2.3. Elementy odblaskowe

Elementy odblaskowe powinny posigdieklaracg zgodndci z aprobat techniczi i by¢ oznakowane zna-
kiem budowlanym B lub deklaracrgodndci z norny PN-EN 12899-3 i by oznakowane znakiem CE.
Elementy odblaskowe powinny bpkragte osrednicy min. 50 mm lub prostaetne albo trapezowe o min.
powierzchni odblaskowej 20 ém
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Elementy odblaskowe znakowane znakiem B powinninggewymagania:

- wspotczynnik odblasku Rwidoczndé w nocy, kit oswietlenia 8, kat obserwacji 0,33 [cd/nTIx]:
dla barwy biatej>180,

dla barwy czerwonefi45.

- wspotczynnik luminacijp:

dla barwy biatej>0,18,

dla barwy czerwonej0,03.

Elementy odblaskowe znakowane znakiem CE powineingé wymagania:

- wspoétrzdne chromatyczrigi: zgodnie z tablig 2 normy PN-EN 12899-3,

- wspoirzdne odblasku: zgodnie z talzlib normy PN-EN 12899-3,

- odpornd¢ na korozg: SP1 (dopuszczony zgodnie z PN-EN 12899-3)

- odpornd¢ na przenikanie wody: dopuszczony zgodnie z PN-E8D2-3,

- odpornd@¢ na warunki atmosferyczne (przyspieszone starzemerunkach atmosferycznych):
dopuszczony zgodnie z PN-EN 12899-3,

- substancje niebezpieczne: NPD.

3. SPRET

3.1.  Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00Wymagania ogélriepkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przysgpujacy do wykonania barier stalowych powinien wykazg mozliwoscia korzystania
Z nastpujacego spretu:

- pojazddw transportowych,

- zestawu spkgu specjalistycznego do moatabarier,

- urzadzen whijajacych z odpowiednimi nasadkami ochronnymi lub wikertn

- sprztu drobnege- wkretarki udarowe, trzpienie mortawe, srodki pomiarowe itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.Q@ymagania ogolriepkt 4.
4.2.  Transport elementow barier stalowych

Elementy barier stalowych (stupki, prowadnice) przensportem powinny lbywiazane za pomactasmy
metalowej a drobne elementy w pojemnikachd Bgstarczane na paletach.

Elementy barier naly tadow&, przewozé, roziadowywa oraz sktadowé& w sposob nie natajacy na
uszkodzenie.

Przy transporcie elementow systemu barier stalownatety przestrzeganastpujacych zasad:

- zapewné odpowiednie zabezpieczenie tadunku,

- jezeli transport odbywa sipo drodze posypywanej aplelementy mog by¢ przewaone tylko pojazdem
ze skrzyni zabezpieczanplandel,

- naley unika® kontaktu z innymi agresywnymi materiatami (np.ztkami chemikaliow na powierzchni
tadunkowe)).

Odpowiednie zabezpieczenie tadunku jest wymagahee forzy transporcie ugdzer roboczych do monta-
ZU systemoOw ograniczgjych.

4.2.1.Sktadowanie elementow barier stalowych
W przypadku sktadowania elementow systemu baréowich Wykonawca zobowzany jest przestrzega

nastpujacych warunkéw:
- powierzchnia sktadowania powinnachyoéna i utwardzona, z nibwoscia wjazdu pojazdu ezarowego,
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- sktadowanie pakietow dostarczonej jednostki opatoa powinno odbywasie na podktadach drewnia-
nych o gr. ok. 15 cm,

- elementy naley sktadowa przy niewielkim spadku terenu utdiviajacym sptyw wody,

- nalezy unikat zagkbien podtaza gromadacych wod lub wilgod,

- W miejscu sktadowania nie powinnydstosowangrodki do rozmraania,

- zabrania s skladowania elementéw ocynkowanych w wysokiejgatihej trawie, w katzach lub btocie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00@0,Wymagania ogolriepkt 5.

Wszystkie roboty zwizanie z montazem barier stalowych natg wykona zgodnie z instrukajproducenta
pod nadzorem i kierunkiem odpowiednio wykwalifikawah pracownikéw.

Bariera stalowa powinna byabudowana (usytuowana) w przekroju poprzecznywdrzig z Dokumentagj
projektow z tolerangi £5 cm w stosunku do kraydzi pasa ruchu przy zachowaniu przestrzeni dlaokper
§ci pracujcej bariery stalowej. Dodatkowo lico prowadnicyibay stalowej, anzaden inny jej element nie
moze zostéd umieszczony blej kranedzi pasa ruchu niokreslaja to obowhzujace przepisy.

Odcinek pocatkowy i koncowy bariery stalowej w postaci skosu pionowegogsiowego obrienia) nale-
zy wykona wg zalecé producenta bariery stalowej.

Nie jest wymagany montawvstpny elementdw systemu ogranicgaggo w zaktadzie producenta. Poniewa
system bariery stalowej jest montowany bez geggdrwskpnych, temperatura otoczenia nie ma znaczenia
dla montau.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wéaiwych rob6t Wykonawca zobowdany jest na podstawie Dokumentacji projekto-

wej:

- rozpoznd i odpowiednio uwzgidnic¢ istniepce elementy zabudowane w rejonie zakofiie

- zbad& przydatné¢ poditaza na wniosek Inspektora,

- wytyczye tras; bariery zgodnie z Dokumentagprojektova,

- ustalt lokalizacg stupkow,

- sprawdzt prawidtowa¢ i kompletnd¢ dostaw materiatdw oraz niezwtocznie przekKadastawcy ewentu-
alne reklamacije,

- okresli¢ miejsca odcinkow poatkowych i kaacowych bariery,

- sprawdzt, czy teren robdt jest odpowiednio zabezpieczony.

5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1. Stupki montowane na konstrukcji betonowej - polivie
Zaproponowana technologia mocowania stupkéw powibytazgodna z zaleceniami producenta bariery
stalowe.

5.3.2.Stupki wbijane lub wwibrowywane bezfpednio w grunt

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora:

- sposb6b wykonania, zapewrjey zachowanie osi stupka w pionie i nie powadyjodksztatcé oraz
uszkodz# stupka,

- rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystykechnicza, dotycacy uradzer wbijajacych (np. miotéw, bab,
kafaréw) ecznych lub mechanicznyakizglednie wibromtotéw pogtzajacych stupki w gruncie poprzez

wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3.Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka dkaygrowadnicy, wynikajca z wymiaréw wydhionych otwo-
row w prowadnicy, sttacych do zamocowania stupkdw, wynosi £7 mm nadka4 metry bigace bariery
stalowe.
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Dopuszczalna riica wysokdci stupkéw, decyduca czy prowadnicadozie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wamami otworéw w stupkach do mocowania gbat
bariery i wynosi £10 mm.

5.4. Montaz bariery

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek #dimdonych wielkoscia otworow w elementach
bariery, powinien doprowadzdo zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnicrigasty w planie i profilu.
Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidhiek otworow lub cg¢, naruszajcych
powtoke cynkows poszczegoélnych elementow bariery.
Montaz przektadek ze stupkami i prowadaipowinien by wykonanyscisle wedlug zaleae producenta
bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego eldmentow (obejm, wspornikow itp.) oraz wdavych
srub i podktadek.

Podlae pod barier stalowy w koronie drogi powinno kyzag:szczone do wskaika zagszczenia
zgodniez PN-S-02205:
- Is > 1,00 dla drdg publicznych oprécz autostrad i drkgpresowych,
Podiaze gruntowe powinno unitiwiaé wbijanie stupkéw barier ochronnych. W przypadkbudowy
w koronie drogi, grunt powinien spetdismymagania normy PN-S-02205.

Jezeli grunt nie nadaje sido whbijania, woéwczas natg wykona odwierty pod stupki bariery stalo-
wej do wymaganej gbokasci z przewidzianym odpowiednim orurowaniem, ktoedery wypetnic wiasci-
wym gruntem sypkim (np. piaskiem gruboziarnistyr @/m) podlegajcym zagszczeniu.

5.5. Umocowanie elementéw odblaskowych

Elementy odblaskowe nalg montow& zgodnie z obowvdzujacymi przepisami, zaleceniami producenta
bariery lub Inspektora w miejscu widocznym dla eadfajacego kierowcy.

Sprzt uzywany do montau barier musi b§ zaakceptowany przez4yniera. Roboty zwizane z mocowa-
niem stupkoéw darub kotwiacych oraz monteem tamy profilowej kyda prowadzonegcznie przy ayciu
narzdzi pomocniczych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.0QWymagania ogolriepkt 6.

W dostosowaniu do rzeczywistego zakresu robot ktspenaze ustalé inna czestotliwos¢ oraz zakres ba-
dan niz okreslony w niniejszej ST.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien przedstavnspektorowi deklaragj zgodndci
z normy PN-EN 1317-5 wydanprzez producenta na bakestalows. Deklaracja zgodrigi powinna opisy-
waé parametry urgdzen zgodne z Dokumentagcprojektows

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na bud@awinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw. Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna by godna z zaleceniami tablicy 1.

Badania Zakres badalla prowadnic, Dokumentacja
stupkéw, patkow bariery

Powierzchnia, wygld elementu | Co 10 element, min. 2 elementy

Istotne wymiary elementéw Co 50 element, min. Sneletow | Protokdt z pomiaréw§ke wymaga
tego Ireynier
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6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét dla baried@ivych

W czasie wykonywania robot najezbada:

- poprawn@¢ ustawienia stupkow na bieaco,

- prawidtowd¢ montau bariery stalowef na bieaco,

- poprawné¢ umieszczenia elementéw odblaskowycha biezaco,

- poprawnd¢ usytuowania wysok@iowego prowadnicy bariery stalowejco 100 m, jednak nie mniejni
3 razy,

- poprawn@¢ usytuowania prowadnicy bariery stalowej od pasaug co 50 m, jednak nie mniej8 razy

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@O0,Wymagania ogolriepkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@0,8Vymagania ogoliepkt 8.
8.2.  Sposa6b odbioru robét

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, niniejsz ST i wymaganiami Inspekto-
ra, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 i 5 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w ST D-M-00.00.00,Wymagania ogolriepkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej ob@m

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- zakup i dostarczenie materiatéw i sgitg

- osadzenie stupkéw bariery z mocowaniem w kaosir podwaliny,

- osadzenie stupkow bariery z beggainim mocowaniem w gruncie,

- monta wszystkich elementéw bariery stalowej,

- umocowanie elementéw odblaskowych,

- przeprowadzenie bafidapomiaréw wymaganych w niniejszej ST,

- odwiezienie pozostadoi materiatow i sprau,

- uporzidkowanie terenu.

Cena wykonania robét obejmuje tak

- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnpgzekazywane Za-
mawiapcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysze, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneot6t tymcza-
sowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 1317-1 Systemy ograniczeg drog. Czs$¢ 1: Terminologia i ogélne kryteria metod bada

PN-EN 1317-2 Systemy ograniczeg drog. Czs¢ 2: Klasy dziatania, kryteria pragia bada zderzenio-
wych i metody badmrier ochronnych

PN-EN 1317-5 Systemy ogranicgag drog. Cz$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobdéw i ocena
zgod§wd dotycaca systemoéw powstrzymagych pojazd

PN-EN 12899-3  Stale pionowe znaki drogowes€3: Stupki prowadace i uradzenia odblaskowe

PN-EN 10162 Ksztattowniki stalowe wykonaraezimno. Warunki techniczne dostawy. Tolerancje
wymiaréw i przekugjoprzecznego

PN-EN 10025-1 Woyroby walcowane na g ze stali konstrukcyjnej €& 1: Ogolne warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane nagur ze stali konstrukcyjnej. €& 2: Warunki techniczne
dostawy stali kongryjnych niestopowych

PN-EN 10027-1 Systemy oznaczenia stales€2: Znaki stali

PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszoneelavo i stal metod zanurzeniow. Wymagania i meto-
dy batla

PN-EN ISO 4016 Sruby z tbem sze&iokatnym. Klasy doktadnsci C

PN-EN ISO 4017 Sruby z tbem sz&iokatnym. Klasy doktadnéci A i B

PN 91/M-82410 Sruby z tbem kulistym z noskiem

PN-EN ISO 898-1 Wtasroi mechaniczne e#ci ztacznych wykonywanych ze stalieglowej oraz stopo-
weruby i sruby dwustronne

PN-EN ISO 7089 Podktadki adgte. Szereg normalny. Klasa dokfadcioA

PN-EN ISO 7091 Podktadki adgte. Szereg normalny. Klasa doktadoicC

PN-EN ISO 4032 Naktki sz&ciokatne, odmiana 1. Klasy dokladstv A i B

PN-EN ISO 4034 Naktki sze&ciokatne. Klasy doktadnii C

PN-EN 20898-2 Wiasioi mechaniczne e%ci ztacznych. Nakgtki z okreslonym obchzeniem prébnym.
Gwint zwykty

PN-EN 14399-4  Obgione ws¢pnie konstrukcyjne zkzesrubowe wysokiej wytrzymakei.
€& 4: System HV. Zestadrub z them sz&iokatnym i naketki sz&ciokatnej

PN-EN 4759-1 Tolerancje&zi zlacznych. Czsé 1: Sruby, wkrety, sruby dwustronne i naktki.
Klasy doktadiwoA, Bi C

PN-EN ISO 4042 G#ci zlaczne. Powloki elektroniczne

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Robotynae. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

- Prawo o ruchu drogowym z dnia 20 czerwca 199 &z z péniejszymi zmianami.

- Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 48zp430 z pon.
zm.)

- Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 styczn@02 r. w sprawie przepisow techniczno- bu-
dowlanych dotycgcych autostrad ptatnych (Dz. U. Nr 12, poz. 11&zpzm.)

- Zakhcznik do rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z
pézn. zm.) w sprawie szczegétowych warunkdw technichngla znakow i sygnatéw drogowych orazadrz
dzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach

- Zakcznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grud@ti@3 r. z pon. zm.,Szczegbtowe warunki tech-
niczne dla znakow i sygnatéw drogowych orazdesr bezpieczastwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogdcZakczniki nr 1-4 do rozpoggdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczego6towych warunkéw technicznych dikéw i sygnatdw drogowych oraz wdzer bezpie-
czenstwa ruchu drogowego i warunkéw i ich umieszczaaarogach.
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D-10.00.00. INNE ROBOTY

D-10.10.01. UMOCNIENIE DNA | BRZEGOW RZEKI PRZY PRZEPUSCIE
ELEMENTAMI SIATKOWO-KAMIENNYM | (GABIONAMI)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X przepisy dotycace wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z przebudaywmostu przez rzekZolke w miejscowaci Solkienniki, w cagu drogi powiatowej
nr 1701 N Garbno - Skandawa, na przepust stalowy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument argeiwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji kb
wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aganych z umocnieniem
dna i skarp przy wlocie i wylocie koszami siatkeiamiennymi zwanymi gabionami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Gabion — konstrukcja oporowa wykonana zwykle z fmoadigciennych koszy siatkowych z drutu,
wypetnionych materialtem balastowym (najg@dej — kamiennym). (Innymi nazwami gabionow &aszyce
siatkowe, kosze siatkowe, skrzynie siatkowe, kezazcowe).

1.4.2.Konstrukcja oporowa — konstrukcja przeznaczonardejmowania i przekazywania w pod&@bocz-
nego parcia gruntu (np. mury oporowe ceglane, kangigciany oporowe betonowezelbetowe, palisady
z pali, éciany szczelinowe, kotwy gruntowe, grunt zbrojorkaszyce, gabiony, konstrukcje quasi-
skrzyniowe, itp.).

1.4.3. Gabion skrzynkowy — kosz z siatki stalowej ksztgitostopaditciennego lub trapezowego, jedno-
lub wielokomorowy, wypetniony materialem balastowym

1.4.4. Materac gabionowy — ptaski kosz z siatki stalowdjsatatcie prostopaddoiennym z przegrodami,
wysokasci zwykle do 0,30 m, wypetniony materiatem balastow

1.4.5.Worek gabionowy — gabion ksztaltu walcowego Zksistalowej, wypetniony materiatem balastowym.

1.4.6. Gabion prefabrykowany — gotowy element konstrukgyw postaci kosza z siatki stalowej, wypet
niony balastem kamiennym.

1.4.7. Pozostale okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi. polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,Wyneaga ogolne” pkt 1.4.

1.5.  Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kavykonanych robot oraz za ich zgodé@ dokumentagj
projektows, ST oraz poleceniamiigniera.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00.
~Wymagania ogélne” pkt 2.
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Materialy do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 8Ib oraz
Z aprobat techniczia uprawnionej jednostki.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd¢ materiatdbw z dokumentacprojektows i aprobad techniczia

Materialy do wykonania rob6t powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 8Ib oraz
Z aprobat techniczia uprawnionej jednostki.

2.2.2.Materialy do wykonania konstrukcji z koszy gabiarych

Elementy do wykonania konstrukcji z koszy gabionolwykrélone s przez typ gabionu podany w doku-
mentacji projektowej, nawzujacy do ustalé producenta gabionéw. Do elementéw tych aale

— kosze gabionowe z siatki,

— materiat balastowy do wypeltniania koszy gabionowych

— elementy dodczeniascian koszy przy ich monta,

— inne materialy pomocnicze.

2.2.3. Kosze gabionowe

2.2.3.1. Siatka

Siatka koszy gabionowych m® mie€ rézny ksztalt, zaleny od decyzji producenta. Istmaja rynku
dwa podstawowe rodzaje siatek:
— zgrzewane z drutu @ednicy np. 2,50 + 6,00 mm o oczkach kwadratowythgdrostoktnych,
— podwadjnie skgcane z drutu, o ksztalcie oczek &dekatnych (rys. 2), o wymiarach np. 80 x 100 mm.

Drut siatek jest zabezpieczony antykorozyjnie, agmkw ilosci np. 230 g/rh lub stopem cynku
I aluminium (bezinalem, galfanem) lub innym matkema ochronnym oraz nie by dodatkowo powleczo-
ny powiola z PVC lub innego tworzywa grubd ok. 0,5 mm.

We wszystkich rodzajach siatekdae drutdw mog wystawa nie wiccej jak 2 mm poza obrys dru-
téw brzegowych.

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanitisieykonanej z drutu ze stali niskostopowej,
ocynkowanego i dodatkowo pokrytego wargtC. Do wykonania materacoéw gabionowych maleasto-
sowa siatki o oczkach 6x8 cm.

2.2.3.2. Materace gabionowe plaskie

Materace gabionowe magsztaity ptaskich prostopadidandw o dtugéci kilku metrow, szeroki
2+3 m oraz wysokai zwykle od 0,30 m igdostarczane z siatek aznych wielkdgciach oczek. $podzie-
lone wewntrz przegrodami umieszczonymi zwykle w agistch 1 m od siebie (patrz rys. 6 + 8).

Materace wykonywaneyz siatek z drutu zgrzewanego o oczkach prastykh i kwadratowych
lub podwajnie skicane z drutu o oczkach sz@katnych. Materace wykonywane g cierxszego drutu i
gabiony skrzynkowe, pozwalg)j zwickszy¢ ich elastyczn& przy uktadaniu na nieréwnych podaxh (np.
zboczach).

W zaleznosci od potrzeb, istnigjmaterace przepuszczalne (z pastigdzy kamieniami) oraz ¢z
sciowo nieprzepuszczalne i catkowicie nieprzepudpezépatrz rys. 11).

2.2.4. Materiat balastowy (wypetnienie)

Materiat balastowy do wypetniania gabionowzad\:

* kamieniem tamanym nieobrobionym,zagah wymiaréw, ze skat twardych, niezwietrzatycheroiz-
puszczalnych w wodzie i nie wchaggch w reakcje z wad o dwym ciezarze widciwym, osred-
nicy co najmniej rownej mniejszemu wymiarowi oczkatki i maksymalnym wymiarze ok.
200 mm. Naley dobra& kamien ciezki, aby ckzar wypetlnionego kosza siatkowego wynosit nie
mniej niz 1,9 t/nf. Porowaté¢ wypelnienia koszy zalecacsiw przedziale 0,25 - 0,35, ast
vg =vs (1-n), gdzieyg — ckzar obgtosciowy wypetnienia kamiennego,ya - ckzar wiasciwy wypel-
nienia kamiennego. Minimalna dopuszczadnednica kamienia powinna &wicksza od najwik-
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szego wymiaru oka siatki. Jako rozmiar optymalrgypnuje sé wymiar od 1,5 do 2 D, gdzie D jest
wiekszym wymiarem oka siatki. Dla materacow gabiondwic= 8 cm.

« kamieniem drobnym, np. otoczakami rzecznymi, roadiomn skah, gruzem ceglanym, betonowym,
zwirem piaskiem itp., pod warunkiem wgieleniascian gabionu geowtokninlub utazeniem przy
scianach zewgtrznych kamienia grubego, famanego i wypetnieniabdymi elementami eZci
srodkowej (rys. 4),

Zaleca si aby materiat kamienny drobny uzyskitvaa miejscu budowy lub w jegasiedztwie
w celu obnienia kosztow realizacji inwestyciji.

2.2.5  Elementy dotzeniascian koszy

Do faczenia, sktadanych na budowie, gabionéw pojedyrtiysisiednich nalgy stosowa elementy
okreslone w dokumentacji projektowej lub instrukcji prambnta, np.:

— drut wiazatkowy srednicy 2,5 mm, pokryty cynkiem np. 460 g/nbezinalem 240 g/flub cynkiem
240 g/nf z 0,45 mm powlokz PVC,

— spiralesrednicy 10 + 25 mm datzenia siatek z drutu stalowegfednicy 2 + 4 mm, zabezpieczone cyn-
kiem w ilosci 460 g/ lub bezinalem 350 g/hze szpillh (pretem hezacym) srednicy np. 3 =+ 4 mm ze
stali nierdzewnej (rys. 5b),

— spinacze (pigcienie zaciskowe) z drutu stalowegednicy 3 + 4 mm pokryte bezinalem lub z drutu ze
stali nierdzewnej (rys. 5b),

— Kklipsy zaciskowe, wykonane z zimnowalcowanej blaz@ystali nierdzewne;.

Do wzmocnienia konstrukcji sktadanego gahiozminimalizowania deformacji lica kosza, stessg:

— §ciagi wewretrzne splatane, umieszczane na 1/3 i 2/3 wysmnkoiany,

— haki (ciagi) skzajace srednicy co najmniej jak drut w siatce, o didgodostosowanej do wymiaréw
kosza.

Elementy metalowe natg skladowa w sposéb izolowany od podia gruntowego, zabezpieczone od
wilgoci, chronione przed koragjzanieczyszczeniem i uszkodzeniem. Materialy dostae w opakowa-
niach fabrycznych powinny kysktadowane w taki sposéb, aby nie ulegty mechaeicm uszkodzeniu.

2.3. Przygotowanie gabionow do transportu i icbrzechowywanie

Wszystkie rodzaje gabionéw (oprocz workéw gabioytwi gabiondéw prefabrykowanych) maj
fabryczne paiczenie pojedynczych paneli z siatek lub krat nanragch krawdziach, za pomactaczni-
kow wiasciwych dla producenta, twate otwarty szereg przestrzeni skrzynkowych, skkpaiajh sé na
wzOr harmonijki, utatwiajcej transport w formie ptaskiej.

Catas¢ konstrukceji gabionu jest skladana, pakowana iategana w postaci ptaskich paczekzoto
nych na palecie. Panele podstawy i wieka kogZzasem dostarczane luzem, razemczrikami, pozwala-
jacymi pohczy¢ na budowie podstaw wieko kosza wzdhijednej kravedzi.

Elementy metalowe gabionéw powinnycbprzechowywane w sposéb zabezpiegzajje przed
uszkodzeniami mechanicznymi, w pomieszczeniachysiglz dala od materiatdw dziadajch korodujco.

3. SPRET
3.1 Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoInet, .
3.2.  Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robo6t Wykonawca, w zabesci od potrzeb, powinien wykaéaie mazliwoscia

korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) do przygotowania terenu robdét:

- koparka, spycharka,

- ubijaki 0 ecznym prowadzeniu, wibratory samahie, ptyty ubijajce przeznaczone do z@gczenia

podiaza.

b) do napetniania gabionéw materiatem balastowym:

- koparka,
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- tadowarka,
c) do montowania konstrukcji z gabionow:
- lekki sprzt dzwigowy do roztadunku dostarczonych gabionéw w starioczonym (roztadunek mae
by¢ tez wykonywany gcznie),
- zurawie samochodowe lub inny sgrprzystosowany do podnoszenia gabionéw z balastmonto-
wania z nich konstrukcji gabionowej,
d) inny sprzt:
- sprzt transportowy,
- pistolety do pneumatycznego zaginania spina@zywek przy montowaniu gabionéwatkeniu ich
migdzy sola,
- drobny sprgt pomocniczy.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instruk-
cjach producentow lub propozycji Wykonawcy i poweimiby¢ zaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagamgjélne” pkt 4.
4.2.  Transport materiatdw

Materiaty sypkie (np. drobny materiat balastowy)zma przewozi dowolnymisrodkami transportu,
w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnmyateriatami i nadmier-
nym zawilgoceniem.

Gabiony przewozisha budow w postaci ptaskich paczek atmych na palecie, dowolnygénodkiem
transportu, np. samochodamgz@rowymi. Paczki powinny lyutozone poziomo, nie wcej niz w 3 war-
stwach.

Elementy metalowe dostarczane luzem, wzkach lub w opakowaniach mua przewoz w wa-
runkach zabezpieczgjych je przed przemieszczeniem i uszkodzeniem &zsia powtok metalizacyjnych).
Elementy transportowane luzem nglaiktada rownolegle do kierunku jazdycisle jeden obok drugiego,
w jednakowej liczbie warstw. Wysokdtadunku nie powinna przekraczevysokaci burt srodka transpor-
towego.

Materiat kamienny (balastowy gruby) gm@ przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach za-
bezpieczajcych przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z inkyusizywami i nadmiernym zawilgoceniem

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00@0, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposbb wykonania rob6t powiniendiggodny z dokumentagprojektows i ST. W przypadku braku wy-
starczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z infornao-
danych w zajcznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj
roboty przygotowawcze,
roztazenie dostarczonych gabionow,
wypetnienie gabionéw materiatem balastowym,
monta konstrukcji gabionowej,
roboty wykdéczeniowe.

ogrwnNPE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWgkaza Inzyniera:
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— ustali lokalizacg terenu robét,

— przeprowaddi obliczenia i pomiary geodezyjne niedine do szczegbtowego wytyczenia robét oraz usta-
lenia danych wysokeiowych,

— usuryé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeityg, ogrodze itd.,

— przygotowa podtaze w miejscu ustawiania konstrukcji gabionowej z etualnymi robotami ziemnymi,
wyréwnaniem podtga, zagszczeniem, odwiezieniem nadmiaru gruntu itp.

Zaleca gikorzystanie z ustabeST D-01.00.00 w zakresie niezimym do wykonania robét przygoto-
wawczych oraz z ustaléST M-11.00.00. przy wysgpowaniu robot ziemnych.
Podtaze pod gabiony powinno byzag:szczone i wyréwnane zgodnie z BN-72/8932-01 i M30100.

5.4. Rozldenie dostarczonych gabionow

Gabiony dostarczone na budpyztozone na ptask) wymagajroziozenia do ksztaltu prostopadto-
sciennego, albo na placu budowy lub bezpdnio w miejscu konstruowania budowli gabionowe].

Dostarczony w postaci ,harmonijki” na palecie gabrozklada sii przymocowuje krawdzie za
pomoa elementéw doaczenia, okrdonych w pkcie 2.2.5. Powierzchnia wieka i podstawyzasem do-
starczane osobno, wymagajowniez polczenia z resatkosza.

t aczeniescian kosza gabionowego wykonuje,szgodnie z instrukegj producenta, za pomaged-
nego lub we¢kszej liczby hcznikdw, np.:

— spirali wkreconej w hczone siatki tak, aby w kdym oczku druty byly co najmniej raz ebg spirai;

w spirak wkiada s¢ pret taczacy (szpilke) z jednym kdcem zagitym w ksztatcie haka (rys. 5b),

- spinaczy (piercieni zaciskowych) lub klipséw zaciskowych, zaciskeh na drutach stykejych sg
oczek hczonych elementéw (rys. 5b); prackeniu najlepiej iywac pistoletébw do automatycznego za-
ginania spinaczy i zszywek,

— drutu wizatkowego.

Po pohkczeniuscian kosza i wewgtrznych przegrods€ian dziatowych) w trwat konstrukcg pro-
stopadiécienmy lub trapezow nalezy, w przypadku przewidywania instrukcji producentgikona sciagi
wewretrzne zapobiegage deformacii lica kosza gabionowego (rys. Scjagi mog byé:

— gotowymi elementami dostarczonymi przez producengestaci splecionej linki z drutu stalowego,

— hakami §ciagami) stzajacymi, o dlugdci dostosowanej do wymiaréw kosza,

— $ciagami wykonanymi na budowie z drutuazatkowego.

Sciagi ze splecionej linki lub drutu wiatkowego mocuje sido scian zewntrznych kosza, tak aby obejmo-

waly ok. 6 oczek siatkSciagi umieszcza siw koszu gabionowym zwykle na:

- 1/3i 2/3sciany wysokaéci 1 m,

- potowiesciany wysokéci 0,5 m.

Sciagi mazna mocowa przed jak i w czasie wypetniania gabionu matenakalastowym.

5.5.  Wypelnienie gabionéw materiatem balastovay

Materiat balastowy do wypetnienia gabionéw powintat zgodny z ustaleniem dokumentaciji pro-
jektowej lub instrukcji producenta gabionéw orapodiadajcy wymaganiom pktu 2.2.5.

Jeli konstrukcja gabionowa wymaga stosowania kamékgich wymiaréw, to powinny mieone
srednie; rbwma co najmniej mniejszemu wymiarowi oczka siatki, kpmier tamany o wymiarach 80+200
mm. Wszystkie kamienie wypetnigie gabion powinny kyciasno upakowane, aby zminimalizawaolne
przestrzenie; kamienie od strony lica bezwdgle powinny by uktadane ¢cznie.

Przy braku wystarczagiej ilosci kamienia daych wymiaréw wypetnia gi nim przede wszystkim
gabiony:

— licowe, tj. widoczne kosze zewtnzne konstrukciji,

— naraone na falowanie wody (w takim przypadku wszysiasze w konstrukcji powinny lywypetnio-
ne duymi kamieniami),

— konstrukcji specjalnej, np. worki gabionowe, galyigmefabrykowane itp.

Kosze niewidoczne w konstrukcji gabionowejima wypetnig tanszym, dosfpnym na budowie
lub w jej poblizu materialem balastowym, po wykniu gabionu geowtoknin odpowiadajca wymaganiom
pktu 2.2.4. Drobny materiat balastowy meow tym przypadku kiy otoczakami rzecznymi, rozdrobnipn
skah, gruzem ceglanym, gruzem betonowynvjrem, piaskiem itp.
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Kosze widoczne w konstrukcji gabionowej ima te wypelnid& dwoma rodzajami materiatow,
z zewnytrz kamieniem grubym, érodku taiszym materiatem drobnym, przy czym gruby materistipien
stanowé warstw od strony licowej 250 mm, od strony tylnej 200 nod,spodu 150 mm (rys. 4).
W przypadkach ustalonych w dokumentacji projektoluj przez laiyniera gorne powierzchnie umochie
naley wypemnit ziemi roslinna, po wytazeniu kosza geowtdknin w celu péniejszego zazielenienia kon-
strukcji w materacach gabionowych.

Zaleca st, aby w maliwie najwigkszym stopniu wypetniéagabiony materiatem balastowym w spo-
s6b zmechanizowany, przyyciu np. koparek, fadowarek itp.

Kosz gabionowy powinien iywypetniony materialem balastowym z pewnym nadnmgraby wie-
ko po zamknjciu opierato s na tym materiale. Wieko powinno ®dyowigzane drutem vgzatkowym
wzdtuz wszystkich krawdzi oraz krawdzi wewretrznych przegrod.

5.6. Monta konstrukcji gabionowej

Konstrukcja gabionowa powinna dyggodna z dokumentacprojektowa, w zakresie ksztattu, wy-
miaréw i funkcji budowlanej.

Na wyrownanym podta naley ustawi& lub uktad@ pojedyncze kosze gabionowe, forgug nich
wymagan konstrukcg. W zalenosci od masy kosza utenie jego nakey dokonywd recznie lubzurawiem
samochodowym. Kolejne warstwy koszy powinny Ipofaczone wzdta wszystkich poziomych kragdzi
z tylu i z przodu kosza za pompciagtego drutu wizatkowego lub w inny sposéb ustalony przez producen
ta gabionow (np. zaciskanymi pdereniami, w co drugim oczku siatki). Dopuszcza \wiypetnianie koszy
materiatem balastowym réwriiev czasie formowania konstrukcji gabionowej (ryd).5

Przy uktadaniu materacéw gabionowych (np. na di&drp mana przykrywé je albo wiekiem,
zwykle dostarczanym osobno, albo siatkrolki, co jest korzystniejsze w przypadkwekgzych powierzchni
(rys. 7 i 8). Przy ukladaniu materacéw na tukadh hakrzywionych skarpach zaleca sirzycinanie lub
robienie zaktaddéw (rys. 9) z paneli i ponowneappenie ich ze sabza pomog drutu wihzatkowego lub
zaciskanych pigcieni. Na przygotowanym podto uktada si kosze o wysokii 0,30 m na dnie i skarpach
rzeki tworzac materace gabionowe.

Uwaga! Wymiary materacéw na skarpach ustat wyprofilowaniu skarp. Szerokbmateraca nie wksza
niz 1,5 m. Materace zszywasie soh zszywkami metalowymi.

5.7. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentagcprojektows i ST. Do robo6t wyka-
czeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robo6t do istoyejh warunkdw tereno-
wych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth, np. parkanéw, ogrodzenawierzchni, chodnikow, kray-
nikéw itp.,

- niezlgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robfitrmoosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdl pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
- (aprobaty techniczne, certyfikaty zgoghipdeklaracje zgodrai, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),
- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robét,
- sprawdzé cechy zewatrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadgnierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robot

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie robét €gtotliwas¢ bada Wartaici dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodni granic terenu 1 W(g pktu 5 i dokumentacji projektowgj
) . raz
robét z dokumentagijprojektows
Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Roztazenie dostarczonych gabionow Ocermta Wg pktu 5.5
4 | Wypetnienie gabionéw materialem Ocena cigta Wg pktu 5.5
balastowym
5 | Monta konstrukcji gabionowej Ocenaagta Wg pktu 5.5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@O0,0ymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf materacéw gabionowych o grudsbokreslonej w dokumentacii projektowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@0.,0MWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikapcych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podi@ pod konstrukejgabionovd.
Odbior tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00. yjagania ogoine”
oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolnet gk
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platng¢ za nf budowli kamienno-siatkowej naigprzyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jékorobot
w oparciu o wyniki pomiarow.
Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatow,
— dostarczenie spgiu,
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— przygotowanie podia,

- roztozenie dostarczonych gabiondw, wypetnienie gabion@tenmatem balastowym i mort&onstrukciji
gabionowej w sposdb odpowiadey wymaganiom dokumentaciji projektowej, specyfikaeghnicznej
i instrukcji montaowej producenta,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu,

- uporadkowanie terenu po zakozeniu robot,

- koszty czynnéci i dokumentow odbiorowych.

9.3.  Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okilenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespgzekazywane Za-
mawiapcemu i § usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzysce, ktore g niezlgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameothot tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWWZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

PN-62/B-010800  Kamiedla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i masowanie.
BN-66/6447-08 Materiaty kamienne. Karmtapany.

BN-70/6716-02 Materiaty kamienne. Kamlamany.

BN-76/8952-31 Budownictwo hydrotechnicznanier naturalny do robot regulacyjnych

i ubezpieczenjaw.
10.3. Inne dokumenty

Materiaty informacyjne producentéw gabionow
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ZAt ACZNIK 3

RYSUNKI
(wg informacji producentéw gabionéw)

Rys. 2. Sz&ioboczne oczka siatki gabionu

Oczko siatki z drutéw patzonych przez podwdjne skienie
Peknigcie drutu w oczku szeiobocznym w bardzo matym stopniu wptywa na staagmgabionu
Pcknigcie drutu w zwykiej siatce rozprzestrzeniasa dhiszym fragmencie siatki

Rys. 4. Wypehienie kosza gabionowego dwoma rodziajeateriatldw; z zewdatrz — kamié gruby, wsrod-
ku — piasek, kamienie drobne, gruz betonowy itp.
1 —Sciana kosza, 2 — Pokrywa
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Rys. 5. Monta koszy gabionowych przy budowie konstrukcji oporpwe

a) Dostarczone na ptask kosze gabionowe rozkiadeagskuac rézne ich ksztalty

b) Przy rozktadaniu koszyciany kczy sk szpilky uktadam w zsungte przenikajce sg spirale dwockcian
lub spinaczem zagiietym zszywark (mozna te: uzy¢ drutu whzatkowego)

Spinacz

Otwarty Zacisniety

c) W czasie napetniania koszy kamieniamemeje s¢zac sciagami w celu zmniejszenia deformacii
lica kosza

1 —Sciag wewretrzny kosza
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Rys. 6. Materac gabionowy z przegrodami dostosgmado potrzeb umocnienia skarp i dna potoku
a) Widok materaca dostarczonego na budpwjego rozitaeniu,
b) Materac uteony w potoku.
Na skarpach przegrody umieszczopexsto, aby zapobiec obsuwaniw iamieni wypetniggcych
(przekrdj poprzeczny potoku).

NN

b)

/f

Rys. 7. Materac dostarczony na budgawformie ziazonej skrzynki, ktéa rozklada si i usztywnia przegra
dami co np. 1,0 m. Wieko dostarczast ¢§sobno.
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Rys. 9. Przycinanie lub robienie zaktadow przyatetji materacow gabionowych na tukach lub skarpach
w krzywiznach

Panele przegréd przyciete do odpowiednich diugosci

Przyciete lub zachodzace na siebie panele podstawy | wieka

Dromos Olsztyn Przebudowasto w Solkiennikach — droga powiatowa nr 1701 N



M-11.00.00. Fundamentowanie 181

M-11.00.00. FUNDAMENTOWANIE

M-11.07.01WBICIE SCIANKI SZCZELNEJ Z GRODZIC STALOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS przepisy dotyczre wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudaywmostu przez rzekZolke w miejscowdci Solkienniki, w cagu drogi powiatowej
nr 1701 N Garbno - Skandawa, na przepust stalowy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokumenttargewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjiat
wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyeasad wykonanigcianek z grodzic stalowych (G-62 lub
poréwnywalnych) jako robét przygotowawczych do wylnia fundamentéw i zmontowania konstrukciji
przepustu. Grodzice nalewbi¢ w ksztalcie prostaka o wymiarach 24x7 m. Diugé grodzic — 12 m, pod
warunkiem ich rozparcia.Scianki pozostaj w gruncie, po zak@zeniu rob6t natey scianki poprzeczne
i krétkie odcinki podtinych — do wlotu - obgit na poziomie projektowanego dna cieku (pod umodeien
z gabionow).

Uwaga! Na przynajmniej 2 tygodnie przed prazy&niem do rob6t fundamentowych Wykonawca przed-
stawi nadzorowi do zatwierdzenia projékianek szczelnych z ich rozparciem oraz projekinetogii robot
wykonywanych wéciankach, tj wymiany gruntu.

1.4.  Ogolne wymagania dotycgce robot
Roboty powinny by wykonane zgodnie ze specyfikacjami technicznyrazqrojektem technicznym.
2. MATERIALY

Profile stalowychscianek szczelnych, np. typu Larsena produkowaneblscE pod nazw,grodzice” - od-
miana G-62, lub inne, o podobnym momencie bezwisdnozekroju.

3. SPRZT

Sprzt uzywany do wykonanigcianki szczelnej ( wibromioty, zawiesia, mioty pneatyczne) musi hy
zaakceptowany przeziyniera.

4, TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie rréev do wykonanigcianki szczelnej powinien odby-
waé sie tak aby zachowaich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Whijanie scianek szczelnych

Brusy stalowefcianki szczelnej wbija sizawsze parami, przy czynpckenie brusow na zamek (nanizywa-
nie) wykonuje s§ zawczasu na placu budowy zwykle w pewnej odkaitod miejsca wbijania. Paraazzo-
nych bruséw przywimna jest na miejsce whbicia i wbijana. Wibromiot hdiba kafara wbija brusy poprzez
specjalny kotpak umieszczony na gtowicaciczbnych bruséw. Do wbijania stalowyétianek szczelnych
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uzywa sk ciezkich kafaréw z miotami szybkohigymi lub wibromiotéw. Zamekatzacy dwa elementy
nalezy przed wbiciem zacisi, aby uniemaliwi ¢ ich rozhczenie w czasie wbijanidcianky stalovy mozna
przebt si¢ przez ktody drzewne w gruncie, przagiry i pospotki, a nawet przez gruzowiska i staletony.
Przy wbijaniuscianek szczelnych stosujeg §ako uradzenia pomocnicze drewniane podwdjne kleszcze.
Kleszcze takigciaga sé srubami poprzez drewniane klocki reguleg odlegiéc kleszczy. Whijanigcianki
rozpoczyna si od naranika. Narany brus wbija si bardzo starannie na takicbokas¢, aby byt naleycie
umocowany w gruncie. Naginie wbija s¢ pal lub brus pomocniczy (niezbytebbko - powinien b§ stabil-
ny lecz fatwy do wyecigniecia) - na nagpnym naraniku i miedzy nimi rozciga sé drewniane prowadnice
dtugaéci 3 m w takim rozstawie aby poeizy nimi mana byto wstawd brusyscianki. Gotows par bruséw
nanizuje st na zamek brusa nameego i wbija w grunt na gbokas¢ ok. 1,40 m .Kolejno wbija sinastpne
pary na odcinku obfym prowadnicami. J brusy podczas wbijania wykazupieregularne odchylenie od
osiscianki, wskazane jest zalg¢ goérne kleszcze, ktoreetln sic opuszczarazem z brusami.

Stalowescianki szczelne przy napotkaniu podczas pzamia w grunt na przeszkody w postaciyith
gtazow mog ulec uszkodzeniu. M@ nasipi¢ rozerwanie blachycianki migdzy zamkami lub zgniecenie
dolnego kaca scianki. Uszkodzenia te daglsie tatwo wyczuy podczas whijania. Oznakego jest dalsze
powolne zagibianie s¢ brusa oraz odskakiwanie miota przy uderzanigli dewowbijane brusy &da po-
ciagaty w ghb gruntu brusy jzwbite oznacza to zbyt de tarcie w paiczeniu w zamkach. Mma przeciw-
dziatat takim objawom przez powleczenie powierzchnilizgowej zamkow asfaltem z dodaniem paku lub

tlusta glina.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdci robdt polega na sprawdzeniu prawidiowego wbigianki do projektowanej gbokdsci
i efekt w postaci mdiwosci wypompowania wody z zamktego obszaru i wykonania projektowanych
robot.

7. OBMIAR
Jednostk obmiaru jest 1 m whitéjcianki szczelnej o okéonej w projekcie diugéei grodzic.
8. ODBIOR KONCOWY

Na podstawie wynikow wg p.6 batlaalery sporadzi¢ protokét odbioru kdacowego robaot.

Jezeli badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboglesy uzn& za zgodne z wymaganiami ST s$lWe
chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robaiety uzn& za niezgodne z wymaganiami norm
I kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obawany jest doprowadziroboty do zgodm&ei z normy

| przedstawd je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

Cena jednostkowa obejmuje wyznaczenie przebsetanki, zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw
oraz whbiciescianki do projektowanej gbokasci, w sposéb opisany w p.5, a po wykonaniu robattamen-
towych i montau czsci przelotowej przyeicie i pozostawieniécianek. Patn@ obejmuje rownige wyko-
nanie i rozebranie niegbnych pomostow wraz z zapewnieniem potrzebnych rikgmw produkcji

a take monta, demonta i przemieszczanie w oddsie budowy palownicy i utglzen towarzyszacych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-80/H-93433.01 Grodzica G-62 )
PN-EN 12063: 2001 Wykonawstwo specjalnych robateehnicznychScianki szczelne.
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M -12.00.00ZBROJENIE

M -12.01.00STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrepg/magania ogolne dotysze wykonania i odbioru ro-
bot zwhzanych z wykonaniem zbrojenia niesfajacego betonu konstrukcji mostowych stalowymitami
wiotkimi. Roboty te lgda wykonywane przy przebudowie mostu przez ezé&lke w miejscowdci Solkien-
niki, w ciagu drogi powiatowej nr 1701 N Garbno - Skandawapnzapust stalowy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymi
nionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@é@nych z :
. przygotowaniem zbrojenia

. montaem zbrojenia

. kontroh jakasci robot i materiatow.

1.4.  Okredlenia podstawowe

Prety stalowe wiotkie- prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie labbrowane @rednicy do 40 mm.

Zbrojenie niesprzajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzaj do niej naprzen w sposob
czynny.

Pozostate okigenia podane w niniejszej S sgodne z obowgzujacymi normami.

1.5.  Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkostosowanych materiatow i wykonywanych robot orazich
zgodnd¢ z dokumentagj projektows, specyfikacy techniczi oraz zaleceniami iyniera.

2. MATERIALY
2.1.  Stal zbrojeniowa

Prety stalowe do zbrojenia betonu winnyc¢byggodne z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal zbrojeaio
dostarczana na bud@wowinna mié atest hutniczy.

2.1.1. Asortyment stali

Do zbrojenia betonu ptami wiotkimi naley stosowa nasgpujace klasy i gatunki stali oragednice pg-
tow:

St0S - kl. A-O (tylko do elementow drugednych, niekonstrukcyjnychip 5,5-40 mm

St3S-b; St3SX-b, St3SY-b, - klasy A-kg5,5-40 mm

- stal okggta, gtadka.

18G2-b - klasy A-Il  6+32 mm

34 GS — klasy A-lll 1 6+32 mm
20G2VY-b — klasy A-lll N;p 6+28 mm
- stal okagta, zebrowana
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3. SPRZET
Sprzt uzywany do wykonania zbrojenia musidgaakceptowany przezdyniera.
4, TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie nesev do wykonania zbrojenia powinny odbyévaic

tak, aby zachowaich dobry stan techniczny. gy zbrojeniowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami

transportu. Naley je uklada réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, olsdébie i zabezpieczy
przed maliwoscia przesuwania gipodczas transportu oraz przed opadami atmosfeyyazn

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie gtow

W przypadku skorodowaniagibéw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopnizeRraczajcym wymaga-
nia punktu 5.2.1. nalg przeprowadz ich oczyszczenie. Rozumiegsize zanieczyszczenia powstaty
w okresie od przycia stali na budowie do jej wbudowaniag¢tyrzatiuszczone lub zabrudzone farbami
mozna opalé lampami benzynowymi lub czgi¢ preparatami rozpuszcaaymi ttuszcz. Stal nasana na
chatby chwilowe dziatanie stonej wody najezmy¢ woda stodlg. Stal pokryta tuszaza sie rdza i zabtoco-

na oczyszcza giszczotkami drucianymkecznie lub mechanicznie lubz@rzez piaskowanie. Po oczyszcze-
niu naley sprawdzt wymiary przekroju poprzecznegoefw. Stal tylko zablocanmazna zmy strumie-
niem wody. Pgty oblodzone odmia sk strumieniem cieptej wody. Mdiwe s rOwniez inne sposoby
czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przeyniiera.

5.1.2. Prostowanie pgtow

Dopuszczalna wielk@ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi /.im
Dopuszcza siprostowanie gtéw za pomog kluczy, mtotkdw, prostowarek i wagjarek.

5.1.3. Ckcie pretow zbrojeniowych

Ciecie prtéw naley wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazase sporgdzenie
w tym celu planu ecia. Pety ucina s¢ z doktadnécia do 1,0 cm. Gicia przeprowadza przy wyciu me-
chanicznych nzy. Dopuszcza siréwniez cigcie palnikiem acetylenowym. Naie ucina prety krotsze od
wymiaru podanego w projekcie o wydanie zalene od wielkdci i odgiec.

Wydtuzenia petow (cm) powstajce podczas ich odginania o dany godaje porisza tabela.

Srednica kt odgkcia [°]

preta [mm] | 45 | 90° | 135 | 180
6 - 0,5] 05 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 15
12 0,5 1,0f 1,0 15
14 05| 1,5 1,5 2,0
16 05| 15| 1,5 2,5

20 10| 15[ 20 3,0
22 10| 2,0 3,0 4,0
25 15| 2,5 3,5 4,5
27 20| 3,0] 4,0 5,0
30 25| 3,5] 5,0 6,0
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5.1.4. Odgecia pretow, haki

Minimalnesrednice trzpieni dozywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podajestamr 1
(PN-91/S - 10042).

Tabela 1 Minimalndrednice trzpieni gywanych przy wykonywaniu hakoéw zbrojenia.

Srednica pgta |Stal gtadka nekka Staebrowana
zaginanego [mm]| R=240 MPa R.<400 400<Ryx< 500 MPa | Rk > 500 MPa
d < 10 do = 3d do = 3d do = 4d do =4d
10 < d < 20 do =4d d0 = 4q do = 5d do & 5
20 < d < 28 do = 5d do = 64 do= 7d d®Bd
d > 28 - do= 8d - -

d - oznaczarednig; preta

Minimalna odlegté¢ od krzywizny peta do miejsca gdzie mna na nim potgy¢ spoire wynosi 10 d.
Na zimno, na budowie mioa wykonywa odgkcia pktow srednicy d< 12 mm. Rty o érednicy d > 12 mm
powinny by odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Wewretrznasrednica odgicia petdéw zbrojenia gtdwnego, poza oegiem w obebie haka, powinna lgynie
mniejsza ni:

- bddla staliklasy A-0iA-I

- 10d dla stali klasy A -l

- 15d dla stali klasy A-1llli A-IlIN
W miejscach zgi¢ i zatama elementow konstrukcji, w ktérych zagiu ulegaj jednoczénie wszystkie
prety zbrojenia rozeiganego naley stosowa srednie zagkcia réwry co najmniej 20d.
Wewrtrznasrednica odgicia strzemion i pstbw montaowych powinna speinéawarunki podane dla ha-
kow.
Nalezy zwrécic uwag: przy odbiorze hakéw (odgf) pretdw na ich zewetrzna strore. Niedopuszczalneas
tam kniecia powstale podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia

5.2.1. Wymagania ogoélne

Do zbrojenia betonu natge stosowa stal spawalqn (PN-91/S-10042).

Wymaga st nastpujacych klas stali A -0 (dla elementéw drugestmych, niekonstrukcyjnych), A - 1, A - I,
A-1lI, A-1IIN (PN-91/S-10041, PN-89/H - 840&%), dla elementow Boych. Inne gatunki stali zbro-
jeniowej mog by¢ uzywane do budowy mostéw betonowych pod warunkienmudnegzenia ich przez Mini-
sterstwo Transportu i Gospodarki Morskiej (PN-910841).

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi uovia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po uta@eniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczeniggw wzgkdem siebie i wzgldem deskowania nie
moze ulec zmianie. Zbrojeniu ¢gami wiotkimi podlegaj wszelkie konstrukcje mostowe wykonane
z betonu. (Konstrukcje nielbetowe musgposiada zbrojenie zabezpieczge przed pojawieniemesrys -
PN-91/S - 10042).

W konstrukcg mazna wbudowa stal pokry co najwyej nalotem nie tuszazej sk rdzy. Nie mana wbu-
dowywat stali zattuszczonej smarami lub innyénodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtogone
oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dzigasionej wody. Stan powierzchni wktadek zbrojenjotv
ma by zadowalajcy bezpdérednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia zgtéw o innejsrednicy ni przewidziane w projekcie oraz zastosowanie
innego gatunku stali; zmiany te wymagagody pisemnej tryniera.

Zaleca si zbrok beton pegtami zebrowanymi csrednicy nie wekszej ni 32 mm, ché dopuszczalna mak-
symalnasrednica wynosi 40 mm.

W dzwigarach belkowych w kalym przekroju na catej diugoi dzwigara musaz znajdowa Sig co najmniej

2 prety w dolnej i 2 pety w gornej strefie.

W plytach maksymalny rozstaw zbrojenia z7movynosté 35 cm. Minimalna grukig otuliny zewrtrznej
w swietle prtéw i powierzchni przekroju elementelbetowego powinna wyndsco najmniej:
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. 0,07 m dla zbrojenia gtébwnego fundamentéw i godpasywnych,

. 0,055 m dla strzemion fundamentow i podpér masyph

. 0,05 m dla mtéw gtéwnych lekkich podpd6r i pali

. 0,03 m dla zbrojenia gtébwnegavdgardw

. 0,025 m dla strzemioredigarow gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw (PN-91/80042)

Ukfadanie zbrojenia bezp@dnio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednsokae w trakcie beto-
nowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalnecfesiizenie i transportowanie materiatbw po wykona-
nym szkielecie zbrojeniowym.

5.2.2. Montowanie zbrojenia

5.2.2.1. Iaczenie prtow za pomo@ spawania

W mostach drogowych dopuszcza sastpujace rodzaje spawanych pogen pretow:
. czotowe, elektryczne, oporowe,

. naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektryemn

. naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektnyan,

. zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektngan,

. zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektryemn

. czotowe wzmochione spoinami bocznymi z blapbikolist,

. czotowe wzmocnione jednostranspoiry z ptaskownikiem,

. czotowe wzmocnione dwustronapoiry z ptaskownikiem,

. zaktadkowe wzmocnione jednostrarepoina z ptaskownikiem,

. czotowe wzmocnione dwustranapoina z mniejszym bokiem ptaskownika.

5.2.2.2. Iaczenie pojedynczych pgtdw na zaktad bez spawania

Dopuszcza sitaczenie na zaktad bez spawaniaa@gainie drutem) toéw prostych, pgtow z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postagilip.

5.2.2.3. Skrzyowania pretow

Skrzyzowania petow nalery wiaza¢ drutem wazatkowym, zgrzewalub taczy¢ tzw. stupkami dystansowy-
mi. Drut wigzatkowy, wyarzony o srednicy 1 mm w@ywa sk do hczenia petdw o $rednicy
do 12 mm. Przgrednicach wikszych naley stosowad drut osrednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stlupdéw rgletaczy¢ wszystkie skrzyowania petdw naranych
ze strzemionami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresigia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 2.
Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obawija nastpujace:
e dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostibgjado zbrojenia gidbwnego nie powinno
przekraczéa 3 %
e rbznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekeacz3 mm
e dopuszczalna edica w wykonaniu siatki na jej diugai nie powinna przekracéza 25 mm
e liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczonych na budewsiatkach nie powinna przekracza
20 % w stosunku do wszystkich skzpyvan w siatce. Liczba uszkodzonych skiaywan na jednym
precie nie mae przekracza25 % ogolnej ich liczby na tym grie,
e rbznice w rozstawie midzy pretami gtdwnymi w belkach nie powinny przekraéza0,5 cm
e rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekrécz& cm.
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Tabela 2.
Parametr Zakresy toleranciji Dopuszczalpa
odchyika
Ciecia pretow dlaL<6,0m 20 mm
(L — dlugas¢ preta wg projektu) dlaL>6,0m 30 mm
Odgkcia (odchylenie w stosunku do dlaL<0,5m 10 mm
Potazenia okrélonego w projekcie) dla 0,5 m <L <1,5m5 mm
dlaL>15m 20 mm
Usytuowanie pgtow
a)otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wyaagrojektu) <5 mm
b) odchylenie plusowe (h - jest catkoavgrubdcia elementu) dlah<0,5m 10 mm
dla 0,5 m <h <1,5 m{15 mm
dlah>15m 20 mm
c) odstpy miedzy sisiednimi rownolegtymi pgtami (kablami) a<0,05m 5mm
a — jest odlegkria projektowan pomidzy powierzchniami przylg-< 0,20 m 10 mm
glych prtéw a<0,40m 20 mm
a>0,40 m 30 mm
d) odchylenia w relacji do gruba lub szerokéci w kazdym punkcifp < 0,25 m 10 mm
zbrojenia lub otworu kablowego (b- oznacza catkewirubadéb < 0,50 m 15 mm
lub szeroké¢ elementu) b<150m 20 mm
b>150m 30 mm

7. OBMIAR

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@O0p07. Zakres czynioi skladajcych s na jed-
nostk; obmiarow podano w ST M-12.01.02. —p. 7

8. ODBIOR OSTATECZNY

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000000 8
Szczegoblowe wymagania wg ST M-12.01.02. — p. 8

9. PLATNOSC

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w ST D-M-00.00.00. p. 9
Zakres czynngi objetych cen jednostkowy podano w ST M-12.01.02. — p. 9

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-89/H-84023/06. Stal oklenego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunk

[1a] PN-89/H-84023/6/AZ1 Stal okdlenego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatdinkiana Al

[2] PN-82/H-93215 Walcéwka igpy stalowe do zbrojenia betonu.

[3] PN-80/H- 04310 Préba statyczrecigania metali.

[4] PN-78/H-04408 Technologicznalpa@ginania.

[5] PN-91/S-10042 Obiekty mostoWenstrukcje betonowegelbetowe i spgzone. Projektowanie
[6] PN-S-10040 Konstrukcje betonowadbetowe i spyzone. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

[1] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwi@3591. Stal zbrojeniowaebrowana gatun-
ku 10425.0/10425.9, importowana z CiSFR. IBDiM.\Wanga 1992.

[2] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwi®3891. Stal zbrojeniowa gatunku 18G2
i 34GS o uebrowaniu wedtug normy DIN488. ITB. Warszawa 1992.
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M -12.01.02. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-III' N

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef(Sa przepisy dotyczce wykonania i odbioru robét
zbrojarskich zwgzanych z przebudaywmostu przez rzekZolkg w miejscowdci Solkienniki, w cagu drogi
powiatowej nr 1701 N Garbno - Skandawa, nha przegtakiwy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument irzEiwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji b
wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robdt obgtych ST

Niniejsza ST dotyczy zbrojenia stalebrowan klasy A IlIN podwalinzelbetowych do zamocowania barie-
roporcCzy.

1.4.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SE ggodne z obowizujacymi normami.
1.5.  Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projekto-
wa, ST i poleceniami lzyniera.

2. MATERIALY

jak w punkcie 2 ST M-12.01.00.
3. SPRZET

jak w punkcie 3 ST M-12.00.00
4. TRANSPORT

jak w punkcie 4 ST M-12.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT
jak w punkcie 5 ST M-12.00.00.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
jak w punkcie 6 ST M-12.00.00.
7. OBMIAR

Jednostk obmiaru jest 1 kg (1 kilogram). Do obliczenia ral@ci przyjmuje st teoretyczn ilosé (kg)
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zmontowanego zbrojenia tadzm dlugas¢ pretéw poszczegdlnychrednic pomnaona odpowiednio przez
ich ciezar jednostkowy kg/m.

Nie dolicza st stali wytej na zaktady przyakzeniu petdéw, przektadek montawych ani drutu wizatko-
wego.

Nie uwzgkdnia st tez zwiekszonej iléci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawgretow
o srednicach wikszych od wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR OSTATECZNY

Badania wg 6 nalsgy przeprowadz w czasie odbioréw robot. Na podstawie wynikow Wadalery spora-
dzi¢ protokoty odbioru ostatecznego robotzelewszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoeanboty
naley uzna za zgodne z wymaganiami.z&d cha: jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty
nalezy uzn& za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. Wejagytuacji wykonawca musi doprowa-
dzi¢ roboty do zgodnizi z normy i przedstawd je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

9.1. Ogodlne ustalenia dotyege podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w ST D-M-00.00.00. p.9
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kg wykonanego zbrojenia obejmuje:

e zakup i dostarczenie materiatu,

e oczyszczenie

e wyprostowanie,

e przycinanie i wygicie

* faczenie spawanie ,na styk” lub ,na zaktad”

* monta zbrojenia przy #yciu drutu wazatkowego w deskowaniu zgodnie z projektem i spkaygf
techniczna,

e oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia stiapgch wlasné¢ Wykonawcy i usunicie ich poza
pas drogowy.

* koszty czynnéci i dokumentow odbiorowych

10. PRZEPISY ZWI AZANE

wg ST M-12.00.00. p.10
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M-13.00.00. BETON. KONSTRUKCJE BETONOWE.

M-13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XST wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
budowlanych zwjzanych z wykonaniem oraz dkniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych drogo
wych obiektach iaynierskich. Maj one zastosowanie rowiaig@rzy prowadzeniu robot betonowych zwi
zanych z przebudaywmostu przez rzekZolke w miejscowdci Solkienniki, w cigu drogi powiatowej
nr 1701 N Garbno - Skandawa, na przepust stalowy.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i korttvaky przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem betonéw
konstrukcyjnych dla drogowych obiektowzimierskich. Z betonukonstrukcjyjnego klasy B 30 $3D)
nalezy wykona podwaliny do zamocowania w nich stupkow barierqpoy.

Niniejsza ST dotyczy wszystkich czyniwo umazliwiajacych i majcych na celu wykonanie Robot zwa-
nych z:

— wykonaniem mieszanki betonowej,

— wykonaniem deskowai niezlzdnych rusztowa,

— ukladaniem i zagszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnach betonu

zgodnie z dokumentagcprojektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych eletaeh obiektu mostowego o wytrzymédd nie
mniejszej nk wytrzymala¢ betonu klasy B 25.

1.4.2.Beton zwykly - beton ogptcéci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywaeral-
nego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewangich dodatkow mineralnych i domieszek chemicz-
nych.

1.4.3.Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skkaamiprzed zwizaniem betonu.

1.4.4 Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B3@asyfikujacy beton pod wzghem jego wytrzy-
maldsci nasciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzynsatgwarantowaa R, (np. beton klasy B30 przy
R, = 30 MPa).

1.4.5.Wytrzymatc¢ gwarantowana betonu geiskanie Bg — wytrzymatd¢ zapewniona z 95% prawdopo-
dobieastwem, uzyskana w wyniku badania ftéskanie kostek szeiennych o boku 150mm, wykonanych,
przechowywanych i badanych zgodnie z PN-88/B-06250.

1.4.6.Nashkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ki@dolny jest wchioaé beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.7. Stopien mrozoodporngci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikigy beton pod wzgdem
jego odpornéci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznaewanagan liczbe cykli zamraania
i odmrazania prébek betonowych, przy ktérej ubytek masynesiejszy ni 2%.
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1.4.8. Stopien wodoszczelngi — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikagy beton pod wzgbem
przepuszczalri@i wody; liczba po literze W oznacza dzigsokrotra zwiekszory wartgsé cisnienia wody
w MPa, dziatajcego na probki betonowe.

1.4.9.Partia betonu — ik& betonu o tych samych wymaganiach, podlggmjoddzielnej ocenie, wyprodu-
kowana w okresie umownym — nie gdzym niz 1 miesac — z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposéb
i w tych samych warunkach.

1.4.10.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowiizujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,Wyneaga ogdélne” pkt 1.4.

1.5.  Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogtlpkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego vgagch obiektach irynierskich powinny b§ spetnione
wymagania podane w Rozpadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpad& drogowe obiekty isynierskie i ich usytuowa-
nie”, zwanym dalej Rozpogdzeniem.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00.
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2.  Wytrzymato$é betonu

Beton powinien mi€wytrzymaita¢ okreslona klass zgodra z dokumentagj projektovs, a take:

a) w fundamentach i podporach obiektéw mostowych, lagiei konstrukcjach oporowych, ktérych naj-
mniejszy wymiar jest wkszy od 60 cm, znajdagych se w nieagresywnyrngrodowisku, z wygtkiem
podpdr mostow navranych na niszege dziatanie wody i kry — nie mniejsniz B25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

- znajdupcych sg w agresywnyngrodowisku lub naraonych na niszege dziatanie wody i kry,

- ktérych najmniejszy wymiar jest nie gkiszy niz 60 cm,

nie mniejsz niz B30,
c) w konstrukcjach niych przset i w elementach ich wypasania, w przepustach — nie mnieysaz B30,
d) w konstrukcjach sgonych — nie mniejsgniz B35.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

2.3.1.Cement
Do wykonania betonu konstrukcyjnego powiniert Bjosowany cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny
1) do betonu klasy B25 — klasy 32,5 N,
2) do betonu klasy B30, B35 i B40 — klasy 42,5 N,
3) do betonu klasy B45 i wkszej — klasy 52,5 N,
spetniajcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu aquygteez dodatkow). Stosowane cementy powinny cha-
rakteryzowa sie nastpujacym sktadem:
1) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowegdyaic;S — nie wgksza nk 60%,
2) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym&8F + 2 x GA - nie wiksza nz 20%,
3) zawartd@¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowegsAG- nie wieksza nk 7%,
4) zawartd¢ alkalibw nie powinna przekracz,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Przed zyciem cementu do wykonania mieszanki betonowejzgglezeprowadz kontrok obejmugca:
- 0znaczenie czasu aania wg PN-EN 196-3:1996,
- 0znaczenie zmiany odipsci wg PN-EN 196-3:1996.
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu ékaeej klasy podanymi w normie
PN-EN 197-1:2002.
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Dlazadnej z klas cementéw nie dopuszczansistpowania grudek nie dgych s¢ rozgnigc¢ w palcach.
Cement natg przechowywa w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:26€8z p. 4.2.
niniejszej ST.
Do kadej partii dostarczonego cementu musi dplaczoneswiadectwo jakéci (atest) wraz z wynikami
bada z uwzgkdnieniem wymaga Rozporadzenia oraz ST. Kala partia cementu przed jejyeiem do
betonu musi uzyskaakceptagj Inzyniera.

2.3.2.Kruszywo
Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powitry¢ marki nie mniejszej ai symbol liczbowy

klasy betonu i odpowiadavymaganiom normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mingyah. Ponadto kruszy-
wo powinno spetniawymagania okrdone w punktach 2.3.2.11 2.3.2.2.

2.3.2.1.Kruszywo grube
Jako kruszywo grube do betondw klas B30 #saych powinny by stosowane grysy granitowe, ba-
zaltowe lub z innych skat zbadanych przez uprawpjednostlis badawcz, o maksymalnym wymiarze
Ziarna nie wgkszym niz 16 mm, spetniace nastpujace wymagania:
a) zawartd@¢ okreslona utamkiem masowym pytow mineralnych nie powitny wieksza nk 1%,
b) wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw meipien by wigkszy niz 8%,
¢) nasikliwosé dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany Il niewgona by wieksza nk 1,2%,
d) mrozoodporné dla kruszywa marki 30 wg metody bezpdniej nie powinna kywicksza nk 2%,
a wg zmodyfikowanej metody bezZpedniej, wg PN-B-11112:1996 nie ekisza nz 10%,
d) zawart@¢ podziarna, okrdona utamkiem masowym, nie powinnacbyigksza nk 5%, a nadziarna
nie wicksza nk 10%,
e) zawart@¢ ziaren nieforemnych nie powinnadwyzsza ni 20%,
f) potencjalna reaktywr$6 alkaliczna kruszywa okéona wg PN-B-06714-46:1992P — stapi@
g) zawartd@¢ zwiazkOw siarki nie powinna kiywyzsza nk 0,1%,
h) zawart@¢ zanieczyszczeobcych nie powinna léywyzsza ni 0,25%,
I) zawartd¢ zanieczyszcze organicznych nie powoduga barwy ciemniejszej od
wzorcowej,
i) w kruszywie nie dopuszczagyrudek gliny,
k) dla betonéw klasy B35 i klas vgzych uziarnienie kruszywa powinnocbystalone déwiadczalnie.
Do betonu klasy B30 powinnogsstosowd kruszywo o 4cznym uziarnieniu mieszgzym st w gra-
nicach podanych na rysunku 1.

Rysunek 1Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 06 mm (dla betonu klasy B30)
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2.3.2.2 Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinnydbsgtosowane piaski o uziarnieniu niecli8zym niz 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopabgo uszlachetnionego, spelaig wymagania
1) w zakresie zawaroi okreslonych utamkiem masowym poszczegolnych frakcgitasie okruchowym:
a) ziarna nie wgksze nz 0,25 mm — (1419)%,
b) ziarna nie wéksze nk 0,5 mm — (3348)%,
¢) ziarna nie wgksze nk 1 mm — (5%76)%,

2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym pytdw mineralnych nie powiligéwieksza ni 1,5%,
b) zawartd@¢ okreslona utamkiem masowym zaikdw siarki — nie wiksza nk 0,2%,
) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszezdcych — nie wiksza ni 0,25%,
d) zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych nie powodaga barwy ciemniejszej od wzorcowej,
e) potencjalna reaktywri¢ alkaliczna kruszywa okéona wg PN-B-06714-46:1992P — stapig
f) nie dopuszczasigrudek gliny.

2.3.2.3.Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa

Przed ayciem poszczegoélnych partii kruszywa do betonu &oma jest akceptacjazimiera, ktéra
powinna by wydana na podstawie:

a) swiadectwa jakéci kruszywa wystawionego przez dostawdeklaracji lub certyfikatu zgodgoi z PN-
86/B-06712) i zawieragego wyniki petnych badazgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik ba-
dania specjalnego dotygzzgo reaktywnsi alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badauszywa obejmugych:

oznaczenie skiadu ziarnowego wg PN-86/B-06712,

— o0znaczenie ksztattu ziaren wg PN-86/B-06712, (dotycuszywa grubego),

- o0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12,

- oznaczenie zawaroi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),

- o0znaczenie zawartoi pytdbw mineralnych wg PN-78/B-06714.13,

- nalezy prowadzt biezaca kontrok wilgotnasci kruszywa wg PN-86/B-06712 dla korygowania regept
roboczej betonu.

2.3.3.Woda zarobowa do betonu

Wodk zarobowy do betonu zalecagsczerpa z wodociagéw miejskich. Stosowanie wody wodggowej nie
wymaga bada Woda zarobowa dla betonu powinna odpowtasigmaganiom normy PN-EN 1008:2004

2.3.4.Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki naky rozumie substancje w postaci cieczy, pasty lub proszkeostane w iléciach na
tyle matych,ze nie musz by¢ traktowane jako sktadnik ofipsciowy betonu. Natomiast dodatki wgptija-
ce w postaci materiatlu drobnoziarnistego musyg ze wzgtdu na stosowanwicksz ilos¢ doliczone do
masy cementu jako dodatkowy skladnikebbjciowy.
Dopuszcza gizastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, zceegolnéci:

1) domieszek uplastyczniajych,

2) domieszek uptynniagych,

3) domieszek zwkszapcych wizliwosé wody,

4) domieszek napowietragjych,

5) domieszek przyspieszajych wizanie,

6) domieszek przyspieszaych pocatkowy przyrost wytrzymatéci,

7) domieszek ophiajacych wizanie,

8) domieszek i dodatkow uszlachetadgich,

9) domieszek i dodatkéw mineralnych,
10) domieszek baratych w betonach stosowanych do wikpenia powierzchni schodéw i pochyini,
11) domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jestzgliwzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnie-

nia betonu, co me skutkowa nizszym poziomem osfjanej wytrzymatéci koncowej, powstawaniem mi-
krorys spowodowanych odksztaticeniem termicznymz araiary barwy betonu, zalecagsstosowa srodki
op&niajace proces hydratyzacji. Nake odpowiednio dobrailos¢ op&niacza, poniewadozowanie opé
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niacza w ranych ilosciach zalenie od temperatury otoczenia moby przyczym réznic w zabarwieniu
betonu. Rownie dozowanie opfiacza w celu w celu unikegia powstawania stykéw roboczych pediy
kolejnymi warstwami ukfadanego betonu zaomie wplyw na zmiap koloru betonu. Nabey rozwazyé
dozowaniesrodkow opéniajacych wiazanie na zbfionym poziomie do wszystkich partii betonu ze wdgl
na utrzymanie jednolitai barwy.

Zaleca si napowietrzanie betonu w elementach mamgch na cykliczne zamranie i odmraanie
(kapach, filarach, przyczotkach) przez dodanie dsaek napowietrzagych, gdy zwiekszap one mrozo-
odpornd@¢ betonu narzonego na cykliczne zanmanie i odmraanie.

Zaleca si stosowanie domieszek napowietszgich réwnie w pozostatych elementach, ale w tych
przypadkach ostateczilecyzje pozostawiaesInzynierowi.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkéw pplewrdcic uwag;, aby nie spowodowaty one istotnych
roznic w kolorystyce poszczegoélnych elementow obiektdamieszki oponiajace wihzanie powoduj uzy-
skanie powierzchni o ciemniejszej barwie, domiesdfpowietrzajce powoduj uzyskanie jéniejszej barwy
powierzchni.

Naley stosowd wytacznie domieszki i dodatki dopuszczone do stosowartimdownictwie komu-
nikacyjnym dla ktérych producent przedstawi:
- deklaracg zgodndci z Polskk Norma, nie majca statusu normy wycofanej lub apropdéechniczi
i 0znaczenie znakiem budowlanym
albo
- deklaracg zgodndci z Polslk Normg wprowadzajca norme zharmonizowas na wyrob budowlany lub
europejsk aprobad techniczi oraz oznaczenie CE.
Ogo6lm przydatné¢ domieszek nalgy ustalt zgodnie z PN-EN 934-2:2010.

2.4, Sktad mieszanki betonowe;j

2.4.1.Ustalanie skltadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinienébystalony tak, aby przy najmniejszejsitb wody zapewrd
szczelne utgenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betopastla
laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wynaagn zatwierdzenia przezzymiera.

Sktad mieszanki betonowej powiniencbystalony zgodnie z ,Rozpadzeniem” i naspujacymi
zasadami:

1) skiad mieszanki betonowej powinien przy najnszej ilgici wody zapewrd szczelne utzenie mieszan-
ki w wyniku zagszczania przez wibrowanie,

2) wartc¢ stosunku wi/c nie m@ by wicksza nk 0,5 (warté¢ stosunku c/w mniejsza od 2)

W trakcie betonowania catego obiektu malgtrzymywa wspotczynnik w/c na tym samym poziomie.
Ré&nice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych wyjedobiekcie nie powinny przekra@z,02,

3) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metmuldu stéka badana zgodnie z PN-EN 12350-
2:2001 powinna wynasiS2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm»nice mkdzy zato-
zong konsysteng mieszanki, a kontrolowamie mog przekroczg + 10 mm przy pomiarze stkiem
opadowym.

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubegjalany déwiadczalnie powinien odpowiadaaj
mniejszej jamiskwi. Zawart@é powietrza w mieszance betonowej badana met@gdieniowa wg PN-
EN 12350-7:2001 nie powinna przekracza

- wartasci 2 % w przypadku niestosowania domieszek naporégtych,
- przedziatéw wartéci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania desnék napowietrzagych.

Tablica 1. Zawart& powietrza w mieszance betonowej z domieszkamiwagizapcymi

Lp. Rodzaj betonu Zawardé powietrza, w %, przy uziarnienid
kruszywa
0+16 mm
1 beton narzony na czynniki atmosferyczne 35+55

2 beton narzony na staty dogp wody, 45+6,5
przed zamarzpciem
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5) zawarté¢ piasku w stosie okruchowym powinnachigk najmniejsza i jednoczeie zapewniéa niezlydng
urabialn@¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna Wweksza nk 42 % - przy kruszy-
wie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym3dgs mm,

6) optymaln zawarté¢ piasku w mieszance betonowej ustatansistpujaco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubegoonyle s¢ kilka (3+5) mieszanek betono-
wych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wgareej konsystencji zawieggych r@na, ale nie
wieksz od dopuszczalnej ifé piasku,

— za optymaln ilos¢ piasku przyjmuje sitaka, przy ktorej mieszanka betonowa gszrzona przez wi-
browanie charakteryzujeesihajwicksza mas objetosciowa,

7) maksymalne iléci cementu w zatenosci od klasy betonuasnastpujace:

— 400 kg/n dla betonu klasy B25 (C20/25) i B30 (C25/30),

— 450 kg/n dla betonu klas B35 (C 30/37) i wszych.

Dopuszcza siprzekraczanie tych ifoi o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zdogyniera,

8) przy projektowaniu skladu mieszanki betonowepegaczanej przez wibrowanie i dojrzeweg)
w warunkach naturalnyctirednia temperatura dobowa nigssa nk 10°C), sredna wymagarn wytrzy-
matas¢ nasciskanie nalgy okresli¢ jako rowm 1,3 R°.

2.4.2.Wymagane wigciwosci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetni@ymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badag
1 | Nasakliwosé do 4 %, PN-88/B-06250
2 | Wodoszczelng | Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250
3 Mrozoodporné | Ubytek masy nie wkszy od 5%. PN-88/B-06250
Spadek wytrzymakei nie wigkszy od 20 %
po 150 cyklach zamrania i odmraania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek hiadatporndéci na dziatanie mrozu powinno bwy-
konane wg PN-88/B-06250 p. 6.5.2. z zastosowaniedyw

3. SPRZET
3.1.  Ogdlne wymagania dotycge sprztu

Ogodlne wymagania dotyaee sprgtu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoIn&t, .
Sprzt do wykonania rob6t musi uzyskakceptagj Inzyniera.

3.2.  Sprzt do wykonania robot

3.2.1. Dozowanie skfadnikow
Dozatory musz mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Sktadniki mugsby¢ dozowane wagowo.

3.2.2. Mieszanie sktadnikow
Mieszanie sktadnikow musi odbywai¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (za-
brania st stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.2.3.Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych pglstosowd mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki”).
Zabrania s stosowanie mieszarek wolnospadowychsdlggruszek” naley dobra tak, aby zapewndiwy-
magamn szybkdé betonowania z uwzegtinieniem odlegieci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz ko-
niecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. bieblone jest stosowanie samochoddw skrzynio-

wych ani wywrotek.
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3.2.4. Podawanie mieszanki
Do podawania mieszanek nalestosowa pojemniki o konstrukcji umdiwiaj acej tatwe ich opro-
nianie lub pompy przystosowane do podawania miegezplastycznych.

3.2.5.Zag;szczanie

Do zagszczania mieszanki betonowej stoséwdbratory wgebne o czstotliwosci min. 6000
drgai/min z butawami grednicy nie wikszej od 0,65 odlegégi miedzy pretami zbrojenia krzgujacymi sie
w plaszczynie poziome.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywaniayperzchni betonu ptyt pomostéw powinny
charakteryzowasie jednakowymi drganiami na catej diugn

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdllne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagamjéline”, pkt 4.
4.2.  Transport i przechowywanie cementu

4.2.1.Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien bysktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych stech za-
daszonych na otwartym terenie, zabezpieczonyctkavw@rzed opadami) lub w magazynach zangyeh
(budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dadisianach). Podtza sktadéw otwartych powinny by
twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieceagement przegciekami wody deszczowej i zanie-
czyszczé. Podtogi magazynéw zamkitych powinny by suche i czyste, zabezpieczs cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien Byprzechowywany w magazynach specjalnych (zbiortikstalowych
lub betonowych) przystosowanych do pneumatycznadggdpwania i wytadowania cementu luzem, zaopa-
trzonych w uradzenia do przeprowadzania kontroli gibfci cementu znajdagego s¢ w zbiorniku lub
otwory do przeprowadzania pomiaréw poziomu cementazy do oczyszczenia oraz klamry na wetkzn
nychscianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementwnglgest od miejsca skladowania:
- okres przechowywania w magazynach zagtoh i zbiornikach nie powinien Bydtuzszy od gwaranto-
wanego przez producenta okresu zachowania cechomgreh cementu
- okres przechowywania w skladach otwartych wiipien by diuzszy niz 10 dni.

Technika przechowywania cementu:
a) przechowywanie cementu workowanego:
poszczegolne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrataiciowe cementu powinny Byuktadane w oddziel-
nych stosach. Mdzy stosami utbonych workow nalgy pozostawé wolne przestrzenie umtiwiajace do-
step do poszczegdlnych stosow. Szergkdrdg przejazdowych powinna dygostosowana dozywanego w
magazynigrodka transportu,
b) przechowywanie cementu luzem:
w kazdym ze zbiornikbéw naley przechowywa cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzyrsaiowej,
pochodzcy od jednego dostawcy,
¢) znakowanie przechowywanego cementu:
stosy workow z cementem oraz zbiorniki stacji pypesvych u odbiorcédw powinny IByzaopatrzone w
tabliczki zawierajce informacje o rodzaju i klasie cementu, nazvytworni i miejscowdé, mag cementu
w partii i dat wysyiki.

4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem najestosowd cementowagony i cementosamochody wyposa we wsypy
umazliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikow i gizenie do tadowania i wytadowania cementu. Ce-
ment wysytany luzem powinien néiédentyfikator zawierajcy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002.

Do kazdej partii dostarczanego cementu powiniet tigtaczony dokument dostawy zawiegey dane oraz
sygnatug odbiorcz kontroli jakaci wg PN-B-197-1:2002. Kala partia cementu, dla ktérej wydano od-
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dzielneswiadectwo jakéci powinna by przechowywana osobno w sposob tliwaajacy jej tatwe rozra-
nienie.

4.3.  Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo naley transportowéa i przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed rozfrakcjowa-
niem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z krusmywwaych klas petrograficznych, asortymentéw, ma-
rek i gatunkow. Kruszywo powinno bgktadowane na dobrze zggczonym i odwodnionym podio.

4.4. 0OgoOlne zasady transportu masy betonowej

Mag, betonowy nalezy transportowé srodkami nie powoduagcymi segregacji ani zmian w sktadzie masy

w stosunku do stanu pagkowego. Mag betonows mazna transportowamieszalnikami samochodowymi

(,gruszkami”). llcs¢ ,gruszek” naley dobra& tak, aby zapewni wymagaa szybkd¢ betonowania z

uwzgkdnieniem odlegtéci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecamgrwy w przypadku awarii

samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochsi@yniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinagewnié dostarczenie do miejsca uktadania
masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zoststalona dla danego sposobu¢gzgzania i rodzaju kon-
strukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki powinien by diuzszy niz pocatek wigzania uytego
cementu (dla ktérego opracowana jest recepturadlezrosci od temperatury otoczenia, z uwgdhieniem
mozliwosci zmiany tego czasuzytymi domieszkami. Czas waania cementu do wykonania mieszanki be-
tonowej naley bad#&, zgodnie z zapisem p. 2.3.1.

Mieszank powinno s¢ dostarcza do miejsca uteenia w pojemnikach o konstrukcji umliviaj acej
latwe ich oprénianie.

Do dostarczania mieszanki na odlégtmie wicksz niz 10 m dopuszcza gistosowanie przesnikow ta-

smowych jednosekcyjnych przy zachowaniu gpsjacych warunkow:

a) masa betonowa powinnadago najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybkd¢ posuwu té&my nie powinna b§ wigksza nz 1 m/s,

¢) kat pochylenia przerimika nie powinien b§ wiekszy niz 18° przy transporcie do géry i 12° przy trans-
porcie w dot,

d) przeneénik powinien by wyposaony w uradzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz @o-zg
niania zaprawy i zaczynu zstay przy jej ruchu powrotnym przy czym zgaityi materiat powinien by
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betojpowe

Przy betonowaniu stupow, korpusow podpor oraz wigodcian przyczotkow do transportu betonu
powinno s¢ uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysok@ z ktérej spada mieszanka betonowa nie po-
winna wynost wiecej niz 0,5 m. Mieszank betonowi mazna transportow@za pdrednictwem rynien zsy-
powych z wysokéci do 3,0 m, a za pomadeja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M}OM@O. ,Wymagania ogolne”, pkt 5.
5.2.  Zalecenia og6lne

5.2.1.Zgodna¢ wykonywania rob6t z dokumentaci

Sposéb wykonania robot powiniert rgodny z dokumentacja projektgwST oraz z wymaganiami
norm PN-88/B-06250, PN-91/S-10040 i ,Rozpmzeniem” oraz dokumentadechnologicza dostarczoa
przez Wykonawe i zatwierdzon przez Irzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez ohgke powinna zawieré@projekt organizaciji
i harmonogram robot uwzgldniajacy wszystkie warunki, w jakichgola wykonywane roboty betoniarskie,
projekty wykonawcze rusztouta deskowa, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejiao
- wybor sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i robotgyc
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- sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposob transportu mieszanki betonowej,

- kolejna¢ i sposdb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposadizénia betonu w przerwach,

- sposoéb piegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji,

- zestawienie koniecznych bada

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlegzatwierdzeniu przez Inzyniera. Powinna
by¢ ona przedstawiona wraz wynikami bada laboratoryjnych poszczegdélnych sktadni-
kow i probek betonu z takim wyprzedzeniem czasowynktore umozliwi g jej korekte,
a w przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie naej recepty.

5.2.2.Zakres robot

Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu robo6t obejmay
roboty przygotowawcze (w tym wykoredeskowa i rusztowa),
wytworzenie mieszanki betonowej,
podawanie, uktadanie i zgggczanie mieszanki betonowej,
pielegnacg, betonu,
rozbioérke deskowa i rusztowa,
wykanczanie powierzchni betonu,
roboty wykaczeniowe.

NoO U AN R

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét betoniarskich, powinnaélstwierdzona przez hyniera prawidtowéé

wykonania wszystkich robét poprzedmajch betonowanie, a w szczeg&oo

— prawidtowa¢ wykonania deskowg rusztowa, usztywnié pomostow itp.,

— prawidtowai¢ wykonania zbrojenia,

— zgodndg¢ rzednych z dokumentacja projektaw

— czysta¢ deskowania oraz obecitovktadek dystansowych zapewnieych wymagaas wielkosé otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozoltego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowa¢ wykonania wszystkich robot zanilkajch, medzy innymi wykonania przerw dylatacyj-
nych, warstw izolacyjnych, ukenia tazysk itp.,

— prawidlowa¢ rozmieszczenia i niezmiengtoksztattu elementow wbudowywanych w betonokon-
strukcg (kanaty, wpusty, gzki, kotwy, rury itp.),

— gotowas¢ sprztu i uradzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1.Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowaykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wtasnego opracoi@azgodnie z PN-99/S-10040. W przypadkach sto-
sowania nietypowych deskowarojekt ich powinien by kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych.
Ustalona konstrukcja deskowg@owinna by sprawdzona na sity wywolane parcigémiezej masy betono-
wej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw waglednieniem szybkéci betonowania, sposobu za-
geszczenia i obarania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spemastpujace warunki:

— zapewni& odpowiedm sztywna¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukciji,

— zapewnig wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganidokumentacji projektoweyj,

— zapewnig odpowiedm szczelné¢; pofaczenia n&ruby midzy ptytami g niedozwolone,

— wykazywa odpornd¢ na deformagj pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowastykapce st z betonem powinny lgypokryte warstw specjalnego oleju do
form, zaakceptowanego przezyniera.

Deskowania powinny kiyprzed wypetieniem mieszanketonow doktadnie sprawdzone i ode-
brane, aby wykluczaly nitiwo$¢ jakichkolwiek znieksztalaelub odchylé w wymiarach betonowej kon-
strukcji. Wykonawca powinien zawiadoininzyniera, o tymze deskowanie jest gotowe do wypetnienia
betonem, na tyle wcgmrie, aby Irtynier byt w stanie dokorganspekcji deskowania przed aeniem betonu.
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Dopuszcza sinastpujace odchylenia deskowiaod wymiaréw nominalnych przewidzianych do-
kumentacj projektova:
— rozstawzeber deskow@at 0,5% i nie wecej niz 2 cm,
— grubai¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
— odchylenie deskowgaod prostoliniowéci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenigscian od pionu o £ 0,2%, lecz nieasij niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm na odcinku,3 m
— odchyiki wymiaréw wewntrznych deskowania (przekrojow betonowych):
-0,2% wysokéci lecz nie wgcej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokéci, lecz nie wgcej niz +2 cm,
-0,2% grubéci (szerokdci), lecz nie wgcej niz —0,2 cm,
+0,5% grubéci (szerokdci), lecz nie wecej niz +0,5 cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowari:

1/2001 - w deskach i belkach pomostow,
1/4001 - w deskach deskowavidocznych powierzchni mostéw betonowychzelbetowych,
1/2501 - w deskach deskowianiewidocznych powierzchni mostow betonowycielbetowych.

Wszystkie deskowania powinny btego samego typu, dostarczone przez jednego peathuc
5.3.2.Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju atego naley wykona wedtug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzynieil@vych. Rusztowania powinny spel@ivymagania poda-
ne w PN-99/S-10040. Rusztowania muewzgkdniac podniesienie wykonawcze ustroju rgoego (podane
w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadaniangah podpor tymczasowych przgych przez Wyko-
nawg. Sposob posadowienia rusztowania mostowzgalzgodné z administratorem cieku lub rzeki oraz
uzyska wszelkie pozwolenia.
W konstrukcji rusztowa mazna dopuci¢ nastpujace odchylenia od wymiaréw lub palenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu niegdj niz 0 15%,
b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz niecej niz 0 20 cm,
¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radianmi@rze tukowej, lecz nie wtej niz wychylenie ot

10 cm w poziomie w mierze liniowej,
d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdéw) lditygnic (rygli lub drwigarkéw) o+ 20 cm,
e) réznice w potaeniu gornej krawdzi oczepu +2 cm i —1 cm,
f) strzatki r&ne od obliczeniowych do 10%.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinne sdbywa wytacznie w wyspecjalizowanym zakta-
dzie produkcji betonu, ktéry nmie zapewni spetnieniezadanych w ST wymaga Wykonywanie masy beto-
nowej powinno odbywasig na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej pnzgaiera.

Przygotowugc mieszank betonovd wszystkie skfadniki powinno sidozowa& wytacznie wagowo

z doktadndcia + 3% w przypadku kruszywa orag 2% w przypadku pozostatych sktadnikow. Wagi powin-
ny byt kontrolowane co najmniej raz w roku. @dzenia dozujce wod i ptynne domieszki powinny I8y
sprawdzane co najmniej raz w migsi. Przy dozowaniu sktadnikdw powinna; siwzgkdniat koreke
Zwigzary ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno simiesza wytacznie w betoniarkach przeciwbigych. Czas mieszania powinien
by¢ ustalony déwiadczalnie w zatnosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzapgadrenia mie-
szajcego, jednak nie powinien bkrétszy nk 2 minuty.

5.5. Podawanie, uktadanie i zagzczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przyspieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przysipieniem do ukifadania betonu nalesprawdzt prawidtowadé wykonania wszystkich
rob6t poprzedzagych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nate pokryt srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowarbadownictwie.

Dromos Olsztyn Przebudowastn w Solkiennikach — droga powiatowa nr 1701 N



M-13.00.00. Beton. Konstrukcje betonowe. 201

Nalezy pamgtac o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zhg, zamocowa zgodnie
z dokumentagj projektows. Wszystkie konsekwencje wynik@ae z braku lub nieprawidtowoi tych ele-
mentéw obcizaja catkowicie Wykonawe zaréwno jéli chodzi o péniejsze rozkucia i haprawy, jak i ewen-
tualne opdnienia w wykonaniu prac wtasnych i towarzysgch (wykonywanych przez innych podwyko-
nawcow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do ukfadania mieszanki betenow miak mazliwosci, pomiar ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej wykonuje przy wylocie. W innych przypadkach wykanaadanie
mieszanki pobranej z kosza pompy.

Mieszanki betonowej nie nalg zrzuc& z wysokdci wigkszej nz 0,75 m od powierzchni, na ktdr
spada. W przypadku gdy wysakda jest wgksza, nalgy mieszank podawa za pomog rynny zsypowej
(do wysokdci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do Wgsci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolityczhynaley przestrzegadokumentacji tech-
nologicznej, ktéra powinna uwzglniat nastpujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpdr mieszdmtonove nalezy uktada bezpdrednio z pojemnika lub
rurociagu pompy, hdz tez za pdrednictwem rynny, warstwami o grudmd do 40 cm, zagszczajc wi-
bratorami wgtbnymi;

— przy wykonywaniu pityt mieszarkbetonowq nalezy uktada bezpdrednio z pojemnika lub ruragju
pompy;

— przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikéwnkéw i stref przydylatacyjnych stosowevi-
bratory wgtbne.

5.5.3. Zag;szczanie mieszanki betonowej

Przy zagszczaniu mieszanki betonowej nglestosowa nastpujace warunki:

— wibratory wgkbne naley stosowa o czstotliwosci min. 6000 drga na minug, z butawami grednicy
nie wiekszej nk 0,65 odlegtéci miedzy prtami zbrojenia leacymi w ptaszczgnie poziomej,

— podczas zaggzczania wibratorami webnymi nie wolno dotyké&zbrojenia ani deskowania butawwi-
bratora,

- podczas zagszczania wibratorami wgbnymi naley zagkbia¢ butawg na gkbokas¢ 5+8 cm w warstwy
poprzedmn i przytrzymywa butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wypabpowoli w
stanie wibrugcym,

— kolejne miejsca zaghienia butawy powinny biod siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promianie
skutecznego dziatania wibratora. Odlggdtta zwykle wynosi 0,3%0,7 m,

— grubaé piyt zag:szczanych wibratorami nie powinnachyniejsza ni 12 cm; ptyty o mniejszej grubo
naley zag:szcza za pomog tat wibracyjnych,

- belki (taty) wibracyjne powinny hiystosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyh@stow i cha-
rakteryzowa sie jednakowymi drganiami na catej diugi

- czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub keflata) wibracyjm w jednym miejscu powinien
wynosi od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne maghy¢ stosowane do zagzczania mieszanki betonowej w elementach nie grub-
szych nk 0,5 m, przy jednostronnym depte oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zaskg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykte2a® do 50 cm w kierunku ghokasci i od 1,0
do 1,5 m w kierunku dtugei elementu. Rozstaw wibratorow najaustalt daswiadczalnie, tak aby nie
powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratorow povairtny¢ trwate i sztywne.

Oprzyrzdowanie, czasy i Sposoby wibrowania powinny bygodnione i zatwierdzone przezyn
niera. Zabrania siwytadunku mieszanki w jedrhalc: i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu natg sytuowa w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumeintacj
projektowej i uzgodnionych z ignierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w praermboczej powinno
by¢ uzgodnione z lzynierem, a w prostszych przypadkachzme s¢ kierowa zasad, ze powinna ona liy
prostopadta do kierunku nagen gtéwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnN-91/S-10042. Po-
wierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowaniginna by starannie przygotowana do patenia
betonu stwardniatego zeviezym przez:
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- usungcie z powierzchni betonu stwardniategariych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej gsego zaczynu cementowego o gridi@+3 mm lub zaprawy ce-
mentowej 1:1 o gruldci 5 mm; dopuszczagstosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawca
przedstawi aprobatechnicza wydary przez IBDiM,

— obfite zwilzenie wod.

Powyzsze zabiegi nakly wykona bezpdrednio przed rozpogziem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu gsarzonego przez wibrowanie, wznowienie betono-
wania nie powinno giodby p&niej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betodeteli
temperatura powietrza jest wsza ni 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekréagodzin. Po
wznowieniu betonowania naie unikat dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i pegrao ut@one-
go betonu.

5.5.5.Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszankobetvej i wazaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalewykonywa wytacznie w temperaturach niezezych nk
plus 5°C, zachowdg warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatdioco najmniej 15 MPa
przed pierwszym zamarzmiem. Uzyskanie wytrzymasoi 15 MPa powinno byzbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zatmtvana konstrukcja.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wyntagagody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej terygra20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed ujreiepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania pnzeego wytrzyma-
losci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chayilidzniania betoniarki nie powinna byyzsza
niz 35°C.
b) Zabezpieczenie robét betonowych podczas opadow

Przed przyapieniem do betonowania naleprzygotowa sposob pogpowania na wypadek wygtienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie wihzniej ilasci oston wodoszczelnych dla zabezpie-
czenia odkrytych powierzchéwiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie wecdaszczu bez
stosowania odpowiednich zabezpiatze

5.6. Pie¢gnacja betonu

Bezpérednio po zakfczeniu betonowania zaleca grzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chraoymi beton przed deszczem i nasto
necznieniem.

Przy temperaturze otoczeniazazej ni +5°C naley mozliwie najwczeéniej rozpocaé pielegnacg
wilgotnasciowa betonu i prowadzija co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co nagndirazy na do-
beg). Przy temperaturze +15°C i wazej, beton nalg polewa w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny
w dzien i co najmniej raz w nocy, a w naphe dni jak wyej.

Nanoszenie bton nieprzepuszezgich wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy betienledzie s
taczyt
z nas¢pm warstwg konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie g stawiane specjalne wymagania ogtme
jakaosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betpawinna speti& wymagania normy PN-EN 1008:2004.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinnydiyonione przed uderzeniami i drganiami przynagnni
do chwili uzyskania przez niego wytrzymgtonasciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbiérka deskowa i rusztowan
Rozformowanie konstrukcji, nd@ nasipi¢ po osignieciu przez beton petnej wytrzymato projek-

towej i po okresie dojrzewania oklenym w ST i dokumentaciji projektowej. Wdéréejsze rozformowanie
elementow konstrukcji jest natiwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akeeptinzyniera.
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5.8.  Wykaiczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obamtija nastpujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie ma$gc gtadkie i rowne, bez zagdien, wybrzuszé ponad po-
wierzchng,

b) pekniecia i rysy @ niedopuszczalne,

c) rownags¢ goérnej powierzchni ustroju Bego przeznaczonej pod izolagiowinna odpowiadawymaga-
niom producenta zastosowanej hydroizolacji i STed&jacej warunki uktadania hydroizolaciji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznydadiygznych powinno nagpowa podczas betono-
wania elementu. Wykluczaesszpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Paeienk ptyty powin-
no st wyrownywa podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchyedwndgci powierzchni zmie-
rzone na facie diugeoi 4,0 m nie powinno przekracza,0 cm,

e) ostre krawdzie betonu po rozdeskowaniu powinny lmgzlifowane; jeeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykozenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bézednio po rozebra-
niu deskowa nalezy wszystkie wystaice nierbwnéci wyrowna za pomog tarcz karborundowych i
czystej wody,

f) gltadkai¢ powierzchni powinna cechowaie brakiem lokalnych progow, rakow, veflien i wybrzuszé,
wystagcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalrdakalne nierownéci do 3 mm lub watbienia do 5 mm

g) ewentualnedczniki stalowe (drutsruby itp.), ktére spetnialy funkejstezen deskowa lub inne i wystaj
Z betonu po rozdeskowaniu, powinnytpbcite przynajmniej 1 cm pod wykozora powierzchm be-
tonu, a otwory powinny dywypetnione zapraswcementow.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny Inaprawione na koszt Wykonawcy.¢a wysta-
jace powinny by skute lub zeszlifowane, a zalgienia wypetnione betonesywicznym o sktadzie zatwier-
dzonym przez layniera. Bardzo die ubytki i nieréwnéci ptyty przekraczaice 2 cm nalgy naprawé beto-
nem cementowym bezskurczowym wykonanym wg spegjsdobnologii zatwierdzonej przezAyniera.

5.9. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentagcprojektows i ST. Do roboét wykaczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robo6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementow czasowo ustyth,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

5.10. Tolerancje wykonania:

- przekroje podwaliny+ 1 cm,
- rzednez 1 cm.

Otulenie zbrojenia licc od powierzchni @ta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej befmmwin-
na wynost co najmniej:

- 4 cm — strzemiona podwaliny

-5cm - zbrojenie gtbwne (podite) podwaliny

Przed wykonaniem podwalin najeustalt z dostawg barieropogczy sposéb mocowania stupkow
i ew. pozostawi gniazda do osadzenia stupkow.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymaganialogd, pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriai, aprobaty techniczne, ew. badania materiatowomngke przez
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dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdaiasciwosci zastosowanych materiatow na zgogtnp wyma-
ganiami podanymi w ST,

b) wykona& wilasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotesdéne w p. 2
lub przez liiyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaypnierowi do akceptacji.

6.3. Badania sktadnikdw mieszanki betonowej

Bezparednio przed zyciem cementu do wykonania mieszanki betonowejzgafgzeprowadzi
kontrok obejmujca:
— 0znaczenie czasu gzania wg PN-EN 196-3:1996,
— o0znaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:1996,
— obecndci grudek.
Wyniki bada powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Wytrzymatai¢ nasciskanie, MPa, Pocatek Statai¢ objetosci
Klasa cementy 3 . iy
wczesna normowa, czasu wdzania, (rozszerzalng),
po 2 po 7 po 28 dniach min mm
dniach dniach
Klasa 32,5 - >16 >325|<525 >75
Klasa 42,5 >10 - >425|<625 > 60 <10
Klasa 52,5 >20 - >525 - > 45

Nie dopuszcza siobecndci grudek nie dacych sg rozgnigc¢ w palcach.

W przypadku gdy:
- czas wazania lub zmiany okjosci nie odpowiadaj PN-EN 196-3:1996,
- cement przechowywany jest niezgodnie z postanoamenPN-EN 197-1:2002,
- okres przechowywania cementu jestzgly niz podano w PN-EN 197-1:2002,
obowiazuje oznaczenie wytrzymaic cementu nédciskanie wg PN-EN 196-1:1996
Przed uyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej,kdkdej dostarczonej partii, nzie
przeprowad kontrok obejmujca:
— oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-86/B-06712,
— oznaczenie ksztattu ziaren wg PN-86/B-06712 (dotycuszywa grubego),
— oznaczenie zawartoi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12,
— oznaczenie zawartoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),
oznaczenie zawaroi pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13.
Wyn|k| bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.
Do wykonania mieszanki betonowej najestosowd wod spetniajca wymogi PN-EN 1008. W przypadku
stwierdzenia zanieczyszarealery przeprowadz badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 .
Uzycie wody wodocigowej nie wymaga bada
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsvykonawca przedstawi hgnierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1.Zakres kontroli

Kontroli podlegad nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowej:
— konsystencja mieszanki betonowej,
- zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
- wytrzymaita¢ betonu na&ciskanie,
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- nasikliwos¢ betonu,
— odpornd¢ betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalriig wody przez beton.

llg¢ pobieranych prébek do kontroli jad@ betonu powinna kiyzgodna z wymaganiami podanymi
w PN-88/B-06250 oraz w planie kontroli jalod betonu zawieragego m.in. podziat obiektu (konstrukcii)
na czsci podlegajce osobnej ocenie oraz szczego6towe @&rae liczebnéci i termindw pobierania probek
do kontroli jakdci mieszanki i betonu. Plan kontroli jala betonu podlega akceptacjizymiera. Projektant
moze okreli¢ dodatkowe wymagania dotygz kontroli jakéci betonu.

6.4.2.Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j

Sprawdzenie konsystenciji przeprowadza zjodnie z planem kontroli jakci betonu a take na
prébkach laboratoryjnych podczas projektowaniadiktmieszanki betonowej i ngphie przy stanowisku
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednepmyniroboczej, a w tym raz na jej patkal. Badanie na-
lezy przeprowad#i zgodnie z PN-EN 12350-2:2001. #ice pomgdzy przygta konsystengj mieszanki a
kontrolowar, nie powinny przekrocZywartasci podanych w pkt. 2.4.1.

Dopuszcza sikorygowanie konsystencji mieszanki betonowejavghie poprzez zmignzawartdci zaczy-
nu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunkinevcementowego w/c, ewentualnie przez zastosowa-
nie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3Wejszej specyfikacji technicznej.

6.4.3.Sprawdzenie zawaldo powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawadoi powietrza w mieszance betonowej przeprowadzarstod, cisnieniowg
zgodnie z planem kontroli jakoi betonu a take podczas projektowania sktadu mieszanki betoncavejzy
stosowaniu domieszek napowietrznych co najmniejwagzasie zmiany roboczej podczas betonowania.
Badanie to naley przeprowad#i uzywajac przyrzdu pomiarowego wg PN-85/B-04500 zgodnie z PN-88/B-
06250.

Zawartd¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie powinna przekéguzadziatdw warteci
podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikaciji.
6.4.4.Sprawdzenie wytrzymadoi betonu naciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymaic betonu nasciskanie (klasy betonu) nale pobra probki
o licznasci okreslonej w planie kontroli jakéci, lecz nie mniej ri: 6 probek na pasibetonu lub na jeden
element obiektu (np. stup, podgpio obgtosci do 50 M, 12 prébek w przypadku elementéw konstrukcji
betonowych o olfosci powyzej 50 nt, 1 prébk na 100 zarobdw, 1 probka 50 m, 1 probk na zmiag
robocz oraz 3 prébki na pattibetonu. Prébki pobieraesprzy stanowisku betonowania, losowo po jednej,
rownomiernie w okresie betonowania, a gpste przechowuje sii bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie
podlegay wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii

Typ probek do badewytrzymatcci nasciskanie okréono w normie PN-88/B-06250. W przypadku
badania probek innychnpodstawowe (szeienne o boku 150 mm), wyniki nalesprowadzi do probki
podstawowej, stosaf wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250.

Do okre&lonej klasy mana zakwalifikow& beton o okrélonej wytrzymaitdci gwarantowanej okre-
slonej wg PN-88/B-06250.

Badanie betonu, feli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczeyyipoo by przeprowadzane
na prébkach z betonu w wieku 28 dnizelebadanie jest przeprowadzane na probkach o inmgku, nale-
zy wynik sprowadzi do wytrzymatdci odpowiadajcej wiekowi betonu 28 dni, stoggj wspotczynniki
przeliczeniowe wg PN-88/B-06250.

6.4.5.Sprawdzenie nagiliwosci betonu

Badanie nalgy przeprowadzi zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie glidsvosci betonu przeprowadza
sig na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu skiadeszanki betonowej oraz na probkach pobranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem ktinteez co najmniej 3 razy w okresie wykonywania
obiektu oraz nie rzadziejnil raz na 5 tys. irbetonu. Zalecagbadanie nagkliwosci na probkach wyek
tych z konstrukcji. Oznaczanie nagdiwosci na probkach wyetych z konstrukcji przeprowadza;sigodnie
z planem kontroli, zalecaesivykonanie badania na co najmniej na 5 probkachamgieh z wybranych lo-
sowo r@nych miejsc konstrukcji, po 28 dniach dojrzewargtonu.
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6.4.6.Sprawdzenie odpordoi betonu na dziatlanie mrozu

Badanie nalgy przeprowadzi zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie stopnia nudgorngci
betonu przeprowadzagsha probkach wykonanych w warunkach laboratoryjngotczas ustalania sktadu
mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranyeh gtanowisku betonowania zgodnie z planem kontro-
li, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywanisiektu oraz nie rzadziej hil raz na 5 tys. frbetonu.
Zaleca s badanie mrozoodporéa na prébkach wyetych z konstrukcji, w liczbie wskazanej w planie
kontroli.
Badanie odporroi betonu na dziatanie mrozu powinnathyykonane wg PN-88/B-06250, z zastosowa-
niem wody.
Wymagany stopfemrozoodporngci betonu F150 jest agnicty, jesli spetnione g§ nasgpujace warunki:
a) po badaniu metadzwykta, wg PN-88/B-06250:
— probka nie wykazujegiknigc,
— taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonycbzniedw i krawedzi, odpryskow kruszywa
itp. nie przekracza 5% masy prébek nie zamngch,
—  obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzyma probek nie zameanych nie
jest wgksze n 20%,

6.4.7.Sprawdzenie przepuszczasnbwody przez beton (wodoszczekabbetonu)

Badanie nalgy przeprowadzi zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie stopnia womedndci be-
tonu przeprowadzaeha probkach wykonanych w warunkach laboratoryjryoticzas projektowania skia-
du mieszanki betonowej oraz na prébkach pobierapyzh stanowisku betonowania zgodnie z planem kon-
troli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonoveamgile nie rzadziej siraz na 5000 m3 betonu. Dopuszcza
sie badanie wodoszczelém na probkach wyetych z konstrukcji, pod warunkieme nie spowoduje to
obnizenia wodoszczelroi obiektu. Wymagany stopievodoszczelnsei betonu W8 jest oggniety, jesli
pod ciénieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech naségrobek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie
stwierdza s oznak przegkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obazek zapewnienia wykonania badaboratoryjnych przewidzianych
norma PN-88/B-06250 i planem kontroli jag@ oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywamigrie-
rowi wszystkich wynikow badadotyczcych jakdci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszagze betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionyclyhier maze zlecé przeprowadzenie badania betonu

w konstrukgciji.

Do badania betonu w konstrukcji mpogy¢ wykorzystane naspujace metody:

— sklerometryczna (np. za pompeiotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004),

— ultradzwickowa (wg PN-EN 12504-4:2005 ),

— lokalnie niszcace (np. metoda badarébek wycitych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1:2001),

— inne metody badaposrednich i bezpgrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zwekgfirania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzym&mwych w konstrukcji i na pobranych z konstrukciji
odwiertach lub wykonanych wcadej probkach.

Interpretacji wynikow badanalezy dokona wg PN-EN 13791:2008.

6.5.  Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mastowych

Podane riej tolerancje wymiarow mma traktowa jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo ST nie przewidupnacze;j.
Dopuszczalne odchyiki wymiarowe od oflenych w dokumentacji projektowej wynasz
— usytuowanie w planiet 1,0 cm,
— rzedne wierzchu gzymsut 1,0 cm,
— ptaszczyzny i krawdzie- odchylenie od piont: 1,0 cm,
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6.6. Kontrola rusztowan i deskowai

Badania elementéw rusztéwaleskowa nalezy przeprowadzaw zaleznosci od wytego materiatu
zgodnie z:
— PN-89/S-10050 w przypadku elementow stalowych,
— PN-93/S-10080 w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktomegjezy sprawdzé:
— rodzaj wytego materiatu na zgodfioz projektem technologicznym,
— aczniki, zhcza,
— poziomy gérnych krawdzi przed obcizeniem i po obeizeniu oraz krawdzi dolnych stanowvaicych

miarg odksztatcalnéci posadowienia (niwelacyjnie),
— efektywna¢ stezen,
— wielkos¢ podniesienia wykonawczego,
— przygotowanie podia i sposob przezywania naciskéw na peaelto
Kade deskowanie powinno podl€gadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioawinny by¢:
— rodzaj wytego materiatu na zgodfioz projektem technologicznym,
— szczelné¢ deskowa w ptaszczyznach i natach,
— poziom gérnej krawdzi i powierzchni deskoweaprzed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z po-
ziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powby przedmiotem kontroli geodezyjnej
w nawkzaniu do niezalaych reperéw.
Podczas budowy rusztowadeskowa oraz podczas ich okgianiaswiezym betonem powinny yprowa-
dzone badania geodezyjne w naz@iniu do reperow matwowych. Pomiary te powinny Byprowadzone
rowniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbideskdwa i rusztowa az do wykonania probnego
obcigzenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewddofaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny hiygtadkie i mi€ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mpy¢ wi-
docznezadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pazisne przez wewgtrzna wykladzirg de-
skowa, ktéra powinna by odpowiednio przymocowana do deskowanigkni:cia elementdéw konstrukcyj-
nych g niedopuszczalne. Dopuszcza gisy skurczowe przy rozwarciu nieakszym niz 0,2 mm; jeeli
otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042 yRgsie powinny przekraczaltugasci 1,0 m w kierunku
podtuznym i potowy szerokgi belki w kierunku poprzecznym, lecz niegagj niz 0,5 m.

Naley wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalewypetnic betonem o minimalnym
skurczu i wytrzymatéci nie mniejszej i wytrzymata¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtosgo
wykonczenia powierzchni mugdy¢ naprawione przez Wykonawc

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@O0,Mymagania ogolne”, pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.MWymagania ogolne”, pkt 8 .

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami tiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikaych i ulegaicych zakryciu podlegaj

- wykonanie deskowiai rusztowa,

- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegsich zakryciu (np. fundamentow).

Odbidr tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00. yyvagania ogdlne*
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Og0dlne ustalenia dotygee podstawy pfatrigi podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolneit 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 fibetonu obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatow i sgitg,

— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznyettym projektéw deskowai rusztowa),

— wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukgjdgasowych (np. rusztowania) na czas robét nad
rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodni@ozwole,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betgal,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i piegnac,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnygirzypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla spurz

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dolesmtacy projektows otworéw jak rownie osa-
dzenie potrzebnych zakotwiemarek, rur itp.,

— rozbiorke deskowa, rusztowa i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy i ugere, kedacych wlasnécia Wykonawcy, materiatow rozbiorko-
wych,

— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— dokumenty i czynn&zi odbiorowe,

— odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny iywykonane wg wymagadokumentacji projektowej i specyfikacji technicz-

nej.

9.3.  Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towayszcych
Cena wykonania robét oklenych niniejsa ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktérea potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyse, ktére g niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameotbét tym-
czasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
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10.2. Normy

2.PN-EN 197-1:2002 Cement. &# 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce cementow po-
wszechnego zytku

.PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaezayirzymatdci

.PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaezadisu wizania i staléci objetosci

.PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

.PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie reaktywngi alkalicznej

.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamame&awierzchni drogowych

.PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznychsertaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

.PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw. Czs¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn

10. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartei zanieczyszczeobcych

11.PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartei pytow mineralnych

12.PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizychnyasciwosci kruszyw - Czs¢ 6: Oznaczanie
gestadéci ziaren i naskliwosci

13.PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonow@fes¢ 7: Badanie zawarfoi powietrza - Metody

&riie niowe (wersja oryg. 2009)

14.PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyékaabierania probek, badanie i ocena przy-
datnaci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow produk-
cji betonu

15.PN-88/B-06250 Beton zwykty

16. PN-EN 206-1:2003 Beton - € 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodrig (wersja oryg.

O©CoOoO~NOO O~ W

2009)
17. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowegesd2: Badanie konsystencji metpdpadu
L L]
18.PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betamaeibetowe i spgzone. Wymagania
i badania

19.PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betomaeibetowe i spgzone. Projektowanie

20.PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech figych i wytrzymaitéciowych

21. PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjaClzsé¢ 1. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie,
ocena i badamgrzymataci nasciskanie

22.PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymadobetonu naciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betayoh

23.PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w kaifsjach — Czs¢ 2: Badanie nieniszaze.
Oznaczanielhig odbicia

24.PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu e&2: Oznaczanie pdkaosci fali ultradzwickowej

25.PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje staloWwymagania i badania

26.PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje dremei Wymagania i badania

27.PN-EN 934-2:2002  Domieszki do betonu, zaprawgczgnu. Czs¢ 2. Domieszki do betonu.
Definicje, mmagania, zgodrio, znakowanie i etykietowanie

10.3. Inne dokumenty
28.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjirdia 30 maja 2000 r. w sprawie warun-

kéw technicznych, jakim powinny odpowiadabiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz.
735
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M-13.04.00. MUR KAMIENNY

M - 13.04.01. WYKONANIE MURU KAMIENNEGO BEZ U ZYCIA RUSZTOWA N
POMOCNICZYCH - FUNDAMENTY POD WLOTEM | WYLOTEM

1. WSEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS przepisy dotyczre wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudaywmostu przez rzekZolke w miejscowdci Solkienniki, w cagu drogi powiatowej
nr 1701 N Garbno - Skandawa, na przepust stalowy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument irzEiwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji b
wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t z@énych z wykonaniem
nieregularnego muru kamiennego — dzikiego z karaipoinego lub tamanego (granitu, sjenitu) — tawa fu
damentowa pod wylotem przepustu.

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kamien polny (narzutowiec) — kamiepolodowcowy kdacy odtamem skalnym obtoczonym w spo-
s6b naturalny i magym obly ksztatt i zaokiglone kravgdzie. Narzutowce, ktérych giar przekra-
cza 50 kilograméw, zwane gtazami narzutowymi.

1.4.2. Kamiea famany — nieregularnego ksztattu odtamki skalngowierzchniach naturalnego przetomu
kamienia i ostrych kragziach, uzyskiwane przez odstrzeliwanie skaly wztmateriatami wybu
chowymi albo stanowge produkt odpadu przy odspajaniu blokéw kamiennigth’ tez powstajice
przy dzieleniu kamienia polnego.

1.4.3. Stosowane ok&enia podstawowe aszgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00. “Przepisy ogdlne.”

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze robdt podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogolnt’ fi.5.
2. MATERIALY

2.1. Kamiea polny przeznaczony do muréw dzikich powinien tmigymiary zawarte w granicach od 10 do
40 cm. Kamienie o wkszych wymiarach magby¢ odpowiednio dzielone.Dopuszcza sitosowanie ka-
mieni mniejszych, o wymiarach od 5 do 10 cm, wdlado 10% catego asortymentu, jak réwnie@mieni
dtuzszych (tzw. ,stgaczy” o diugéci do 60 cm) w iléci do 5%.

2.2. Kamien tamany niedobierany obejmujacy wszelkiego rodzaju odtamki skalne bez waggl na ich
ksztatt i pochodzenie, o wymiarach od 10 do 50 cm.

Przed wbudowaniem jaké materiatu kamiennego powinnadyyotwierdzona przez hyniera; w przypadku
wystapienia brakdw kamienia zaleconego w PTzmastosowatylko materiat o zblionych parametrach,

2.3. Zaprawa

zaprawa budowlana ¢ M12 PN-90/B-14501 (cementoaskinV12)
Do zaprawy natgy stosowa:

- cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701
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- piasek do zaprawy cementowo-piaskowej wg PN-EN393 (uziarnienie 0/2)
- wock - wg PN-EN-1008: 2004

3.

SPRZT

Mieszarki do wytworzenia zaprawy powinnydgdebrane przed rozpaciem roboét przez tryniera. Nie
dopuszcza sirecznego przygotowania zaprawy. Dopuszczaydko mieszarki przeciwbiae.

4.

TRANSPORT

Srodkami dosgpnymi na budowie.

5.

6.

WYKONANIE ROBOT

Mury dzikie z kamienia polnego i z kamienia famamejedobieranegoasnajprostszym rozvgzaniem
murow kamiennych. Kamienie (polne lub tamane nigégl@me) powinny by uktadane w murze mb-
wie Scisle; na gorze fundamentu mur nafewyréwna do poziomu. Ukladanie kamieni powinnocby
przeprowadzone w ten sposéb, aby w pait@ch, na skrzsowaniach i na stykach muréw znajdowaty
si¢ kamienie wgksze i najbardziej regularne (w razie potrzeby rtavepowiednio przyeie), a w po-
przek muru byly uteone mdaliwie najczsciej ,Siegacze”.

Przy kamieniach mato nagliwych oraz w przypadku wykonywania muréw w warack wilgotnych
lub w okresie chtodow natg stosowa zaprawy gstoplastyczne (konsystencja wgzta pomiarowego
6+8 cm).

Mury kamienne naley wykonywa przy temperaturze powietrza nie mniejszej OfiC, a zaleca sije
wykonywa w temperaturze powgj +5°C.

Mur nie mae by wykonywany z kamieni oblodzonych lub przemaghyth.

Pojedyncze kamienie powinny butozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporng bydzliwie
poziome, a gsiadupce kamienie nie rozklinowywaly spod wptywem obecizenia pionowego; wksze
szczeliny mgdzy kamieniami powinny lywypetnione kamieniem drobnym.

Spoiny pionowe w dwoch kolejnych warstwach kamigroavinny mij& sig.

Na kazda warstwe kamienia powinna kynatazona warstwa zaprawy w taki sposob, aby w murze nie
bylo miejsc nie zapetnionych zapraw

Kamienie powinny b§ oczyszczone i zmoczone przedagniem.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontroli podlega materiat stosowany do wykonaniaday prawidtowd¢ wykonania powierzchni i kragy
dzi, prawidtowac¢ obrobienia spoin (wkbte). Mury z kamienia naturalnego powinnylwykonane tak, aby
ich powierzchnie licowe byly zblone do ptaszczyzn pionowych, a kegl@ie ich przecicia byty w przybli-
zeniu liniami prostymi.

7.

OBMIAR

Jednostl obmiaru jest 1 fimuru kamiennego.
Ptaci sk za wykonaa ilo$¢ muru.
Recepta na wykonanie zaprawy powinna bgtwierdzona przez tgniera.
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8. ODBIOR KONCOWY
Badania wg wymogow ustalonych przezyniera.

Rodzaje badg ktére stanowd podstaw do odbioru technicznego robot murowych z kamierdturalnego
Sa hastpujace:

a) sprawdzenie zgodéw z dokumentagjtechniczn,

b) sprawdzenie materiatow,

c) sprawdzenie prawidtowoi i dokladndci wykonania robat.

Na podstawie wynikow natg sporadzi¢ protokoty odbioru robot.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoaawboty nalgy uzn& za zgodne z wymaganiami
norm i kontraktu.

Jezeli chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonywane robmdyezy uzn& za niezgodne z wymaga-
niami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawolowhzany jest doprowadiroboty do zgodriei
Z normy, i przedstawd je do ponownego odbioru.

0. PLATNOSC

Cena jednostkowa uwzginia:

e Zakup i dostarczenie niegtinych czynnikow produkciji,

* wykonanie potrzebnych deskoiva rusztowa,

e wykonanie muru,

* pielegnacja,

* rozbidrka deskowania,

* oczyszczenie stanowiska pracy i ugeie materiatdw poza pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-11200: 1996 Materialy kamienne - Bloki, fakn ptyty surowe.

BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamien#&@uralnego. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-14501: 1990 Zaprawy budowlane zwykle

PN-B-19701: 2002 Cement. Cement powszechnegiw Sktad, wymagania i ocena zgodcio

PN-EN 1008: 2004 Woda zarobowa do betonu. Sgeagjf pobierania prébek, badanie i ocena przydat
Ba wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow produkcji betonu

PN-EN 13139: 2003 Kruszywa do zaprawy
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