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D -M -00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy ogoélne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z remontem mostu w miejscowosci Brzeznica, w ciagu drogi powiatowej nr 1723 N,
Brzeznica - Wysoka Gora.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i re-
alizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robdt wymie-
nionych w p. 1.1. objetych niniejszymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentow
robot drogowych i mostowych.

A. Dzial ogélny
D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne
B. Specyfikacje Techniczne

D-01.00.00. Roboty przygotowawcze

D-01.02.01. Usuniecie krzakow

D-01.02.02. Zdjgcie humusu i darniny

D-01.02.03. Wyburzenie obiektow budowlanych

D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni

D-001.00.00. Nawierzchnie

D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-07.00.00. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

D-07.02.01. Oznakowanie pionowe na czas robot

M-11.00.00. Fundamentowanie

M-11.01.01. Wykonanie wykopow

M-11.01.04. Wykonanie nasypoéw — zasypanie wykopow
M-12.00.0. Zbrojenie

M-12.01.02. Zbrojenie betonu stalg klasy A III N

M-13.00.00. Beton

M-13.01.02. Beton fundamentow klasy B 30 bez deskowania
M-14.00.00. Konstrukcje stalowe

M-14.01.01. Konstrukcje stalowe ustroju niosacego ze stali typu St3M
M-14.02.01. Pokrywanie powtokami malarskimi

M-111.00.00. Izolacja

M-15.02.03. Izolacja bitumiczna wykonywana ,,na zimno”
M-20.00.00. Inne roboty mostowe

M-20.01.08. Oczyszczenie powierzchni konstrukcji stalowej
M-20.01.08. Roboty naprawcze i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych
M-20.01.09. Sklejenie pegknig¢ przyczotkow i §cian

M-20.01.10. Wykonanie jezdni i chodnikoéw drewnianych
M-20.01.11. Schody prefabrykowane z betonu B 30 na skarpach
M-20.01.12. Umocnienie skarp kostka betonowa gr. 8 cm

DROMOS OLSZTYN remont mostu w Brzeznicy, droga powiatowa nr 1723 N
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1.4. Okreslenia podstawowe
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastgpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego czgs¢ stanowiaca odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Cena jednostkowa — cena jednostki obmiarowej w kosztorysie ofertowym

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi krawgdziami pomostu. W przypadku mostow tu-
kowych z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Dokumentacja projektowa — wszelkie obliczenia, opisy i dane techniczne oraz rysunki dostarczane
Wykonawcy przez Zamawiajacego, jak rowniez wszelkie obliczenia techniczne, rysunki, probki, wzory,

modele, instrukcje obshugi dostarczone przez Wykonawcg, a zatwierdzone przez Inzyniera

1.4.7] Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.6. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.7. Dziennik budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowigcymi
urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku
wykonywania robot.

1.4.8. Inzynier — osoba wyznaczona przez Zamawiajacego wymieniona w danych kontraktowych. Upraw-
nienia 1 obowiazki Inzyniera w stosunkach z Wykonawca w procesie realizacji robot okreslono
w kontrakcie. Obowiazki Inzyniera moze petni¢ osoba prawna lub fizyczna, o wyznaczeniu ktérej Zamawia-

jacy powiadomit Wykonawcg na piSmie.

1.4.9. Inspektor nadzoru — (przedstawiciel Inzyniera) — osoba pisemnie wyznaczona przez Inzyniera, dzia-
fajaca w jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnien i obowiazkow

1.4.10. Jezdnia - czgS¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.11. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami
i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.12. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
1 pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.13. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.14. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kolowego, pieszego.

1.4.17] Korpus drogowy - nasyp lub czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.16. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji na-
wierzchni.

1.4.17. Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys §lepy.

DROMOS OLSZTYN remont mostu w Brzeznicy, droga powiatowa nr 1723 N
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1.4.18. Kosztorys slepy - wykaz robdt z podaniem ich iloSci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.19. Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuza-
cy do wpisywania przez Wykonawcg¢ obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzynie-
ra.

1.4.20. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiaja-
cego, niezbedne do przeprowadzenia wszystkich badan i prob zwiazanych z ocena jakoSci materiatow
oraz robot.

1.4.21. Materialy (wyroby budowlane) - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonywania robot, zgod-
ne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.22. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.23. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw shuzacy do przejmowania i rozktadania obciazen
od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wiagzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdéwnania nierownosci podbudowy Iub profilu
istniejacego nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni sluzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza — gorna czes¢ podbudowy speiniajaca funkcje no$ne w konstrukcji na-
wierzchni. Moze ona sklada¢ sig¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza — dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, frakcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwg¢ mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa shlizaca do odprowadzenia wody przedostajacej sig
do nawierzchni.

1.4.24. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.20] Obiekt mostowy - most , wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.26. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana 1 odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.27. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami,
a jezeli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.28. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbu-
dowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i sSrodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

DROMOS OLSZTYN remont mostu w Brzeznicy, droga powiatowa nr 1723 N
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1.4.29. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.30. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gitebokosci przemarzania.

1.4.31. Podloze ulepszone - wierzchnia warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i whasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.32. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.33. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.34. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego pota-
czenia.

1.4.30] Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zada-
nia budowlanego, na przyktad dolina bagno, rzeka itp.

1.4.36. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.37. Przetargowa dokumentacja projektowa — cz¢S¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.38. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladaé si¢ z pelnej Sciany, stupow
lub innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.39. PZJ - Program Zapewnienia Jako$ci - do obowiazkow wykonawcy nalezy opracowanie
i przedstawienie do aprobaty nadzoru programu zapewnienia jako$ci (PZJ), w ktorym przedstawia si¢ zamie-
rzony sposob wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace wykonanie
robot zgodnie z projektem, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez nadzor.

1.4.40. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.41. Rozpigtos¢é teoretyczna - odleglos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.42. Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu/ wiaduktu) - odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstruk-
cyjna ustroju niosacego.

1.4.43. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem kon-
strukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.44. Slepy kosztorys — wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technolo-
gicznej ich wykonania.

1.4.4[] Zadanie budowlane -cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrebna catos¢ konstrukcyjna
lub technologiczna, zdolna do samodzielnego spekienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

DROMOS OLSZTYN remont mostu w Brzeznicy, droga powiatowa nr 1723 N
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1.0J.  Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.01.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganiami uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
i wspohrzedne punktéow gléwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz co najmniej dwa eg-
zemplarze pelnej dokumentacji kontraktowe;.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiaro-
wych do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.01.2. Dokumentacja projektowa

Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego co najmniej dwa egzemplarze dokumentacji projektowej
i dwa komplety ST.

Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze sig¢ koniecznym uzupetnienie dokumentacji projektowe;j
przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wiasny koszt
w 4 egzemplarzach i przedltozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

1.00.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wyko-
nawcy stanowia c¢zg$s¢ umowy (kontraktu), a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym
z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniu poszczegoélnych dokumentéow obowiazuje kolejnos¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,,0gdélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé biedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bgda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartoéci docelowe,
od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow
i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST
i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi,
a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.0].4. Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacynych i remontowych (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymywania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony
w odpowiednim Zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu

1 zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robot projekt organiza-
¢ji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwa¢ wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty itp. zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzief i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
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Wszystkie znaki zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera.
Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca powinien obwiesci¢ publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inzyniera ta-
blic informacyjnych. Tres¢ tablic informacyjnych powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice infor-
macyjne begda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wilaczony
W ceng umowna.

1.00.[1 Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

(1) Ustalenia og6lne dotyczace ochrony Srodowiska

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochro-

ny $rodowiska naturalnego. W szczego6lnosci Wykonawca powinien zapewni¢ spelnienie nastgpujacych wa-

runkow:

a) Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak wybrane,
aby nie powodowac zniszczen w §rodowisku naturalnym.

b) Powinny zosta¢ podjete odpowiednie srodki zabezpieczajace przed :

e zanieczyszczeniem zbiornikobw 1 ciekow wodnych pylami, paliwami, olejami, materiatami
bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

e przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami,

e przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu

e mozliwo$ciag powstania pozaru.

c) Praca sprzgtu budowlanego uzywanego podczas realizacji robdt nie moze powodowal zniszczen
w $rodowisku naturalnym,

d) Materiaty stosowane do robot nie powinny zawiera¢ skladnikow zagrazajacych srodowisku, o stgzeniu
przekraczajacym dopuszczalne normy.

Optfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm, okre§lonych w odpowiednich przepi-
sach dotyczacych ochrony srodowiska obciazaja Wykonawce.

2) Ochrona wod

Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie moga by¢ zanieczyszczane w czasie robot. Wody od-
prowadzone z terenu robot powinny by¢ oczyszczane przez filtracje i osadniki, albo inne urzadzenia, ktore
redukuja zawarto$¢ pytow i innych zanieczyszczen w odprowadzanych wodach do poziomu nie wigkszego
od wystepujacego w naturalnych zbiornikach i ciekach wodnych, do ktorych sa odprowadzane.

Wody powierzchniowe odptywajace ze skladowisk materialow powinny by¢ oczyszczone, jezeli
zawieraja sktadniki szkodliwe dla otoczenia, takie jak pyty, oleje, bitumy, chemikalia czy inne szkodliwe dla
srodowiska substancje.

Zbiorniki materialow napgdowych, olejow, bitumoéw, chemikaliow i innych szkodliwych dla §rodowiska
substancji powinny by¢ wykonane i obstugiwane w sposob gwarantujacy nieprzedostawanie si¢ materiatow
do otoczenia.

Maszyny i sprzg¢t zmechanizowany nie moga porusza¢ si¢ w obrebie granic zbiornikoéw i ciekdw
wodnych z wyjatkiem przypadkéw, gdy uzyskano na to zgode odpowiednich wiadz a ruch ten odbywa sig
w celu przeprowadzenia robdt okreslonych w kontrakcie.

3) Ochrona powietrza

Stezenie pylow i zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery w sasiedztwie wytworni materiatow drogo-

wych (kruszyw, mieszanek itp.) nie moze przekraczac¢ warto$ci dopuszczanych przez odpowiednie przepisy.
Wytwornie materialdow drogowych powinny by¢ wyposazone w systemy odpylania gwarantujace

obnizenie emisji pylow i zanieczyszczen odprowadzanych do poziomu mniejszego od dopuszczalnego.

Jezeli roboty beda prowadzone metoda mieszania materialdow na drodze z uzyciem materialow pylacych,

takich jak popioty lotne, wapno, cement itp. to stosowany sprzet i technologia powinny ogranicza¢ zapylenie
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4 Ochrona przed hatasem

Jezeli roboty prowadzone bgda na terenach zabudowanych to Zamawiajacy powinien okresli¢
w dokumentacji projektowej lub ST i uzgodni¢ z odpowiednimi organami administracji samorzadowej, tech-
nologig i czas robot ograniczajace w miar¢ mozliwosci poziom halasu i jego uciazliwos¢ dla mieszkancow.

Wykonawca nie powinien stosowac¢ innej technologii robdt o wigkszym poziomie hatasu, niz okre-
slona przez Zamawiajacego pod rygorem utrzymania robot.

1.0].6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca powinien przestrzega¢ przepisoOw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca powinien utrzymywaé sprawny sprz¢t przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i mieszkalnych, magazynach oraz
maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne powinny by¢ skltadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostgpem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat robot albo przez personel Wykonawcy.

1.01.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Jezeli jakiekolwiek szkodliwe sktadniki moglyby przedostaé si¢ z wbudowanych materialow do wod po-
wierzchniowych lub gruntowych albo do powietrza to materiaty takie nie moga by¢ stosowane.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobatg techniczna wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajacq brak szkodliwego oddziatywania tych materialdbw na Srodowisko.
Materiaty ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgodg na uzycie
tych materiatéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatlow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie §rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.00.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci publicz-
nej i prywatnej.

Jezeli w zwiazku z zaniedbaniem niewlasciwym prowadzeniem robo6t lub brakiem koniecznych dzia-
fan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci publicznej lub prywatnej, to Wy-
konawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzona wiasno$¢. Stan naprawionej wiasnosci powinien
by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzen uzbrojenia terenu, ktérych
potozenie bylo wskazane przez Zamawiajacego lub ich wlascicieli.

Wykonawca na podstawie informacji podanej przez Zamawiajacego, dotyczacej istniejacych urza-
dzen uzbrojenia terenu, powinien przed rozpoczgciem robot zasiggna¢ od ich wiascicieli danych odno$nie
doktadnego potozenia tych urzadzen w obrgbie placu budowy.

O zamiarze przystapienia do robot w poblizu tych urzadzen badz ich przetozenia, Wykonawca powi-
nien zawiadomi¢ wiascicieli urzadzen i Inzyniera.

Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie wskazanych w informacji dostar-
czonej Wykonawcy przez Zamawiajacego i powstate bez winy lub zaniedbania Wykonawcy zostang usunig-
te na koszt Zamawiajacego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy obciaza Wykonawcg.
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1.01.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca powinien dostosowac si¢ do obowiazujacych ograniczen obciazen osi pojazdow podczas
podczas transportu materiatow i sprzetu na drogach publicznych poza granicami placu budowy okreslonym
w dokumentach kontraktowych.

Specjalne zezwolenia na uzycie pojazdow o ponadnormatywnych obciazeniach osi, o ile zostana
uzyskane przez Wykonawce od odpowiednich wladz, nie zwalniaja Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
uszkodzenia dréog, ktére moga by¢ spowodowane ruchem tych pojazdow.

Wykonawca nie moze uzywac tych pojazdow o ponadnormatywnych obciazeniach osi na istnieja-
cych ani wykonywanych konstrukcjach nawierzchni w obrgbie granic placu budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowla-
nym i bgdzie zobowiazany do naprawy uszkodzonych elementow na wlasny koszt, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

1.01.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepisow dotyczacych bezpie-
czenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢ aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wyma-
gan sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzgt i odpowiednia odziez dla
ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypehieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.00.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczgcia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymywanie powinno by¢ prowa-
dzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpo-
czac roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie
InZynier moze natychmiast zatrzymac roboty.

2. MATERIALY
2.1.  Zrédta uzyskania materialéw

Co najmniej na cztery tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow prze-
znaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zro-
dla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow i odpowiednie $§wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialty z danego
zrodia uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty

uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly speiniaja wymagania ST w czasie postgpu robot.

2.2.  Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie
materialow z jakichkolwiek Zrodel miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego
i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji
zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacjg¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i1 jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwiazane z dostarczeniem materialdow do robot.

(Jumus 1 naktad czasowo zdj¢te z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy wykorzystywane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie begdzie prowadzié¢
zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore =zostaly wyszczegoélnione
w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi
na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobiera-
ne w celu sprawdzenia ich wilasciwosci. Wyniki tych kontroli begdzie podstawa akceptacji okreslonej
partii materiatow pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bgda zachowane naste-
pujace warunki:

e Inzynier bedzie mial zapewniona wspolpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,

e Inzynier begdzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywiezione z placu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materia-
tow do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdéw zastanie przewartoscio-
wany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktoérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.00.  Przechowywanie i sktadowanie materialéw

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewnia-
jace zachowanie ich jakos$ci i przydatnosci do rob6t oraz zgodno$¢ z wymaganiami poszczego6lnych ST. Od-
powiedzialno$¢ za wady materialow powstate w czasie przechowywania i skfadowania ponosi Wykonawca.
InZynier moze zezwoli¢ na inny sposob przechowywania i sktadowania niz podany w ST lecz nie zwalnia to
Wykonawcy z odpowiedzialnosci za ewentualne powstale z tego tytulu straty. Skladowanie powinno by¢
prowadzone w sposob umozliwiajacy inspekcje materiatow.

Miejsca czasowego skltadowania materialow beda zlokalizowane w obregbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatéw powinny by¢ po zakonczeniu robdt doprowadzone
przez Wykonawcg do ich pierwotnego stanu, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych
przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wy-
konawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projek-
cie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera;, w przypadku braku ustalen
w takich dokumentach sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinna gwarantowac przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa (kontraktem).

Sprzet ma by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca powinien rowniez dyspo-
nowac¢ sprawnym sprzgtem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzgtu
podstawowego.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania, tam gdzie to jest wymagane przepisami.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢
p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,

zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna nieko-
rzystnie na wlasciwosci wykonywanych robot 1 przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewni¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa. Wykonawca
powinien dysponowaé sprawnymi rezerwowymi srodkami transportu, umozliwiajacymi prowadzenie robot
w przypadku awarii podstawowych $rodkow transportu.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom kontraktu, na polecenie Inzyniera powinny by¢ usunigte z placu
budowy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

a. WYKONANIE ROBOT
0.1.  Ogolne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materialow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ,
projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

[0.2.  Wspolpraca Inzyniera i Wykonawcy

InZynier bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwiazanych z jakoscia robot, ocena jakosci
materialow 1 postgpem robot, a ponadto we wszystkich sprawach, zwiazanych z interpretacja dokumentacji
projektowej 1 ST oraz dotyczacych akceptacji wypelnienia warunkow kontraktu przez Wykonawcg.

Inzynier bedzie podejmowal decyzje w sposob sprawiedliwy i bezstronny. Decyzje Inzyniera dotyczace
akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w
kontrakcie, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
InZynier uwzgledni wyniki badan materialow i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji 1 przy
badaniach materialow, dos§wiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywaja-
ce na rozwazang kwestig.
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Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robot i kontroli wszystkich materiatéw dostarczo-
nych na budoweg lub na niej produkowanych, wiaczajac przygotowanie i produkcje materiatow. Inzynier
powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materiaty i roboty, ktore nie spetniaja
wymagan jakosciowych okreslonych w dokumentacji projektowej i ST. Z odrzuconymi materiatami nalezy
postgpowac jak w pkt. 2.4.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane nie p6zniej niz w 24 godziny po ich otrzymaniu przez Wy-
konawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzynierowi programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot mozliwosci technicz-
ne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogodlna opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot

- bhp

- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

- wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementow robot

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot

- wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan)

- sposob oraz formg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw nastaw mechanizmow
sterujacych a takze wyciaganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i formg przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) cze$¢ szczegbdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne rodzaje i ilo§¢ $rodkéw transportu oraz
urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw lepiszczy, kruszyw itp

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu

- sposob 1 procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢ pobierania probek, legalizacja i sprawdzanie

urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegblnych elementow robot

- sposob postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robot powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiagnac
zatozona jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robot i jako$ci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzegt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbgdne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bgdzie przeprowadzal pomiary 1 badania materialow oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach 1 wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy po-
siadaja wazna legalizacje¢, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslaja-
cych procedury badan.
Inzynier bedzie mie¢ niecograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod ba-
dawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia
w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych mate-
riatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3.  Pobieranie préobek

Probki powinny by¢ pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodo-
bienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwos$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bgdzie przeprowadzat dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwos$ci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwier-
dzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wy-
tyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi InZyniera
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzynierowi.

6.1, Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywat Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynier na formularzu wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oce-

nia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawce.
InZynier moze pobiera¢ probki materialu i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy
lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan albo oprze sig
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robot z dokumentacja projektowa
1 ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek ponie-
sione zostana przez Wykonawcg.
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6.7.  Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby budowlane, ktore sa:

6.7.1. oznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z norma zharmonizowana albo
europejska aprobata techniczna badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez komisj¢ Europejska za zgodna
z wymaganiami podstawowymi, albo

6.7.2. umieszczone w okre§lonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i1 bezpieczenstwa, dla ktéorych producent wydat deklaracje zgodnosci
z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

6.7.3. oznakowane znakiem budowlanym

Kazda partia wyroboéw budowlanych dostarczona do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okresla-
jace w sposob jednoznaczny jej cechy, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez pro-
ducenta. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawceg Inzynierowi.

Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytworniach lub maszynach po-

winny posiada¢ wazng legalizacj¢ wydana przez upowaznione instytucje.

Inzynier zdyskwalifikuje i nie dopusci do uzycia jakichkolwiek urzadzen laboratoryjnych, wytworni
lub maszyn, ktore nie maja waznych wymaganych legalizacji.

Materiaty posiadajace deklaracje zgodnosci a urzadzenia - wazne legalizacje, moga by¢ badane w dowolnym

czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich wilasciwosci z ST to takie materiaty lub urzadzenia zo-

stang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawcg w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowa-
dzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy powinny by¢ dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robot, sta-
nu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy powinien by¢ opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty powinny by¢ oznaczone kolejnym numerem
zatacznika 1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

- datg przekazywania Wykonawcy terenu budowy

- datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméow robot

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot

- przebiegu robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach

- uwagi i polecenia Inzyniera

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu

- zgloszenie i1 daty odbioréw robot zanikajacych ulegajacych zakryciu czg$ciowych i koncowych odbioréw
robot

- wyjasnienia uwagi i propozycje Wykonawcy

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot

- dane dotyczace jakosci materialdow pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem
kto je przeprowadzat
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- wyniki prob poszczegoélnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzatl,
- inne istotne informacje o przebiegu robot

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy begda przedtozone Inzynie-
rowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego
z elementéow robot. Obmiary wykonywanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie ofertowym i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdow, recepty robocze
i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapew-
nienia jakosci. Dokumenty te stanowia zafaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kaz-
de zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacjg¢ zadania budowlanego
b) protokoty przekazania terenu budowy
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne
d) protokoty odbioru robot
e) protokoly z narad i ustalen
f) korespondencj¢ na budowie.

() Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty begda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawione do wgladu na zyczenie Zama-
wiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t powinien okresli¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robdt 1 terminie obmiaru co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Obmiar odbywa si¢ w obecno$ci Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Wyniki obmiaru begda wpisane do
rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zo-
stana poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigeznej platno-
$ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg
i Inzyniera.
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7.2.  Zasady okreSlania iloSci robdt i materialow

Dhugosc¢ 1 odlegtos¢ pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdhuz
linii osiowe;.

Jesli ST whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’ jako
dlugos$¢ pomnozona przez Sredni przekroj. Ilosci, ktore maja by¢é mierzone wagowo, beda wazone w tonach
lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia 1 sprzg¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe begda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okre-
sie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Jezeli stosowana metoda obmiaru wymaga wazenia to Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi
w ilo$ci i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Wagi powinny posiada¢ wazne §wiadectwa legali-
zacji.

Wykonawca moze uzywac publicznych urzadzen wagowych pod warunkiem, ze byty one atestowane
i posiadaja wazne $wiadectwa legalizacji.

7.1, Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢Sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze
w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sig¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonywane w sposob zrozumiaty
1jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiggi obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie od-
dzielnego zalacznika do ksiggi obmiaru, ktoérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
b) odbiorowi czgsciowemu

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.  Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakosci wykonywa-
nych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier
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Gotowos$¢ danej czegsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i innych wczesniejszych ustalen, Inzynier
ustala zakres robot poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt.

W wyjatkowych przypadkach podejmuje decyzje dokonania potracen.

Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach dodatkowych
Inzynier uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w ST dotyczacych danej czg$ci robot.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czegsciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czg$ci robot wraz z ustaleniem naleznego
wynagrodzenia.
Odbioru czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakos$ci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wyko-
nawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, liczac od dnia potwier-
dzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i prawidtowosci operatu kolaudacyjnego.

Odbioru ostatecznego robot dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot
z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupekniajacych i robot
poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych Iub robdt uzupeiajacych
w warstwie §cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerywa swoje czynnosci i ustali nowy ter-
min odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegoélnych asortymen-
tach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacji projektowej i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie
ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach

umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegOlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw Kontraktu i ew. uzupehiajace
lub zamienne),
recepty 1 ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

98]
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5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ST, i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci Iub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentow odbioru, wykonywanych zgodnie z PZJ i ST

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wiasci-
cielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

o

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisjg¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznacza komisja.

8.11. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
dla odbioru ostatecznego opisanych w p. 8.4.

9, PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg obmiarowa
ustalong dla danej pozycji slepego kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreSlone w p. 9 ST dla tej roboty
i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

e robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
e warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,
e warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny iryzyko,
e podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogdélne D-M-00.00.00.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkoéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegodlnione w kosztorysie.

9.3.  Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/ przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) opflaty dzierzawy terenu
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(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan 1 drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

1

—

4.

(93]

Koszt utrzymania objazdow/ przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatel,
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/ przejazdéw 1 organizacji ruchu obejmuje:
usunigcie wbudowanych materiatdw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

0. PRZEPISY ZWIAZANE

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami)
Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M. P.nr2 z 1995r., poz. 29)
. Ustawa z dnia 21 marca 1985r1. o drogach publicznych (Dz. U.nr 14, poz. 60 z podzniejszymi
zmianami).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881)
. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198
poz. 2041)
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.02.01. USUNIECIE KRZAKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania i odbioru robot
przygotowawczych zwiazanych z remontem mostu w miejscowosci Brzeznica, w ciagu drogi powiatowej
nr 1723 N, Brzeznica - Wysoka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace robdt zwigzanych z usunigciem
rzadkich krzakow na skarpach kanatu, w obrebie planowanych robot — wykonywanym w ramach robot
przygotowawczych.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. “Przepisy og6lne.”

1.0.  Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. “Przepisy ogolne.”

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera, a w przypadku braku takich dokumentow
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantuja zachowania wymagan jakoscio-
wych zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem krzewow i poszycia stosowac:
pity mechaniczne,
koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrebem drzew.
sprzet do recznego wykonywania robot

4. TRANSPORT

Pozostatosci po wykarczowaniu krzakow nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
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0. WYKONANIE ROBOT
[J.1.  Ogolne zasady wykonywania robodt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.
[1.2.  Zasady oczyszczania terenu z krzakow

Roboty zwigzane z usunigciem krzewow obejmuja wycigcie i wykarczowanie krzewow, wywiezienie
karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypywanie dolow oraz ewentualne spalenie
na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren w miejscach prowadzenia robdt, tj. na skarpach kanatu, powinien by¢ oczyszczony z krzewow.
Roslinnos¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wyko-
nawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona
lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaak-
ceptowany przez odpowiednie wladze.

[1.3.  Usunigcie krzakow

Pnie drzew i krzewow znajdujacych si¢ w pasie robét powinny by¢ wykarczowane. Poza miejscami
wykopow doly po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypekione gruntem przydatnym do budowy nasy-
pow 1 zageszczone, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00.00. ,,Roboty ziemne”

Doty w obrgbie przewidywanych wykopdow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem
si¢ w nich wody.
Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroz-
nos$cia, w sposob, ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

[0.4. Zniszczenie pozostalosci po usunigtej rosliinosci

Sposob zniszczenia pozostalosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny ze wskazania-
mi Inzyniera.

Jezeli dopuszczono spalenie roslinnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca
ma obowiazek zadbaé, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpo-
wiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matlej
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powie-
trza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ calkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sig
czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy, zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony do spalenia materiat stanowi przeszkodg w prowadzeniu innych prac, Wyko-
nawca powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez
InZyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostato$ci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci
po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kaz-
da warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpo-
wiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostalosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeptyw wod powierzch-
niowych.

6. KONTROLA JAKOSCI

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypywania dotow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z karczowaniem krzakow jest 1 ha (hektar)
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Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera. Obmiar wymaga akceptacji Inzyniera.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robot nie wykazanych w dokumentacji projektowej,
z wyjatkiem zaakceptowanych na pi$mie przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego
upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot zwiazanych z usunigciem krzewoéw dokonuje Inzynier, po zgloszeniu robot do odbio-
ru przez Wykonawce.
Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych popra-
wek bez hamowania postgpu robot.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodnie z obmiarem, po
odbiorze robot.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
e karczowanie krzakow
e wywiezienie pozostatosci poza teren budowy na wskazanie miejsce (do 5 km) lub spalenie na miejscu,
e uporzadkowanie terenu robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 - “Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.
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D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z remontem mostu w miejscowosci Brzeznica, w ciagu drogi powiatowej nr 1723 N, Brzeznica
- Wysoka Gora.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace robot zwiazanych ze zdjgciem
warstwy humusu i darni grubosci ok. 30 cm na skarpach kanatu, wykonywanym w ramach robot przygoto-
wawczych.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. “Przepisy og6lne.”

1.0.  Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzg¢dzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
Usunigcie humusu nalezy wykona¢ za pomoca sprzgtu recznego.
Do wykonania robot zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu i darniny nalezy stosowac:
- fopaty, szpadle, taczki i inny sprzet do rgcznego wykonywania robot ziemnych
Do wykonania robdt zwiazanych ze zdjgciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego zastosowania
nalezy stosowac:
- noze do cigcia darniny wedlug zasad okreslonych w p.5.2. ,
- fopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

Darning i humus zdjgte ze skarp i podndza nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem taczek, a nastgpnie
wywiez¢ w miejsce wskazane przez Inzyniera.
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0. WYKONANIE ROBOT
[J.1.  Wymagania ogolne

Teren przylegajacy do przyczotkow, pod powinien by¢ oczyszczony z humusu i darni, poniewaz przewiduje
si¢ jego umocnienie kostka betonowa. Teren nalezy oczysci¢ catkowicie, tak, aby wykluczy¢ wystgpowanie
czesci roslinnych w nasypach i podsypkach.

0.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do uzycia przy umacnianiu skarp przy innych obiek-
tach. Zagospodarowanie humusu powinno nastgpi¢ zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.

(Jumus nalezy zdejmowaé rgcznie. [lumus nalezy zdja¢ na pelna glebokos$¢ jego zalegania okreslona
w dokumentacji projektowej lub wskazana na roboczo przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystepo-
wania.

Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnos$ci zwiazanych ze zdjgciem warstwy humu-
su.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdza-
niem przez pojazdy i zaggszczaniem. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bez-
posrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia glina lub innym gruntem nieorganicznym.

[1.3.  Zdjecie darniny

Powierzchnia skarp jest pokryta darning, ktora moze by¢ uzyta do umocnienia skarp przy innych
obiektach. Darning nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywac
w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania. Miejsca zdjgcia darniny - wedlug dokumentacji pro-
jektowej (lub wskazane przez Inzyniera).

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cia¢ w regularne, prosto-
katne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku okoto 0,30 metra.

Grubos$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzy-
staniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej rozlozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie
roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowaé w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning
nalezy skladowa¢ w warstwach trawa do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowa¢ warstwami
na przemian trawa do gory i trawa do dohu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien
przekraczac 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtornego wykorzystania nalezy zdja¢ i przewiez¢ na miejsce wskazane
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigeia humusu i darniny
z powierzchni przewidzianej w projekcie oraz prawidtowosci ich sktadowania .

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych ze zajgciem warstwy humusu i darniny jest metr kwadrato-
wy warstwy okreslonej grubosci.
Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera. Obmiar wymaga akceptacji Inzyniera.
Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek roboét nie wykazanych w dokumentacji projektowej, z wy-
jatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzy-
niera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaplate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny dokonuje Inzynier, po zgloszeniu roboét do
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odbioru przez Wykonawcg. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie postgpu robot.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platno$¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- zdjecie humusu na petna giebokos¢ jego zalegania wraz z hatldowaniem w pryzmy,
- przewoz uzyskanego humusu taczkami

- zdjecie darniny, ze sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot

- odwiezienie darniny i humusu w miejsce wskazane przez Inzyniera

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 “Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

2. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa,1978.

3. Instrukcja DP-T14 o dokonaniu odbioréw robdt drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich krajowych i wojewodzkich, GDDP, Warszawa,1989.
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D-01.02.03. WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania i odbioru robot roz-
biorkowych zwigzanych z remontem mostu w miejscowosci Brzeznica, w ciagu drogi powiatowej nr 1723 N
Brzeznica - Wysoka Gora.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wyburzeniem
i rozbiorka drewnianych i betonowych elementow obiektow budowlanych - jako robét przygotowawczych.
konstrukcja drewniana - poktad chodnikow i jezdni

konstrukcja betonowa - fragmenty przyczotkow

Odwiezienie gruzu i drewna.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. “Przepisy og6lne.”

1.0.  Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za sposob przeprowadzenia prac rozbidrkowych, za ich zakres zgodnie
z Dokumentacja Projektowa oraz zaleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. “Przepisy ogolne.”

2. MATERIALY

nie dotyczy

3. SPRZET

Do prac rozbidrkowych nalezy stosowac sprzet posiadajacy atesty i instrukcje uzytkowania. Wykonawca na
zadanie Inzyniera jest zobowiazany do probnego uzycia sprzgtu w celu sprawdzenia jego przydatnosci.
Sprawdzenie powinno odbywac si¢ w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport gruzu i drewna moze odbywac si¢ dowolnymi $rodkami transportu, zgodnie z zasadami obowia-
zujacymi w resorcie transportu oraz zgodnie z wymaganiami producentéw §rodkow transportowych.

. WYKONANIE

Konstrukcje z betonu rozebra¢ metodami mechanicznymi - miotami pneumatycznymi, cigcie zbrojenia
w konstrukcjach zbrojonych - palnikami lub pitami tarczowymi. Konstrukcje drewniane rozebra¢ recznie.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci polega na sprawdzeniu czy po wykonaniu rozbiorek w zakresie podanym w Dokumentacji
Projektowej mozna przystapi¢ do wykonania projektowanych robot.

7. OBMIAR

Jednostka obmiaru jest 1 m’ rozebranego elementu.

8. ODBIOR KONCOWY

Odbiorowi koncowemu podlega osiagnigcie stanu jak w p.6.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za 1 m® rozebranego elementu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykona-
nych robot.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

e  prace przygotowawcze,

e prace rozbiorkowe prowadzone w sposob podany w niniejszej ST

e odwiezienie gruzu i drewna z rozbidrki poza teren robot w miejsce wskazane przez Inwestora,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych i lokalnych przepiséw B[P i ochrong srodowiska

odpowiada Wykonawca. Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynnos$ci, ktérych wykonanie naruszalyby
postanowienie tych przepisow.
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D-001.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania i odbioru robot roz-
biorkowych zwigzanych z remontem mostu w miejscowosci Brzeznica, w ciagu drogi powiatowej nr 1723 N
Brzeznica - Wysoka Gora.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazkowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Zakres robot obejmuje:

- frezowanie istniejacej nawierzchni asfaltowej o grubosci 4 cm na dojazdach, na odcinkach o $redniej diu
gosci 15 m

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy na-
wierzchni asfaltowej bez jej ogrzania, na okre$lona giebokose.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

1.4.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. "Przepisy ogolne".

1.0.  Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢

z dokumentacja projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Przepisy ogolne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja
3. SPRZET

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre-
slona glebokos¢ z doktadnoscia okreslona w punkcie 5 niniejszej ST.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz po-
chyle poprzecznych 1 podluznych powierzchni po frezowaniu. Wymagana réwno$¢ okre§lono
w punkcie 5 niniejszej ST.

Przy frezowaniu calej jezdni szerokos¢ begbna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 mm
(frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie).

Frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materialu, podajacy go z jezdni na samo-
chody.

Frezarki musza by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.

Sprzet uzyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiada¢ pod wzgledem typu i ilosci wymaganiom
zawartym w ST lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera, lub w przypadku braku
takich wymagan powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
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Wydajnos¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie rob6t w terminie okreslonym w kontrakcie, przy jak
najmniejszych zaktoceniach w ruchu.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarek zaakceptowanych przez Inzyniera. Do uzyskania akceptacji
sprzetu przez Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach ja-
kichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na wlasny koszt.

Ogolne wymagania dla sprzgtu podano w ST D-00.00.00.

4. TRANSPORT

Transport powinien by¢ tak zorganizowany aby zapewni¢ pracg frezarki bez postojow. Ogolne wymagania
dla transportu podano w ST D-00.00.00. p.4

0. WYKONANIE ROBOT
L.1. Ogolne zasady dotyczace robot

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gigbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa.

Nierownosci sfrezowanej powierzchni mierzone 4 - metrowa tata zgodnie z BN-668/8931-04, przy uzyciu
klina pomiarowego o szeroko$ci 40 mm, powinny wynosi¢ 8 mm.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bez-
pieczenstwa nalezy speti¢ nastgpujace warunki:
a) nalezy usuna¢ Scigty material i oczy$ci¢ nawierzchnig.
b) przy frezowaniu poszczegolnych paséw ruchu, wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze

przekraczac¢ 40 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robot podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowa¢ pomiary okreslone
w tablicy 1. ST moze okresli¢ inny zakres i czgstotliwos$¢ pomiaréw, w zaleznosci od warunkow lokalnych.

Tablica 1. Zakres i czgstotliwos¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

Lp. Wiasciwosci Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych

1. |Rownos¢ podtuzna Lata 4-metrowa min. raz na wykonywanym odcinku
2. |Rownos$¢ poprzeczna |Lata 4-metrowa min. raz na wykonywanym odcinku
3. | Spadki poprzeczne

4. | Szeroko$¢ frezowania co 10 m, min raz na wykonywanym odcinku

5. | Glgbokos¢ frezowania | Na biezaco, wedtug ST

Dopuszczalne nieréwnosci powierzchni po frezowaniu okreslono w p. 5.1.

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢é zgodny z  okreslonym
w dokumentacji projektowej, z tolerancja 0,5%.

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia 5 cm.

Gigbokos¢ frezowania powinna by¢ zgodna =z okreslona w dokumentacji projektowe;j
z doktadnoscia 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar nawierzchni po frezowaniu na zimno powinien by¢ dokonany na budowie w metrach kwadratowych
Obmiar robot odbywa si¢ w obecnos$ci Inzyniera 1 wymaga jego akceptacji.
Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo sfezowanych powierzchni nie wykazanych
w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pi§mie przez Inzyniera.
Nadmierna glgbokos¢ sfrezowania warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do dokumentacji
projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o
dodatkowa zaptate.
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8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw z biezacej kontroli robot.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw pomiarow Wykonawcy i ewentualnych uzupehiaja-
cych pomiaréw oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetiajacych pomiarow,
wtedy gdy:
a) zakres lub czgstotliwos¢ pomiarow Wykonawcy sa niezgodne z ST
b) istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot Iub rzetelnosci pomiarow Wykonawcy.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych. Inzynier moze
uzna¢ wad¢ za niemajaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne nawierzchni
i zgodne z ustaleniami kontraktu ustali¢ zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizona jakos$¢.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakos$ci robdt na podstawie
wynikoéw pomiarow i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje:
- prace pomiarowe
- oznakowanie robot
- frezowanie
- wywiezienie sfrezowanego materiatu
- przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-68/8931-04 "Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata".
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D-05.00.00. Nawierzchnie

D-011.00.00. NAWIERZCHNIE

D-001.03.0(: NAWIERZCHNIE.
WARSTWY Z MIESZANEK MINERALNO - BITUMICZNYCH
WYTWARZANYCH I WBUDOWYWANYCH NA GORACO

Wymagania podano w ST zalgczonych do projektu drogowego
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D-07.00.00. Urzqdzenia bezpieczenstwa ruchu

D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

OZNAKOWANIE NA CZAS ROBOT

Wymagania podano w ST zalaczonych do projektu drogowego

DROMOS OLSZTYN remont mostu w Brzeznicy, droga powiatowa nr 1723 N

35



36

D-07.00.00. Urzqdzenia bezpieczenstwa ruchu

DROMOS OLSZTYN

remont mostu w Brzeznicy, droga powiatowa nr 1723 N



M-11.00.00 Fundamentowanie 37

M-11.00.00. FUNDAMENTOWANIE
M-11.01.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot ziemnych zwiazanych z wykonaniem remontem mostu w miejscowosci Brzeznica, w ciagu drogi po-
wiatowej nr 1723 N Brzeznica - Wysoka Goéra.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacjami.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z  wykonywa-
niem:
© wykopow w gruncie kat. Il na odktad — odkrycie zewngtrznych powierzchni skrzydet i przyczotkow
0,5 m ponizej terenu
nasypy — zasypanie wykopow:
- grunt kat. II z odktadu
- grunt Z wykopow scianek podporowych umocnienia skarp - do rozplantowania na skarpach

1.4.  Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spelniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami
TOWOW.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokosci wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Wykop plytki - wykop, ktérego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru

Is: Pd/Pds

gdzie pq- gestos¢ objgtosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, [Mg/m3],
pgs - maksymalna gestos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslo-
na w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, sluzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badania zgodnie z norma BN-77/8931-12 [Mg/m3].
1.4.9. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielkos$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okre-
$lona wg wzoru:
U = dgo/dio

gdzie: dgo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu, [mm].
dyo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu, [mm]
1.4.10. Fundament konstrukcji mostowej - element konstrukcji wspotpracujacy z gruntem.
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Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00. "Przepisy ogolne".

1.0[J. Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz z zaleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
“Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéow

Podstaweg podziatow gruntow i innych materiatdow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania sta-
nowi tablica 1. W wymienionej tablicy okre§lono przecigtne wartosci cigzaru objgtosciowego gruntow
1 materiatow w stanie naturalnym oraz wspotczynnikow spulchnienia.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w tablicy 2.

3. SPRZET

Do prac fundamentowych nalezy stosowac sprzgt posiadajacy atesty i instrukcje uzytkowania.

4. TRANSPORT

Transport materialow uzywanych w pracach fundamentowych powinien odbywac si¢ zgodnie z zasadami
obowigzujacymi w resorcie transportu, oraz zgodnie z wymaganiami producenta §rodkow transportowych
1 sprzetu.
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Tablica 1. Podziat gruntoéw i innych materialow na kategorie
Cigzar objgto- | Przecigtne spulchnie-
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu sciowy w nie po odspojeniu w
goria stanie natural- |% od pierwotnej
nym kN /m’ objetosci”
1 2 3 4
L Piasek suchy bez spoiwa 15,7 5+15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 5+15
Torf bez korzeni 9.8 2030
Popioty lotne niezlezate 11,8 5:15
II. Piasek wilgotny 16,7 15+25
Piasek gliniasty, pyl i lessy wilgotne, twardoplastyczne|17,7 15+25
i plastyczne
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 12,7 1525
30 mm
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 20+30
Nasyp z piasku oraz gliniastego z gruzem, ttuczniem lub | 16,7 15225
odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 15+25
1. Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 2030
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 20+30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 2030
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pyhu i lessu z gruzem,
thuczniem lub odpadkami drewna 18,6 2030
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach
Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne 19,6 20230
i plastyczne bez glazow 17,7 2030
Mady namuty gliniaste rzeczne 19,6 .
17.7 20+30
Popioly lotne zlezate 19,6 20+30
Iv. Less suchy zwarty 18,6 25+35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem
i odpadkami drewna lub glazami o masie do 25 kg, stano-
wiacy do 10 % objgtosci gruntu 19,6 25+35
Glina, glina cigzka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte |20,6 25+35
Glina zwalowa z gltazami do 50 kg stanowiacymi do 10 %
objetosci gruntu 20,6 25:35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg
Itotupek migkki 16,7 25235
Grube otoczaki Iub rumosz o wymiarach do 90 mm lub | 19,6 7535
glazami o masie do 10 kg 19,6 25-35

DROMOS OLSZTYN

remont mostu w Brzeznicy, droga powiatowa nr 1723 N




40 M-11.00.00 Fundamentowanie

Tabela 1.cd. Podziat gruntow i innych materialéw na kategorie

1 2 3 4
V. | Zuzel hutniczy niezwietrzaly 14,7 30+45
19,6
Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowiacymi 10+30 %
objetosci gruntu 20,6 30+45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm | 17,7 30+45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane
lub w blokach ponad 50 kg 17,7 30-45
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spekane 16,7
22,6 30+45
Opoka kredowa migkka lub zbita 16,7
22,6 30+45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 3040
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 30245
19,6 '
Hotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 3045
Zlepiece stabo scementowane 20,6 i
Gi 21.6 30+45
ps )
Tuf wulkaniczny czgSciowo sypki 15,7 30+45
VI. | Ifolupek twardy 26,5 30+45
Lupek mikowy i piaszczysty niespgkany 22,6 45+50
Margiel twardy 23,5 30-+45
Wapien marglisty 22,6 45-50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 30+50
Zlepience z otoczakow glownie skal osadowych 21,6 3045
Anhydryt 24,5 )
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 45+50
’ 45+50
VII | Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 45+50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 45+50
Zlepience z otoczakoéw glownie skal osadowych o spoiwie
krzemionkowym 23,5 45+50
Wapien niezwietrzaty 23,55 45-50
Magnezyt 28.4 4550
Granity 1 gnejs silnie zwietrzale 23,5 45-50
VIIIL. |Lupek plastyczny twardy niespgkany 24,5 45+50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 45+50
Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 45+50
Marmur 1 wapien krystaliczny 25,5 45-50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 45-50
I0. | Piaskowiec  kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-]25,5 4550
krzemionkowym
Zlepience z otoczakdéw skal gldwnie krystalicznych o spo-|25,5 45+50
iwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 45+50
Dolomit bardzo twardy 25,5 45-50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 45-50
Sjenit gruboziarnisty 24,5 45:50
Serpentyn 24,5 45-50
Wapien bardzo twardy 25,5 )
. 45+50
Gnejs
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1 2 3 4
0. Granity $rednio i drobno-ziarniste 25,5 45+50
26,5
Sjenit srednioziarnisty 25,5 45+50
Gnejs twardy 26,5 45+50
Porfir 24,5 4550
Trachit, liparyt i skaty pokruszone 26,5 45+50
Granitognejs 25,5 45:50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 45-50
Andezyt, bazalt, rogowiec w lawicach 26,5 45-50
Gabro 26,5
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 45+50
Bazalt 25,5 45+50
27.4 45+50

l)mniejsze warto$ci stosowaé przy obliczaniu ilosci materiatow

na warstwy nasypoéw przed ich

zageszezeniem, wigksze warto§ci przy obliczaniu objgtoscii ilosci srodkow przewozowych.

Tablica 2
Przeznaczenie |Przydatne Przydatne z zastrzeze- | Tres¢ zastrzezenia
niami
1. rozdrobnione grunty skaliste | 1. rozdrobnione grunty |- gdy pory w gruncie
twarde oraz grunty skaliste migkkie skalistym beda wy-
kamieniste, zwietrzelinowe, petnione gruntem lub
rumosze 1 otoczaki materialem drobno-
2. zwiry 1 pospotki, rowniez ziarnistym
gliniaste 2.zwietrzeliny i rumo- |- gdy beda wbudo-
3. piaski grubo, $rednio i sze gliniaste wane W miejsca Su-
drobnoziarniste, naturalne i |3. piaski pylaste ,|che lub zabezpieczo-
famane piaski gliniaste , pytly|ne od wod grunto-
4. piaski gliniaste z domieszka | piaszczyste i pyly wych 1 powierzchnio-
Na dolne | frakcji zwirowo-kamienistej wych
warstwy  na- | (morenowe) o wskazniku roz- |4, Piaski prochnicze, z|- do nasypow  nie
sypOw  poni- | noziarnistosci U > 15 wyjatkiem  pylastych [ wyzszych niz 3 m,
zej strefy | 5. zuzle wielkopiecowe i inne |paskéw prochniczych |zabezpieczonych przed
przemarzania | metalurgiczne ze starych zwa- zawilgoceniem
tow (powyzej 5 lat) 5. gliny  piaszczyste, |- w miejscach suchych
6. tupki przyweglowe gliny 1 gliny pylaste|lub przejSciowo za-
przepalone oraz inne o wi <35 % | wilgoconych
7. wysiewki kamienne o 6. gliny piaszczyste|- do nasypow  nie
zawarto$ci frakcji itowej zwigzte, 1 gliny pyla-|wyzszych niz 3 m:
ponizej 2% ste zwigzte oraz inne |zabezpieczonych przed
grunty 0  granicy | zawilgoceniem lub po
ptynnosci wi, od ulepszeniu spoiwami
35 do 60 %
7. wysiewki kamienne |- gdy zwierciadto
gliniaste o zawartosci | wody gruntowej
frakcji ilowej ponad 2 |znajduje si¢ na gle-
% bokosci  wigkszej od
kapilarnosci biernej

gruntu podtoza
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8. zuzle wielkopiecowe|- o ograniczonej po-
i inne metalurgiczne |datnosci na rozpad —
z nowego studzenia [faczne  straty  masy
(do 5 lat) do 5%
9. itolupki przyweglo-|- gdy wolne prze-
we nieprzepalone strzenie  zostanag Wwy-
petione materiatem
drobnoziarnistym
10. popioty lotne if- gdy zalegaja w
mieszaniny migjscach suchych
wo-zuzlowe lub sa izolowane od
wody
Na gorne | 1. zwiry 1 pospotki 1. zwiry 1 pospotki
warstwy  na-|2. piaski grubo i $rednio — gliniaste
SypoOw w| ziarniste 2. piaski pylaste i
strefie  prze- | 3. itotupki przyweglowe gliniaste
marzania przepalone zawierajace 3. pyly piaszczyste i |Pod warunkiem ulep-
mniej niz 15 % ziarn pylty szenia tych gruntow
mniejszych od 0,075 mm 4. gliny o granicy spoiwami , takimi jak:
wysiewki kamienne o uziarnie-| plynnosci cement, wapno, ak-
odpowiadajacym po-| mniejszej niz 35 % |tywne popioty itp.
spotkom lub Zzwirom 5.mieszaniny
towo — zuzlowe
z wegla kamiennego
6. wysiewki kamienne
gliniaste o zawarto$ci
frakcji itowe] >2 %
7. zuzlowe wielkopie- |-  drobnoziarniste i
cowe i inne metalur- |nierozpadowe:  straty
giczne masy do 1%
8. piaski drobnoziarni- |- o wskazniku nosno-
ste $ci Wy > 10
W wykopach | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe |- gdy sa ulepszane
i miejscach i wysadzinowe spoiwami  (cementem,
zerowych do wapnem,  aktywnymi
glebokosci popiotami itp.)
przemarzania

.  WYKONANIE ROBOT

[1.1. Wykopy fundamentowe.

[J.1.1. Prace wstepne.

Przed przystapieniem do wykonania wykopoéw wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zgodno$¢ rze¢dnych

terenu z danymi zawartymi w projekcie technicznym. Wszelkie odstgpstwa, w tym zakresie, od dokumenta-
cji powinny by¢ zarejestrowane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inzyniera. Obmiaru robdt nalezy

dokonywac¢ majac na uwadze zapisy w dzienniku.

Wykonawca ma obowiazek dokonywac biezacej kontroli warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow 1 ich poréwnywania z danymi zawartymi w dokumentacji technicznej. Niezgodno$ci wlasciwosci

gruntu urabianego z danymi zawartymi w dokumentacji powinny by¢ odnotowane w dzienniku budowy.

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ na podstawie nastgpujacych danych geotechnicznych :
a) kategoria gruntu wg tablicy 1 niniejszej ST,
b) wyniki badania gruntu odno$nie jego uwarstwienia, poziomu wod gruntowych i powierzchniowych,

okresowego wahania poziomu wad,
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c) stan powierzchni terenu, a w szczegdlnosci znaki wysokosciowe, repery, plan warstwicowy, zadrzewie
nie itp.,
d) wlasciwosci gruntu urabianego badane na biezaco w trakcie wykonywania wykopow.

[1.1.2. Wykonywanie wykopow.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkos$ci robot, giebokosci
wykopu, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz warunkéw wodnych.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robot budowlanych i szybko zlikwidowa¢ wy-
kopy przez ich zasypanie.

Recznie mozna wykonywaé wykopy do glebokosci najwyzej 2,0 m.

Wykonywanie wykopow ponizej poziomu wod gruntowych bez zabezpieczenia $ciankami szczelnymi oraz
odwodnienia wglebnego jest dopuszczalne tylko do glebokosci 1,0 m ponizej poziomu piezometrycznego
wod gruntowych.

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do wymiarow fundamentow w planie, spo-
sobu ich wykonywania, gigbokosci wykopow, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz konieczno$ci
1 mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopoéw. W przypadku, gdy nie zachodzi mozliwos¢ bezpiecznego po-
chylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu wymiary konstrukcji zabezpieczajacej
oraz swobodng przestrzen na pracg ludzi pomiedzy zabezpieczeniem §$ciany wykopu a, wykonywanym w
wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,60 m, i nie mniej niz 0,80 m,
gdy $ciany fundamentu beda izolowane.

Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu. W po-
rownaniu do projektowanego poziomu warstwa gruntu o grubosci co najmniej 20 cm powinna by¢ usunigta
rgeznie, bezposrednio przed wykonaniem fundamentu lub korka betonowego.

W przypadku wykonania wykopu glebszego, niz przewiduje projekt, nalezy doprowadzi¢ do ponow-
nego wypoziomowania dna na koszt wykonawcy i wykona¢ grubszy korek betonowy.

W przypadku wykonywania robot ziemnych w czasie mrozow lub pozostawienia wykopow na okres
zimy w gruntach wysadzinowych i piaskach drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podtoze gruntowe przed
zamarznig¢ciem lub usuna¢ przemarznigta warstwe gruntu przed wznowieniem robot.

[0.2. Zabezpieczenie $cian wykopow.
[0.2.1. Podparcie lub rozparcie $cian wykopow.

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia Scian wykopow oraz wykonania konstrukcji podpierajacych lub
rozpierajacych $ciany wykopow powinno pochodzi¢ z drzew iglastych, powinno by¢ zaimpregnowane
i odpowiada¢ wymogom PN-D-96000.
Elementy stalowe lub wykonane z tworzyw sztucznych uzywane do zabezpieczenia skarp wykopow
wymagaja akceptacji Inzyniera.
W wykopach o $cianach rozpartych lub podpartych nalezy przestrzegac, aby :
- gorne krawgdzie bali przy$ciennych wystawaty na wysokos¢ 10-15 cm ponad teren,
- rozpory mialy pelne zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,
- krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami lub ptytami Zelbetowymi w przypadku ruchu
samochodowego w poblizu wykopu lub w przypadku gdy wykop znajduje si¢ w zasiggu pracy dzwigu,
- w wykopie rozpartym o gtebokosci wigkszej od 1,0 m byly wykonane dogodne wyjscia awaryjne.
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych powinien by¢ sprawdzany okresowo, a obowiazkowo po
wystapieniu czynnikéw niekorzystnych, np. duzych opadoéw, mrozu, odwilzy, a zauwazone usterki powinny
by¢ usuwane przed przystapieniem do prac w wykopie.

[0.2.2. Rozbiorka zabezpieczen skarp wykopow.

Likwidacja zabezpieczen skarp wykopow powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszcza si¢ w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigeia lub gdy wy-
dobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy lub stwarza mozliwo$¢ uszkodzenia kostruk-
cji wykonanego obiektu. Pozostawienie elementow zabezpieczenia statecznosci $cian wykopow moze by¢
dopuszczone tylko za zgoda Inzyniera.
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[1.2.3. Wykopy o $cianach pionowych bez podparcia lub rozpaxia.

Wykopy takie dopusci¢ mozna, gdy nie wystgpuja wody gruntowe i teren przy krawedziach wykopu nie
jest obcigzony na szeroko$ci rownej co najmniej gigbokosci wykopu oraz w gruntach :
- skatach litych oraz spgkanych i w zwietrzelinach do gigbokosci 2,0 m,
- spoistych (gliny, ity) do gtebokosci 1,25 m.

Wykopy o glebokosciach wigkszych niz podano powyzej, mozna wykonaé¢ bez rozparcia tylko w przy-
padku, gdy Sciany wykopu maja bezpieczne nachylenie.

[1.2.4. Bezpieczne nachylenie skarp wykopow.

Dopuszcza sig stosowanie nastgpujacych bezpiecznych nachylen skarp wykopow :
w skatach litych - $ciany pionowe,
w skalach spgkanych i zwietrzelinach - nachylenie 1:1,
w gruntach spoistych (gliny, ily) - nachylenie 2:1,
w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych oraz w rumoszach zwietrzelinowych gliniastych -
- nachylenie 1:1,25.
W przypadku wykopow ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym wykonawca powinien zastosowac naste-
pujace zabezpieczenia :
- w pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi §ciany wykopu, na szerokosci rownej 3-krotnej gleboko-
sci wykopu, spadek powinien by¢ taki, aby umozliwial odptyw wody od krawedzi wykopu,
- naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu, np. przez rozmycie, powinno by¢ usuwane
z zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp.
Stan skarp wykopow Wykonawca powinien sprawdzac po kazdym wystapieniu warunkéw mogacych ten
stan naruszy¢ (np. opady, mroz itp.).

(J.2.[1 Pompowanie wody z wykopu.

Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wod powietrznych (opadowych) i gruntowych.
Sposob odwodnienia wykopow nie moze powodowaé ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury
gruntu.
Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotow fundamentowych w gruntach
sypkich drobnoziarnistych i mato spoistych.
Niedopuszczalne jest naruszanie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio
z wykopu w czasie betonowania.
Dla pompowania wody nalezy na dnie wykopu wykona¢ drenaz.
Przy duzym naplywie wody do fundamentu nalezy zrezygnowa¢ z pompowania i po naptynigciu wody
przeprowadzi¢ betonowanie podwodne, zgodnie z zasadami zamieszczonymi w M-13.00.00.

[0.3. Zasypywanie wykopow.

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich okreslonych
projektem robot. Przed przystapieniem do zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone
i odwodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarznigty i bez zanieczyszczen, np. torfu,
darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych itp.

Zasypywanie nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci 0,20 m i zaggszczaé zgodnie z danymi projektu
technicznego.

Jezeli w poblizu fundamentéw zainstalowano urzadzenia odwadniajace, to warstwg gruntu nad tymi
urzadzeniami powinno zaggszczac si¢ recznie. Grubos¢ tej warstwy powinna wynosi¢ minimum 0,30 m.
Zageszczanie gruntu nie moze spowodowac uszkodzenia systemu odwadniajacego.

Uktadanie warstw gruntu i ich zaggszczenie w poblizu elementow budowli powinno by¢ dokonywane w
taki sposob, aby nie spowodowac¢ uszkodzenia konstrukcji ani izolacji przeciwwilgociowe;.

Zasypywanie wykopow moze by¢ prowadzone po uzyskaniu zgody Inzyniera.

[1.4. Odkrycia wykopaliskowe.

Patrz : Warunki Ogolne Kontraktu i ST-D-M-00.00.00. ,,Przepisy ogdlne”
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[J.[0. Przypadki nie przewidziane w dokumentacji projektowej.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostana stwierdzone, nie przewidziane w dokumentacji technicznej: instala-
cje komunalne (cieplna, gazowa, elektryczna itp.), niewypaty lub szczegélne warunki gruntowe (np. glazy),
nalezy powiadomi¢ o tym fakcie Zamawiajacego przerywajac prace w tym rejonie.

[1.6. Zasypki elementow konstrukcyjnych.

Przewidziano zasypanie wykopow przy skrzydiach i przyczotkach gruntem uprzednio wydobytym. Kazda
warstwa gruntu zasypki powinna posiada¢ grubos$¢ ~ 0,20 m. Mozna ja zaggszczac recznie lub mechanicznie.
Wskaznik zaggszczenia gruntu nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0. Ostatnig warstwe grubosci 20 cm, bez-
posrednio pod podbudowa nalezy zaggsci¢ do wskaznika 1,03.

[1.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy przy robotach ziemnych

Za bezpieczenstwo i higieng pracy ludzi zatrudnionych na budowie odpowiada Wykonawca.
Przy wykonywaniu robot recznie nalezy :

- uzywac narzedzi w dobrym stanie technicznym,

- zapewni¢ nalezyte odwodnienie terenu robot,

- wykopy w gruntach wodonosnych wykonywac cienkimi warstwami, a przy zasypaniu warstwy te

odbudowac,

- pozostawi¢ pas szerokosci 0,5 m wzdtuz krawedzi nasypu, wolny od urobku,

- rozstawi¢ robotnikow w odleglosci minimum 2 m od siebie,

- $rodki transportowe ustawi¢ w odleglosci co najmniej 2,0 m od krawedzi skarpy,

- rozstawi¢ srodki transportowe tak, aby migdzy nimi byto przejscie szerokosci co najmniej 1,5 m,

- sprawdzi¢ stan skarp nasypow i wykopow po kazdych opadach atmosferycznych.

Przy wykonywaniu prac sprzgtem zmechanizowanym nalezy zachowac nastgpujace zasady :
- glebokos¢ odspojonej warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinno by¢ dostosowane,
- roboty ziemne przy nasypach i wykopach nalezy wykonywa¢ warstwami, nie dopuszczajac do
nier6wnosci,
- rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia,
- robotnikom nie wolno przebywaé w zasiggu pracy maszyn.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Roboty ziemne - wykopy, zasypKki.

Wymiary wykopow w planie nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja techniczna i przy zachowaniu
tolerancji :
- =15 cm dla wykopow o szeroko$ci dna wigkszej niz 1,5 m,
- =5 cm dla wykopdw o szeroko$ci dna mniejszej niz 1,5 m.

Rzedne dna wykopow posiadaja tolerancj¢ = 2 cm.

Tolerancja grubos$ci poszczegdlnych warstw zasypki + 2 cm.

Tolerancja wskaznika zaggszczania gruntow = 2%.

W czasie wykonywania robdt ziemnych nalezy :
- sprawdzac¢ zgodno$¢ wykonywanych robdt z dokumentacja,
- sprawdza¢ funkcjonowanie odwodnienia,
- sprawdza¢ wymiary wykopow,
- kontrolowa¢ catos¢ wykonywania zasypek,
- kontrolowa¢ zaggszczenie zasypek.
W czasie rob6t ziemnych kontrolg nad ich przebiegiem powinna prowadzi¢ stuzba geodezyjna Wy-
konawcy.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow czg¢§ciowych i odbioru ostatecznego robot.
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W czasie odbioru czgsciowego nalezy dokonywac odbioru tych robot, do ktorych pdzniejszy dostgp bedzie
niemozliwy.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru czg§ciowego i ostatecznego robot. Robo-
ty zanikajace nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

7. OBMIAR
jak ponizej
8. ODBIOR OSTATECZNY

Badania wg 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru ostatecznego robot.

Na podstawie wynikoéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru ostatecznego robot.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne

z wymaganiami kontraktu.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci

z norma i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

jak ponizej
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogo6lne.

PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-02481:1998 - Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-04452: 2002 - Grunty budowlane. Badania polowe.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach za-
miejskich krajowych 1 wojewodzkich. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych.
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M-11.01.01. WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania i odbioru robot
ziemnych zwiazanych z remontem mostu w miejscowosci Brzeznica, w ciagu drogi powiatowej nr 1723 N,
Brzeznica - Wysoka Gora.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace wykonania wykopow przy od-
kryciu dolnych powierzchni skrzydet i przyczotkow, a takze wykopania rowu pod $cianki betonowe umoc-
nienia skarp.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. i ST M-11.01.00.

1.0. Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja

projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera.
Do niniejszego rozdzialu maja zastosowanie wszystkie punkty wg ST M-11.01.00.

2. MATERIALY
Nie dotyczy.
3. SPRZET

wg ST M-11.01.00.

4. TRANSPORT

wg ST M-11.01.00.

0. WYKONANIE ROBOT

Odkrycie skrzydetek i przyczotkow — mechanicznie. Zdjecie ostatniej warstwy gruntu, grubosci 50 cm bez-
posrednio przylegajacej do konstrukcji — recznie. Urobek na odktad, do zasypania wykopow po wykonaniu
robot remontowych. Nadmiar gruntu — 8 m’

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;.
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7. OBMIAR

Obmiaru ilo$ciowego usunietego gruntu dokonuje si¢ w m’ w stanie rodzimym. Ilo§¢ wykonanych robot
ziemnych, ktéra stanowi podstaweg ptatnosci, okresla si¢ jako iloczyn powierzchni i $redniej gigbokosci wy-
kopu.

8. ODBIOR OSTATECZNY

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa jezeli wyniki badan przeprowa-
dzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodnie z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robot ziemnych okazato si¢ niezgodne z wymaga-
niami, roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z dokumentacja projektowa. W tym przypadku Wykonawca
robot zobowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja zaptacie.

9. PLATNOSC

Placi sie za 1 m® wykopu . Cena obejmuje wyznaczenie zarysu wykopu, odspojenie gruntu, wydobycie go, i
rozplantowanie. Do ceny nalezy wliczy¢ takze opracowanie przez Wykonawce rysunkow ewentualnego
umocnienia $cian wykopu, dostarczenie niezbednego materiatu i narzedzi, wykonanie szalowania dostoso-
wanego do warunkoéw gruntowych, zatozenie bali i rozpodr, rozbiérke umocnienia i usunigcie materialow
stanowiacych wlasnos¢ Wykonawcy poza teren pasa drogowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

jak w ST M-11.01.01.
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M-11.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania i odbioru robot
ziemnych zwiazanych z remontem mostu w miejscowosci Brzeznica, w ciagu drogi powiatowej nr 1723 N,
Brzeznica - Wysoka Gora.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt ziemnych w czasie remontu mostu
i obejmuja zasypanie wykopow gruntem z odktadu po zakonczeniu robot remontowych dolnych czeg$ci
skrzydetek i przyczotkéw Do niniejszego rozdziatu maja rowniez zastosowanie ustalenia STM-11.01.00.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w p. 1.4. ST D-02.00.01.

1.0, Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01. p. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01.p.2.
2.2.  Grunty i materialy do nasypow

Grunty z wykopu.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST-D-M-00.00.00. i ST D-02.00.01. p.3

3.2. Dobér sprze¢tu zageszczajacego

W tablicy 1 podano, dla roznych rodzajéw gruntdow, orientacyjnie dane przy doborze sprzetu zageszczajace-

go. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Kierownika Projektu.
W tablicy 2 podano przyktady zastosowan sprzgtu do zaggszczania i minimalnej iloéci przejsé
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Tablica 2 Minimalna ilo§¢ zaggszczen, najwigksza grubo$¢ warstwy.

Minimalna | Maksymalna grubos¢

Urzadzenie zaggszczajace liczba warstwy po zaggszczeniu
zaggszczen [m]

Ubijak reczny 15 kg 4 0,15

Ubijak wibracyjny 70 kg 4 0,30

Plyta wibracyjna 50 kg 4 0,10

Plyta wibracyjna 100 kg 4 0,15

Plyta wibracyjna 200 kg 4 0,20

Plyta wibracyjna 400 kg 4 0,30

Plyta wibracyjna 600 kg 4 0,40

Walec wibracyjny o obciazeniu

statycznym 15 kN/m® 6 0,35

Walec wibracyjny o obciazeniu

statycznym 30 kN/m’ 6 0,60

4, TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w p. 4 ST D-M-00.00.00. i D-02.00.01.
0. WYKONANIE ROBOT
0.1.  Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-02.00.01. p. 5.
Zasypanie wykopow wykona¢ z gruntu z odktadu - wydobytego uprzednio z wykopow.

[1.2. Zageszczenie gruntu
[0.2.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

[1.2.2. Grubosé¢ warstwy

Orientacyjne wartosci dotyczace grubos$ci warstw roznych gruntow oraz liczby przejazdow réznych
maszyn do zaggszczania podano w punkcie 3.

[7.2.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j,
z tolerancja -20% do + 10 % jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 20 % jej wartosci to
wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10 % jej warto$ci, grunt nalezy
osuszy¢ w sposOb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepusz-
czalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika Pro-
jektu.

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okre§lona
w punkcie 6.2.2.1 6.2.3.
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[1.2.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia .
Wskaznik zaggszczenia gruntdow w zasypkach obiektowych w Brzeznicy powinien wynosi¢ min 0,98
wg Proctora normalnego
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwg, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtorne
zaggszcezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia Wykonawca powinien usunac
warstweg 1 wbudowacé nowy materiat, o ile Kierownik Projektu nie zezwoli na ponowienie proby prawidto-
Wwego zaggszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6ot podano w ST D-M-00.00.00. i ST D-02.00.01. p. 6.
6.2.  Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganymi w p. 2, 3
oraz 5 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegblna uwage nalezy zwrocic na:
a) badania zaggszczenia nasypu

6.2.3. Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu.

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.2.3.1 5.2.4. dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow 1 mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika zaggszczenia
Is z warto$ciami okreslonymi w p. 5.2.4.Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.
Oznaczenia wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 Za-
geszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 100 m’ warstwy
w przypadku okreslenia wartosci Is,
Wyniki badan kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw labora-
toryjnych. Prawidlowo$¢ zaggszczenia zasypki powinna by¢ potwierdzona przez Kierownika Projektu wpi-
sem w dzienniku budowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogoélne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. i ST D-02.00.01. p. 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa zasypek jest m® (metr sze$cienny)
Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojoéw po-

przecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow nie-
przydatnych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w ST D-M-00.00.00.1 D-02.00.01. p. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. i ST D-02.00.01. p. 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:

wbudowanie gruntu z odkladu w nasyp,

zageszczenie podtoza i gruntu,

profilowanie skarp,

odwodnienie terenu robot,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.00.
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M -12.00.00. ZBROJENIE

M -12.01.00. STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru ro-
bot zwiazanych z wykonaniem zbrojenia niesprgzajacego betonu konstrukeji mostowych stalowymi pretami
wiotkimi. Roboty te beda wykonywane przy remoncie mostu w miejscowosci Brzeznica, w ciagu drogi po-
wiatowej nr 1723 N, Brzeznica - Wysoka Goéra.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymie-
nionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z :
e  przygotowaniem zbrojenia

e  montazem zbrojenia

e  kontrola jako$ci robot i materialow.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub Zebrowane o srednicy do 40 mm.

Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprgzen w sposob
czynny.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami.

1.0.  Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1.  Stal zbrojeniowa

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/7-93215. Stal zbrojeniowa
dostarczana na budowg powinna mie¢ atest hutniczy.

2.1.1. Asortyment stali

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac nastgpujace klasy 1 gatunki stali oraz $rednice prg-
tow:

St0S — kl. A-0 (tylko do elementow drugorze¢dnych, niekonstrukcyjnych); ¢ 5,5+40 mm

St3S-b; St3M-b, St3SY-b, - klasy A-1; ¢ 5,5+40 mm

- stal okragla, gladka.

18G2-b - klasy A-II ; ¢ 6+32 mm

34 GS —klasy A-III ; ¢ 632 mm
20G2VY-b — klasy A-III N; ¢ 6+28 mm
- stal okragla, zebrowana
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3. SPRZET
Sprzet uzywany do wykonania zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4, TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i1 sktadowanie materiatow do wykonania zbrojenia powinny odbywac sig
tak, aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny. Prety zbrojeniowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami
transportu. Nalezy je uktada¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢
przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu oraz przed opadami atmosferycznymi.

0. WYKONANIE ROBOT

L.1. Przygotowanie zbrojenia

[.1.1. Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania pretéw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajacym wymaga-
nia punktu 5.2.1. nalezy przeprowadzi¢ ich oczyszczenie. Rozumie sig, Zze zanieczyszczenia powstaly
w okresie od przyjecia stali na budowie do jej wbudowania. Prety zatluszczone lub zabrudzone farbami
mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi ttuszcz. Stal narazona na
chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza i zabtoco-
na oczyszcza sig szczotkami drucianymi r¢cznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszcze-
niu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocona mozna zmy¢ strumie-
niem wody. Prgty oblodzone odmraza sig¢ strumieniem cieptej wody. Mozliwe sa réwniez inne sposoby
czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

[0.1.2. Prostowanie pretow

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.
Dopuszcza si¢ prostowanie prgtéw za pomoca kluczy, mlotkow, prostowarek i weiagarek.

[0.1.3. Ciegcie pretéw zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie
w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnos$cia do 1,0 cm. Cigcia przeprowadza sig przy uzyciu me-
chanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym. Nalezy ucina¢ prety krotsze od
wymiaru podanego w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci i odgigc.

Wydtuzenia pretdw (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza tabela.

Srednica kat odgiecia [°]

preta [mm] | 45° | 90° [ 135" 180°
6 - los]o05] 1,0
8 - l1ofl10] 10
10 051,010 1.5
12 05]1,0[10] 15
14 05| 1,5]15] 20
16 051,515 25
20 1.0 1,5]20] 30
22 1,0[20]30] 40
25 1,5[25]35] 45
27 20 [30[40] 5,0
30 25[35]50] 60
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[.1.4. Odgigcia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni do uzywanych przy wykonywaniu hakoéw zbrojenia podaje tabela nr 1
(PN-91/S - 10042).

Tabela 1 Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia.

Srednica preta [Stal gtadka miekka Stal zebrowana
zaginanego [mm] |R, =240 MPa R, <400 400<R <500 MPa [R 4> 500 MPa
d <10 d0 = 3d d0 =3d d0 = 4d d0 =4d
10 <d < 20 d0 =4d d0 =4d d0 = 5d d0 = 5d
20 < d < 28 d0 = 5d do = 6d do= 7d d0 = 8d
d > 28 - d0 = 8&d - -

d - oznacza srednicg preta

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10 d.
Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgigcia pretow Srednicy d< 12 mm. Prety o srednicy d > 12 mm
powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Wewngtrzna $rednica odgigcia pretow zbrojenia glownego, poza odgieciem w obrgbie haka, powinna by¢ nie
mniejsza niz:

- 5ddlastaliklasy A-0iA-1

- 10d dla stali klasy A -1I

- 15d dla stali klasy A-IIiA-IIIN
W miejscach zgig¢ i zalaman elementow konstrukcji, w ktorych zagigeiu ulegaja jednoczesnie wszystkie
prety zbrojenia rozciaganego nalezy stosowac $rednicg zagigeia roéwna co najmniej 20d.
Wewngtrzna $rednica odgigeia strzemion i pr¢tow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla ha-
kow.
Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakow (odgigc) pretow na ich zewngtrzng strong. Niedopuszczalne sa
tam peknigcia powstate podczas wyginania.

[1.2.  Montaz zbrojenia

[0.2.1. Wymagania ogélne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac¢ stal spawalng (PN-91/S-10042).

Wymaga si¢ nastgpujacych klas stali A -0 (dla elementéw drugorzednych, niekonstrukcyjnych), A - I, A - II,
A-1II, A-TII N (PN-91/S-10041, PN-89/17 - 84023/06), dla elementow nosnych. Inne gatunki stali zbro-
jeniowej moga by¢ uzywane do budowy mostéw betonowych pod warunkiem dopuszczenia ich przez Mini-
sterstwo Transportu i Gospodarki Morskiej (PN-91/S-10041).

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prgtow wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie. Zbrojeniu prgtami wiotkimi podlegaja wszelkie konstrukcje mostowe wykonane
z betonu. (Konstrukcje niezelbetowe musza posiada¢ zbrojenie zabezpieczajace przed pojawieniem sig rys -
PN-91/S - 10042).

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbu-
dowywac stali zatluszczonej smarami lub innymi §rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i
oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody. Stan powierzchni wktadek zbrojeniowych
ma by¢ zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z prgtow o innej srednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie
innego gatunku stali; zmiany te wymagaja zgody pisemnej Inzyniera.

Zaleca sig zbroi¢ beton prgtami zebrowanymi o $rednicy nie wigkszej niz 32 mm, cho¢ dopuszczalna mak-
symalna $rednica wynosi 40 mm.

W dzwigarach belkowych w kazdym przekroju na calej dlugosci dzwigara musza znajdowac si¢ co najmnie;j
2 prety w dolnej 1 2 prety w gorne;j strefie.

W plytach maksymalny rozstaw zbrojenia moze wynosi¢ 35 cm. Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrzne;j
w $wietle pretow 1 powierzchni przekroju elementu Zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:
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0,07 m dla zbrojenia glownego fundamentow i podpor masywnych,

0,055 m dla strzemion fundamentow 1 podpor masywnych

0,05 m dla pretow gtownych lekkich podpor i pali

0,03 m dla zbrojenia glownego dzwigarow

0,025 m dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow (PN-91/S - 10042)

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokos¢ w trakcie beto-
nowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialow po wykonanym
szkielecie zbrojeniowym.

[1.2.2. Montowanie zbrojenia

[1.2.2.1. Laczenie pretow za pomocg spawania

W mostach drogowych dopuszcza sig nastgpujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
czotowe, elektryczne, oporowe,

naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

naktadkowe spoiny jednostronne - ukiem elektrycznym,

zakladkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,

zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha potkolista,

czotowe wzmocnione jednostronna spoina z plaskownikiem,

czotowe wzmocnione dwustronng spoina z ptaskownikiem,

zakltadkowe wzmocnione jednostronna spoina z plaskownikiem,

czotowe wzmocnione dwustronng spoina z mniejszym bokiem ptaskownika.

[1.2.2.2. L.aczenie pojedynczych pretéw na zaklad bez spawaria

Dopuszcza si¢ taczenie na zaklad bez spawania (wiazanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutdw w postaci petlic.

[1.2.2.3. SkrzyZzowania pretow

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wiazatkowym, zgrzewac lub laczy¢ tzw. stupkami dystansowy-
mi. Drut wigzalkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm uzywa si¢ do laczenia pregtow o Srednicy
do 12 mm. Przy $rednicach wigkszych nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i1 slupéw nalezy taczy¢é wszystkie skrzyzowania pretoéw naroznych
ze strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 2.
Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowiazuja nastgpujace:
e dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadlej do zbrojenia gléwnego nie powinno
przekraczaé 3 %
e roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ £ 3 mm
e dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ + 25 mm
e liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach nie powinna przekraczac¢
20 % w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym
precie nie moze przekraczac 25 % ogolnej ich liczby na tym precie,
e rdznice w rozstawie migdzy pretami gtéwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm
e rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 2 cm.
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Tabela 2.
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchytka
Cigcia pretow dlaL <6,0m 20 mm
(L — dlugos¢ preta wg projektu) dla L >6,0m 30 mm
Odgigcia (odchylenie w stosunku do dla L <0,5m 10 mm
Polozenia okreslonego w projekcie) dla 0,5m<L<1,5m |15 mm
dlaL>1,5m 20 mm
Usytuowanie pretow
a)otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan projektu) <5 mm
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowita grubo$cia elementu) dlah<0,5m 10 mm
dla 0,5m<h<1,5m (15 mm
dlah>1,5m 20 mm
c) odstepy miedzy sasiednimi roéwnolegltymi pretami (kablami) a<0,05m 5 mm
a — jest odlegloscia projektowana pomigdzy powierzchniami przyle-a < 0,20 m 10 mm
glych pretow a<0,40 m 20 mm
a>0,40 m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym punkcieb < 0,25 m 10 mm
zbrojenia lub otworu kablowego (b- oznacza catkowita gruboscb < 0,50 m 15 mm
lub szerokos$¢ elementu) b<1,50m 20 mm
b>1,50m 30 mm

7. OBMIAR

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. p.7. Zakres czynnosci sktadajacych sig na jed-
nostke obmiarowa podano w ST M-12.01.02. —p. 7

8. ODBIOR OSTATECZNY

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. p. 8
Szczegolowe wymagania wg ST M-12.01.02. —p. 8

9. PLATNOSC

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. p. 9
Zakres czynno$ci objetych cena jednostkowa podano w ST M-12.01.02. —p. 9

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-89/00-84023/06. Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

[1a] PN-89/00-84023/6/AZ1 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. Zmiana Al

[2] PN-82/00-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

[3] PN-80/00- 04310 Proba statyczna rozciagania metali.

[4] PN-78/0-04408 Technologiczna proba zginania.

[5] PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
[6] PN-S-10040 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

[1] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83591. Stal zbrojeniowa zebrowana gatun-
ku 10425.0/10425.9, importowana z CiSFR. IBDiM.Warszawa 1992.
[2] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83891. Stal zbrojeniowa gatunku 18G2
134GS o uzebrowaniu wedlug normy DIN488. ITB. Warszawa 1992.
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M - 12.01.02. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-III N

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania i odbioru robot
zbrojarskich zwiazanych z remontem mostu w miejscowosci Brzeznica, w ciagu drogi powiatowej
nr 1723 N, Brzeznica - Wysoka Gora.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Niniejsza ST dotyczy zbrojenia stala Zzebrowana klasy A III N naroznika ciosu podtozyskowego
1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami.

1.0.  Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projekto-
wa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

jak w punkcie 2 ST M-12.01.00.

3. SPRZET

jak w punkcie 3 ST M-12.00.00

4. TRANSPORT

jak w punkcie 4 ST M-12.00.00.

0. WYKONANIEROBOT

jak w punkcie 5 ST M-12.00.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
jak w punkcie 6 ST M-12.00.00.

7. OBMIAR

Jednostka obmiaru jest 1 kg (1 kilogram). Do obliczenia nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczna ilos¢ (kg)

zmontowanego zbrojenia tj. faczna dlugos$¢ pretéw poszczegdlnych $rednic pomnozong odpowiednio przez
ich cigzar jednostkowy kg/m.
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Nie dolicza sig stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wiazatko-
wego.

Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilo$ci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow
o Srednicach wigkszych od wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR OSTATECZNY

Badania wg 6 nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbiorow robdt. Na podstawie wynikow badan nalezy sporza-
dzi¢ protokoty odbioru ostatecznego robot. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca musi doprowa-
dzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. p.9
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kg wykonanego zbrojenia obejmuje:

zakup 1 dostarczenie materiatu,

oczyszczenie

wyprostowanie,

przycinanie i wygigcie

faczenie spawanie ,,na styk” lub ,,na zaktad”

montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wiazatkowego w deskowaniu zgodnie z projektem i specyfikacja

techniczna,

e oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia stanowiacych wlasnos¢ Wykonawcy i usunigeie ich poza
pas drogowy.

e koszty czynno$ci i dokumentéw odbiorowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

wg ST M-12.00.00. p.10
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M-13.00.00. BETON. KONSTRUKCJE BETONOWE.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa ogdlne wymagania dotyczace betonu wbudowywa-
nego w konstrukcje mostowe. Maja one zastosowanie rowniez przy prowadzeniu robot betonowych zwigza-
nych z remontem mostu w miejscowosci Brzeznica, w ciagu drogi powiatowej nr 1723 N, Brzeznica - Wy-
soka Gora.

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych Specyfikacjami.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z:
e  wykonaniem mieszanki betonowe;j,

e  wykonaniem deskowan,

e ukladaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowej,

e pielegnacja betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentu-
alnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie umozliwia-
jacym zageszczenie wybrana metoda.

1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, skladnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.0, Ogélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, Specyfikacja oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY.
2.1. Skladniki mieszanki betonowe;j.
2.1.1. Cement. Wymagania i badania.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelnia¢ wymagania zawarte w PN-B-19701.
Nalezy stosowac wylacznie cement portlandzki (bez dodatkow).
Do betonu klasy B30 (C25/30) i B35 (C30/37) stosowac cement klas 42,51 52,5 .
Oznaczenie: Cement portlandzki PN-B-19701 CEM-I 42,5 (lub 52,5)
Cement powinien charakteryzowac si¢ nastgpujacym sktadem :
- zawarto$¢ krzemianu trojwapniowego (alitu) C;S - 50+60%,
- zawarto$¢ glinianu trojwapniowego Cs;A - mozliwie niska -do 7%,
- zawarto$¢ alkaliow w przeliczeniu na Na,O (Na,0+0,658 K,0) najwyzej 0,6 %, a maksymalnie 0,9 %
pod warunkiem stosowania kruszywa niereaktywnego,
- zawarto$¢ sumy (C4JAF+2C;A) ma by¢ mniejsza, niz 20 %.
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Cement nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z postanowieniami obowiazujacej normy. Silosy

mozna napetnia¢ dopiero po opréznieniu z poprzedniej partii cementu.

Okres przechowywania cementu podano w PN-B-19701.

Transport cementu musi przebiega¢ zgodnie z wymogami PN-B-19701.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany
jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiadac¢ §wiadectwo jakosSci (atest) wraz z wynikami badan.

Przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegaé nastgpujacym ba-
daniom :

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN-196-3,

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3,

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sig
w wodzie.

Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie, w ilosci wigkszej niz 20 % cigzaru cementu, grudek
nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Grudki nalezy usunaé poprzez prze-
sianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm.

W przypadku, gdy :
- czas wigzania lub zmiany objgtosci nie odpowiadaja PN-EN 196-3,
- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami normy,
- okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-B-19701,
- cement wykazuje zawarto$¢ grudek,
obowiazuje oznaczenie wytrzymatos$ci cementu na $ciskanie wg PN-EN-196-1.

2.2.2. Kruszywo.
2.1.2.1. Kruszywo grube. Wymagania i badania.

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sig statoscia cech fizycznych i jednorodnoscia uziarnienia
pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu budowy skladane oddzielnie na umoc-
nionym i czystym podiozu w taki sposob, aby nie ulegly zanieczyszczeniu i nie mieszaty sig.
Do betonu klas B30 (C25/30) i wyzszych nalezy stosowaé grysy granitowe lub bazaltowe marki 50
o maksymalnym wymiarze ziaren do 16 mm. Stosowanie grysow z innych skal dopuszcza si¢ pod warun-
kiem, ze zostaly one zbadane w placowce badawczej wskazanej przez Generalna Dyrekcje Drog Publicz-
nych, a uzyskane wyniki badan spelniaja ponizsze wymagania.
Do betonu klasy B25 mozna stosowa¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm.

Grysy powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom :
- zawarto$¢ pylow mineralnych - do 1%,
- zawarto$¢ ziaren nieforemnych (tj. wydhuzonych i ptaskich) - do 20%,
- wskaznik rozkruszenia dla grysow granitowych - do 16 %, dla grysow bazaltowych i innych - do 8 %,
- nasigkliwo$¢ - do 1,2 %,
- mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej - do 2 %,
- mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg PN-B-11112) - do 10 %,
- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-78/B-06714/34 nie wywotujaca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1 %,
- zawarto$¢ zwiazkow siarki - do 0,1 %,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie nadajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

Zwir powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-06712 dla marki 30 w zakresie cech fizycznych
i chemicznych. Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru, badana metoda bezposrednia wg PN-B-11112 ogranicza si¢
do 10 %.
W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Zawarto$¢ podziarna nie po-
winna przekraczac¢ 5 %, a nadziarna 10 %.
Do elementdéw prefabrykowanych i konstrukeji sprezonych maksymalny wymiar ziaren kruszywa wynosi
16 mm. Stosowanie ziaren o wigkszych wymiarach jest mozliwe pod warunkiem do§wiadczalnego
sprawdzenia urabialno$ci mieszanki betonowej w warunkach wykonywania konstrukcji, za zgoda Inzyniera.
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W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrédet nalezy spowodowac aby udziat
tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;.

Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby zapewnialy wykonanie wszystkich potrzebnych badan
i testow, a nie zaktocaly rytmu budowy.

Dostawca kruszywa jest zobowiazany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego pet-
nych badan wg PN-B-06712 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej
i mrozoodporno$ci zmodyfikowanej w terminach przewidzianych przez Inzyniera.

Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykona¢ kontrolne badania niepelne obejmujace
oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-B-06714-15,
oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-B-06714-16,
- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12,
oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktore oznacza si¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-B-06712,
uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowied-
nich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714-18 dla korygowania re-
cepty roboczej betonu.

2.1.2.2. Kruszywo drobne. Wymagania i badania.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja

piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna by¢ zawarta w granicach :
-do025mm 14+19%,
- do 0,50 mm 33+48%,
- do1,00mm 57+76%.

Niezaleznie od podanych wyzej wymagan betony klasy B35 i wyzszych wykonywa¢ nalezy
z kruszywa o uziarnieniu ustalonym do$wiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki betonowe;.

Do betonow klas B30 (C25/30) i B35 (C30/37) nalezy stosowac kruszywo o lacznym uziarnieniu
mieszczacym si¢ w granicach podanych w tabeli 1.

Nalezy dazy¢, aby punkt pytowo-piaskowy wynosit :
- 0,3 dla betonoéw gestoplastycznych,
- 0,5 dla betonoéw plastycznych.

Tabela 1. Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa.

Bok oczka sita Przechodzi przez sito [%]
[mm] kruszywo do 16 [mm]

0,25 3+8

0,50 7+20
1,00 12 +32
2,00 21 +42
4,00 36+ 56
8,00 60 = 76
16,00 100

Zaleca sig, aby punkt piaskowy wynosit :
- 35+ 40 % - przy kruszywie grubym do 16 mm,
Piasek powinien spelnia¢ nastgpujace wymagania :
- zawarto$¢ pylow mineralnych - nie wigcej niz 1,5 %,
- zawarto$¢ zwiazkow siarki - do 0,2 %,
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25 %,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-06714-26
- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreSlona wg PN-B-06714-34 nie wywolujaca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1 %,
- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sig grudek gliny.
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Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym :
oznaczenie sktadu uziarnienia wg PN-B-06714-15,
oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-B-06714-13,
oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12,
oznaczenie zawarto$ci grudek gliny - (oznaczaé jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych).

Zobowiazuje si¢ dostawce do przekazywania, dla kazdej partii piasku, wynikow badan pelnych
wg PN-06712 oraz okresowo wynikow badania specjalnego dotyczacego aktywnosci alkaliczne;.

Niezaleznie od niepetnych badan poszczegodlnych partii piasku nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole

wilgotnos$ci piasku i statosci zawartoSci poszczegolnych jego frakeji w celu odpowiedniej korekty receptury
roboczej.

2.1.3. Woda. Wymagania i badania.

Woda do produkcji betonu konstrukcyjnego powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008: 2004.
Wskazane jest pobieranie wody ze zbiornika posredniego, a nie bezposrednio z instalacji wodocia-
gowej.

2.1.4. DomieszKi i dodatki do betonow.

UWAGA: Wybdr dodatkéw powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem a ich stosowanie zgodne
z instrukcjami Instytutu Badawczego Drog i Mostow w Warszawie.
Materiaty powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci z norma lub aprobata techniczng IBDiM.

2.1.4.1. Rodzaje domieszek.

Nie dopuszcza si¢ stosowania do betonow mostowych dodatkéw w postaci popiotdéw lotnych, maczek mine-
ralnych itp.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dzialaniu napowietrznym, upla-
styczniajacym i przy$pieszajacym.
Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych tzw. napowietrzajaco-uplastyczniajacych
1 przys$pieszajaco-uplastyczniajacych.

Domieszki do betonéw mostowych musza mie¢ deklaracje zgodnos$ci z aprobatami technicznymi
w zakresie budownictwa drogowego i mostowego wydane przez Instytut Badawczy Drog i Mostow
w Warszawie.

2.1.4.2. Domieszki do betonow - badania.

Przed zastosowaniem betonu z domieszkami w konstrukcji obiektu nalezy sprawdzi¢ doswiadczalnie
ich skuteczno$¢ dla racjonalnego ustalenia recepty mieszanki betonowe;.

Domieszki uplastyczniajace powinny by¢ przed zastosowaniem sprawdzone na okoliczno$¢ oddzia-
tywania na cement stosowany na budowie.

Beton z domieszka uplastyczniajaca musi by¢ zbadany na : mrozoodporno$¢, wytrzymalosé
i ewentualnie wodoszczelnos¢.

llos¢ domieszki napowietrzajacej nalezy okresli¢ do§wiadczalnie, tak aby objgtos¢ powietrza
w zaggszczonej mieszance betonowej wynosila :
- 3,5+6,5% - przy ziarnach kruszywa do 16 mm,
Zastosowanie mieszanki napowietrzajacej nie powinno obnizy¢ wytrzymatosci betonu na $ciskanie wigce;j,
niz o 10 % w stosunku do betonu bez domieszki.

2.2. Mieszanka betonowa.
2.2.1. Wymagania ogolne. Wskazniki.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zaggszczenia przez wibrowanie.

Sklad mieszanki betonowej ustala specjalistyczne laboratorium (np. wykonawcy, wytwoérni betonow,
placowki naukowej itp.) i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
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oW celu polepszenia wlasciwosci mieszanki betonowe;j i betonu zaleca sig stosowanie domieszek wg p.2.1.4.

oPrzy projektowaniu skladu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej
w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza, niz 10°C) $rednia wymagana
wytrzymato$é na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rowna 1,3 RS (R, wg PN-91/S-10042). W przypadku
odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w
warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzglednic wplyw tych czynnikéw na wytrzymatose
betonu .

eWartos¢ stosunku W/C ma by¢ mniejsza, niz 0,50.

eStosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie, powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci.

eZawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ciSnieniowa wg PN-06250 nie powinna
przekraczac :

- wartosci 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

- przedziatow warto$ci podanych w tabeli 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tabela 2.
Uziarnienie kruszywa [mm] 0+16
Zawarto$¢  |eton narazony na czynniki atmosferyczne 3,5+35,5
powietrza [%] |beton narazony na staty dostep wody przed zamarznigciem 4.5 + 6,5

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad :
e stosunek poszczegodlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak
w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,
e zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniaé nie-
zbegdng urabialno$¢ przy zaggszczaniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekracza¢ 37 % - przy
kruszywie grubym do 31,5 mm oraz 42 % przy kruszywie grubym do 16 mm.

[lo$¢ cementu portlandzkiego w mieszance betonowej powinna by¢ wigksza od :

270 kg/m’ - przy zageszczaniu mechanicznym,

300 kg/m’ - przy zageszczaniu recznym.
Najwigksza ilo$¢ cementu nie powinna przekraczac :

400 kg/m’ - dla betondw klas B25 (C20/25) i B30 (C25/30),
Ilosci te nie dotycza betondéw uktadanych pod woda.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza sig przekroczenie tych wartosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach.
eWartos¢ stosunku W/C nie moze by¢ wigksza od 0,5.
eKonsystencja mieszanek powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-B-06250 symbolem
K-3.
Zaleca sig¢ nastepujace iloSci zaprawy :

- 500+550 dm’/m’ - przy ziarnach kruszywa do 16 mm,

2.2.2. Zasady projektowania skladu mieszanki.

Do projektowania sktadu mieszanki betonowej moga by¢ zastosowane dowolne metody doswiadczalne
1 analityczno-do§wiadczalne bazujace na rownaniach wytrzymato$ci betonu, szczelnosci i konsystencji
mieszanki betonowej, a w niektorych metodach dodatkowo - rownanie urabialnosci mieszanki.

Zaleca si¢ stosowanie do§wiadczalnej metody zaczynowej. Wskaznik W/C okres$la si¢ w niej anali-
tycznie z rownania wytrzymato$ci betonu, natomiast jego ilo$¢ w 1 m’ mieszanki ustala si¢ na drodze kolej-
nych przyblizen przez mieszanie zmieniajacych si¢ iloSci zaczynu ze stosem okruchowym
0 optymalnym uziarnieniu, az do zadanej konsystencji mieszanki.

Optymalne uziarnienie stosu okruchowego powinno odpowiada¢ warunkom podanym w punkcie 2.1.2.

Stosunek zmieszania frakcji kruszywa grubego powinien odpowiada¢ najwigkszej szczelno$ci (naj-
mniejszej jamisto$ci) mieszaniny.

Stosunek zmieszania piasku z kruszywem grubym powinien zapewnia¢ szczelno$¢ stosu okruchowe-
go zblizona do maksymalnej, tzn. nizsza od niej o warto$¢ rzedu 0,01+0,03.
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Z dwoch stosow okruchowych o takiej samej szczelno$ci nalezy wybraé ten, ktory zawiera mniejsza
ilo$¢ piasku.

Optymalng zawarto$§¢ piasku w mieszance betonowej - z punktu widzenia zuzycia cementu
i najlepszego wykorzystania kruszywa w betonie - mozna rowniez okreslic metoda do§wiadczalna. W tym
celu z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sig kilka probnych mieszanek betono-
wych z rézna ilo$cia piasku i iloScia zaczynu (o wymaganym teoretycznie wskazniku W/C) prowadzaca do
uzyskania zadanej konsystencji mieszanki. Za optymalng ilo§¢ piasku przyjmuje sig taka, przy ktérej mie-
szanka betonowa zaggszczona przez wibrowanie wykaze najwigksza mase¢ objgtosciowa.

Warto$¢ parametru ,,A” do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczania wskaznika W/C
w mieszance betonowej nalezy wyznacza¢ doswiadczalnie. W tym celu nalezy podda¢ badaniu wytrzymato-
sci na S$ciskanie kilka probnych betonéw z mieszanek o roznych wartosciach W/C (mniejszych
i wickszych od przewidywanych teoretycznie) wykonanych ze stosownych materiatow.

Dla teoretycznego ustalenia warto$ci wskaznika W/C w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci pa-
rametru ,,A” podawanego w literaturze fachowe;.

2.2.3. Recepta mieszanki betonowej.

Za opracowanie recept odpowiada Wykonawca robot, ktéry przedstawia je nadzorowi do zatwierdze-
nia

Opracowanie recepty mieszanki betonowej obejmuje :

- ustalenie danych i zatozen dotyczacych mieszanki : przeznaczenie i warunki uzytkowania betonu, klasa
betonu, marka mrozoodporno$ci i wodoszczelnosci, warunki formowania, konsystencja, urabialno$¢,
porowatos¢ mieszanki itp.

- dobér i badania sktadnikow,

- ustalenie wstepne sktadu mieszanki betonowej wg zasad podanych w punkcie 2.2.2.,

- proby i badania kontrolne, korekta sktadu i ustalenie recepty laboratoryjne;j,

- opracowanie recepty roboczej.

Recepta laboratoryjna okresla sktad w jednostkach masy na 1 m’ mieszanki, w odniesieniu
do kruszywa suchego.
Proby kontrolne nalezy przeprowadzi¢ na zarobach roboczych o objetosci co najmniej 10 1.
Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ receptg robocza uwzgledniajaca :

zawilgocenie kruszywa,

pojemno$¢ betoniarki z uwzglednieniem spgcznienia sktadnikow w stanie luznym,

sposob dozowania sktadnikow,

warunki temperaturowe w okresie zimowym.

2.2.4. Badania mieszanki betonowej.

Sprawdzenie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i nastgpnie
przy wytwarzaniu betonu. Dopuszcza sig dwie metody badania: metode¢ Ve-Be oraz metodg stozka opado-
wego.

Porowato$¢ sprawdza si¢ wg PN-B-06250.
Kontroli konsystencji w trakcie wytwarzania mieszanki betonowej nalezy dokonywac :
- co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej dla jednej klasy betonu w przypadkach
a) gdy mieszanki sa wykonywane w zaktadzie prefabrykacji i przeznaczone sa do formowania elementow
na miejscu,
b) gdy mieszanki sa wykonywane bezposrednio na miejscu.

- 1 raz dla kazdej porcji mieszanki odpowiadajacej pojemnosci uzytkowej mieszalnika samochodowego,
gdy mieszanka transportowana jest na plac budowy.

Rodznice pomigdzy zalozona konsystencja mieszanki betonowej, a kontrolowana metodami wg PN-B-06250
nie mogg przekraczac :
+ 20% warto$ci wskaznika Ve-Be,
1 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
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Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-B-0620, nalezy dokonywac¢ aparatem Ve-Be. Dla
konsystencji plastycznej (K3) dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

3. SPRZET

Podstawowe wymagania dla sprzgtu uzywanego przy wykonywaniu i uktadaniu mieszanki betonowej poda-
no w rozdziatach 5.1.2., 5.1.4.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu masy betonowej podano w rozdziale 5.1.3.
0. WYKONANIE ROBOT

[].1. Wykonanie betonu.

Do konstrukcji mostowych nalezy stosowac betony nastgpujacych klas : B25, B30, B35, B40, B45,

B50, B60 (PN-91/5-10042). (odpowiednio: C20/25, C 25/30, C 30/37, C 35/45, C40/50, C50/60)

Poszczegolne elementy konstrukcji mostowej, w zaleznos$ci od warunkéw ich eksploatacji nalezy
wykonywa¢ wytacznie z betonu klasy co najmnie;j :

B25 - fundamenty i podpory masywne, o najmniejszym wymiarze ponad 60 cm, znajdujace sig

w nieagresywnym $rodowisku,

B30 - pozostate fundamenty i konstrukcje podpor (w tym masywne w §rodowisku agresywnym), konstrukcje

nos$ne przeset (monolityczne i prefabrykowane) z betonu zbrojonego, elementy wyposazenia i wszystkie

elementy przepustow.

B35 - konstrukcje nosne przgset z betonu sprezonego.

Beton do konstrukcji mostowych musi spemia¢ nastgpujace wymagania (PN-91/S-10042) :

e nasigkliwosC - nie wigksza niz 4% wg PN-B-06250. W konstrukcjach wstgpnie sprezonych zaleca sig
zaostrzy¢ wymagania odnoszace si¢ do nasigkliwo$ci betonu,

e stopien mrozoodpornosci - wg PN-B-06250 przy zatozeniu ubytku masy nie wigkszego niz 5% oraz
spadku wytrzymatosci na $ciskanie nie wigkszego niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania -
F150,

e stopien wodoszczelnosci - ma wynosic¢ co najmniej WS,

e wskaznik wodno -cementowy W/C - ma by¢ mniejszy niz 0,50,

Do produkcji betonu nalezy uzywac¢ wylacznie materialow o znanym pochodzeniu, o sprawdzonych

wiasciwosciach, dla ktorych zostaly wykonane badania laboratoryjne,

- maksymalna ilo§¢ cementu nie powinna przekraczac :

400 kg/m’ dla klas B25 i B30,

Dopuszcza sig przekroczenie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera. Inne

ilo$ci cementu moga by¢ uzyte w mieszance betonowej uzywanej do betonowania podwodnego.

- minimalna ilo§é¢ cementu wynosi 270 kg/m’ mieszanki.

[1.1.2. Wykonanie mieszanki betonowej.

Mieszanke betonowa nalezy wytwarza¢ wylacznie w betoniarkach mieszadlowych o wymuszonym dziata-
niu. Zabrania si¢ stosowania si¢ stosowania betoniarek wolnospadowych.
Wytwornia mieszanki betonowej powinna by¢ wyposazona w szczelny zasobnik cementu oraz zasieki
na wszystkie rodzaje kruszywa stosowanego do betonu.
Plynne domieszki powinny by¢ przed dodaniem do betoniarki doktadnie wymieszane z czg$cia wody zaro-
bowe;j.

Wytwarzanie mieszanki odbywa si¢ na podstawie - ustalonej przez laboratorium - recepty robocze;.
Na recepcie powinny by¢ dokladnie okre$lone: rodzaj i ilo$¢ sktadnikoéw, konsystencja mieszanki oraz naj-
kroétszy czas mieszania.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaly na tablicy
w odniesieniu do 1 m® betonu i do jednego zarobu. Tablica powinna by¢ ustawiona w poblizu miejsca wy-
twarzania betonu i odpowiedni biezaco korygowana w miar¢ zmiany zawilgocenia kruszywa, zmiany sktadu
betonu lub dostarczenia nowej partii sktadnikow.
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Sypkie sktadniki betonu powinny by¢ dozowane automatycznie, wyltacznie wagowo. Woda 1 ptynne
domieszki moga by¢ dozowane objgtosciowo. Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na 2 miesiace i rektyfikowane na rozpoczecie pro-
dukcji, a nastgpnie przynajmniej raz w ciagu roku. Urzadzenia dozujace wodg i ptynne mieszanki powinny
by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesiacu.

Doktadno$¢ dozowania wynosi :

+ 2% - przy dozowaniu cementu, wody i domieszek,
+ 3% - przy dozowaniu kruszywa.
Kolejnos¢ tadowania do betoniarki poszczegdlnych sktadnikow powinna by¢ nastgpujaca :
- kruszywo drobne i cement - cz¢$¢ wody - po wstgpnym przemieszaniu kruszywo grube i reszta wody.
Plynne domieszki dodaje sig porcjami razem z woda zarobowa.
Czas mieszania nalezy ustali¢ do§wiadczalnie. Nie powinien on by¢ krétszy od 2 minut.
Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg konsystencji mieszanki i dokonywa¢ korekty jej sktadu.
Dopuszczalne réznice w uziarnieniu stosu okruchowego nie wymagajace dokonywania korekty sktadu robo-
CZego Wynosza :
+ 10 % - dla frakcji piaskowych 02,0 mm,
+ 20% - dla poszczegolnych frakcji kruszywa grubego.

[1.1.3. Transport i przemieszczenia mieszanki betonowej.

Transport mieszanki do miejsca jej wbudowania powinien by¢ wykonany przy zastosowaniu srodkoéw unie-
mozliwiajacych :
- segregacje sktadnikow,
- zmiang sktadu mieszanki,
- zanieczyszczenie mieszanki,
- zmiany temperatury przekraczajacej granice okreslone wymaganiami technologicznymi.
Czas transportu powinien zapewnia¢ dostarczenie mieszanki do miejsca jej uktadania,
o konsystencji zatozonej w projekcie.
Na bliskie odlegto$ci nalezy stosowac :

zasobniki zasypowe przenoszone zurawiem lub przewozone wozkiem,
przeno$niki tasmowe,
przeno$niki pneumatyczne,
pompy do betonu.
Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczona na miejsce ulozenia bez przetadunku.
Pojemniki uzyte do transportu mieszanki musza zapewni¢ mozliwos¢ stopniowego ich oprdzniania oraz po-
winny by¢ fatwe do czyszczenia i przeptukiwania.
Przeno$niki tasmowe dopuszcza si¢ tylko jednosekcyjne, przy odleglosci transportu do 10 m. Maksymalny
kat nachylenia tasmy przeno$nika wynosi :
- przy transporcie mieszanki w gorg :

a) 18° - dla konsystencji wilgotnej i ggstoplastyczne;j,

b) 15° - dla konsystencji plastyczne;.
- przy transporcie mieszanki w dot, odpowiednio :

a) 12°1 b) 10°.

Pompy i przeno$niki pneumatyczne mozna stosowac¢ przy odlegtosci do 300 m lub przy wysokosci do 35 m,
przy duzych ilo$ciach mieszanki i zapewnionej ciaglosci betonowania.

Przy transporcie dalekim nalezy stosowac :
- betoniarki samochodowe,
- mieszalniki samochodowe tzw. ,,gruszki”,
- wywrotki wannowe z mieszadlem i bez mieszadta (tylko dla konsystencji ggstoplastycznej i wilgotnej).
Czas transportu mieszanki betonowej we wszystkich srodkach transportowych z mieszadlem jest zalezny
od wilasciwosci stosowanego cementu i temperatury mieszanki. Czas ten nie powinien by¢ dtuzszy niz :
- 90 min - przy temperaturze otoczenia +15°C,
- 70 min - przy temperaturze otoczenia +20°C,
- 30 min - przy temperaturze otoczenia +30°C.
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[0.1.4. Ukladanie i zage¢szczanie mieszanki betonowe;j.
[1.1.4.1. Zalecenia ogdlne.

Rozpoczecie robdt betoniarskich powinno nastapic w oparciu o szczegbtowy program

i dokumentacj¢ technologiczna obejmujaca :

- wybor sktadnikow betonu,

- opracowanie recept laboratoryjnych i roboczych,

- sposéb wytyczania mieszanki betonowej,

- sposéb transportu mieszanki betonowe;j,

- kolejnos¢ i sposob betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

- sposob pielggnowania betonu,

- kierunki rozdeskowania konstrukcji,

- zestawienie koniecznych badan.

Dokumentacj¢ technologiczna opracowuje Wykonawca robot w uzgodnieniu z Projektantem

i Zamawiajacym. W przypadkach bardziej ztozonych obiektow mostowych dokumentacj¢ taka opracowuje

jednostka projektowa we wspotpracy z Wykonawca, Zamawiajacym i upowazniona placowka naukowo-

badawcza.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera, prawidtowos$¢ wykonania

wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci :

- prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

- przygotowanie powierzchni betonu poprzednio ulozonego w miejscu przerwy roboczej,

- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowac nastgpujace warunki :

- deskowania nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym,

- przed betonowaniem nalezy oczysci¢ deskowanie ze Smieci, brudu, ptatkow rdzy, ze szczegdlnym
zwroceniem uwagi na oczyszczenie dolnych czg$ci fundamentow,

- o ile stosuje si¢ deskowania drewniane jednorazowe, nalezy je przed betonowaniem zmoczy¢ woda,

- powierzchnie uprzednio utozonego betonu powinny by¢ przed zabetonowaniem oczyszczone z brudu
i przygotowane do polaczenia przez usunigcie szkliwa cementowego, nawilzenie woda i narzut
warstewki kontaktowej. Warstwa ta moze by¢ z ggstego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub
z zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5 mm,

- mieszanka betonowa powinna by¢ utozona w deskowaniu lub w formie w mozliwie krotkim czasie od
momentu jej wykonania, przed rozpoczg¢ciem wigzania cementu. Orientacyjne czasy przetrzymywania
mieszanki wynosza :

a) 1,00 h - przy temperaturze zewngtrznej +20°C,

b) 0,75 h - przy temperaturze zewnetrznej > 20°C,

¢) 1,50 h - przy temperaturze zewngetrznej < 20°C,

d) 0,50 h - przy podgrzewaniu mieszanki lub przy stosowaniu domieszek przyspieszajacych wiazanie,

- dodanie na stanowisku formowania wody dodatkowej do mieszanki celu poprawy jej urabialnosci jest

niedopuszczalne,

- betonowanie konstrukcji wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych, niz +5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymaloéci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznigciem. Wyjatkowo dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, wymaga to zgody
Inzyniera. Nalezy wowczas zapewni¢ mieszance betonowej temperature co najmniej +20°C w chwili jej
uktadania i1 zabezpieczy¢ betonowany element przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C,

- mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej, niz 0,75 m od powierzchni, na ktora
spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawac za posrednictwem rynny
zsypowej - do wysokosci 3,0 m lub leja zsypowego teleskopowego z posrednimi topatkami — do
wysokosci 8,0 m,

- wibratory wgl¢bne powinny pracowac z czgstotliwo$cia minimum 6000 drgan/minutg.

- podczas zaggszczania wibratorami wglgbnymi nalezy butawg zaglebia¢ na 5+8 cm w warstwe poprzednia
i przetrzymywa¢ w jednym miejscu 20+30 sek.. Wyjmowa¢ wibrator nalezy powoli i w stanie
wibrujacym.

- kolejne miejsca zaglgbiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 promienia skutecznego dzialania
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wibratora, odlegtos$¢ ta wynosi zwykle 0,35+0,70 m,

- belki- faty wibracyjne powinny charakteryzowa¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej swej dtugosci,

- czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka-tata wibracyjna w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30+60 sek.,

[1.1.4.2. Podstawowe zalecenia dotyczace betonowania réznych dementow.

- w masywnych fundamentach, trzonach podpér itp. mieszanke betonowa uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami do 40 cm, zaggszczajac wibratorami
wglebnymi,

- w masywnych fundamentach, trzonach podpér itp. mieszankg betonowa uklada¢ bezposrednio
z pojemnika Iub rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami do 40 cm, zaggszczajac
wibratorami wglebnymi,

- w shupach, w ktorych strzemiona nie przecinaja plaszczyzny poziomej (nie zabudowuja przekroju po-
przecznego), uktada¢ mieszanke w sposob ciagly segmentami o wysokosci do 5 m, podajac ja od gory za
posrednictwem leja lub rurociagu pompy i zaggszcza¢ warstwami o grubosci 40 cm stosujac wibratory przy-
czepne lub wgligbne. W przypadku stosowania wibratoré6w przyczepnych pierwsza utozong warstweg mie-
szanki nalezy zaggszcza¢ wibratorami wgtebnymi,

- w stupach z gestym zbrojeniem i strzemionami przecinajacymi przekrdj poprzeczny, o mnajmniejszym
wymiarze przekroju mniejszym od 40 cm, uktadaé¢ mieszankg¢ betonowa bez przerwy segmentami
o wysokosci do 2 m, wprowadzajac ja od gory lejem lub rurociagiem pompy, badz tez z boku przez okienka
za posrednictwem rynienki lub rurociagu. Mieszankg¢ zaggszcza¢ warstwami o grubosci do 40 cm przy uzy-
ciu wibratorow wgtebnych wprowadzonych od gory,

- gdy wysokosc¢ stupa jest wigksza od jednego segmentu (5 m Iub 2 m), wowczas betonowanie kolejnego
segmentu mozna rozpoczaé po uptywie 1+2 godzin,

- przy wykonywaniu belek, mieszanke¢ betonowa uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio
z pojemnika lub rurociagu pompy, badz za posrednictwem rynny zageszcza¢ wibratorami wgtebnymi,

- w plytach, mieszankg betonowa uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy. Mieszankg moz-
na zaggszcza¢ belkami-fatami wibracyjnymi, a tam, gdzie nie mozna ich przemiesci¢ - wibratorami po-
wierzchniowymi.

Grubos$¢ zaggszczanej warstwy nie powinna przekracza¢ 25 cm; w ptytach o grubosci wigkszej, niz 12 cm,
zbrojonych gora i dolem - stosowac¢ wibratory wgtebne.

[1.1.[1 Pielegnacja betonu.

Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwattownym wysychaniem, przed wstrzasami i nadmiernym
obciazeniem. Zaleca si¢ bezposrednio po zakonczeniu betonowania przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed desz-
czem i zabrudzeniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C po okoto 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpoczaé pielggnacje wilgotnoSciowa betonu i prowadzi€ ja przez co najmniej 7 dni. Zrasza¢ woda. Woda
powinna spetia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych 3 dni co 3
godz. w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastgpne dni co najmniej 3 razy na dobg.

Przy temperaturze powietrza nizszej niz +5°C mozna w okresie pielegnacji nie stosowa¢ nawilzania
betonu, natomiast nalezy powierzchnie betonu zabezpieczy¢ przed utrata wody. Mozna w tym celu przykry-
wac beton wilgotnym piaskiem, matami, folig lub tkaninami.

Betony naparzane nalezy nawilza¢ bezposrednio po naparzaniu przez co najmniej 3 dni. Woda uzywa-
na do polewania betonu w okresie kilku godzin po zakonczeniu naparzania powinna mie¢ temperaturg dosto-
sowang do temperatury elementu.

Swiezo utozony beton stykajacy si¢ z wodami gruntowymi, a szczegdlnie biezacymi powinien by¢ chroniony
przed ich ujemnym wplywem przez czasowe odparowanie wody, wykonanie warstwy izolacyjnej wodo-
chronnej lub w inny réwnorzedny sposob przez co najmniej 7 dni.

Mtody beton nalezy chroni¢ przed uderzeniami i wstrzasami do chwili uzyskania przez niego wy-
trzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Obciazenie §wiezo zabetonowanej konstrukcji ludzmi, lekkimi srodkami transportu deskowaniami
itp. dopuszcza sig¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 5 MPa. W przypadku
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uzytkowania §wiezo zabetonowanych konstrukcji do celoéw komunikacyjnych nalezy dodatkowo utozy¢ tory
z desek grubos$ci 36 mm i szerokosci 20 cm.

[1.2. Deskowania. Formy.
[1.2.1. Rozformowanie konstrukcji.

W zwyktych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyzej +15°C mozna dla beto-
né6w mostowych przyjac nastgpujace terminy rozdeskowania :
- 3 dni albo Rpy5 > 10 MPa dla usunigcia bocznych deskowan ptyt, belek i tukow,
- 5 dni albo Rp;s > 15 MPa dla usunigcia bocznych deskowan filarow 1 przyczotkow, shupowych
i $cianowych.
W przypadku nizszych temperatur dojrzewania niz +15° C, obowiazujacym kryterium jest wytrzymato$¢
betonu. Gdy nie ma mozliwosci sukcesywnego sprawdzania wytrzymatosci betonu w konstrukcji mostu
mozna orientacyjnie przyja¢ do podanych wyzej czaséw dojrzewania wspotczynnik :
a) 1,5-dlate=+10°C,
b) 2,0 - dla tgz=+5°C,
¢) 3,0 -dlate=+1°C.

Temperaturg sSrednia dobowa oblicza¢ ze wzoru

te= (t7+t1 3+2t21)/ 4

Przypadek ¢) mozna rozwaza¢ pod warunkiem uzyskania przez beton przed nastaniem chtodow wy-

trzymato$ci co najmniej Rpjs= 15 MPa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zakres kontroli

Zachowujac w mocy wszystkie przepisy PN-B-06250 dotyczace wytrzymatosci betonu, Inzynier ma prawo
pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych probek materiatow Iub betonow celem
poddania badaniom badZ probom laboratoryjnym.

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu wg PN-B-06250

e konsystencja mieszanki betonowej

zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

wytrzymaltos¢ betonu na $ciskanie

nasiakliwos$¢ betonu

odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu

przepuszczalno$¢ wody przez beton

Zwraca si¢ uwage na konieczno$§¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajacego m.in. podziat
obiektu (konstrukcji) na czgsci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdétowe okreslenie liczebnosci
1 terminéw pobierania probek do kontroli mieszanki i betonu.

InZynier moze zazada¢ wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za pomoca metod nieniszcza-
cych jak proba sklerometryczna, proba za pomoca ultradzwigkow, pomiaru opornosci itp.

6.1.1. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastgpnie
przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Roznice pomigdzy przy-
jeta a kontrolowana konsystencja mieszanki nie powinny przekroczy¢:

e +20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be

e +] cm - wg metody stozka przy konsystencji plastyczne;j

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie przez zmiang zawarto$ci zaczynu
w mieszance przy zachowaniu statego stosunku cementowo - wodnego ewentualnie przez zastosowanie do-
mieszek chemicznych.
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6.1.2. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda ciSnieniowa podczas

projektowania jej sktadu a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany

roboczej podczas betonowania. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej metoda cisnieniowa wg PN-B-

06250 nie powinna przekraczac:

- 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych

- przedziatbw wartosci podanych w tabeli 2 p. 2.1.2.2. w przypadku stosowania  domieszek
napowietrzajacych

6.1.3. Sprawdzenie wytrzymatlosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o liczbie okre-
slonej w planie kontroli jako$ci, lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zarobéw, 1 probke na 50 m,
1 probke na zmiang robocza oraz 3 probki na parti¢ betonu. Probki pobiera sig przy stanowisku betonowania,
losowo po jednej rbwnomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje i bada zgodnie z PN-B-
06250. Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii. Partia betonu moze by¢ za-
kwalifikowana do danej klasy, jezeli wytrzymato$¢ okre§lona na probkach kontrolnych 150*%150*150 mm
spetnia nastgpujace warunki:

1. Przy liczbie kontrolowanych probek n<l15
I{iminZ a* I{bG (1)
gdzie: R ; ;i - najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z "n" probek

Ry’ - wytrzymatosé
a - wspotczynnik zalezny od liczby probek wg tabeli

Liczba probek A
od3do4 1,15
od 5do8 1,10
od 9 do 14 1,05

W przypadku gdy warunek (1) nie jest spelniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie
jezeli spelnione sa nastgpujace warunki (2) i (3):

() R min >R}°
(3) R>12%R,S

gdzie R - §rednia wartos¢ wytrzymaltosci badanej serii probek obliczona wg wzoru (4) :
1 n

) R= — > R;
n g

w ktorym R; - wytrzymato$¢ poszczegdlnych probek

1. Przy liczbie kontrolowanych probek n > 15 zamiast warunku (1) lub potaczonych warunkow
(2) 1 (3) obowiazuje warunek (5)

(5) R-1,64s>R ,°

w ktorym:

R - Srednia warto$é wg wzoru (4)
s - Odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii n probek obliczone wg wzoru:
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®) - \ﬁ S (Ri-R)Y

W przypadku gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wedtug wzoru (6) jest wigksze od 0,2 R
wg wzoru (4) zaleca si¢ ustalenie i usunigcie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci.
W przypadku gdy warunki (1) Iub (2) nie sa spetnione, kontrolowana parti¢ betonu nalezy zakwalifikowaé
do odpowiednio nizszej klasy.
W uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci
betonu na probkach wycigtych z konstrukcji lub elementu albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu
wg PN-74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262.
Jezeli wyniki tych badan dodatkowych begda pozytywne, to Inzynier moze wuznaé beton
za odpowiadajacy wymaganej klasie.
W przypadku nie spelnienia warunku wytrzymato$ci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania dopusz-
cza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, spelienie tego warunku w okresie pozniejszym,
lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatoséci betonu na $ciskanie w wieku
wczesniejszym od 28 dni.

W przypadku betonu do wykonywania mostowych elementow prefabrykowanych nalezy sprawdzié
wytrzymatosci technologiczne - rozformowania, sktadowania 1 wysyiki.

6.1.4. Nasigkliwo$¢ betonu.

Dla okreslenia nasiakliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz
w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu uktadania
1 zaggszczania - po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 probek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie
z PN-B-06250.

Probki przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-B-06250.

Nasiakliwos¢ zaleca si¢ rowniez bada¢ na probkach wycigtych z konstrukeji. Oznaczenie to przepro-
wadza sig co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc

6.1.[] Mrozoodporno$¢ betonu.

Sprawdzenie odporno$ci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz probkach pobieranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania
obiektu, kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu - po 12 probek regularnych
0 minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki 100 mm. Probki nalezy przechowywac¢ w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.
Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg PN-B-06250 liczba probek reprezentujacych dana parti¢ betonu
moze by¢ zmniejszona do 6 a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.

Zaleca si¢ badanie na probkach wycigtych z konstrukcji.
Wymagany stopien mrozoodporno$ci betonu F150 jest osiagnigty jesli po wymaganej (150) liczbie cykli
zamrazania-odmrazania probek spetione sa ponizsze warunki:

1. Po badaniu metoda zwykta wg PN-B-06250
o probka nie wykazuje pgknigc ,
o laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow 1 krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,
o obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie jest
wigksze niz 20 %

2. Po badaniu metoda przyspieszona wg PN-B-06250
o probka nie wykazuje peknigé
o ubytek objetosci betonu w postaci zluszczen, odlamkéw i odpryskow, nie przekracza
w zadnej probee wartosci 0,05 cm’/cm® powierzchni zanurzonej w wodzie.
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6.1.6. Wodoszczelnos¢ betonu.

Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczalnosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobie-
ranych przy stanowisku betonowania 1 raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
sktadnikow i sposobu wykonywania betonu 6 probek sze$ciennych o boku 15 cm.

Probki przechowywacé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni wg PN-B-06250.
Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagnigty, jesli pod cisnieniem wody 0,8 MPa
w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250 nie stwierdza si¢ oznak przesiakania wody.
Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelno$ci na probkach wycigtych z konstrukcji.

6.1.7. Dokumentacja badan

Na wykonawcy robot spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wilasne
laboratoria Iub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi ,,Wymaganiami...” oraz gromadzenie, przechowy-
wanie 1 okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakos$ci betonu i stosowanych ma-
teriatow.

6.2.  Badania i odbiory konstrukcji betonowych.
6.2.1. Badania w czasie budowy.

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonania robot, polegaja na sprawdzeniu
na biezaco, w miar¢ postgpu robot, jakosci uzywanych materiatdéw i zgodnosci wykonywanych robot
z projektem i obowiazujacymi normami. Badania powinny obja¢ wszystkie etapy produkcji, a przede
wszystkim takie roboty , ktore przy ostatecznym odbiorze nie beda widoczne , a jakos¢ ich wykonania nie
bedzie mogla by¢ sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika
budowy.

1. Sprawdzenie materialow polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja przewidzianym
w dokumentacji technicznej, czy sa zgodne ze $wiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie robot betonowych wykonuje sig¢ wg PN-B-06250 i PN-S-10040

3. Sprawdzenie podpor jako catosci nalezy wykonaé przez:

- poréwnanie przekrojow poprzecznych z projektem,

- ustalenie, czy wychylenie z pionu miesci si¢ w granicach dopuszczalnych.

- sprawdzenie rys, pgknig¢ i rakow.

6.2.2. Badania po zakonczeniu budowy.

Badania po zakonczeniu budowy obejmuja:

1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu

2. Sprawdzenie konstrukcji - nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrolg formalna dokumentow
z badan prowadzonych w czasie budowy.

6.2.3. Badania dodatkowe.

Badania dodatkowe wykonuje si¢ gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej
zakonczeniu dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

6.3. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych.

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary nominalne. Podane
nizej, w tabeli 3, tolerancje wymiarow nalezy traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy projekt lub Indy-
widualne WTW nie przewiduja inaczej. Dotycza one konstrukcji monolitycznych i wykonanych
z elementow prefabrykowanych.

Ponadto tolerancje wymiarowe 1 inne wymagania dotyczace przgsel mostéw betonowych
i zelbetowych sa nastgpujace :
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e Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza :
a) dhugos¢ przesta £2 cm,
b) rozpigtos¢ usytuowania tozysk £1 cm,
c¢) o$ podtuzna w planie £3 cm,
d) usytuowanie w planie belek podiuznych i poprzecznych 12 cm,
e) wymiary przekroju dzwigarow %1 cm,
f) grubos¢ ptyty pomostu + 0,5 cm,
g) rzedne wysokos$ciowe =1 cm.
e Pgknigcia elementow konstrukcyjnych sa niedopuszczalne.
e Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, Ze pozostaje zachowane 1 cm
otulenie zbrojenia betonu. Dhugo$ci rys nie powinny przekraczac :
a) dla rys w kierunku dlugosci dzwigara - podwojnej szerokosci belki, lecz nie wigcej niz 1,0 m,
b) dla rys poprzecznych - potowy szerokosci belki, lecz nie wigcej niz 1,0 m.
e Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu begdzie nie
mniejsze niz 1 cm, a powierzchnia, na ktorej wystgpuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniej

Sciany.
Tabela 3.
Fundamenty
1. Usytuowanie w planie. 2 % najwigkszego wymiaru, ale nie wigcej niz 50 mm
2. Wymiary w planie. + 30 mm
3. Roéznice poziomu na plaszczyznach widocznych. +20 mm
4. Roéznice poziomu plaszczyzn niewidocznych. + 30 mm
5. Roznice gigbokosci. +0,05h 1 £50mm
Konstrukcje przgset
6. Usytuowanie w planie (w stosunku do osi). + 10 cm
Wysokos¢ (h jest wielkoscia podstawowa)
h < 0,50 mm + 5 mm
0,50m<h<1,50 mm + 10 mm
L50m<h< 3,00m + 15 mm
3,00m<h< 10,00 m +20 mm
10,00 m<h + 0,002 h
‘Wymiary przekroju poprzecznego i inne zblizone
L <0,25 mm + 5 mm
0,25m<L<0,50m + 10 mm
1,L50m <L <3,00 m + 15 mm
3,00m <L <10,00m +20 mm
10,00 m<L +0,002 L
Ogolne wymiary konstrukcji
L<150m + 15 mm
150m<L< 30,0m + 30 mm
30,0m<L +0,001 L
Prostoliniowo$¢
L <3,00m + 10 mm
3,00m <L <6,00 m + 15 mm
6,00 m <L < 10,00 m +20 mm
10,00 m < L <£20,00 m + 30 mm
20,00 m< L +0,0015L
Zwichrzenie (odchylenie w jednym rogu elementu pro-
stokatnego w stosunku do plaszczyzny wyznaczonej
przez 3 pozostale naroza. L jest przekatng prostokata)
L <3,00m 10 mm
3,00m<L<6,00m 15 mm
6,00 m<L <12,00 20 mm
12,00m <L 0,002 L
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Roéznice poziomu pomigdzy najblizszymi
ptaszczyznami (w gorze lub na dole)
h<3,00 m 10 mm
3,00m <h<6,00 m 12 mm
6,00m<h<12,00 m 15 mm
12,00 m <h < 20,00 m 20 mm
20,00 m<h 0,001 L

7. OBMIAR

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. p. 7.
Zakres czynnos$ci sktadajacych si¢ na jednostkg obmiarowa podano w ST M-13.01.02. —p. 7

8. ODBIOR OSTATECZNY

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. p. 8
Szczegdtowe wymagania wg ST M-13.01.02. —p. 8

9. PLATNOSC

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. p. 9
Zakres czynno$ci objetych cena jednostkowa podano w ST M-13.01.02. —p. 9

W cenie wykonania roboét nalezy uwzgledni¢ koszt opracowania recept oraz badan laboratoryjnych a takze
koszty czynnos$ci i dokumentéw odbiorowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy dotyczace betonu.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

PN-B-01300  Cementy. Terminy i okreslenia.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymalosci.

PN- EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wiazania i statosci objgtosci.

PN- EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-B-06712  Kruszywo mineralne do betonu.

PN-B-06714-01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych.

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwos$ci.

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda
bromowa.

PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.

PN-B-06714-40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wytrzymato$ci na miazdzenie.

PN-B-06714-43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci ziaren stabych.

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne tamane do nawierzchni
drogowych.
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PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

PN-EN 1008: 2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno-
sci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu

PN-B-06250  Beton zwykty.

PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1 zgodnosc.

10.2. Normy dotyczace Kkonstrukeji betonowych.

PN-S-10042: 1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spregzone. Projektowanie.

PN-S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

PN-B-06261: 1974 Nieniszczace badania konstrukeji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymato$ci betonu na $ciskanie

PN-B-06262: 1974 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymato$ci betonu na $ciskanie za pomoca mlotka Schmidta typu N.

10.3. Inne dokumenty.

eWymagania i zalecenia dotyczace wykonania betondéw do konstrukcji mostowych. GDDP. Warszawa
1990.

eWytyczne wykonania pielggnacji Swiezego betonu preparatem powlokowym ,,Betonal”. IBDIM. Warszawa

1984.

eStandardowa metodyka badan i techniczno- ekonomiczne kryteria oceny efektywnosci stosowania
domieszek chemicznych do betonu /wytyczne/. CEBET. Warszawa 1986.

eInstytut Badawczy Drog i Mostow. Mgr inz. Bolestaw Klosinski. Wytyczne techniczne projektowania pali
wielkosrednicowych w obiektach mostowych /nowelizacja/. Warszawa, grudzien 1991.

eMigdzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania konstrukcji z betonu. Europejski Komitet Betonu
.Arkady. Warszawa 1973.

oPKNMiJ. Eurokod 2.Projektowanie konstrukcji z betonu. Czgs¢ 1 Reguly ogolne i reguly dla budynkow.
Tom I. Wersja Polska ENV 1992-1-1:1991/Tekst do pierwszej ankiety normalizacyjnej/. ITB.
Warszawa 1992.
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M-13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

M-13.01.03. BETON PODPOR KLASY B 30 (C21/30) W ELEMENTACH
O GRUBOSCI < 60 cm

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania i odbioru robot beto-
niarskich zwiazanych z remontem mostu w miejscowosci Brzeznica, w ciagu drogi powiatowej nr 1723 N,
Brzeznica - Wysoka Gora.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
elementéw podpor z betonu B 30 w elementach o grubosci < 60 cm (§cianka umocnienia i fundamenty shup-
koéw) 1 obejmuja

e zabetonowanie,

e pielggnacjg betonu,
1.4.  Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami.

1.0.  Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projekto-
wa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Beton B 30 - wg ST M - 13.00.00.

3. SPRZET

jak w punkcie 3 ST M-13.00.00.

4. TRANSPORT

jak w punkcie 4 ST M-13.00.00.

0. WYKONANIE ROBOT

jak w punkcie 5 ST M-13.00.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

jak w ST M- 13.00.00. p. 6
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7. OBMIAR

Jednostka obmiaru jest 1 m® (1 metr sze$cienny) betonu podpér w elementach o grubosci < 60 cm. Placi sig
za wykonang i wbudowana ilo$¢ betonu. Recepta na wykonanie mieszanki powinna by¢ zgodna z PN, ST
i zatwierdzona przez Inzyniera.

8. ODBIOR OSTATECZNY

Badania wg 6 nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbiorow robdt. Na podstawie wynikow badan nalezy sporza-
dzi¢ protokoty odbioru ostatecznego robdt. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami normy PN-B-06050. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca
obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawi je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. p. 9
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

e opracowanie recepty i wykonanie badan laboratoryjnych,

e  zakup i dostarczenie niezbednych czynnikow produkcji,

e ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacija,

e oczyszczenie stanowiska pracy 1 usunigcie - begdacych wilasnoscia Wykonawcy - materiatow
rozbiérkowych poza pas drogowy

e czynno$ci i dokumenty odbiorowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

wg ST M-13.00.00. p. 10
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M-14.00.00. KONSTRUKCJE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania, montazu
i odbioru konstrukcji stalowych wykonywanych dla mostu w miejscowosci Brzeznica, w ciagu drogi powia-
towej nr 1723 N, Brzeznica - Wysoka Gora.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu stalowych nakladek
wzmacniajacych prety kratownicy.

1.4.  Okreslenia podstawowe

e DEKLARACJA ZGODNOSCI WYROBOW BUDOWLANYC[] — dokument potwierdzajacy ze wyrdb
budowlany i proces jego wytwarzania jest zgodny ze specyfikacja techniczng (tj. norma lub aprobata
techniczng) - obowiazujaca dla wszystkich wyrobow budowlanych produkcji krajowej i importowanych
wbudowywanych na trwale do mostow na drogach publicznych.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami.

1.0.  Ogolne wymagania dotyczace robét

Roboty zwiazane z wykonaniem konstrukcji stalowej powinny by¢ wykonane zgodnie ze specyfikacjami
technicznymi oraz normami.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdéw zgodnych ze Specyfikacja Techniczna
oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1.  AKkceptowanie uzytych materiatow

Akceptacja zgloszonych w programach wytwarzania i montazu (p.5.1.2. 1 5.1.3.) dostawcow materiatow nie
oznacza akceptacji materialow. Wytworca jest zobowigzany do dokumentowania odpowiedniej jako$ci
wszystkich partii materiatow.

Do budowy mostow stosowa¢ mozna wylacznie materiaty, ktorych dostawcy posiadaja Deklaracje zgodnos$ci
wyrobow budowlanych

2.2, Stal konstrukcyjna

2.2.1. Gatunki stali konstrukcyjnej.

Do wytwarzania stalowych konstrukcji mostowych nalezy uzywac stali zgodnie z PN-82/S-10052. Inne ga-

tunki stali (np. pochodzace z importu) moga by¢ zastosowane przez Wytworcg za zgoda inwestora jesli po-
siadaja deklaracj¢ zgodnosci z polska norma.
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2.2.2.Tryb postepowania przy dostawach stali

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej musza:
1) by¢ udokumentowane o$wiadczeniem producenta, ze wyréb budowlany spelnia wymagania PN-82/S-
10052
2) mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze znakami
zgodnie z PN-73/0-01103;
3) spelnia¢ wymagania okre§lone w normach przedmiotowych:
e dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-EN 10025:2002
e dla blach nieckowatych i cylindrycznych wg PN-EN 10130+A1:1999,
e dla blach zeberkowych wg PN-73/1-92127
o dla walcowki, pretow i ksztattownikow wg PN-84/11-93000 i PN-85/1-93001,
e dla katownikoéw rownoramiennych wg PN-EN 10056-1 1 2,
e dla katownikoéw nierownoramiennych wg PN-EN 10056-1 1 2,
e dla ceownikow wg PN-EN 10279:2002
o dla teownikow wg PN-91/11-93406,
e dla dwuteownikow wg PN-91/71-93407
e dla lin wg PN-92/M-80201
e dla stali i staliwa do wyrobu tozysk wg PN-82/S-10052

2.3.  Laczniki i materialy spawalnicze

Zamoéwienia na faczniki i materialy spawalnicze sklada Wytworca stalowej konstrukcji mostowej
u zaakceptowanych przez Inzyniera wytworcow tych materialow. Na wytworcy konstrukeji ciazy obowiazek
egzekwowania od dostawcow 1 przechowywania dokumentoéw potwierdzajacych spelnienie wymagan posta-
wionych w normie przedmiotowe]j dotyczacej danego wyrobu lub materiatu. Dokumenty te musza by¢
przedstawione wraz z dostawa kazdej partii tacznikow i materialow spawalniczych. Badania, ktére warunku-
ja wystawienie o$wiadczenia producenta o spetnianiu przez wyrob wymagan Polskiej Normy mniemajace;j
statusu normy wycofanej, lub aprobaty technicznej Wytworca tacznikoéw lub materialow spawalniczych
przeprowadza na wilasny koszt. Materialy pochodzace z zapasow Wytworcy konstrukcji powinny by¢ ate-
stowane w zakresie ustalonym przez Inzyniera na koszt wlasny Wytworcy konstrukeji. Spelnione musza by¢
wymagania PN-89/S-10050 i norm przedmiotowych:

e dla $rub pasowanych PN-91/M-82331, PN-91/M-82341, PN-91/M-82342 i PN-89/[1-84023,

o dla nakretek do srub PN-EN 24032:1999,

e dla nakrgtek niskich stosowanych jako przeciwnakretka PN-EN 24035:1999

e dla podktadek pod $ruby PN-EN ISO 7089:2002, PN-EN ISO 4759-3:2002, PN-EN ISO 7091:2002,

PN-EN ISO 7089:2002, PN- 77/M-82008, PN-79/M-82009 i PN-79/M-82018,

e dla elektrod PN-91/M-69430 i PN-EN 499:1997,

e dla drutéw spawalniczych PN-EN 12072:2002

e dla topnikéw do spawania tukiem krytym PN-EN 760:1998

e dla topnikow do spawania zuzlowego PN-67/M-96356

Wytworca powinien przestrzega¢ okresdw waznos$ci stosowania elektrod wedtug gwarancji dostawcy. Lacz-
niki powinny by¢ przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem ochrony
przed korozja i w sposob umozliwiajacy segregacj¢ na poszczegodlne asortymenty. Materiaty spawalnicze
nalezy przechowywa¢ ponad podtoga w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach. £aczni-
ki 1 materiaty spawalnicze przeznaczone do wytworzenia okre§lonej stalowej konstrukcji mostowej powinny
by¢ oddzielone od pozostatych.

3. SPRZET

Wytworca konstrukeji w programie wytwarzania (p. 5.1.2.) i Wykonawca w programie montazu (p. 5.1.3.)
obowiazani sa do przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzgtu. Inzynier jest
uprawniony do sprawdzenia czy urzadzenia dzwigowe 1 zbiorniki ciSnieniowe posiadaja wazne §wiadectwa
wydane przez Urzad Dozoru Technicznego (Warszawa ul. Szczesliwicka 34)
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Wykonawca na zadanie Inzyniera jest zobowiazany do probnego uzycia sprzg¢tu w celu sprawdzenia jego
przydatno$ci. Sprawdzenie powinno odbywac si¢ w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Transport od dostawcy i skladowanie stali konstrukcyjnej u wytworcy.

Zatadunek transport, roztadunek i sktadowanie wyrobow ze stali konstrukcyjnej powinny odbywac sig tak,
aby powierzchnia stali byla zawsze czysta, wolna zwlaszcza od substancji aktywnych chemicznie
1 zanieczyszczen mogacych utrzymywac wilgo¢. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane
w stanie suchym i sktadowane nad gruntem na odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest dtugotrwate
sktadowanie stali niezabezpieczonych przed opadami.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej musza posiadaé oznaczenia i cechy zgodnie z PN-73/[0-01103. Oznaczenia
i cechy musza by¢ zachowane w catym procesie wytwarzania konstrukcji. Przy dzieleniu wyrobdéw nalezy
przenies¢ oznaczenia na czgsci pozbawione oznaczen.

4.2.  Transport na miejsce montazu

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na srodki transportu w ten sposob, aby mogly by¢
transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzen. Zalecane
jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej bedzie eksploatowana.

Ze wzgledu na mozliwos¢ wyboczenia we wszystkich rodzajach konstrukcji nalezy odpowiednio usztywnic¢
elementy wiotkie na czas zaladunku i transportu. Drobne elementy takie jak blachy nakltadkowe czy blachy
stanowiace polaczenia musza by¢ jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania przy
pomocy $rub montazowych. Elementy drobnowymiarowe takie jak $ruby, podktadki, nakretki czy drobne
blachy powinny by¢ przewozone w zamknigtych pojemnikach. DZzwigary powinny by¢ transportowane w
pozycji pionowej i ta pozycja powinna by¢ zachowana we wszystkich fazach transportu i montazu konstruk-
cji. W pewnych przypadkach moga by¢ one transportowane w innej pozycji, jesli beda odpowiednio zabez-
pieczone przed utrata stateczno$ci 1 innymi uszkodzeniami. Inzynier w razie potrzeby moze zada¢ wykona-
nia odpowiednich obliczen. Sposéb mocowania elementéw musi wykluczy¢ mozliwos¢ przemieszczenia,
przewrocenia lub zsunigcia sig ich w czasie transportu. Przewozone elementy powinny by¢ zaladowane w
ten sposob, aby nie przekraczaty zadnej z odpowiednich skrajni ustalonych przez normy PN-69/K-02057 i
PN-70/K-02056.

Przy transporcie drogowym w przypadku przekroczenia ktoéregokolwiek z wymiaréw skrajni lub dopusz-
czalnych cigzaréw pojazdow nalezy uzyska¢ zgode Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad w
Warszawie 1 Zarzadow Drogowych w miastach prezydenckich, przez ktorych tereny przechodzi trasa prze-
jazdu. Konwdj przewozacy czgSci ponadwymiarowej konstrukcji powinien by¢ oznakowany
i poprzedzony przez oznakowany samochdd pilotujacy.

4.3.  Odbiér konstrukeji po roztadunku

Jezeli Zamawiajacy zawarl oddzielnie umowy na wytworzenie konstrukcji i montaz konstrukcji na miejscu
budowy z ré6znymi podmiotami gospodarczymi, woéwczas wykonawca montazu musi dokona¢ odbioru kon-
strukcji po roztadunku i naprawieniu uszkodzen powstalych w transporcie. Odbior powinien by¢ dokonany
w obecno$ci przedstawiciela Inzyniera i powinien by¢ przez Inzyniera zaakceptowany. Wytworca konstruk-
cji powinien dostarczy¢ wszystkie elementy konstrukcji przez siebie wytworzone, a takze wszystkie elemen-
ty stalowe, ktore beda uzyte na miejscu budowy, np. komplet $rub. Z dostawy wylaczone sa farby
1 materiaty spawalnicze, ktorych stosowanie jest ograniczone okresami gwarancji. Przekazane powinny by¢
dokumenty opisujace zastosowane podczas wytwarzania materiaty, procesy technologiczne oraz wyniki ba-
dan odbiorow zgodnie z p. 5.2.2.7.

4.4. Likwidacja uszkodzen transportowych
Podczas odbioru po roztadunku nalezy sprawdzi¢, czy elementy konstrukcyjne sa kompletne i odpowiadaja

zatozonej w projekcie technicznym geometrii. Dopuszczalne odchylki nie powinny przekracza¢ odchytek
podanych w p. 2.4.2.8. 1 2.8. PN-89/S-10050.
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Jesli usuwanie odchytek i uszkodzen Inzynier uzna za konieczne, to Wytworca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji projekt technologiczny i harmonogram usuwania odchylek. Inzynier moze zastrzec, jakich prac
nie mozna wykonywa¢ bez obecnosci jego przedstawiciela. Koszt prac ponosi Wytworca konstrukeji, a do
ich wykonania powinien przystapi¢ tak szybko, jak jest to mozliwe ze wzgledow technicznych. Po zakon-
czeniu prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.

Jesli po prostowaniu (usuwaniu odchytek) wystepuja peknigcia lub inne uszkodzenia, element (lub jego
cz¢$¢) zostaje zdyskwalifikowany.

7.  WYKONANIE ROBOT
[].1. Warunki ogélne

[].1.1. Wymagania w stosunku do Wytworcy stalowych konstrukcji nostowych i Wykonawcy montazu.
Wytworca konstrukcji powinien razem z oferta przetargowa dostarczy¢ Inzynierowi listg¢ wykonanych kon-
strukcji o podobnej ztozonosci potwierdzona referencjami. Wytworca nie moze przenie$¢ wytwarzania calo-
$ci lub czg$ci konstrukeji do innej wytworni bez zgody Inzyniera.

[1.1.2. Program wytwarzania konstrukcji w wytworni.

Rozpoczgcie robot moze nastapi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu robot. Program
sporzadzany jest przez Wytworcg. Program powinien zawiera¢ deklaracjg Wytworcey o szczegdélowym zapo-
znaniu si¢ z projektem technicznym i Specyfikacjami oraz

1) harmonogram realizacji,

2) informacjg o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcy,

3) informacj¢ o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie

kwalifikacji,

4) informacje o dostawcach materialow,

5) informacje o podwykonawcach,

6) informacje o podstawowym sprzgcie przewidzianym do realizacji zadania,

7) projekt technologii spawania,

8) sposob przeprowadzenia badan wymaganych w Specyfikacjach,

9) inne informacje zadane przez Inzyniera,

10) ewentualne zgloszenie potrzeby uscislen lub zmian w projekcie technicznym. Program robot musi

uwzgledniac¢ spetnienie wszystkich ustalen zawartych w Specyfikacji Ogolnej, a takze w Specyfikacji
Szczegolowej, jezeli taka jest czgScig umowy.

Rysunki warsztatowe sporzadza Wytworca na wlasne potrzeby i na wlasny koszt.
[1.1.3. Program montazu i scalania konstrukcji na miejscu bulowy.

Rozpoczgcie robdt moze nastapi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu montazu. Pro-
gram sporzadzany jest przez Wykonawcg montazu. Program powinien zawiera¢ protokot odbioru konstrukeji
od Wytworcy oraz:
1) harmonogram terminowy realizacji,
2) informacjg o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcy,
3) informacjg o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktorych niezbgdne jest udokumentowanie kwa-
lifikacji,
4) projekt montazu,
5) sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jesli podczas montazu bgdzie ona podpierana w innych
punktach niz przewiduje to projekt techniczny,
6) informacje o podwykonawcach,
7) informacje o podstawowym sprzgcie montazowym przewidzianym do realizacji zadania,
8) projekt technologii spawania (jesli wystgpuje),
9) sposdb zapewnienia badan ujgtych w Specyfikacji,
10) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa osob, ktore moga znalez¢ si¢ w obszarze prac
montazowych,
11) inne informacje zadane przez Inzyniera.
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[].1.4. Akceptowanie stosowanych technologii.

Jesli jakas z czynnosci technologicznych nie jest okreslona jednoznacznie w projekcie technicznym
lub zachodzi konieczno$¢ zmiany technologii Wykonawca musi uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

[1.1.[1 Kontrola wykonywanych robét.

Inzynier jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu czynnosci kontrolnych, badawczych
i odbiorow czgsciowych, na czas ktorych nalezy przerwaé roboty. W zaleznosci od wyniku badan Inzynier
podejmuje decyzje o kontynuowaniu robot.

[].1.6. Dziennik wytwarzania konstrukcji i dziennik budowy.

Decyzje Inzyniera sa przekazywane wykonawcom poprzez wpisy w dziennikach:
1) wytwarzania konstrukcji (w Wytworni),
2) budowy (w trakcie montazu).

[0.2. Wykonanie konstrukcji w Wytworni
[7.2.1. Obrébka elementow.
[1.2.1.1. Sprawdzanie wymiaréw wyrobéw ze stali konstrukcyjmej.

Wytwarzanie konstrukcji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiaréw i prostoliniowo$ci uzywanych wyro-
bow ze stali konstrukcyjnej. Bez uprzedniego prostowania moga by¢ uzyte wyroby, w ktorych odchytki wy-
miaroéw i ksztaltow nie przekraczaja dopuszczalnych odchytek wg PN-89/S-10050 pkt. 2.4.2.

[1.2.1.2. Cigcie elementéw i obrabianie brzegow.

Cigcie elementéw i obrabianie brzegdw nalezy wykonywac zgodnie z ustaleniami projektu technicznego,
ale tak by zachowane byty wymagania PN/-89/S-10050 pkt. 2.4.1.1. Dla wszystkich gatunkow stali stosowaé
cigcie gazowe (tlenowe) automatyczne lub potautomatyczne a dla elementow pomocniczych i drugorzednych
rowniez reczne. Brzegi po cigeiu powinny by¢ oczyszczone z gratu, naderwan. Przy cigciu nozycami podnie-
sione brzegi powierzchni cigcia nalezy wyréowna¢é na odcinkach wzajemnego przylegania
z powierzchnia cigcia elementow sasiednich.

Arkusze nie obcigte w hucie nalezy obcina¢ co najmniej 20 mm z kazdego brzegu. Ostre brzegi, ktore podle-
gac beda zabezpieczeniu antykorozyjnemu, po cigciu nalezy wyréwnac i stepi¢ przez wyokraglenie promie-
niem r = 2 mm lub wiekszym. Przy cigciu tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrobki mechanicznej te brzegi,
ktére beda poddane przetopieniu w nastepnych operacjach spawania oraz te, ktére osiagnety klasg jakosci nie
gorsza niz 3-2-2-4. wg PN-76/M-69774.Po cigciu tlenowym powierzchnie cigcia i powierzchnie przylegte
powinny by¢ oczyszczone z zuzla, gratu, naciekow i rozpryskow materiatu.

Dokfadnos¢ cigeia:  wWymiar liniowy elementu [m] <l 1+5 >5
Dopuszczalna odchytka [mm] +1 +1,5 +2

Powyzsze doktadnosci nie dotycza wymiaru, na ktérym pozostawia si¢ zapas montazowy.

[1.2.1.3. Prostowanie i gigcie elementow.

Wytworca powinien w obecno$ci przedstawiciela Inzyniera wykona¢ probne uzycie sprzgtu przeznaczonego
go gigcia 1 prostowania elementoéw. Roboty moga by¢ kontynuowane jesli pomierzone po probnym uzyciu
odchylki nie przekrocza warto$ci podanych w PN-89/S-10050 pkt. 2.4.2. Wystapienie peknig¢ po prostowa-
niu lub gigciu powoduje odrzucenie wykonanych elementow.

Podczas gigcia nalezy przestrzegac¢ zalecen PN-89/S-10050 pkt. 2.4.1.2.
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Prostowanie i gigcie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, plaskownikéw
i ksztattownikow dopuszcza si¢ w przypadkach, gdy promienie krzywizny r sa nie mniejsze, a strzatki ugig-
cia f nie wigksze niz graniczne dopuszczalne warto$ci podane w tabeli I z PN-89/S-10050.
W tabl. 1 podaje si¢ wyciag z w/w tabeli dla blach i ptaskownikow.
Przy prostowaniu i gigciu na zimno nie wolno stosowac¢ uderzen, a stosowac nalezy sity statyczne.
W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci strzalki ugigcia lub promienia krzywizny podanych
w tab. 1. prostowanie i gigcie elementow stalowych nalezy wykona¢ na goraco po podgrzaniu do tempera-
tury kucia i zakonczy¢ w temperaturze nie nizszej niz 750°C. Obszar nagrzewania materialu powinien by¢
1.5 do 2 razy wigkszy niz obszar prostowany lub odksztatcany. Ksztaltowniki nalezy nagrzewa¢ rownomier-
nie na catym przekroju.

Chtodzenie elementow powinno odbywac si¢ powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C,
bez uzycia wody.

Wskutek prostowania lub gigcia w elementach nie moga wystapi¢ peknigcia lub rysy. Sposoéb ich
ewentualnej naprawy winien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. W elementach ze stali
o podwyzszonej wytrzymatosci (18G2A) nie powinny wystapi¢ rowniez miejscowe zahartowania.

Tabl.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych

'Wymiar nominalny [mm] |Dopuszczalne odchytki wymiaru
onad do rzylaczeniowego swobodnego
500 1000 0,5 1,5
1000 2000 1,0 2,5
2000 4000 1,5 4,0
4000 8000 2,5 6,0
8000 16000 4,0 10,0
16000 32000 6,0 15,0
32000 10,0 1/1000 wymiaru, lecz nie wigcej niz 50

[0.2.1.3. Dopuszczalne odchylki wymiaréw liniowych.

Wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, ktérych doktadno$¢ nie zostata podana w dokumentacji tech-
nicznej lub innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tabl.2, przy czym rozréznia sig:
* wymiary przylaczeniowe, tj wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiarow, podlegajace pasowa-
niu, warunkujace prawidlowy montaz oraz normalne funkcjonowanie konstrukeji.
* wymiary swobodne, ktorych doktadnos¢ nie ma konstrukcyjnego znaczenia.

[1.2.1.4. Dopuszczalne odchylki od linii prostej

Dopuszczalne odchytki prostoliniowosci elementow (pretow Sciskanych, pasow Sciskanych) od podpory do
podpory lub od wezla do wezla stgzen wynosza 1/1000 dlugosci, lecz nie wigeej niz 10 mm. Dla elementow
rozciaganych odchytki moga by¢ dwukrotnie wigksze.

[1.2.1.[1 Dopuszczalne skrecenie przekroju.

Dopuszczalne skrgcenie przekroju (mierzone wzajemnym przesuni¢ciem odpowiadajacych sobie punktow
przekroju) wynosza 1/1000 dlugosci, lecz nie wigcej niz 10 mm.

[1.2.1.6. Dopuszczalne odchylki swobodne ksztaltu przekroju.

Dopuszczalne odchytki swobodne ksztaltu przekroju poprzecznego elementéw konstrukcyjnych (poza sty-
kami) podano w tablicy 3.

[0.2.1.7. Dopuszczalne odchylki ksztaltu przekroju w obrebe stykéw.

Styki spawane nalezy wykonac z taka dokladno$cia, aby wzajemne przesunigcia stykajacych si¢ elementéw
nie przekraczaly 1 mm.
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Rys. 1. Swobodne niespawane konce blach przy pasowaniu stykajacych si¢ elementow.
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Zaleca si¢ pozostawienie swobodnych, nie zespawanych blach podczas pasowania stykajacych si¢ elemen-
tow (dotyczy szczegodlnie stykow montazowych). Dlugos¢ niepospawana winna wynosi¢ po 600 mm z kaz-
dej strony styku montazowego dla spoin laczacych $rodnik dzwigara glownego z pasem dolnym
i pasem gornym lub z blacha poktadu, oraz 300 mm dla potaczen zeber jezdni i zeber $rodnika. Spoiny te
powinny by¢ nastgpnie wykonane jako spoiny typu K lub 1/2V, po wykonaniu potaczen $rednika i paséw
stykajacych si¢ elementow. Szczegdtowe rozwiazania nalezy poda¢ w technologii spawania. Rozwiazanie to
pokazano na rys. L.

[1.2.1.8. Dopuszczalne zalamanie przy spoinie czolowej.

Dopuszczalne zatamanie przy spoinie czotowej powinno by¢ nie wigksze niz 2 mm strzatki odchylenia
po przytozeniu liniatu o dlugosci 1m.

[1.2.1.9. Dopuszczalne odchylki konstrukcji uzebrowanych.

Dopuszczalne odchytki podano powyzej w punkcie dotyczacym dopuszczalnych odchytek swobodnych
przekroju.

Wszystkie elementy konstrukcji uzebrowanych nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny. Pomiary odchytek
w plytach uzebrowanych mozna przeprowadza¢ wyrywkowo wg wskazan inspektora nadzoru, przy czym
nalezy mierzy¢ co najmniej 10 % elementow ptyty (blachy, Zzebra, poprzecznice) w strefach Sciskanych i 5 %
w strefach rozciaganych. Jezeli mierzone odchyltki przekrocza wymagania niniejszej normy o wigcej niz
10 %, liczba mierzonych elementow powinna zosta¢ zwigkszona wg zalecen Inzyniera.

Jezeli w zwigkszonej liczbie mierzonych elementow odchytki przekraczaja 10 % tej liczby, nalezy je usunac
wg wskazowek w nastepnych punktach niniejszych ST.

[1.2.1.10. Usuwanie przekroczonych odchylek.

Przekroczenie odchylek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inzyniera wraz
z Projektantem konstrukcji (ewentualnie z udziatem rzeczoznawcy lub jednostki naukowo-badawczej), czy
przekroczone odchytki wptywaja na bezpieczenstwo, uzytkowanie lub wyglad. Inzynier podejmuje decyzje
o0 ich pozostawieniu wzglednie usuwaniu.

Przekroczenie dopuszczalnych odchylek (ilosciowe lub jako$ciowe) stanowi jednoczesnie podstawe
do obnizenia umoéwionej ceny za wykonana konstrukcje, niezaleznie od usunigcia wad.

Wykaz odchytek, ocena bezpieczenstwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inzyniera stanowia cz¢$¢ do-
kumentacji odbioru mostu.

[0.2.1.11. Czyszczenie powierzchni i brzegow.
Przed przystapieniem do sktadania konstrukcji Inzynier przeprowadza odbior elementéw w zakresie usunig-

cia gratu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegéow stykowanych z zachowaniem
wymagan PN-89/S-10050, PN-87/M-04251, PN-76/M-69774.
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[1.2.2. Skladanie konstrukcji.
[1.2.2.1. Spawanie.

Spawanie elementéw konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera projektem
technologii spawania zawartym w programie wytwarzania danej konstrukcji.

Osoby kierujace spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane w systemie
kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace spawalnicze mozna
powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajacym aktualne uprawnienia. Niezaleznie od
posiadanych uprawnien zaleca si¢ sprawdzenie aktualnych umiejgtnosci spawaczy poprzez wykonanie prob-
nych zlaczy elektrodami stosowanymi do spawania przedmiotowej konstrukcji (szczegdlnie dotyczy elektrod
zasadowych). Kazda spoina powinna by¢ oznaczona osobistym znakiem spawacza, wybijanym na obu kon-
cach krétkich spoin w odleglosci 10-15 mm od brzegu, a na dlugich spoinach w odlegtosciach co
1 m. Nalezy prowadzi¢ dziennik spawania. W dzienniku spawania powinny by¢ odnotowane wszelkie od-
stgpstwa od dokumentacji technicznej i technologicznej jak rowniez stwierdzone usterki wykonawstwa.
Dziennik spawania powinien by¢ prowadzony na biezaco i tak samo potwierdzany przez Inzyniera. Za pro-
wadzenie dziennika odpowiedzialny jest bezposredni kierownik robot.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyklej wytrzymatosci powinna by¢ wyzsza
niz 0 °C, a stali o podwyzszonej wytrzymalosci wyzsza niz +5 °C. Niedopuszczalne jest spawanie podczas
opadoéw atmosferycznych przy niezabezpieczeniu przed nimi stanowisk roboczych i zlaczy spawanych.
W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotno$¢ wzgledna powietrza wigksza niz 80 %, mzawka,
wiatry o predkosci wigkszej niz 5 m/sek, temperatury powietrza nizsze niz podane wyzej) nalezy opracowac
1 uzgodni¢ specjalne $rodki gwarantujace otrzymanie spoin nalezytej jakosci.

Powierzchnie taczonych elementow na szerokosci nie mniejszej niz 15 mm od rowka spoiny nalezy przed
spawaniem oczysci¢ ze zgorzeliny, rdzy, farby, thuszczu i innych zanieczyszczen do czystego metalu.
Ukosowanie brzegéw elementoéw mozna wykonywac¢ rgcznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym, usu-
wajac zgorzeling i nierownosci.

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonane taka technologia (np. przez zastosowanie
odpowiednich podktadek), aby gran byla jednolita i gladka. Dopuszczalna wielko$¢ podtopienia lub wkle-
$nigcia grani w podpoinie przyjmowa¢ wg PN-85/M-69775 wg klasy wadliwosci W1 dla zlaczy specjalnej
jakosci 1 W2 dla zfaczy normalnej jakosci.

Obrobke spoin mozna wykona¢ recznie szlifierka Iub frezarka albo stosowac inng obrobke mechaniczna pod
warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3 % tej grubosci.
Przygotowanie elementow do wykonania spoin (przygotowanie brzegéw, rowkoéw do spawania) nalezy wy-
kona¢ wg PN-65/M-69013, PN-75/M-69014, PN-73/M-69015, PN-74/M-69016, PN-65/M-69017,
PN-88/M-69018.

Do wykonywania potaczen spawanych mozna uzywaé wyltacznie materialow spawalniczych przewidzianych
w projekcie technologicznym. Materialy te powinny mie¢ zaswiadczenie o jakosci. Do wykonania spoin
sczepnych nalezy stosowaé spoiwa w gatunku takim samym jak na warstwy przetopowe i na pierwsze war-
stwy wypehiajace.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutow do spawania i topnikow powinny by¢ zgodne
z wymaganiami obowigzujacych norm i zaleceniami producentow.

Suszenie elektrod i topnikéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentow. Wystapienie na powierzchni
otuliny elektrod tzw. wykwitow tj. bialych krysztatlow §wiadczy o dlugotrwalym przetrzymywaniu elektrod
w wilgotnym powietrzu, a takze o wejSciu wody w reakcje chemiczng ze sktadnikami otuliny. Wykwity
te dowodza starzenia sig elektrody. Suszenie elektrod przestarzatych jest bezcelowe, a uzycie ich zabronione.
Do ztobienia elektropowietrznego nalezy stosowac elektrody grafitowo-weglowe miedziowane w gatunku
ESW 252 lub inne zgodnie z norma PN-67/E-69000. Do ztobienia lukowego - stosowac elektrody stalowe
otulone EC1.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie zlaczy spawanych zgodnie z technologia spawania
i dokumentacja konstrukcyjna. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych parametrow
spawania, przy czym wahania nat¢zenia i napigcia pradu podczas spawania nic moga przekracza¢ 10 %.
Czolowe spoiny pasow nalezy konczy¢ poza przekrojem samego pasa, uzywajac do tego plytek wybiego-
wych. Plytki wybiegowe powinny mie¢ ta sama grubo$¢ i ksztalt, co spawane pasy. Po przymocowaniu pty-
tek (za pomoca zaciskow) spoiny powinny by¢é mna nie wprowadzone na dlugosé
co najmniej 25 mm. Przy usuwaniu plytek wybiegowych nalezy przeprowadzi¢ cigcie w odleglosci
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co najmniej 3 mm od brzegu pasa. a nastgpnie usuna¢ nadmiar przez obrobke mechaniczng. Wszystkie spo-
iny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jako$ci i odbiorowi. Niedopuszczalne sa rysy lub peknigcia w
spoinie lub materiale w jej sasiedztwie. Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mie¢ wtracen
zuzla, pasm zuzlowych lub zaklesnig¢. W spoinach nie obrabianych nieréwno$¢ lica spoiny nie powinna
przekraczaé 15 % grubos$ci spawanych elementow.

Wady spoin pachwinowych i czotowych wykrywalne przez ogledziny spoin i makroskopowe nieniszczace
badania okresla si¢ wg PN-75/M-69703. Wymaga si¢ zachowania klasy wadliwosci nie wyzszej niz W2
wg PN-85/M-69775. Spoiny powinny by¢ zbadane przeSwietleniem zgodnie z planem przeswietlen lub ba-
dan ultradzwigkowych wg PN-89/M-70055/02 podanym w projekcie technologii spawania. Na radiogramie
powinny by¢ podane: jego numer, nazwa wytworni oraz wskaznik jakosci obrazu wg PN-77/M-70001. Na
konstrukcji obok kazdej spoiny powinno by¢ odbite jej oznaczenie zgodnie z oznaczeniami na planie prze-
swietlen lub badan ultradzwigkowych, a na okres prze§wietlania spoiny nalezy na konstrukcji umiescic¢
oznaczenie spoiny z podziatlem spoin dlugich. Wszystkie spoiny czotowe nalezy przeswietla¢ na calej ich
dlugosci. Na podstawie radiogramow wykonanych wg PN-72/M-69770 oraz wad spoin okreslonych wg PN-
75/M-69703 1 wykrytych przeswietleniem wg PN-74/M-69771 nalezy okresli¢ klasg spoiny zgodnie
z PN-87/M-69772 i PN-85/M-69775. Klasa ta powinna by¢ wpisana do protokotu badan spoin. Spoiny czo-
towe specjalnej jakosci powinny odpowiada¢ klasie wadliwosci ztacza Rl, a normalnej jakosci klasie R2 wg
PN-87/M-69772. Ztacza za pomoca spoin czotowych powinny by¢ zbadane na zginanie wg PN-88/M-69720.
Ztacza te nalezy rowniez zbada¢ na udarno$¢ samej spoiny, strefy przejecia i strefy ciepta materialu wg PN-
88/M-69773.

Spoiny lub ich czg$ci ocenione w wyniku badan jako nie odpowiadajace wymaganiom nalezy usunaé
w sposob nie powodujacy uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprezen. Powtornie
wykonane spoiny w miejscu usunic¢tych nalezy podda¢ ponownemu badaniu w pelnym zakresie tacznie
z przeswietleniem.

[0.2.2.2. Przygotowanie brzegéw i powierzchni elementéw do spavania.

Powierzchnie brzegéw powinny by¢ na tyle gladkie, aby parametry charakteryzujace powierzchnie cigcia
wg PN-76/M-69774 nie byly wigksze niz dla klasy 2-2-2-2, a przy glebokim przetopie materiatu rodzimego
nie wigksze niz dla klasy 3-3-3-3.

[1.2.2.3. Powierzchnie przylegajace.

Powierzchnie pracujace na docisk powinny by¢ obrobione. Wspolczynnik chropowatosci Ra tych po-
wierzchni wg PN-87/M-04251 nie powinien by¢ wigkszy niz 2,5 pm.

Konstrukcja powinna by¢ podzielona na zespotly spawalnicze, ktérych wymiary ograniczaja mozliwo$ci
transportu. Nalezy dazy¢, by jak najwigksza czg$¢ spoin byta wykonana automatycznie, a zwlaszcza spoiny
faczace pasy ze $rodnikiem.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt. 2.4.4.4. Wszystkie spoiny
po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Kazda spoina powinna by¢ oznaczona marka
spawacza. Wykonawca obowiazany jest dokona¢ badanie spoin i udostepni¢ je do kontroli Inzynierowi. Ba-
dania spoin polegajace na oglgdzinach i makroskopowych badaniach nieniszczacych wg PN-75/M-69703
prowadzi przedstawiciel Inzyniera osobiscie. Badania radiograficzne i ultra- dzwigkowe wykonywaé moga
jedynie uprawnione laboratoria. Inzynier uprawniony jest do zarzadzania dodatkowych badan stopiwa
i zlaczy spawanych w kazdej fazie wytwarzania konstrukcji. Badania. potwierdzajace jako$¢ robot spawalni-
czych, prowadzi¢ nalezy wedlug PN-89/S-10050 pkt. 3.2.8.1 pkt.3.2.9.

Wytworca zobowiazany jest gromadzi¢ pelna dokumentacje badan w postaci radiogramow i protokotow
i przekazac¢ ja Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukeji.

[1.2.2.4. Usuwanie odksztalcen konstrukeji po spawaniu.
Kazdy z segmentow konstrukcji po wykonaniu spawania podlega doktadnej kontroli pod wzglgdem zgodno-

$ci ksztattu geometrycznego z projektem. Wszelkie odchytki wigksze od dopuszczalnych musza by¢ usunig-
te. Projekt technologiczny prostowania konstrukcji, zgodny z punktami 2.4.1.2., 2.4.2.8., 2.6.8. 1 2.8. normy

DROMOS OLSZTYN remont mostu w Brzeznicy, droga powiatowa nr 1723 N



90 M-1101.00.00. Konstrukcje stalowe

PN-89/S-10050 ma by¢ przygotowany przez Wytworce. Projekt opisujacy zakres robot i sposoby technolo-
giczne prostowania musi zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera.

Operacja usuwania odksztatcen spawalniczych odbywacé si¢ powinna w obecnosci przedstawiciela Inzyniera
z przestrzeganiem zalecen PN-89/S-10050.

Wystapienie pgkni¢é czy innych uszkodzen w elemencie w trakcie usuwania lub po usunigciu odksztatcen
spawalniczych powoduje jego dyskwalifikacje i odrzucenie danego elementu.

[1.2.2.[1 Wykonanie elementéw dla montazu wst¢pnego, transportui montazu na miejscu budowy.

Elementy, ktore nie pozostaja na trwale w moscie moga by¢ wykonane wedlug wymagan uzgodnionych
jednorazowo migdzy Wytworca a Inzynierem. Wymagania te nie musza speinia¢ warunkoéw zawartych
w Specyfikacji Ogolne;j.

[1.2.2.6. Probny montaz stalowej konstrukcji mostowej.

Nalezy dazy¢, aby wytwarzana stalowa konstrukcja mostowa byla probnie zmontowana przez Wytworce
tej konstrukcji. Probny montaz wytworzonych elementow stalowej konstrukcji mostowej nalezy przeprowa-
dzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt 2.4.4.5. i pkt 2.4.4.6.
Do probnego montazu mozna przystapi¢ po dokonaniu odbioru wytworzonych elementéow stalowej kon-
strukcji mostowej przez Inzyniera oraz uzyskaniu jego akceptacji dla przewidywanych sposobow przepro-
wadzenia probnego montazu i stosowanych technologii.
W razie, kiedy wykonanie w wytworni montazu probnego calej konstrukeji nie jest uzasadnione technicznie
i ekonomicznie (np. w przypadku duzych przeset spawanych na miejscu budowy) Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie montazu probnego polegajacego na sprawdzeniu przez przylozenie wymiaréw przylegajacych do
siebie zespotow spawalniczych. Nalezy sprawdzi¢ czy jest zachowane wymagane podniesienie wykonawcze.
Jesli wykonanie pelnego montazu probnego w wytworni nie jest przewidziane Wykonawca montazu moze
oczekiwa¢ od Inzyniera pokrycia kosztow usuwania deformacji konstrukcji powstajacych
w czasie scalania. Dopuszczalna odchyltka podniesienia wykonawczego wynosi =10 % projektowanego, pod
warunkiem, ze linia wygigcia wstgpnego ma plynny przebieg (odchytka réznic rzednych w sasiednich punk-
tach nie powinna przekracza¢ 10 % tej wartosci).
Wszystkie elementy nalezy oznaczyé w sposob trwaly i wyrazny wg pisemnego schematu oznaczen
i schemat ten zataczy¢ do dokumentacji wykonawczej mostu.
O przeprowadzanym probnym montazu nalezy kazdorazowo pisemnie, z wyprzedzeniem trzydniowym za-
wiadamia¢ Inzyniera oraz Wykonawcg¢ montazu docelowego na budowie.
Na zakonczenie probnego montazu nalezy spisa¢ protokot z jego przeprowadzenia, podajac w nim wszelkie
istotne dla konstrukcji dane, a w szczegdlnosci:

+ stwierdzenia o zgodnosci wykonanej konstrukcji z dokumentacja, wraz ze szczegétowym omowieniem

odchytek od wymiardéw teoretycznych,
* linig¢ podniesienia wykonawczego i odchyiki od linii teoretyczne;.
* znaki pomiarowe na sasiednich elementach konstrukcji, ich oznakowanie i wymiary wzgledem siebie
w zmontowanej konstrukcji.

[1.2.2.7. Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysylka.

Elementy konstrukcji musza by¢ przed wysytka zabezpieczone wedlug  Specyfikacji Technicznej
M-14.02.03. Wykonanie czynno$ci zwiazanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni
i nanoszenia powtok ochronnych powinno by¢ przewidziane w mozliwie wczesnej fazie wytwarzania kon-
strukcji.

[1.2.2.8. Odbiér konstrukcji u Wytworcy.

Po wykonaniu montazu probnego i zabezpieczenia antykorozyjnego Inzynier dokonuje odbioru konstrukeji
zgodnie z PN-89/S-10050 pkt 2.8. Odbior polega na komisyjnych ogledzinach konstrukeji
i sprawdzeniu wynikow wszystkich badan przewidzianych w programie wytwarzania konstrukcji. W komisji
odbierajacej, ktorej sktad ustala Inzynier, powinien uczestniczy¢ przedstawiciel przedsigbiorstwa montujace-
go most. Wytworca powinien przedstawi¢ komisji:
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1)  projekt techniczny i rysunki warsztatowe,

2)  dziennik wytwarzania,

3)  atesty uzytych materialow,

4)  $wiadectwa kontroli laboratoryjnej,

5)  protokoty odbioréw czesciowych,

6)  protokot z probnego montazu, a jesli probny montaz nie byt przewidywany, protokot z pomiaru
geometrii wytworzonej konstrukeji,

7)  inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania.

[1.3. Montaz i scalanie konstrukeji na miejscu budowy.

[1.3.1. Skladowanie konstrukeji na placu budowy.

Obowiazkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu skltadowego konstrukcji i udostgpnienie
go Wytworcy, by mogt dokona¢ roztadunku dostarczonej konstrukcji i usunaé ew. uszkodzenia powstate
w transporcie. Konstrukcj¢ na placu budowy nalezy uklada¢ zgodnie z projektem technologii montazu
uwzgledniajac kolejnos¢ poszczegodlnych faz montazu. Konstrukcja nie moze bezposrednio kontaktowaé si¢
z gruntem lub woda i dlatego nalezy ja uktada¢ na podktadkach drewnianych lub betonowych (np. na pod-
ktadach kolejowych). Sposob uktadania konstrukcji powinien zapewnic :

1)  jej statecznosc¢ i nieodksztatcalnose,

2)  dobre przewietrzenie elementow konstrukcyjnych,

3)  dobra widoczno$¢ oznakowania elementdéw sktadowych,

4) zabezpieczenie przed gromadzeniem si¢ wod opadowych, §niegu, zanieczyszczen itp.
W miar¢ mozliwosci nalezy dazy¢ do tego aby dzwigary i belki byly sktadowane w pozycji pionowe;j (takiej
jak w konstrukcjach) podparte w weztach. W przypadku skladowania w innej pozycji niz pionowa lub przy
innym podparciu niz podano w projekcie montazu wymagane sa obliczenia sprawdzajace stateczno$c¢
1 wytrzymatos$¢.

[1.3.2. Przemieszczanie elementéw konstrukcji do ostateczego ich polozenia.

Elementy sktadowane na placu budowy musza by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposéb gwa-
rantujacy jego nieuszkodzenie. Elementy transportowane przy pomocy dzwigdw musza by¢ podnoszone
przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczenstwa (probne uniesienie na wysokos$¢
20 cm, brak przeszkod na drodze transportu, przeszkolona i odpowiednio wyekwipowana zatoga).

[1.3.3. Wykonanie polaczen tymczasowych.

Konstrukcje catkowicie spawane musza by¢ scalone wg projektu montazu i projektu technologii spawania
zawierajacego plan spawania. Spawane styki montazowe moga by¢ wykonane przy zapewnieniu warunkow
przewidywanych w projekcie technologii spawania, a szczeg6lnie przy odpowiedniej temperaturze,

wilgotno$ci oraz ostonigcia od wiatrow.
[1.3.4. Wykonanie polaczen stalych na miejscu budowy.
[1.3.4.1. Polaczenia spawane.

Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy musza by¢ przewidziane w projekcie technicznym. Jesli
zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych (wlaczajac w to spoiny sczepne)
musi by¢ to zaakceptowane przez Inzyniera wpisem do dziennika budowy. Spawanie nie przewidzianych
w projekcie technicznym uchwytow montazowych (uszy) do podnoszenia lub zamocowan wymaga zgody
InZyniera. Inzynier moze zazada¢ wykonania obliczen sprawdzajacych skutki przyspawania uchwytow
montazowych. Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt. 2.4.4.4. Roboty
spawalnicze na obiekcie prowadzi¢ mozna w temperaturach powyzej 5 st. C. Kazda spoina konstrukcyjna
musi by¢ oznakowana przez wykonujacego ja spawacza jego marka. Wszystkie spoiny po wykonaniu
podlegaj a badaniu, ocenie jakos$ci i odbiorowi. Koncowe badania spoin powinny by¢ przeprowadzane nie
wczesniej jak po uplywie 96 godzin po ich wykonaniu. Badania spoin polegajace na ogledzinach
i makroskopowych badaniach nieniszczacych wg PN-M-69703 prowadzi przedstawiciel Inzyniera
osobiscie. Koszty badan radiograficznych i ultradzwigkowych ponosi Wykonawca, a wykonywac je moga
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jedynie laboratoria zaakceptowane przez Inzyniera. Badania, potwierdzajace jako$¢ robot spawalniczych,
prowadzi¢ nalezy wedtug PN-89/S-10050 pkt.3.2.8.i pkt. 3.2.9.

Wytworca zobowiazany jest gromadzi¢ pelna dokumentacje badan w postaci radiogramow i protokotow
i przekazac ja Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji.

[1.3.4.2. Wykonanie otworow.

O ile nie jest okreslone inaczej w dokumentacji przekazanej z wytworni, wykonywanie otwordéw 1 ich roz-
wiercanie do ostatecznego wymiaru nalezy wykona¢ podczas ostatecznego montazu konstrukcji. Rozwierco-
ne lub wiercone otwory (cylindryczne lub stozkowe) powinny mie¢ prostopadle do elementu. Rozwiertaki i
wiertla powinny by¢ w miar¢ mozliwosci prowadzone mechanicznie. Zte rozmieszczenie otworow dyskwali-
fikuje element. Wiercenie i rozwiercanie moze by¢ wykonywane tylko przy pomocy urzadzen obrotowych.
Wiercenie przez szablon jest dozwolone po bezpiecznym i pewnym przymocowaniu go na wlasciwym miej-
scu. Wszystkie czg$ci musza by¢ starannie doci$nigte w czasie wiercenia. Zte wykonane lub rozmieszczone
otwory nie powinny by¢ naprawiane przez spawanie, chyba ze jest to dozwolone przez Inzyniera.

[1.3.[1 Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu.

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozja wykonywane jest w Wytworni, gdzie wyko-
nuje si¢ wszystkie warstwy powloki zabezpieczajacej przed korozja z wylaczeniem ostatniej (2) warstwy
nawierzchniowej. Po ukonczeniu montazu powlokg¢ antykorozyjna nalezy dokonczy¢ zgodnie
ze Specyfikacja Techniczng M-14.02.01.

[1.3.6. Montaz i rusztowania montazowe.

Przed przystapieniem do montazu nalezy wykona¢ projekt montazu wzmocnien istniejacej konstrukcji. Wy-
konawca moze zmieni¢ sposob montazu, z tym, iz musi przedstawi¢ projekt do zatwierdzenia u Projektanta i
Inzyniera. Ewentualne rusztowania do montazu powinny by¢ zaprojektowane i obliczone na sity wynikajace
z projektu montazu konstrukcji. Zaakceptowany przez Inzyniera i projektanta konstrukcji projekt rusztowan
nie moze by¢ bez ich zgody zmieniany.
Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do wielokrotnego uzytku powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-M-48090.
W zasadniczych wymiarach rusztowan drewnianych dopuszcza si¢ nastgpujace odchyiki:

e w rozstawie szeregow pali lub jarzm £5 % rozstawu,

e w wychyleniu jarzm rusztowan z plaszczyzny pionowej +5 % wysokosci jarzm, lecz nie wigcej niz 5

cm,
e w rozstawie poprzecznie i podluznie pomostu £5 cm.

[1.3.7. BHP i ochrona Srodowiska.

Za przestrzeganie aktualnie obowiazujacych panstwowych i lokalnych przepisow o BTIP i ochronie $rodowi-
ska odpowiada Wykonawca. Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktorych wykonanie naruszy-
toby postanowienia tych przepisow.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Obowiazki wykonawcy.

Wykonawca ma obowiazek prowadzi¢ kontrolg jako$ci prowadzonych przez siebie robot, niezaleznie
od dziatan kontrolnych Inzyniera.

6.2. Odbiory czesciowe.

Carmonogramy odbioréw czgsciowych sporzadza Inzynier po zapoznaniu si¢ z programem wytwarzania
konstrukeji (pkt 5.1.2) 1 programem montazu (pkt 5.1.3.) Darmonogramy stanowig integralng czgs¢ akcepta-
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cji programéw. Sposob i zakres odbiorow czgsciowych opisane sa w pkt 5. niniejszej Specyfikacji.
7. OBMIAR

Jednostka obmiarowa konstrukcji stalowej jest 1 t (1tona). Do platnosci przyjmuje si¢ tonaz zgodnie
z projektem, zwigkszony lub zmniejszony o ilosci wynikajace z zaaprobowanych zmian.

1. Cigzar wlasciwy stali i staliwa nalezy przyjmowa¢ wg PN. Naddatki wynikajace z zastosowania
przez Wykonawcg elementéw zamienionych o wigkszych niz potrzeba wymiarach nie sa zaliczane do
montazu.

2. Cigzar srub, nakretek, oraz podktadek wlicza si¢ do tonazu konstrukcji wg ich nominalnego cigzaru

1 wymiarow.

Nie wlicza si¢ do tonazu powlok ochronnych.

4. Cigzar spoin wlicza si¢ do tonazu wg ich nominalnych wymiarow. Nie potraca si¢ z tonazu otworow
i wcie¢ o powierzchni mniejszej od 0,01 m?.

W

8. ODBIOR KONCOWY

Badania wg 6 nalezy przeprowadzi¢ w czasie czgsciowych odbioréw robot. Na podstawie wynikow badan
nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru ostatecznego robot. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca
musi doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z norma i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. p. 9
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Zaaprobowany tonaz wykonanej konstrukcji wg obmiaru jest platny na podstawie ceny jednostkowej, ktora
uwzglednia odpowiednio:

zakup od Wytwoérey konstrukeji

zakup 1 dostarczenie pozostatych czynnikow montazu

montaz konstrukcji,

sporzadzenie wszystkich wymaganych dokumentow, rysunkow i oznakowan elementow,

wykonanie wszystkich wymaganych badan,

umozliwienie przedstawicielowi Inzyniera wykonywania jego czynnosci,

wykonanie 1 rozbiork¢ z usunigciem poza pas drogowy rusztowan i koniecznych urzadzen
pomocniczych, zapewnienie bezpieczenstwa osob, ktore moga znalez¢ si¢ w obszarze prac
montazowych,

¢ nadzor geodezyjny przy montazu konstrukcji

e przygotowanie wszelkich wymienionych w niniejszej ST dokumentéw odbiorowych i1 czynnosci
odbiorowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-89/S-10050 - Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

PN-B-06200: 2002 - Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania
podstawowe

PN-85/S-10030 - Obiekty mostowe Obciazenia.

PN-82/S-10052 - Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

PN-70/K-02056 — Tabor kolejowy normalnotorowy. Skrajnie statyczne.
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PN-69/K-02057 — Koleje normalnotorowe. Skrajnie budowli.
PN-87/M-04251 - Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$¢ powierzchni. Wartosci liczbowe
parametrow.

PN-EN ISO 7089: 2002 Podktadki. Wymagania i badania.

PN-EN ISO 4759-3:2002 Podktadki. Dopuszczalne odchytki wymiaréw oraz ksztaltu i potozenia.

PN-EN ISO 7091:2002 Podktadki okragte zgrubne.

PN-EN ISO 7089: 2002 Podktadki okraglte doktadne.

PN-77/M-82008 Podktadki sprezyste

PN-79/M-82009 Podktadki klinowe do dwuteownikow

PN-79/M-82018 Podktadki klinowe do ceownikow

PN-82/M-82054/01 - Sruby, wkrety i nakretki. Stan powierzchni.

PN-82/M-82054/02 - Sruby, wkrety i nakretki. Tolerancje.

PN-82/M-82054/03 - Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne $rub i wkretow.

PN-82/M-82054/04 - Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne nakretek..

PN-EN 24032: 1999 - Nakretki szeSciokatne.

PN-EN 24035:1999 - Nakretki szeSciokatne niskie.

PN-83/M-82171 - Nakretki szesciokatne powigkszone do potaczen sprezanych.

PN-91/M-82331 - Sruby pasowane z tbem sze$ciokatnym.

PN-91/M-82341 - Sruby pasowane z tbem sze$ciokatnym z gwintem krétkim.

PN-91/M-82342 - Sruby pasowane ze tbem sze§ciokatnym z gwintem dhugim.

PN-M/48090 — Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostow. Wymagania i badania
przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

DROMOS OLSZTYN remont mostu w Brzeznicy, droga powiatowa nr 1723 N



M-171.00.00. Konstrukcje stalowe 95

M-14.01.01. KONSTRUKCJA STALOWA ZE STALI TYPU St3M

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z remontem mostu w miejscowosci Brzeznica, w ciagu drogi powiatowej nr 1723 N, Brzeznica -
Wysoka Gora.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
elementow konstrukeji mostu wykonanych ze stali St3M

1.4. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projekto-
wa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

o plaskowniki walcowane ze stali St3M — stal weglowa, konstrukcyjna, zwyktej jakosci, spetniajaca
wymagania normy PN-72/1-8402)

Stal powinna by¢ dostarczona w odmianach plastycznosci R (udarnos¢ sprawdzana na probkach Mesnager’a
w temperaturze - 40° C). Dopuszcza si¢ rowniez odmiang D (udarno$é sprawdzana na probkach ISO Char-
py’ego w temperaturze —20° C).

Pozostate wymagania - jak w ST M-14.00.00. p.2.

3. SPRZET

jak w ST M-14.00.00. p.3.

4. TRANSPORT

jak w ST M-14.00.00. p.4.

0. WYKONANIE ROBOT

jak w ST M-14.00.00. p.5

6. KONTROLA JAKOSCI

jak w ST M-14.00.00. p.6

7. OBMIAR

jak w ST M-14.00.00. p.7
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8. ODBIOR KONCOWY
jak w ST M-14.00.00. p.8

9. PLATNOSC

jak w ST M-14.00.00.p.9

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

jak ST M-14.00.00. p.10
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M - 14.02.01. POKRYWANIE POWLOKAMI MALARSKIMI

L WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
pokrycia powltokami malarskimi konstrukcji stalowej mostu w miejscowosci Brzeznica, w ciagu drogi po-
wiatowej nr 1723 N, Brzeznica - Wysoka Goéra.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna M 14.02.01. jest to opis robdt zgodny z aktualnie obowiazujacymi normami tech-
nicznymi oraz zasady kontroli jako$ci wykonania zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni konstrukcji
stalowe;.

1.2. Przyjecie technologii zabezpieczenia antykorozyjnego.

Malarskie zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni nalezy wykona¢ w wytworni pokrywajac konstrukcje
pierwsza i druga powloka, a na placu budowy po zmontowaniu konstrukcji nalezy natozy¢ powloke na-
wierzchniowa.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot i kontroli jakosci wykonania
zabezpieczen antykorozyjnych konstrukeji stalowej w postaci powtok malarskich.

2. MATERIALY
2.1. Dobér materialow.

Dopuszczone jest stosowanie systemu wskazanego w Zaleceniach do zabezpieczenia i odbioru zabezpieczen
antykorozyjnych stalowych konstrukcji mostowych GDDKIiA (2006)

System: grunt epoksydowy wysokocynkowy 60+80 um; migdzywarstwa epoksydowa z wypelniaczem ptat-
kowym 100+120 pm; powloka nawierzchniowa alifatyczna poliuretanowa bez wypetniaczy ptatkowych
40+60 pm.

2.2. Akceptowanie materialow.

InZynier jest uprawniony do akceptacji dostawcy materiatdw. Wykonawca jest obowigzany do dokumento-
wania odpowiedniej jakosci wszystkich partii dostaw materiatow.

2.3. Badanie materialow.

InZynier moze nakaza¢ wykonanie badan jakosci materialu do zabezpieczen antykorozyjnych. Badania nale-
zy przeprowadzi¢ wedlug normy przedmiotowej (Aprobaty Technicznej), w oparciu o ktéra materiat zostat
dopuszczony do stosowania w mostownictwie.

Badania farb nalezy przeprowadzi¢ tuz przed ich uzyciem.

2.4. Przechowywanie materialow.

Materiaty do zabezpieczen antykorozyjnych powinny by¢ przechowywane w okre§lonych przez producenta
okresach gwarancji i warunkach przechowywania.

3. SPRZET

Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawia do akceptacji wykaz sprzgtu, ktory bedzie stosowat
do:

DROMOS OLSZTYN remont mostu w Brzeznicy, droga powiatowa nr 1723 N



08 M-1101.00.00. Konstrukcje stalowe

a) przygotowania powierzchni stali przed wykonaniem powtok;

b) nanoszenie powtok;

¢) kontroli biezacej jakosci materiatlow i wykonania.

InZynier moze poleci¢ Wykonawcy uzycia probnie sprzetu i wykonania badan jakosci wykonanych probek.

4. TRANSPORT

Jezeli Wytworca konstrukeji przekazuje ja innemu przedsigbiorstwu wykonujacemu montaz, obowigzkiem
Wytworcey jest przekazanie konstrukcji po transporcie, roztadunku i wykonaniu napraw powtok antykorozyj-
nych powstalych w transporcie.

W przypadku splawiania fragmentow konstrukcji nalezy po wylowieniu nalezy konstrukcj¢ starannie oczy-
sci¢ 1 wykona¢ cato$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego ponownie.

0. WYKONANIE ROBOT
[1.1. Wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych

[1.1.1. Przygotowanie powierzchni.

Powierzchnig przed naktadaniem farby nalezy oczyéci¢ do stopnia SB 2'/, wg PN-EN ISO 8501-1. Po-
wierzchnia przygotowana do malowania powinna by¢ sucha, pozbawiona tluszczu, kurzu
1 zanieczyszczen.

[1.1.2. Wykonanie warstw nawierzchniowych.
Dopuszczalne jest wykonywanie powlok malarskich technika natryskowa-bezpowietrzna. Do malowania
mozna przystapi¢ po odebraniu przez Inzyniera powierzchni po oczyszczeniu.
e Nalezy wykona¢ 1 warstwg gruntujaca o grubosci 6080 pm a nastepnie powloke migdzywarstwowa
o grubosci 100+120 pm. Sumaryczna grubo$¢ powloki malarskiej epoksydowo-poliuretanowej —
200 pm.

Malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w 20°C) przed zachodem stonca. Umozliwi to wyschnigcie po-
wtoki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Niewskazane jest malowanie w dni wietrzne i bardzo wilgotne
- wilgotno$¢ wzgledna powietrza podczas malowania nie powinna przekroczy¢ 80%. Wykonanie robot po-
winno speia¢ wymagania Zalecen. Sprawdzenie grubo$ci powtok i jakosci ich wykonania powinno by¢
dokonane zgodnie z Zaleceniami.

Kolor farby na ostatnia powtokg nawierzchniowa musi by¢ uzgodniony z Inzynierem.

[7.1.3. Wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych w polaczeniach.

Przed wykonaniem potaczen spawanych wolne od powtok powinny by¢ paski o szerokosci po 100 mm po
kazdej stronie spoiny. Powinny by¢ one zaklejone tasma. Po wykonaniu stykow nalezy nanie$¢ na nie ten
sam system po oczyszczeniu powierzchni do stopnia Sa 2/, i sfazowaniu brzegéw istniejacych powtok.

[.1.4. Wykonywanie napraw i uzupelnien.

Naprawy i uzupemienia zabezpieczen po spawaniu, prostowaniu, transporcie itp. powinny polega¢ na wyko-
naniu od nowa wszystkich czynnosci tj. czyszczenia do stopnia Sa 2'/, i naniesieniu wszystkich powtok.
Wytworca musi zapewni¢ Inzynierowi mozliwosci odbioru kazdej czynno$ci oddzielnie.

W identyczny sposob napraw uszkodzen powloki, powstatych podczas montazu, dokonuje Wykonawca
montazu, dopilnowujac by naprawy te byly robione natychmiast po ustaleniu przyczyny powstawania uszko-
dzen.

Wszystkie prace malarskie (takze naprawy) musza by¢ wykonywane w odpowiednich warunkach meteoro-
logicznych tzn. w temperaturze od + 5° C do + 40° C, przy wilgotnosci wzglednej nizszej niz 90 %, a jedno-
czeSnie w temperaturze wyzszej o 3° C od temperatury punktu rosy dla danego -cis$nienia
1 wilgotno$ci, nie moga wystgpowac takze zadne opady atmosferyczne ani mgla.

[0.1.70 Ukonczenie zabezpieczenia antykorozyjnego.
Przed wykonaniem ostatniej warstwy powtoki malarskiej Inzynier winien si¢ upewni¢, czy miejscowe wia-
dze architektoniczne nie wnosza zastrzezen do proponowanej kolorystyki.
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Przed malowaniem Inzynier dokonuje odbioru powtok dotychczas wykonanych i nakazuje w miarg potrzeb
wykonanie napraw. Pozostale, nie naprawiane powierzchnie powinny by¢ przed malowaniem umyte.

Jezeli w trakcie montazu konstrukcji stwierdzono wystgpowanie fragmentow stale zawilgoconych, ktorych
powstania w projekcie technicznym nie przewidziano Inzynier moze nakaza¢ wykonanie dodatkowych po-
wtok malarskich na koszt Zamawiajacego.

Po wykonaniu malowania dokonywany jest odbiér koncowy systemu malarskiego. Odbior polega na ogle-
dzinach  wykonanych przez przedstawiciela Inzyniera i  sprawdzeniu, czy pomierzone
w losowo wskazanych przez Inzyniera punktach grubosci powtoki spetniaja wymagania projektu technicz-
nego. Laczna grubos$¢ malarskiej powtoki antykorozyjnej nie powinna by¢ mniejsza niz 200 pm.

[l.1.6. BHP i ochrona $rodowiska

Za przestrzeganie aktualnie obowiazujacych panstwowych i lokalnych przepisow o B[IP i ochronie §rodowi-
ska odpowiada Wykonawca. Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktérych wykonanie naruszy-
toby postanowienia tych przepisow. Nalezy dazy¢ do tego, by oczyszczenie konstrukcji na budowie odbywa-
to sig przy pomocy urzadzen o zamknigtym obiegu, by do srodowiska nie przedostawaty si¢ pyty metaliczne

6. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jakosci robét powinna by¢ prowadzona po wykonaniu kazdej warstwy powtoki antykorozyjnej
zgodnie z PN-71/11-90752 1 PN-71/13-90753.

7. OBMIAR
Jednostka obmiaru jest 1 t (1 tona) zabezpieczonej konstrukcji stalowe;.
8. ODBIOR OSTATECZNY

Badania wg 6 nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbioréw robot. Na podstawie wynikow badan nalezy sporza-
dzi¢ protokoty odbioru ostatecznego robot. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca musi doprowa-
dzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. p. 9
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa za 1 t zabezpieczenia antykorozyjnego powtokami malarskimi konstrukcji stalowej obej-
muje :

zakup i dostarczenie materiatow

przygotowanie powierzchni metalizowanej poprzez oczyszczenie i umycie,

wykonanie warstw nawierzchniowych poprzez malowanie,

wykonanie zabezpieczen polaczen spawanych,

sprawdzenie poprawno$ci zabezpieczen oraz wykonanie uzupelnien i napraw,

sprawdzenie jakos$ci powtoki malarskiej,

wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w niniejszej ST,

dokumenty i czynnosci odbiorowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia do zabezpieczenia i odbioru zabezpieczen antykorozyjnych stalowych konstrukcji mostowych
GDDKIiA (2006)
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M-101.00.00. IZOLACJA

M - 11102.02. POWLOKI IZOLACYJNE Z MATERIALOW CIEKLYCH
LUB UPLYNNIONYCH NANOSZONE ZA POMOCA TECHNIK
MALARSKICH

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania i odbioru robot izo-
lacyjnych zwiazanych z remontem mostu w miejscowo$ci Brzeznica, w ciagu drogi powiatowej nr 1723 N,
Brzeznica - Wysoka Gora.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa dotycza zasad prowadzenia robot zwiaza-
nych z wykonaniem izolacji powierzchni przyczotkéw i skrzydet, ktore beda zasypane gruntem i obejmuja:
e przygotowanie powierzchni,
¢ wykonanie izolacji technikami malarskimi.
1.4.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe zawarte w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami.
1.0.  Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projekto-
wa, ST 1 poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Przepisy ogdlne".
2. MATERIALY
Materiat izolacyjny dostgpny na rynku, posiadajacy deklaracj¢ zgodnosci. Materiat powinien by¢ zaakcep-
towany przez Inzyniera.
Do gruntowania podtoza nalezy uzywac materiatlow wskazanych przez producenta zastosowanego materiatu

izolacyjnego.

Materiaty nalezy przechowywaé¢ w nieuszkodzonych opakowaniach, w pomieszczeniu lub pod zadaszeniem.
Nalezy je zabezpieczy¢ przed stoncem.

3. SPRZET
Roboty izolacyjne sa wykonywane recznie - przy uzyciu szczotek.
4. TRANSPORT

Materiaty do wykonania izolacji moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
Nalezy je ustawia¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie 1 zabezpieczy¢ przed mozli-

DROMOS OLSZTYN remont mostu w Brzeznicy, droga powiatowa nr 1723 N



102 M - 15.00.00. Izolacja

woscia przesuwania si¢ podczas transportu.
0. WYKONANIE ROBOT
Wykonanie robét obejmuje nastgpujace czynnosci:
e przygotowanie powierzchni przez oczyszczenie za pomoca szczotki stalowe;j,
przygotowanie srodkow izolacyjnych,

[ ]
e zagruntowanie powierzchni roztworem do gruntowania,
e powleczenie materiatem izolacyjnym powierzchni — wedhlug instrukcji producenta.

Wiek izolowanego podtoza powinien wynosi¢ co najmniej 14 dni.

Roboty nalezy prowadzi¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych tzn. bez opadow, silnych wiatrow
i w temperaturze powyzej +5°C.

6. KONTROLA WYKONANIA ROBOT
Nalezy sprawdzi¢ przygotowanie powierzchni (czy jest sucha i czysta, bez nierownosci).

Po wykonaniu izolacji nalezy przez ogledziny sprawdzi¢ czy izolowana powierzchnia jest doktadnie pokryta
materialem izolacyjnym i czy powtoka nie odchodzi od powierzchni betonu.

7. OBMIAR
Jednostka obmiaru jest 1 m* zaizolowanej powierzchni.
8. ODBIOR OSTATECZNY

Jezeli kontrola wg p.6 data pozytywny rezultat, a prace byly prowadzone prawidtowo, z zachowaniem zale-
cen p. 5 roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami ST.

Jesli kontrola data wynik negatywny wykonane roboty nie moga by¢ odebrane, a Wykonawca obowigzany
jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z norma i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC
Platno$é za 1m” wykonanej izolacji nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jako$ci robot.

Cena wykonania robot obejmuje zakup i dostarczenie materialow i sprzgtu pomocniczego, wykonanie robot,
oczyszczenie terenu robot

Cena uwzglednia rowniez odpady i1 ubytki materialowe.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie Ogolne zasady ochrony.
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
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M-20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE

M-20.01.09. ROBOTY NAPRAWCZE I OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU
W KONSTRUKCJACH MOSTOWYCH

. OCZYSZCZENIE POWIERZCHNI BETONU I STALI
. NAPRAWA BETONU - UZUPELNIENIE PRZEKROJU
. POWIERZCHNIOWE ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE BETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z remontem mostu w miejscowosci Brzeznica, w ciagu drogi powiatowej nr 1723 N, Brzeznica -
Wysoka Gora.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia, kontroli jako$ci i odbioru robot zwigzanych
z naprawami i ochrona betonu w konstrukcjach mostowych obiektéw znajdujacych si¢ w ciagach drég pu-
blicznych.

1. Czyszczenie konstrukceji stalowej
2. Czyszczenie konstrukceji betonowej
3. Reprofilacja powierzchni betonowych:
- $rednia glebokos$¢ ubytkéw 5 cm — powierzchnie pionowe
4. Zabezpieczenie powierzchniowe pionowych powierzchni betonowych

1.4. Podstawowe okreslenia

- Aprobata Techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnos¢ do stoso-
wania w budownictwie, okreslajaca wlasciwosci uzytkowe i techniczne wyrobu; wydawana jest przez
jednostki upowaznione- zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji
z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow bu-
dowlanych (Dz. U. Nr 107, poz. 679); jednostka upowazniona do wydawania aprobat technicznych,
w odniesieniu do wyrobow stosowanych w inzynierii komunikacyjnej, jest Instytut Badawczy Drog i Mo-
Stow;

- Atest - wykaz parametréw technicznych materialu gwarantowanych przez producenta. Takze wyniki
badan materiatu w ramach kontroli wewngtrznej producenta.

- Certyfikat zgodno$ci — dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji, wykazujacy , ze za
pewniono odpowiedni stopien zaufania , iz nalezycie zidentyfikowany wyrob, proces lub ustuga sa zgodne
z okre$lona norma lub z wladciwymi przepisami prawnymi;

DROMOS OLSZTYN remont mostu w Brzeznicy, droga powiatowa nr 1723 N



104 M - 20.00.00. Inne roboty mostowe

Deklaracja zgodno$ci — dokument zawierajacy deklaracj¢ producenta zgodnos$ci wyrobu z dokumentem
odniesienia , tj. Polska Norma lub w przypadku jej braku aprobata techniczna;

EP - zywica epoksydowa lub system oparty na zywicy epoksydowe;.

Oydrofobizacja - obnizenie zwilzalno$ci przez wodg powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez nanosze-
nie roztwordéw lub emulsji odpowiednich substancji tworzacych warstewki hydrofobowe (hydrofobowos¢
— cecha pewnych makroczasteczek i czasteczek koloidalnych polegajaca na braku tendencji do gromadze-
nia na swej powierzchni czasteczek wody);

IBDiM - Instytut Badawczy Drog i Mostow

Karbonatyzacja betonu — proces powstawania weglanow pod wplywem dziatania dwutlenku wegla
i wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze
redukcjg p[J betonu, przez co nastgpuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolnos¢ do pasywacji stali zbroje-
niowej, a w konsekwencji wystepuje korozja pretdow znajdujacych si¢ w strefie betonu skarbonatyzowane-
go (plI<il)

Nadzér wewnetrzny - nadzor prowadzony przez producenta materiatu w ramach kontroli wewnegtrzne;.

Nadzor zewnetrzny - nadzor prowadzony przez instytucje wydajaca Swiadectwo Dopuszczenia do Stoso-
wania, w ramach kontroli zachowania warunkéw zawartych w Swiadectwie.

N-PCC (Natryskiwany-PCC) - natryskiwana zaprawa cementowa z dodatkiem zywicy syntetycznej

Ochrona powierzchniowa betonu - odizolowanie odkrytych powierzchni betonu od szkodliwych wpltywow
srodowiska atmosferycznego poprzez hydrofobizacjg¢ powierzchni betonu Ilub wykonanie warstwy
ochronne;j.

- PC (Polymer-Concret) - zaprawa z Zywicy syntetycznej

PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa cementowa z dodatkiem zywicy syntetycznej

Plyn zarobowy — ciecz stuzaca do zarabiania suchych zapraw np.: woda, dyspersja akrylowa;

Pole referencyjne — wybrany obszar naprawianej konstrukeji, na ktéorym przed rozpoczgciem prac napraw-

czych na obiekcie wykonywana jest naprawa, podczas ktérej dokonywane sa ustalenia technologiczne
pomigdzy wykonawca a inwestorem

Propagacja rys — zmiana rozwartosci rys w czasie

Stwardniata zaprawa — zaprawa w stanie zwigzanym po okresie twardnienia;

Swieza zaprawa — zaprawa w stanie plastycznym przed rozpoczgciem wiazania spoiwa

Swiadectwo Dopuszczenia do Stosowania - Swiadectwo Dopuszczenia do Stosowania w Budownictwie
Mostowym wydane przez IBDiM.

- Warstwa sczepna - warstwa zwigkszajaca przyczepnos¢ zaprawy naprawczej do podtoza betonowego.

Whioskodawca - instytucja wystepujaca o wydanie Swiadectwa Dopuszczenia do Stosowania
w Budownictwie Mostowym.

Zaprawa naprawcza — potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupeiania ubytkow w betonie

Zaprawa niskoskurczowa — zaprawa o skurczu nie wigkszym niz 2 %o
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- Zaprawa o spoiwie cementowym — zaprawa niskoskurczowa o spoiwie tylko cementowym;

- Zaprawa szpachlowa — drobnoziarnista zaprawa przeznaczona do likwidacji ewentualnych nieréwnosci
powierzchni i poprawiajaca estetyke obiektu

1.00.  Ogolne wymagania dotyczace robot

1.01.1.Podstawowe zasady i wymagania w zakresie napraw i ochiony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych

Wykonywane naprawy oraz ochrona powierzchniowa betonu nie moga negatywnie wptywaé na praceg calej

konstrukcji mostu.

Materialy i systemy materiatbw do naprawy i ochrony betonu musza spetnia¢ wymagania okreslone w ni-

niejszych ST i charakteryzowac si¢ nastgpujacymi cechami :

- Parametry wytrzymato$ciowe i odksztatceniowe odpowiednie dla podtoza betonowego.

- Odpowiednia przyczepnos$¢ na odrywanie i $cinanie z podtozem betonowym lub warstwami podktadowymi
(réwniez pod dynamicznymi obciazeniami).

- Parametry uzytkowe i trwato$¢ nie mniejsza niz podtoza betonowego.

- Wystarczajaca odpornos¢ na dziatanie mrozu i soli.

- Wystarczajaca ochrona zbrojenia przed korozja (obowiazuje tylko systemy materiatowe).

- Odpornos$¢ na starzenie, zasady, migkka wodg oraz odpowiednia wodoprzepuszczalno$¢ i nasiakliwosc,
a takze odpornosc¢ na dziatanie materialow bitumicznych.

- Wzajemna tolerancja uzywanych materialow budowlanych pomigdzy soba.

- Jamowanie wnikania szkodliwych gazow (np.: CO, 1 SOy).

- Wystarczajaca tolerancja z istniejacymi systemami napraw i ochrony powierzchniowej betonu.

- Praktyczny czas obrobki i zakres warunkow klimatycznych.

- Urabialno$¢ praktycznie stosowana w budownictwie, rowniez dla prac na powierzchniach sufitowych.

- Latwo$¢ wykonania przerobek.

- Niskie zanieczyszczenie srodowiska.

1.00.2. Wymagania w stosunku do wykonawcy i personelu

Prace moga prowadzi¢ jedynie takie firmy, ktorych pracownicy legitymuja si¢ znajomos$cia zasad napraw
i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii stosowania materiatow
udokumentowane ukonczeniem odpowiednich szkolen, okreslonych przez GDDP oraz maja do$wiadczenie
w wykonywaniu tego typu prac. W stosunku do osob kierujacych robotami wymaga si¢ posiadania upraw-
nien budowlanych do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie budownictwa mosto-
wego.

Dokumenty potwierdzajace spelnienie wymagan w stosunku do personelu wykonawca zobowiazany jest
dolaczy¢ do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez wykonawce po-
winno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

1.01.3.  Ochrona powierzchniowa betonu

Ochrong powierzchniowa betonu wykonuje si¢ celem zabezpieczenia betonu przed szkodliwym oddziatywa-
niem czynnikéw fizycznych (krystalizacja i rozpuszczanie si¢ soli, wahania temperatury, mroz, i itp.), che-
micznych (kwasy, siarczany, migkka woda, dwutlenek wegla i itp.) oraz mechanicznych (uderzenia, $ciera-
nie 1 itp.).

W projekcie przewidziano zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonu przyczotkéw i skrzydel przez
natozenie powlok o minimalnej zdolnosci pokrywania rys.

1.0].4. Naprawa betonu
Naprawg betonu wykonuje si¢ poprzez wymiang uszkodzonego betonu lub uzupehienie jego ubytkow za-

prawa lub betonem celem przywrdcenia albo zwigkszenia pierwotnego przekroju.
Naprawy wg zasad opisanych w niniejszych ST mozna wykonywa¢ gdy uszkodzenia betonu maja charakter
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gtownie uszkodzen powierzchniowych tj. siggajacych na gigbokos¢ do 10 cm.
Uzupetnienie ubytkow betonu lub naktadanie nowych warstw realizuje si¢ poprzez natryskiwanie,
narzucanie, szpachlowanie lub wylewanie w formach.

Mozliwe do stosowania sa nastgpujace materialy lub systemy materialowe:
BETONY:

- beton mostowy klasy min B30 o odpowiednich parametrach w zakresie odpornosci na mroz i sole,
- beton natryskiwany (torkret),

- fibrobeton (beton z tzw. zbrojeniem rozproszonym),

- fibrobeton natryskiwany,

ZAPRAWY NISKOSKURCZOWE

- zaprawa o spoiwie cementowym

- zaprawa natryskiwana o spoiwie cementowym

- zaprawa o spoiwie polimerowo — cementowym (PCC),

- natryskiwana zaprawa o spoiwie polimerowo - cementowym (N-PCC),
- zaprawa o spoiwie polimerowym (PC),

Do naprawy konstrukcji betonowych mostu w Brzeznicy nalezy zastosowac zaprawe o spoiwie cemento-
wym.

2. MATERIALY
2.1. Wytyczne stosowania materialow i Swiadectwa Dopuszczenia do Stosowania

Do ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych wedlug niniejszej ST mozna stosowac
tylko materiaty posiadajace odpowiednie dokumenty dopuszczajace do obrotu i stosowania w budownictwie
komunikacyjnym, zgodnie z art.10 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z dnia 25
sierpnia 1994 r poz. 414).
Aprobaty zawieraja m.in. wytyczne stosowania. Wykonawca zobowiazany jest dofaczy¢ aprobaty do oferty
przetargowe;.
Ochrong powierzchniowa betonu w konstrukeji mostu wykonawca powinien realizowa¢ po zaakceptowaniu
przez inwestora materialdow do wbudowania, technologii i organizacji robot.
Zaprawa naprawcza powinna zapewniaé:

- stan stali w obecnos$ci 2 % NaCl: pasywny

- wzgledny wspotezynnik dyfuzji CO2 (postgp karbonatyzacji) < 10 %

- powierzchnig skorodowana zbrojenia w tescie przyspieszonym < 18% wzgledem zapr. wzorcowej

- zaprawa szpachlowa i1 powtoka ochrona powinny stuzy¢ do tacznego stosowania z zastosowanym

wczesniej zestawem naprawczym.

2.2 Kontrola przydatnos$ci materialow

Kontrolg wytwarzania materiatow nalezacych do systemow ochrony powierzchniowej betonu prowadzi pro-
ducent w ramach nadzoru wewngtrznego.

Za sprawdzenie przydatno$ci materiatow oraz jako$¢ wbudowania, odpowiada wykonawca robot.

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatéw wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia dla
kazdej dostawy deklaracji zgodnos$ci lub certyfikatu zgodno$ci materiatu z Polska Norma lub w przypadku
jej braku aprobate techniczna.

3. SPRZET

Wykonawca zobowiazany jest posiada¢ niezbgdny sprze¢t do wykonywania robot zgodnie z przyjeta techno-
logia i Kartami Technicznymi materialdow oraz konieczny sprzgt laboratoryjny dla kontroli stosowania tych
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materialow.

Pedzle do zabezpieczenia odkrytych pretow zbrojeniowych, sprzet umozliwiajacy czyszczenie woda pod
wysokim ci$nieniem, sprzet do wykonania natrysku zawiesiny wodnej inhibitora korozji lub watki malar-
skie. Sprz¢t do mokrego natrysku zaprawy, lub naktadania recznego.

Uzyty przez Wykonawcg sprze¢t lub narzedzia powinny zapewnia¢ ciagto$¢ prac oraz uzyskanie wymagane;j
jakos$ci robot.

W przypadku gdy stan techniczny lub parametry robocze uzytego przez Wykonawce sprzetu (narzedzi) nie
zapewniaja bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robot, Inzynier moze zazada¢ wymiany
sprzetu.

Sprzet do czyszczenia betonu woda powinien zapewnia¢ minimalne ci$nienie 1000 bar z minimalnym wy-
datkiem 50 dm3 wody / minutg lub minimalne ci$nienie 1600 bar z minimalnym wydatkiem 15 dm3 wody /
minute.

Podczas robot materiatlami naprawczymi wykonawca zobowiazany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne,
a podczas robot materiatami na bazie zywic epoksydowych kontrolowa¢ punkt rosy i posiadac :

- wilgotno$ciomierz,

- termometr elektroniczny do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

4. TRANSPORT

Materiaty do wykonania powlok ochronnych betonu oraz napraw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, pod warunkiem zachowania ich dobrego stanu technicznego. Nalezy je ustawia¢ rOwnomiernie na
catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas trans-
portu.

. WYKONANIE ROBOT
.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA
[l.1. 1. Przygotowanie powierzchni betonu i stali

Przygotowanie podtoza pod naprawg antykorozyjnym systemem naprawczym obejmuje:
Dla konstrukcji stalowe;j:

- oczyszczenie konstrukeji stalowej z powlok malarskich i rdzy do stopnia czystosci SB 2 2 wg PN-ISO
8501-1:1996 metoda strumieniowo — $cierng na mokro,

Dla konstrukcji betonowych:

- usunigcie pozostatosci powtok ochronnych i pielggnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen,
szkodliwych substancji mogacych mie¢ wptyw na potaczenie naktadanych materiatéw z betonem,

- usunigcie mleczka cementowego i slabo zwiazanych warstw betonu tak, aby podtoze bylo zdrowe,
szorstkie 1z odslonigtymi ziarnami kruszywa,

- usunigcie otuliny betonowej skorodowanych pretow,

- usunigeie lokalnych wglebien i/lub wystajacych fragmentéw aby nie wystgpowaty nagle zmiany grubosci
warstwy zaprawy,

- oczyszczenie podtoza betonowego z wody, pylow i innych zanieczyszczen.

Tak przygotowane podloze betonowe musi dodatkowo charakteryzowac sig¢ $rednia wytrzymatoscia na od-
rywanie powyzej 1,5 MPa (warto§¢ minimalna 1,0 MPa).

Wymagane jest przygotowanie betonu woda pod wysokim ci$nieniem (powyzej 1000 bar).
Niezdrowe warstwy betonu usuwa si¢, niekiedy az do odstonigcia skorodowanego zbrojenia. W takim przy-

padku zaleca si¢ skuwac tak glgboko, aby umozliwi¢ oczyszczenie zbrojenia przez piaskowanie na jego ca-
tym obwodzie. Gdy mamy do czynienia ze zbrojeniem gldéwnym odpowiedzialnych konstrukeji jak oczepy
lub konstrukcja niosaca, to nalezy postgpowac bardzo ostroznie tak, aby przez caty czas zachowa¢ przy-
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czepnos¢ zbrojenia do betonu. Zbrojenie odkrywaé nalezy odcinkami po maksimum 50 cm liczac po dlugo-
$ci preta, nastgpnie wykona¢ naprawe i dopiero przystapi¢ do odkrywania pretow na ich dalszej dugosci.

Bez wzgledu na metode przygotowania podtoza, powierzchnia elementu przed nalozeniem zaprawy powinna
by¢ odpylona strumieniem sprezonego powietrza, odkurzaczem przemystowym lub woda.

Piaskowanie i mycie pod ci$nieniem nie moze powodowac ubytkéw materiatu czyszczonego elementu jak
tez uszkodzen innych elementéw konstrukcji nie przeznaczonych do czyszczenia.

Wykonanie niezbednych urzadzen pomocniczych jak rusztowanie, pomosty robocze, ostony ochronne itp.
oraz usunigcie pozostatosci Scierniwa z terenu nalezy do Wykonawcy.

Prawidlowos¢ przygotowania powierzchniowej warstwy betonu przeznaczonej do natozenia zaprawy ocenia
inspektor nadzoru (Inzynier) stosownym wpisem do dziennika budowy.

Wykonawca zobowiazany jest posiada¢ przyrzad do oznaczania wytrzymato$ci na odrywanie i dokumento-
wac¢ odpowiednie przygotowanie podtoza protokotem z wynikami badan.

[1.1.2. Wymagania

Parametrem technicznym charakteryzujacym przygotowanie podtoza betonowego jest wytrzymatosé
na odrywanie. Parametr ten zalezy gtéwnie od wytrzymatosci betonu na $ciskanie oraz od sposobu przygo-
towania powierzchni.

Przygotowane podtoze betonowe musi spetnia¢ nastepujace wymagania

- Wytrzymalos$¢ na $ciskanie > 25 MPa wg PN-74/B-06261.
- Wytrzymalo$¢ na odrywanie oceniona wg p. 5.1.5. w zaleznos$ci od przeznaczenia:
- uzupetnienia ubytkoéw zaprawami / betonem:

- warto$¢ $rednia > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,

- powloki ochronne bez i z minimalna zdolno$cia pokrywania zarysowan:
- warto$¢ Srednia > 1,0 MPa,
- warto$¢ minimalna 0,6 MPa,

- hydrofobizacja powierzchni:
- warto$¢ minimalna 0,6 MPa,

[0.1.3. Badanie wytrzymalo$ci na odrywanie

Pomiar wytrzymatosci na odrywanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-01814:1992. Nalezy wykona¢ jedno
oznaczenie na kazde 50 m* powierzchni oczyszczonego podtoza, lecz nie mniej niz 3 dla elementu.

[1.1.4. Postepowanie z podlozem zarysowanym

W przypadku gdy w przygotowanym podtozu wystepuja rysy nie uwzglednione w projekcie to wykonawca
zobowiazany jest je zinwentaryzowac.

Dopuszczalne jest pozostawienie rys gdy ich szeroko$¢ nie przekracza 0,2 mm, a ich propagacja jest
juz zakonczona.

W przypadku rys o szerokosci powyzej 0,2 mm lub gdy nadal propaguja, wykonawca powiadamia
o tym nadzor i sposob dalszego postgpowania konsultuje z autorem projektu naprawy.

(1.1.[ Obmiar i odbior robot

Obmiaru i odbioru robot dokonuje si¢ zgodnie z p. 7 i1 8 niniejszej ST
Jednostka obmiaru dla powierzchni betonowych jest m2.
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[1.2. OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU

[1.2.1. Zasady ogélne

Wybér metody

Wyboru metody ochrony powierzchniowej betonu dokonuje si¢ na podstawie nastgpujacych kryteriow:
- funkcja elementu konstrukcyjnego,
- charakterystyka srodowiska agresywnego( rodzaj Srodowiska, rodzaj i stgzenie substancji agresywnych
wystepujacych w srodowisku, przenikalnos¢ pary wodnej i dwutlenku wegla
z powietrza, charakter, czgstotliwos$¢ i przewidywany czas agresywnego oddziatywania srodowiska),
- warunki uzytkownika konstrukcji (oddziatywania mechaniczne, termiczne, zasigg oddzialywania soli prze-
ciwoblodzeniowych, sposoby konserwacji i napraw zabezpieczenia),
- wilasciwos$ci techniczne warstw zabezpieczajacych (odpornos¢ chemiczna, szczelnos¢ przyczepnosé¢ do
betonu i przyczepnosci migdzywarstwowe, elastyczno$¢ (pokrywanie zarysowan ), odporno$¢ mechaniczna,
rozszerzalno$¢ cieplna , technologia wykonania, wymagania higieniczne, sposob konserwacji i napraw za-
bezpieczenia),
- dane dotyczace istniejacej ochrony materiatowo-strukturalne;j,
- wymagania estetyczne.

Zasady wyboru metody ochrony powierzchniowej:

- Oydrofobizacja:
impregnacja powierzchniowa betonu materiatami powodujacymi jego hydrofobowosc¢ (niezwilzalnos¢).

- Zakres stosowania :  zewngtrzne powierzchnie betonu o gwarantowanym odptywie wody, w strefie
rozpylen mgly solnej

- Oddziatywanie na beton:
- redukuje nasiakliwo$¢ powierzchniowa betonu,
- ogranicza wchtanianie substancji szkodliwych,
- zwigksza odporno$¢ na mroz i mgle solna,
- nie hamuje dyfuzji pary wodnej (,,oddychanie” betonu),
- nie zabezpiecza betonu przed wnikaniem CO, (nie zabezpiecza betonu przed karbonizacja),
- nie pokrywa zarysowan.

- Powloka z minimalna, zdolno$cia pokrywania zarysowan:
powloki o grubosci powyzej 0,3 mm wykonane dyspersjami polimerowymi lub grubosci ponad 2,0 mm
wykonane mieszankami cementowymi modyfikowanymi polimerami.

- Zakres stosowania: zewngtrzne powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgty solnej i
oddziatywania zanieczyszczonego srodowiska atmosferycznego, zagrozone
powierzchniowym zarysowaniem I klasy.

- Oddziatywanie na beton:

- redukuje nasiakliwos¢ powierzchniowa betonu,

- redukuje wchtanianie substancji szkodliwych,

- zwigksza odporno$¢ na mroz i mglg solna,

- nie hamuje dyfuzji pary wodnej (oddychania betonu),

- stanowi barierg dla dyfuzji CO, (zabezpiecza otuling zbrojenia przed karbonizacja),
- pokrywa rysy o rozwartosci do 0,15 mm.

- Wymagania:
- op6r dyfuzji dla CO,2 50 m oporu dyfuzji slupa powietrza,
- opor dyfuzji dla pary wodnej wg PN-92/B-01815 < 4 m oporu dyfuzji stupa powietrza,
- wytrzymalo$¢ na odrywanie od podtoza wg PN-92B-01814:
- warto$¢ Srednia > 0,8 MPa,
- warto$¢ minimalna > 0,5 MPa.
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Na moscie w Brzeznicy zaprojektowano ochrong powierzchniowa betonu przyczotkow i skrzydet przez na-
tozenie powlok o minimalnej zdolnosci pokrywania zarysowan.

[1.2.2. Materialy i systemy materialowe

Materialy stosowane do ochrony powierzchniowej betonu musza odpowiada¢ wymaganiom poda-
nym w p. 2. niniejszej ST.
Do wbudowania moga by¢ stosowane tylko materialy zaakceptowane przez Inzyniera.
Przed wbudowaniem materiatéw Wykonawca musi przedstawi¢ nadzorowi Karty Techniczne poszczeg6l-
nych materialow.

[1.2.3. Wykonawstwo robot

5.2.3.1. Zasady og0lne

Wykonawca zobowiazany jest kontrolowac¢ wilgotno$¢ podtoza i dostosowaé ja do wymaganej dla
stosowanego materialu zgodnie z technologia okreslona w Kartach Technicznych, Polskich Normach lub
aprobatach technicznych.

Calosc¢ przebiegu procesow technologicznych wbudowywania materiatlow musi $cisle odpowiadac
wymaganiom producenta podanym w Kartach Technicznych poszczegoélnych materiatow.

5.2.3.2. Materialy

Materiaty musza spelnia¢ wymagania punktu 2.
Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ nadzorowi inwestorskiemu aktualne wyniki badan materiatow
wykonywanych przez producenta w ramach nadzoru wewngetrznego (atesty) oraz sprawdzi¢ przydatnos¢ tych
materiatow do stosowania (data produkcji) i przechowywa¢ je w odpowiednich warunkach (okre§lonych
w Karcie Techniczne;j).

5.2.3.3. Podloze betonowe

Podtoze nalezy przygotowac zgodnie z p.5.1.

W przypadku gdy w betonie wystegpuja drobne nierownosci, wykona¢ szpachlg wyrownawcza materiatem
naprawczym o spoiwie cementowym. Szorstkos¢ powierzchni nie powinna przekracza¢ 1,0 mm. Wilgotnos¢
podioza musi odpowiada¢ wymaganiom podanym w Kartach Technicznych, Polskich Normach lub aproba-
tach technicznych.

5.2.3.4. Warunki dodatkowe

Podczas robot temperatura podtoza i materiatdéw nie moze by¢ nizsza niz 8 °C i musi byé wyzsza o min. 3° C
od temperatury punktu rosy wg p. 11.2

5.2.3.5. Wykonanie

Wykonanie powlok realizuje si¢ zgodnie z Kartami Technicznymi, Polskimi Normami lub aprobatami tech-
nicznymi (na og6t technikami malarskimi )

5.2.3.6. Pielegnacia

Nalozone warstwy ochrony powierzchniowej betonu nalezy chroni¢ przed wptywem deszczu, intensywnego
wiatru oraz naslonecznienia przez czas okreslony w Kartach Technicznych.
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[1.2.4. Kontrola jakosci roboét

[1.2.4.1. Dokumentacja robét

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji podczas wykonywania robot na biezaco na
odpowiednich formularzach, w ktorych zamieszcza m.in.:

- informacje o obiekcie i naprawianych elementach,

- informacje dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,

- informacje o wykonywanych badaniach w ramach kontroli wykonywania robot,

Powyzsza dokumentacj¢ wykonawca zobowiazany jest udostgpnia¢ na zadanie inspektorowi nadzoru inwe-
storskiego, a po zakonczeniu robot dotaczy¢ do operatu kolaudacyjnego.

[1.2.4.2. Kontrola jakosci

a) Uwagi wstepne

Kontrola jakosci obejmuje:

- badania przydatno$ci materialow,
- kontrolg¢ wytwarzania materiatow,
- kontrol¢ wykonywania robot,

- badania kontrolne.

b) Badania przydatno$ci materialow

Za wbudowane materialy oraz badania ich przydatnosci odpowiada wykonawca. Przed przystapieniem do
robot wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ nadzorowi inwestorskiemu do akceptacji aktualne $wiadec-
twa badan materialow podstawowych wykonywanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta
(atesty materiatow).
Ponadto wykonawca zobowiazany jest sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatow.

Badania przydatno$ci materiatow polegaja na sprawdzeniu parametréw technicznych zawartych
w atestach z wymaganiami (wynikami badan podstawowych) okreslonymi w Karcie Techniczne;.

¢) Kontrola wytwarzania materialu

Wytwarzanie materiatow kontroluje producent w ramach nadzoru wtasnego oraz IBDiM w ramach nadzoru
zewngtrznego.

Do kazdej partii materialow nalezy dotaczy¢ aktualne wyniki badan producenta w ramach nadzoru
wewngtrznego (atesty).

d) Kontrola wykonywania robét

Przed wbudowaniem materialow wykonawca zobowiazany jest do sprawdzenia:
- numeru produktu,

- stanu opakowan,

- warunkow przechowywania materialow,

- daty produkcji i daty przydatnosci do stosowania.

Mieszanie skladnikow nalezy wykonywaé odpowiednia mieszarka, z zachowaniem warunkow
podanych w Karcie Techniczne;.

Podczas robot wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ oddzielnie dziennik wykonania ochrony
powierzchniowej, w ktorym w formie tabelarycznej podaje wszystkie niezbgdne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie uzywanych materiatow, parametrach technologicznych wbudowania materiatow
oraz wyniki badan wykonanych powlok ochrony powierzchniowej betonu.

Do badan kontrolnych, ktore nalezy wykonywa¢ w obecnosci nadzoru inwestorskiego, naleza:

- badanie przygotowania podtoza
- sprawdzenie wygladu zewngtrznego,
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- pomiar grubosci powtoki,
- pomiar wytrzymatosci powtoki na odrywanie od podtoza.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obejmuje wzrokowa oceng stanu catej powtoki.

Sprawdzenie skuteczno$ci hydrofobizacji nalezy przeprowadza¢ przez ogledziny wizualne stanu wy-
konanej powtoki oraz zachowania si¢ wody na jej powierzchni.

Sprawdzenie grubosci powloki nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg
norm przedmiotowych z doktadnoscia do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 50 m® powloki, lecz nie mniej
pomiaréw niz 3 na jednym elemencie. Uzyskane wyniki nalezy poréwnaé¢ do grubosci minimalnej
i maksymalnej okre$lonej w Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Jezeli jeden z pomiaréw jest
mniejszy niz grubos¢ minimalna lub wigkszy niz grubo§¢ maksymalna, to nalezy wykonaé pomiar dodatko-
wy w odlegtosci ok.1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit si¢ w okreslonych granicach grubosci to na-
lezy uznac, ze ogdlna grubos¢ powtoki spetnia wymagania.

Wytrzymato$¢ na odrywanie nalezy wykona¢ wg PN-B-01814:1992. Nalezy wykona¢ 1 pomiar na
kazde 50 m2 powloki przy czym nie mniej niz 3 pomiary na jednym elemencie. Wymagania w zakresie
przyczepnosci powtok podano w p. 5.1.

e) Badania kontrolne

Badania kontrolne obejmuja caty proces budowy od robot przygotowawczych (np. badania zgromadzonych
materialow) poprzez etap realizacji robot remontowych, az do badan koncowych.

Powyzsze badania realizuje zleceniodawca na probkach §wiadkach wykonanych przez wykonawce, na prob-
kach wykonanych przez wlasne laboratorium w trakcie budowy oraz na wbudowanych materiatach po za-
konczonych robotach, jako badania odbiorcze. Koszty tych badan ponosi zleceniodawca.

W przypadkach spornych, zleceniodawca moze zleci¢ wykonanie dodatkowych badan kontrolnych niezalez-
nemu laboratorium lub nadzorowi zewngtrznemu, a koszty tych badan ponosi wykonawca (tylko w przypad-
ku stwierdzenia usterek).

[0.2.7]  Obmiar i odbiér robét
—wg p. 718 ST. Jednostka obmiaru jest m* zabezpieczonej powierzchni
Odbiorowi podlegaja:

- Podloze betonowe
- Powloka ochronna na powierzchniach betonowych

[1.3.  NAPRAWA BETONU - ZAPRAWA O SPOIWIE CEMENTOWYM
[1.3.1. Zasady ogoélne

Naprawy niskoskurczowymi (skurcz < 2%o) zaprawami o spoiwie cementowym wykonuje si¢ we-
dlug ogoélnych zasad dotyczacych roboét betonowych. Zaprawy tego typu powinny wystgpowaé¢ w formie
systemow materiatowych i wowczas obejmuja powloke antykorozyjna zbrojenia, warstwe sczepna o ile wy-
stgpuje, oraz zaprawg naprawcza.

Do napraw konstrukcji mostowych moga by¢ uzywane tylko materialy, dla ktérych wykonawca po-
siada wazna aprobate techniczna.

Do napraw konstrukcji betonowych nalezy stosowa¢ materiaty konfekcjonowane, tzn. wytwarzane
przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do stosowania na obiekcie. W przypadku
stosowania ptynéw zarobowych opartych na koncentratach, przygotowanie ptynu zarobowego powinno row-
niez przebiega¢ poza obiektem.

[0.3.2. Zakres stosowania
Zaprawami o spoiwie cementowym mozna uzupemia¢ ubytki betonu konstrukcyjnego we wszystkich

elementach konstrukcji mostowych odpowiednio do dopuszczonego zakresu stosowania okreslonego
w Polskich Normach lub aprobatach technicznych.
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Zaprawami tymi uzupelnia si¢ ubytki betonu na glebokos¢ 2+10 cm w kilku warstwach. W niektérych ze-
stawach materialow migdzy warstwami zaprawy naprawczej stosuje si¢ warstwe sczepna. Jednorazowa mak-
symalna grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta materiatow. Zaprawy o spoiwie
cementowym mozna stosowac rowniez w deskowaniach. Podczas wykonywania napraw elementow ustroju
nos$nego wskazane jest wylaczenie obiektu z ruchu. Jezeli nie jest to mozliwe nalezy wyeliminowa¢ ruch
cigzki 1 dazy¢ do zminimalizowania drgan obiektu przez ograniczenie szybkosci. Podczas uktadania mie-
szanki i w poczatkowej fazie jej wiazania wskazane jest zamknigcie ruchu na obiekcie.

[1.3.3. Podstawowe zasady stosowania

Uzupehienie ubytkow betonu zaprawami o spoiwie cementowym powinno by¢ zgodne z Kartami
Technicznymi materialow, przedstawionymi przez producenta materiatow. Grubos¢ nakladanej warstwy
zaprawy nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna grubo$¢ ziaren najgrubszej frakcji kruszywa ale nie mniej niz
2 cm. Maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wigksze niz 1/3 planowanej grubosci warstwy zapra-
wy 1 powinno by¢ mniejsze niz 8 mm.

[1.3.4. Wykonawstwo robot

5.3.4.1. Zasady og0lne

W przypadku gdy w sktad systemu zaprawy wchodzi warstwa sczepna, to zaprawe nalezy nanosi¢
na $wieza warstwe sczepna, gdy wykazuje ona wlasciwosci klejace.

Strukture powierzchni naktadanego materialu nalezy dostosowac do struktury i ksztaltu betonu miej-
sca naprawianego.
Do przygotowania zaprawy nalezy zuzywac kazdorazowo cala zawarto$¢ opakowania, bez dzielenia go na
porcje (rozfrakcjonowanie podczas transportu)
Calos¢ przebiegu procesow technologicznych wbudowywania materiatow musi $cisle odpowiada¢ wymaga-
niom producenta podanym w Kartach Technologicznych poszczegdlnych materiatow.

5.3.4.2. Materialy

Przed wbudowaniem materialow Wykonawca musi przedstawi¢ nadzorowi Karty Techniczne po-
szczegblnych materiatow.
Do wbudowania moga by¢ stosowane tylko materialy zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3.4.3. Roboty przygotowawcze

Podtoze betonowe nalezy przygotowac zgodnie z p. 5.1.
Dla zapewnienia odpowiedniej przyczepnosci zaprawy do podloza zalecane jest stosowanie, zgodnie z wy-
maganiami producenta, warstw sczepnych. Nalezy je wykonywa¢ zgodnie z Kartami Technicznymi zasto-
sowanych materiatow.

Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna to podtoze betonowe nalezy nasacza¢ woda przez min. 2 dni,
a jej nadmiar usuna¢ bezposrednio przed betonowaniem tak, by powierzchnia byta matowo-wilgotna.
Cato$¢ prac przygotowawczych powinna by¢ wykonywana zgodnie z zaleceniami producenta materialow.

5.3.4.4. Warunki dodatkowe

Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej w Kartach Technicznych podczas prowadzenia napraw za-
prawami o spoiwie cementowym temperatura podtoza i powietrza nie powinna by¢é nizsza niz +3° C.

5.3.4.5. Pielegnacia

Ze wzgledu na mozliwo$¢ powstawania rys skurczowych, odkryte powierzchnie natozonej zaprawy
wymagaja pielggnacji. Jezeli producent nie podaje inaczej w Kartach Technicznych zaprawg nalezy piele-
gnowac przez okres minimum 7 dni. Czas trwania pielegnacji nalezy dobiera¢ w zalezno$ci od grubosci war-
stwy naprawczej oraz warunkow atmosferycznych.
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5.3.4.6. Badania

a) Badania przydatno$ci materialéw

e Sprawdzenie parametréw technicznych materiatéw podstawowych z wymaganiami wg Kart Technicz-
nych

e Sprawdzenie numeru opakowania, daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan
i warunkéw sktadowania materialow,

e  Wykonanie badan kontrolnych zgodnie z wymaganiami Polskich Norm lub aprobat technicznych.

a) kontrola wykonania robot

badanie przygotowania podtoza

badanie wytrzymalo$ci naprawy na odrywanie od podtoza

sprawdzenie podstawowych wymiaréow geometrycznych naprawianego elementu
sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia.

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania wg punktu 5.1.2.
Badanie podtoza obejmuje sprawdzenie wytrzymato$ci na odrywanie podtoza wg punktu 5.1.2.

Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, wykonawca bada w obecno$ci
nadzoru przez ostukiwanie.

Badanie wytrzymatosci wykonanej zaprawy na odrywanie od podtoza nalezy wykona¢ wg PN-B-
01814:1992. Nalezy wykonaé co najmniej 1 pomiar na 25 m” naprawionej powierzchni, lecz nie mniej niz 5
dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje nadzor inwestorski, a badanie wykonywane jest w jego obecno-
$ci. Wartosc¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 1,5 MPa, minimalna warto$¢ poje-
dynczego pomiaru powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,0 MPa, przy czym przetlom musi przebiega¢ w betonie.
Jezeli wartos$¢ pojedynczego oznaczenia jest nizsza niz 1,0 MPa wowczas nalezy wykona¢ dodatkowe ozna-
czenie obok, w miejscu rowniez wskazanym przez nadzér. W przypadku gdy dodatkowe oznaczenie spelni
warunek minimalnej wytrzymalo$ci na odrywanie i rownocze$nie warto$¢ srednia z wszystkich oznaczen nie
bedzie nizsza niz 1,5 MPa to nalezy uznaé, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tej samej zaprawy, ktora byla
stosowana do napraw, zachowujac wymagania technologiczne odnosnie jej stosowania. W czasie prac nalezy
takze dazy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonywanej naprawy, charakteru istniejacej faktury.

Sprawdzenie podstawowych wymiardéw geometrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-10040:1977.

Po zakonczeniu napraw wskazane jest sprawdzenie wykonanej otuliny zbrojenia w naprawianym
elemencie metodami nieniszczacymi, pod katem zachowania warto$ci zatozonych w projekcie naprawy.

W przypadkach szczeg6lnych, na zadanie inwestora kontrola moze obja¢ rowniez badania innych
wlasciwosci materiatdw wg wymagan aprobat technicznych.

Wszystkie wyzej wymienione badania wykonawca wykonuje w obecno$ci nadzoru inwestorskie-
go, a wyniki zalacza do dokumentacji powykonawczej budowy.

5.3.4.7. Badania kontrolne

Zakres badan kontrolnych ustala inwestor. W szczeg6lno$ci moze on uzna¢ za wystarczajace raporty
z badan wykonywanych przez wykonawcg.

[1.3.[1 Obmiar i odbior robot

Obmiar i odbidr robot jak w rozdziale 7 i 8 niniejszej ST
Jednostka obmiaru jest m* naprawy o $redniej grubosci 5 cm.

Odbiorowi podlegaja:
- podioze betonowe,

- zakres 1 ksztalt odkucia
- wykonana warstwa zaprawy,
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Dokumentacja robot

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji podczas wykonywania robot na biezaco na
odpowiednich formularzach, w ktérych zamieszcza m. in.:

- informacje o obiekcie i naprawianych elementach,

- informacje dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,

- informacje o wykonywanych badaniach w ramach kontroli wykonywania robot,

Powyzsza dokumentacj¢ wykonawca zobowiazany jest udostgpnia¢ na zadanie inspektorowi nadzoru inwe-
storskiego, a po zakonczeniu robot dotaczy¢ do operatu kolaudacyjnego.

6.2. Uwagi wstepne

Kontrola jakosci obejmuje:

- badania przydatno$ci materiatow,
- kontrolg wytwarzania materiatow,
- kontrolg wykonywania robot,

- badania kontrolne.

6.2.1. Badania przydatnoSci materiatow

Za wbudowane materialy oraz badania ich przydatnosci odpowiada wykonawca. Przed przystapieniem do
robot wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ nadzorowi inwestorskiemu do akceptacji aktualne swiadec-
twa badan materialow podstawowych wykonywanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta
(atesty materiatow).

Ponadto wykonawca zobowiazany jest sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatow.

6.2.2. Kontrola wytwarzania materiatow

Kontrolg wytwarzania materiatdéw na bazie z zywic syntetycznych (PCC, N-PCC, PC) oraz materiatoéw nale-
zacych do systemow ochrony powierzchniowej betonu prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrzne-
go. Kontrolg w zakresie odno$nych wymagan, w ramach nadzoru zewngtrznego, prowadzi IBDiM lub upo-
wazniona przez IBDiM instytucja.

6.2.3. Kontrola wykonania robot

Kontrolg wykonania rob6t dokumentuje wykonawca poprzez wykonanie badan wyszczegdlnionych w p.
5.1,52,53, ST
Wyniki badan wykonawca przedstawia do akceptacji nadzorowi inwestorskiemu.

6.2.4. Badania kontrolne

Badania kontrolne obejmuja caty proces budowy od robot przygotowawczych (np. badania zgromadzonych
materiatdw) poprzez etap realizacji robot remontowych, az do badan koficowych.

Powyzsze badania realizuje zleceniodawca na probkach $wiadkach wykonanych przez wykonawcg, na prob-
kach wykonanych przez wlasne laboratorium w trakcie budowy oraz na wbudowanych materiatach po za-
konczonych robotach, jako badania odbiorcze. Koszty tych badan ponosi zleceniodawca.

W przypadkach spornych, zleceniodawca moze zleci¢ wykonanie dodatkowych badan kontrolnych niezalez-
nemu laboratorium lub nadzorowi zewngtrznemu, a koszty tych badan ponosi wykonawca (tylko w przypad-
ku stwierdzenia usterek).

7.  OBMIAR ROBOT

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudo-
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wanych materialow. Obmiar obejmuje roboty objete umowa oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktorych

potrzebg wykonania uzgodniono w trakcie trwania robot pomigdzy wykonawca i nadzorem inwestorskim.
Obmiaru robot dokonuje wykonawca w sposob okreslony w umowie (warunkach kontraktu). Spo-

rzadzony obmiar wykonawca uzgadnia z nadzorem w trybie ustalonym w umowie.

Wyniki obmiaru nalezy poréwnac z dokumentacja projektowa w celu okreslenia réznic w ilosciach robot.

Jednostki obmiaru dla kazdego rodzaju robot podano odpowiednio w p. 5.1, 5.2 1 5.3 niniejszych specyfika-

cji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot

Odbiory robét powinny by¢ dokonywane zgodnie z ustaleniami umowy (warunkami kontraktu)
i potwierdzane w formie pisemne;.
Odbior robot ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét przed ich
zakryciem.
Odbiodr czgsciowy polega na ocenie jakosci, iloSci 1 warto$ci sprzedaznej wykonywanych robot objetych
odbiorem czgSciowym. Przedmiotem odbioru czg$ciowego moga by¢ wylacznie zakonczone elementy wy-
szczegolnione w tabeli elementow scalonych dokumentacji technicznej lub w umowie obejmujace caty
obiekt lub jego czgs¢.
Odbior ostateczny polega na ostatecznej ocenie ilo$ci, jako$ci 1 warto$ci sprzedaznej wykonywanych robot.
Przedmiotem odbioru ostatecznego moze by¢ tylko catkowicie zakonczony obiekt.

8.2. Badania i pomiary w odbiorach robét

Podstawa do oceny jakosci i zgodnosci robot z umowa (dokumentacja) sa badania i pomiary prowadzone
zaré6wno w czasie realizacji obiektu, jak i po zakonczeniu robot oraz ogledziny wizualne dokonywane pod-
czas odbioru. Zakres i czgstotliwos¢ badan powinny by¢ zgodne z podanymi w niniejszych ST.

Przed zgloszeniem robdt do odbioru nalezy zebra¢ i uporzadkowac wszystkie wyniki badan i pomiarow. W
przypadku watpliwosci co do jakosci robot lub brakow wykonawca w porozumieniu z nadzorem wykonuje
dodatkowe badania laboratoryjne lub pomiary uzupehiajace. Dotyczy to wszystkich rodzajow odbioru.

8.3. Zasady odbioru robét ulegajacych zakryciu

Odbior robdt ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonywany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentu-
alnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot. Odbioru robot dokonuje nadzor inwestor-
ski na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikoéw badan laboratoryjnych obejmujacych bada-
nia materialdow podstawowych, mieszanek i materiatow wbudowanych oraz pomiaréw cech geometrycznych.
W przypadkach stwierdzenia odchylen odbierajacy ustala zakres robot poprawkowych, zakres i wielko$¢
potracen za obnizona jako$¢ lub nakazuje usunigcie wadliwie wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub
usuni¢cie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje wykonawca na swodj koszt w terminie uzgodnionym
z przedstawicielem inwestora.

8.4. Zasady odbioru cze¢sciowego robot

Odbiodr czegsciowy powinien by¢ wykonany w terminie do 20 dni po zgloszeniu obiektu do odbioru. W trak-
cie odbiorow czeg$ciowych nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania robot poprawkowych i uzupekiaja-
cych zarzadzonych w poprzednich odbiorach lub przez nadzor inwestorski. Niewykonanie wskazanych po-
przednio robot poprawkowych i uzupeliajacych w ustalonym terminie wstrzymuje odbidr czg§ciowy.
W tym przypadku odbierajacy ma obowiazek ustali¢ nowy termin usunigcia usterek i stwierdzi¢ ten fakt
wpisem do dziennika budowy.

8.7. Zasady odbioru ostatecznego robét

Po zakonczeniu robét, uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw oraz skompletowaniu catej
przewidzianej w umowie dokumentacji, wykonawca zawiadamia o tym pisemnie nadzor inwestorski.

DROMOS OLSZTYN remont mostu w Brzeznicy, droga powiatowa nr 1723 N



M - 20.00.00. Inne roboty mostowe 117

Po sprawdzeniu i stwierdzeniu gotowosci robot do odbioru zleceniodawca powinien w ciagu 30 dni od daty
otrzymania zawiadomienia zwota¢ spotkanie w celu przyjecia robot.

W czasie spotkania, po przejrzeniu dokumentacji i szczegdétowych ogledzinach obiektu sporzadza si¢
i podpisuje protokot odbioru robot. W protokole nalezy potwierdzi¢ prawidlowe i terminowe wykonanie
robot w catosci lub ich czeéci. Pozostate roboty, w ktorych stwierdzono usterki i niedociagnigeia powinny
by¢ ujete oddzielnie. W stosunku do robot nalezy w protokole ustali¢ sposob i termin usunigcia usterek ( na
koszt wykonawcy)
W przypadku, gdy po doktadnych ogledzinach odbierajacy stwierdzi wystgpowanie zbyt duzej ilosci usterek
i niedociagni¢¢ powinien ustali¢ termin nastgpnego spotkania po usunigciu ich przez wykonawce i1 zglosze-
niu przez niego gotowosci do odbioru. Za datg zakonczenia robot uwaza si¢ date dokonanego odbioru.

8.6. Gwarancje powykonawcze

Okres objgty gwarancja na naprawy i ochrong powierzchniowa betonu w konstrukcjach mostowych
wynosi 3 lata od daty dokonanego odbioru robot.

9. PLATNOSC

Cena jednostkowa robot uwzglednia dostarczenie niezbgdnych czynnikéw produkcji, wykonanie potrzeb-
nych rusztowan i pomostow roboczych, przygotowanie powierzchni betonu, wykonanie hydrofobizacji
powierzchni podpér i powtok ochronnych betonu ustroju niosacego, wykonanie uzupetien betonu zaprawa
naprawcza, pielegnacje powlok, rozbiorke pomostow i dodatkowych rusztowan, oczyszczenie stanowiska
pracy i usunigcie materiatéw rozbidorkowych poza pas drogowy.

10. NORMY, PRZEPISY I INSTRUKCJE ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasa-
dy diagnostyki konstrukcji
2. PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepno$ci powtok ochronnych
3.PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenie srodowisk
4. PN-S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania

10.2. Przepisy i instrukcje

[1] Priifung nach Kaufmann, N.: Das Sandflichenverfahren ( Metoda badania szorstkos$ci powierzchni
piaskiem). Straenbautechnik 24 (1971), nr 3, str.131-135

[2]. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonow do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa
1990

[3]. Wymagania techniczne wykonania i odbioru impregnacji powierzchniowej betonu kompozycja akrylo-
wa oraz napraw betonu za pomoca polimerobetonu akrylowego (WTW nr 6 M/91). GDDP, W-wa 1991

11. OPISY BADAN (NIE UJETYCH W INNYCH WYTYCZNYCH I NORMACH
ZWIAZANYCH)

11.1. Okreslenie punktu rosy

Punkt rosy okresla temperaturg podtoza na ktorym wystapi rosa przy okreslonej temperaturze i okre-
$lonej wilgotnosci wzglednej powietrza.

Przyktad:
Jezeli temperatura powietrza wynosi 20 °C, a wilgotnos¢ wzgledna 70 %, to na powierzchni betonu
wystapi rosa gdy jego temperatura bedzie nizsza niz 14,40 °C.
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Tabela 11.1 Tabela punktu rosy

Temp. |Temperatura punktu rosy w ("C) dla podtoza, w zalezno$ci od wilgotnosci wzglednej powietrza
powie-

trza

[°C] 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90% 95%
4 -6,11 4,88 [-3,69 |-2,61 -1,79 [-0,88 |-0,09 |+0,78 |[+1,62 |+2,44 |[+3,20
6 -449 |-3,07 |-2,10 |-1,05 [-0,08 |+0,85 |+1,86 |+2,72 |+3,62 |[+4,48 |+5,38
8 -2,69  |-1,61 -0,44 |[+0,67 |+1,80 |+2,83 |[+3,82 |+4,77 |+5,66 |+6,48 |+7,32
10 -1,26  [+0,02 |+1,31 |+2,53 |+3,74 |+4,79 |[+5,82 |6,79 7,65 8,45 9,31
12 +0,35 |+1,84 |[+3,19 |+446 |+563 |6,74 7,75 8,69 9,60 10,48 [11,33
14 +2,20 | +3,76 |+5,10 |6,40 7,58 8,67 9,70 10,71 |11,64 |[12,55 ]13,36
15 +3,12 4,65 6,07 7,36 8,52 9,63 10,70 11,69 |12,62 |13,52 |[14,42
16 4,07 5,59 6,98 8,29 9,47 10,61 |[11,68 |12,66 |13,63 |[14,58 |15,54
17 5,00 6,48 7,92 9,18 10,39 [11,48 |12,54 |13,57 |[14,50 |15,36 |16,19
18 5,90 7,43 8,83 10,12 11,33 |12,44 |[13,48 |14,56 |1541 [16,31 |17,25
19 6,80 8,33 9,75 11,09 [12,26 |13,37 [14,49 [1547 |16,40 [17,37 [18,22
20 7,73 9,30 10,72 (12,00 |13,22 1440 |1548 |16,46 |[17.44 |18,36 |[19,18
21 8,60 10,22 (11,59 12,92 [1421 |15,36 |16,40 |[17,44 |18,41 |[19,27 20,19
22 9,54 11,16 [12,52 13,89 15,19 |16,27 |17,41 |[18,42 19,39 (20,28 |21,22
23 10,44 12,02 |13,47 |1487 [16,04 |17,29 |[1837 |19,37 |20,37 (21,34 |22,23
24 11,34 12,93 |14,44 |15,73 |17,06 |1821 (19,22 20,33 21,37 |22,32 |23,18
25 12,20 [13,83 |15,37 |[16,69 |17,99 |19,11 (20,24 |21,35 |[22,27 |23,30 |24,22
26 13,15 |14,84 |16,26 |17,67 |18,90 |20,09 (21,29 |22,32 (23,32 |24,31 |25,16
27 14,08 |[15,68 |17,24 |18,57 |19,83 |21,11 (2223 23,31 (24,32 |2522 26,10
28 1496 |16,61 |18,14 |19,38 |20,86 |22,07 (23,18 [24,28 [2525 26,20 |27,18
29 1585 |[17,58 19,04 20,48 |21,83 22,97 (24,20 |2523 |[26,21 |27,26 |28,18
30 16,79 |18,44 19,96 (21,44 |23,71 |23,94 (25,11 |2510 (27,21 |28,19 29,09
32 18,62 [20,28 21,90 [23,26 [24,65 |25,79 [27,08 |2824 [29,23 (30,16 |31,17
34 20,42 22,19 |23,77 25,19 [26,54 27,85 [28,94 (30,09 |31,19 [32,13 |33,11
36 22,23 124,08 |[25,50 ]27,00 [2841 [29,65 |30,88 [31,97 |33,05 |34,23 |[35,06
38 23,97 25,74 |[27,44 28,87 [30,31 |[31,62 |32,78 (33,96 |35,01 [36,05 |[37,03
40 25,79 127,66 (29,22 30,81 [32,16 |33,48 [34,69 [3586 [36,98 [38,05 |39,11
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M-20.01.09. INIEKCJA PEKNIEC

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z remontem mostu w miejscowosci Brzeznica, w ciagu drogi powiatowej nr 1723 N, Brzeznica -
Wysoka Gora.

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacje techniczne (ST) sa stosowane przy opracowywaniu dokumentow przetargowych
i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robdt objetych specyfikacjami

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot zwiazanych z naprawa
istniejacych konstrukcji mostowych przez zabezpieczanie rys i obejmuja sklejenie peknig¢ przyczotkow
i $cian mostu. Rozwarto$¢ rys —2+3 mm. Zabezpieczanie rys moze by¢ wykonywane w celu osiagnigcia r6z-
nych skutkoéw. Nastgpstwem tego jest dobieranie materialu iniekcyjnego indywidualnie do stanu rzeczywi-
stego i potrzeb.

Na mos$cie w Brzeznicy nalezy wykona¢ iniekcje uciaglajace
1.4.  Podstawowe okreSlenia

Ponizej przedstawione systemy zabezpieczania rys moga spetnia¢ stawiane cele samodzielnie lub tez
w uktadach kombinowanych z wyjatkiem wykluczajacych si¢ wzajemnie funkcji z poz. 1.4.1. 1 1.4.3. Sto-
sownie do tego stosowane sa w okreslonych celach nastgpujace kombinacje iniekcji:
e uciaglajaco-uszczelniajaco-wypetniajaca (rowniez w innej kolejnosci)

e clastyczno-uszczelniajaco-wypehiajaca (rowniez w innej kolejnosci).

1.4.1. Iniekcje uciaglajace.

Zespojenia uciaglajace umozliwiaja uzyskanie jednorodnych i przenoszacych sity, w tym réwniez rozciagan,
pofaczen obu bokow rys, jak rowniez wypelnien uziarnionej struktury materiatu.

1.4.2. Iniekcje uszczelniajace.

Uszczelniajace polaczenia wtlaczane umozliwiaja uszczelnienie wystepujacych nieszczelno$ci w rysach,
uziarnionej strukturze materiatu, przerwach roboczych, dylatacjach itp.

1.4.3. Iniekcje elastyczne.

Elastyczne potaczenia wttaczane umozliwiaja uzyskanie odksztalcalnych (w ograniczonym zakresie) pota-
czen bokow rys, jak rowniez bokow spoin w przerwach roboczych, dylatacjach itp.

1.4.4. Iniekcje wypelniajace.

Iniekcje wypelniajace umozliwiajg uzyskanie zamknigcia rys o dziataniu hamujacym lub uniemozliwiajacym
np. dostgp substancji, wywotujacych korozje lub szkodliwych gazow w glab elementéw zelbetowych. Tej
metodzie przyporzadkowane jest rOwniez wypekianie pustek w wypemniajacych elementach budowlanych.
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1.4.5. Pakery iniekcyjne.

W celu wprowadzenie materiatu iniekcyjnego do rysy lub do miejsca uszkodzenia, wymagane jest zasto-
sowanie urzadzen w postaci rurek wlotowych i odpowietrzajacych. Urzadzenia te nazywane sa pakerami lub
wentylami iniekcyjnymi.

1.4.6. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
1.00.  Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST, oraz z poleceniami Inzyniera.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢ stan faktyczny (dlugos¢ i rozwartos¢
rys) z dokumentacjg i ewentualne roznice zglosi¢ na piSmie Inzynierowi. Réznice nie zgloszone i nie
zaakceptowane nie beda przedmiotem obmiaru robot.

2. MATERIALY

W celu spetienia okre§lonych celow mamy do dyspozycji wiele materiatoéw iniekcyjnych o rézno-
rodnych cechach. Ich stosowanie uzaleznione jest, obok wymagan dla danego systemu zabezpieczenia rys,
takze od stanu bokow rys, rodzaju materialu budowlanego, oczekiwan itp. Wynika z tego, ze wybor produktu
do wypetnienia rys stanowi podstawowy parametr warunkujacy osiagnigcie postawionych celow.

Materialy iniekcyjne dzieli si¢ na produkty z tworzyw sztucznych lub na bazie materialéw mineralnych.

W analizie wlasciwos$ci ptynnych tworzyw sztucznych, ktoére maja by¢ zastosowane do iniekcji, powin-
no brac¢ si¢ pod uwage przede wszystkim:
mala lepkos¢,
dobra zwilzalnos¢,
nieszkodliwos$¢ dla srodowiska naturalnego podczas obrobki i po obrobcee,
dobra spojnos¢ i przyczepnos¢ do oczyszczonego podioza,
maly skurcz,
twardnienie nielepkie bez zatrzymywania podloza,
niewrazliwo$¢ na dzialanie wilgoci podczas obrobki,
wysoka wytrzymato$¢ mechaniczna,
maly wspolczynnik odksztatcalno$ci termicznej,
dobra odpornos¢ na dziatanie zasad, kwasow, roztwordw soli, itp.
wysoka szczelno$¢ przy dyfuzji.

w

SPRZET

Do robot nalezy stosowac sprzgt posiadajacy atesty 1 instrukcje uzytkowania. Wykonawca na zada-
nie Inzyniera jest zobowiazany do probnego uzycia sprze¢tu w celu sprawdzenia jego przydatnosci. Spraw-
dzenie to powinno si¢ odbywac w obecnosci przedstawiciela Inzyniera

4. TRANSPORT
Materiaty do wykonywania iniekcji moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy

je ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania
si¢ podczas transportu.
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. WYKONANIE ROBOT
(.1, Metody iniekcji.

Metody iniekcji klasyfikuje si¢ w zaleznos$ci od rodzaju: materialu budowlanego, konstrukcji, przesklepienia,
materiatu iniekcyjnego, itd.
Przy wypekieniu rys wykorzystywane sa nastgpujace metody:
e metoda pgdzlowa i kropelkowa,
e metoda grawitacyjna, wzglednie penetracyjna,
e metoda iniekcji niskoci$nieniowe;,
e metoda iniekcji wysokoci$nieniowej,
e metoda iniekcji prozniowe;j.

Przy remoncie wiaduktu w Lidzbarku nalezy stosowa¢ kombinacj¢ metody nisko- i wysokoci$nieniowej
Ponizej przedstawiono obie metody.

[1.1.1Metoda iniekcji niskoci$nieniowe;.

W tej metodzie ci$nienia robocze nie przekraczajg wartosci maksymalnie 2 MPa (20 bar). Iniekcjg¢ ni-
skoci$nieniowa stosuje si¢ z reguty tam, gdzie wzgledy konstrukcyjne lub zbyt niska jako§¢ materiatu bu-
dowlanego (staby beton) nie zezwalaja na stosowanie wyzszych ci$nien. Rysy o duzej szerokosci rozwarcia
powinny by¢ rowniez wypehiane ta metoda.

Praktyka wskazuje, ze iniekcja rys metoda niskoci$nieniowa przy zastosowaniu wiasciwie dobranego
materialu (lepko$¢) daje podobne rezultaty do uzyskiwanych w metodzie iniekcji wysokoci$nieniowe;.

[1.1.2.Metoda iniekcji wysokoci$nieniowe].

Metodami iniekcji wysokoci$nieniowej przyjgto okresla¢ te metody, w ktorych stosowane cis$nienia ro-
bocze przekraczaja warto$¢ 2 MPa (20 bar). W praktyce ta metoda w budownictwie wykonuje sig¢ ok. 80 %
wszystkich iniekcji. Waznym zagadnieniem jest w tym przypadku stosowanie ci$nienia iniekcji, uzaleznio-
nego kazdorazowo od stanu materialu budowlanego poddawanego naprawie. NajczgSciej przy stosowaniu
zbyt wysokich ci$nien iniekcji powigksza si¢ stopien uszkodzenia elementu, ze wzgledu na uszkadzanie we-
wngetrznej struktury betonu i stwarzanie warunkéw do powstawania nowych rys, wzglednie powigkszania
szeroko$ci rozwarcia istniejacych rys.

Cisnienie iniekcji optymalnie do cech betonu okresla nastgpujaca zalezno$¢:

wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie [MPa]
e 1 ]
3

W praktyce iniekcje ci$nieniowe stanowia najczesciej kombinacje obu omdéwionych powyzej metod,
gdyz iniekcjg rozpoczyna sig stosujac niskie cisnienie a nastgpnie kontynuuje si¢ iniekcj¢ przy stalym wzro-
$cie ci$nienia di warto$ci ci$nienia roboczego. W wielu przypadkach jest to najbardziej efektywna metoda
wykonywania iniekcji.

[1.2. Pakery iniekcyjne.

W celu wprowadzenie materiatu iniekcyjnego do rysy lub do miejsca uszkodzenia, wymagane jest zasto-
sowanie urzadzen w postaci rurek wlotowych i odpowietrzajacych. Urzadzenie te nazywane sa pakerami lub
wentylami iniekcyjnymi. Producenci oferuja do stosowania duza liczbg réznorodnych pakeréw iniekcyj-
nych.

[1.3. Urzadzenia do iniekcji.

Woeisnigcie materiatu iniekcyjnego nastgpuje pod ci$nieniem wytworzonym w specjalnym urzadze-
niu do iniekcji. Na rynku istnieje wiele urzadzen iniekcyjnych o zréznicowanych elementach ttoczacych
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i napedzajacych. Urzadzenia iniekcyjne moga mie¢ naped elektryczny, hydrauliczny, pneumatyczny lub
mechaniczny.

[1.4. Sposob wykonania iniekcji.

W zaleznosci od rodzaju materialu budowlanego, rodzaju uszkodzenia i rodzaju rysy stosuje si¢ odpo-
wiednia metodg iniekcji. Sposdb wykonania iniekcji w metodzie wysokoci$nieniowej i niskociSnieniowej
przy zastosowaniu pakerow wiertniczych jest w zasadzie identyczny. Natomiast istotne rdznice

w wykonawstwie wystepuja przy zastosowaniu metody niskoci$nieniowej z pakerami naklejanymi.

[1.4.1.Iniekcja rys przy uzyciu pakeréw wiertniczych.

Prace przygotowawcze : ustali¢ i oznaczy¢ przebieg rysy.

Wykonanie odwiertéw : odwierty wykonuje si¢ naprzemianstronnie rysy pod katem 45° w ten sposob, aby
kazdy odwiert przechodzit przez rysg w srodku elementu budowlanego. Srednica nawiercanego otworu zale-
zy od wymiarow pakera.

Odlegtosci migdzy pakerami : odleglosci migdzy pakerami uzaleznione sg od grubosci elementu budowlane-
go0. W celu uzyskania optymalnego rozpltywu materiatu w rysie stosuje si¢ nastgpujacy wzor obliczeniowy:

grubos¢ elementu
rozstaw pakerow = ---------------—-o--—-
2

Usunigcie pylu wiertniczego: w celu wyeliminowania mozliwosci zatkania rysy przez pyl wiertniczy nalezy
w przypadku suchych rys zastosowac ich przedmuchanie spr¢zonym powietrzem. Natychmiast w przypadku
rys wilgotnych zaleca si¢ przeptukiwanie odwiertéw woda lub przemiennie woda 1 powietrzem. Do tego
celu stuza specjalne pistolety do przedmuchiwania i ptukania odwiertow.

Montaz pakeréw: w zalezno$ci od rodzaju pakeréw wprowadza si¢ je do odwiertow i rozprgza, wzglednie
wbija przy uzyciu osadzakow. Nalezy przy tym zwroci¢ uwagg, aby nie spowodowaé odspojen betonu przez
zastosowanie zbyt duzych ci$nien rozporu lub zbyt mocne uderzenia. Wszystkie pakery sa montowane bez
zaworow zwrotnych w celu umozliwienia wydostawania si¢ z rys powietrza podczas prowadzenia iniekcji.
Dodatkowo, otwarty paker stuzy do kontroli przeptywu materiatu lub do odprowadzenia wody, znajdujace;j
sig¢ w rysie.

Przesklepienie rysy : od okreslonej szerokosci rozwarcia (ok. 0,3 mm) nalezy poddawac rysy zamknigciu od
gory (przesklepieniu). Ma to zapobiec wyplywowi materialu iniekcyjnego z rysy oraz umozliwi¢ uzyskanie
wymaganego ci$nienia iniekcji. Waznym w tym przypadku jest nanoszenie przesklepienia na oczyszczone
podioze. Suche rysy mozna przesklepia¢ masami szpachlowymi na zywicach syntetycznych. W przypadku
rys wilgotnych mozna stosowac¢ tylko mineralne zaprawy lub masy szpachlowe. Natomiast dla rys przewo-
dzacych wodg zaleca sig stosowac szybkowiazace produkty peczniejace.

Iniektowanie : w pierwszej kolejnosci nalezy sprawdzi¢ dziatanie urzadzenia iniekcyjnego. Nastgpnie mate-
riat iniekcyjny poddaje si¢ mieszaniu, zgodnie z wymaganiami producenta, i umieszcza w zbiorniku urza-
dzenia iniektujacego. Dla urzadzen dwu lub wigcej sktadnikowych sprawdzi¢ proporcje mieszania.

Po tych czynno$ciach przystgpuje si¢ do montazu zaworu zwrotnego na najnizej polozonym pakerze
(w przypadku rys pionowych) lub skrajnym pakerze (w przypadku rys poziomych). Po podlaczeniu urzadze-
nia iniekcyjnego rozpoczyna si¢ iniekcje przy niskim ci$nieniu z jego stopniowym zwigkszaniem do wartosci
maksymalnej. Iniekcj¢ przez ten paker prowadzi si¢ az do wstapienia na nastgpnym pakerze widocznego
wycieku materialu iniekcyjnego. Na tym z kolei pakerze zakrgca sig zawor zwrotny, podlacza urzadzenie
iniekcyjne 1 ponownie prowadzi iniekcje tak dtugo, az na nastgpnym pakerze wystapi wyplyw materiatu. W
opisany sposob wykonuje si¢ iniekcjg przez wszystkie pakery az do catkowitego wypehienia rysy. Po okre-
$lonym czasie, nie przekraczajacym czasu obrobki materialu, poddaje si¢ te wszystkie pakery ponownej in-
iekcji. Ma to na celu uzupeknienie strat materiatu iniekcyjnego wskutek jego penetracji w rozgalgzienia rys.
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Usuniecie pakeréw i obrdbka przesklepienia : po stwardnieniu materialu iniekcyjnego wszystkie stalowe
pakery sa demontowane, wzglgdnie wywiercone tak gleboko, ze wyeliminowaniu podlega niebezpieczen-
stwo ich korozji. Pakery z tworzyw sztucznych podlegaja tylko powierzchownemu odbiciu. Gigbiej potozone
pakery aluminiowe moga pozosta¢ w kanale odwiertu. Pozostate dziury lub uszkodzenia podlegaja zamknig-
ciu przy uzyciu bezskurczowej zaprawy, zastgpujacej beton. Przesklepienie rysy, o ile jest to wymagane,
podlega usunigciu.

W innych przypadkach wykonuje si¢ na mim obrébke masami szpachlowymi.

[1.4.2.Iniekcja rys przy uzyciu pakeréw naklejanych.

Prace przygotowawcze : ustali¢ przebieg i oznaczy¢ rys¢. Nastepnie odpowiednio oczysci¢ podtoze na sze-
rokosci ok. 10 cm po obu stronach krawedzi rysy i na catej jej dlugosci. Do oczyszczenie podtoza stosowaé
strumieniowanie spr¢zonym powietrzem lub metody o podobnym dziataniu.

Rozstaw pakerow : odleglosci migdzy pakerami uzaleznione sa od grubosci elementu budowlanego. W celu
uzyskania optymalnego rozplywu materiatu w rysie stosuje si¢ rozstaw pakerow rowny grubosci elementu.

Naklejanie pakeréw : w pierwszej kolejnosci w wymaganych odleglosciach wbite zostaja w rys¢ metalowe
preciki. Nastgpnie nakleja si¢ natozone przez metalowe preciki pakery, bez zawordw zwrotnych, stosujac
klej z zywic syntetycznych (zywica akrylowa lub zywica epoksydowa) na catej powierzchni pakera. Po
stwardnieniu kleju wyciaga si¢ metalowe preciki, przez co wytwarza si¢ w warstwie kleju otworki, umozli-
wiajac wprowadzanie materiatu do rysy.

Przesklepienie rysy : na przesklepienie (zamknigcie rysy os zewnatrz) stosuje si¢ masy szpachlowe z zywic
syntetycznych. W tym przypadku oprocz rysy pokrywa sig¢ rowniez kolnierz do przyklejania pakera. Dopiero
po stwardnieniu szpachlowki mozna rozpoczyna¢ wykonywanie iniekcji.

Iniektowanie : w pierwszej kolejnosci nalezy sprawdzi¢ dziatanie urzadzenia iniekcyjnego. Nastgpnie mate-
riat iniekcyjny nalezy podda¢ mieszaniu, zgodnie z wymaganiami producenta, i umie$ci¢ w zbiorniku urza-
dzenia iniekcyjnego. Dla urzadzen dwu- lub wigcej sktadnikowych sprawdzi¢ proporcje mieszania.

Po tych czynno$ciach przystgpuje si¢ do montazu zaworu zwrotnego na najnizej polozonym pakerze
(w przypadku rys pionowych) lub skrajnym pakerze (w przypadku rys poziomych). Po podlaczeniu urzadze-
nia iniekcyjnego rozpoczyna si¢ iniekcje przy niskim ci$nieniu z jego stopniowym zwigkszaniem do wartosci
maksymalnej. Przez ten paker prowadzi si¢ iniekcje az do wystapienia na nastepnym pakerze widocznego
wycieku materialu iniekcyjnego.

Na tym z kolei pakerze zakreca si¢ zawor zwrotny, podlacza urzadzenie iniekcyjne i ponownie prowadzi
iniekcj¢ tak dlugo, az na nastgpnym pakerze nastapi wyptyw materialu. W opisany sposob wykonuje sig
iniekcj¢ przez wszystkie pakery az do catkowitego wypehienia rysy. Po okre§lonym czasie, nie przekracza-
jacym czasu obrobki materiatu, poddaje si¢ wszystkie pakery ponownej iniekcji. Ma to na celu uzupehienie
strat materiatu iniekcyjnego wskutek jego penetracji w rozgalezienia rys.

Usunigcie pakerow i obrobka przesklepienia : po stwardnieniu materiatu iniekcyjnego odbija si¢ pakery.
Pozostate dziury lub uszkodzenia podlegaja zamknigciu przy uzyciu bezskurczowej zaprawy, zastgpujacej
beton. Przesklepienie rysy, o ile jest to wymagane, podlega usunigciu. W innych przypadkach wykonuje si¢
na nim obrobke masami szpachlowymi.

[0.00. Utrzymanie urzgadzen iniekcyjnych.

Urzadzenia iniekcyjne wymagaja starannej pielggnacji w celu uniknigcia zaktocen ich pracy i wykonania
zbednych napraw. Urzadzenia nalezy intensywnie czysci¢, szczegolnie, gdy stosowane sa przerwy w pracy.
Srodki czyszczace dobierane sa odpowiednio do zastosowanego materiatu iniekcyjnego. Waznym w tym
przypadku jest wielokrotne ptukanie urzadzenia i wezy iniekcyjnych. Srodek czyszczacy powinien by¢ cze-
sto uzupeiany. Urzadzenie po zakonczeniu pracy nalezy poddawa¢ konserwacji, aby przy dtuzszym prze-
stoju zachowac¢ jego pelna sprawnosc.

DROMOS OLSZTYN remont mostu w Brzeznicy, droga powiatowa nr 1723 N



124 M - 20.00.00. Inne roboty mostowe

[1.6. Usuwanie odpadow i ochrona pracy.

Znaczna czg$¢ materialow iniekcyjnych i srodkoéw czyszczacych jest szkodliwa dla srodowiska natu-
ralnego. Z tego powodu koniecznym staje si¢ wlasciwe usuwanie odpadow. Producenci materiatéw podaja
najczesciej wskazowki co do warunkow usuwania odpadow. W kazdym przypadku zaleca si¢ zapoznanie si¢
wymaganiami odno$nie do bezpieczenstwa, aby w razie wypadku znane byty klasy szkodliwosci materialow
lub sktad materiatow. Jest to bardzo przydatne w warunkach udzielania pomocy lekarskiej. Na placu budowy
przy stycznosci z zywicami syntetycznymi, Srodkami czyszczacymi i produktami mineralnymi nalezy stoso-
wac okulary ochronne, kaski i ubrania ochronne.

W przypadku wystapienia kontaktu (skora i oczy) z tymi produktami natychmiast stosowaé plukania duza
iloscig wody (butelka z ptynem do przemywania oczu) a nastgpnie zasi¢gnaé porady lekarza.

Przy prowadzeniu prac w zamknigtych pomieszczeniach nalezy dba¢ o ciagly doptyw swiezego powietrza,
wzglednie uzywac aparaty chroniace drogi oddechowe. Podczas pracy nie nalezy pali¢ tytoniu, jak rowniez
spozywac¢ positkow. Przestrzega¢ postanowien stowarzyszen zawodowych odno$nie warunkéw bhp.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Prace iniekcyjne powinny podlega¢ stalemu nadzorowi i kontroli. Odnosi si¢ to zarowno do materiatu,
urzadzen, wykonania i obrobki, jak rowniez obejmuje wymagania co do personelu.

Kontrole materiatowe powinny uwzgledniac:

- podstawowy materiat produktu, jednosktadnikowy, dwusktadnikowy lub wielosktadnikowy,
- czas obrobki, czas reakcji lub czas polimeryzacji,

- wytrzymalo$¢ na $ciskanie, rozciaganie przy zginaniu i na odrywanie,

- lepkosc,

- temperatura obrobki,

- odpornos¢ na dziatanie zasad,

- odporno$¢ na zamrazanie / temperatura sktadowania, wydhizalnos$¢, proporcje mieszania itd./

Kontrole oprzyrzadowania powinny uwzgledniac:

- urzadzenie iniekcyjne, jednosktadnikowe, dwusktadnikowe, wielosktadnikowe,

- zakres regulacji ci$nienia od / do,

- pompa membranowa, tlokowa lub §limakowa,

- sprawno$¢ urzadzenia,

- urzadzenia do mieszania materiatu, jak np. obrotomierze, mieszadfa itd.,

- wiertarki, np. bezwstrzasowa, zasysajaca, do wiercenia na sucho i na mokro, stojaki pod wiertarki itd.,

Kontrole obrobki i wykonania powinny uwzgledniaé:

- przebieg i szerokos$¢ rys (rysunek rys),

- stan brzegow rysy (suche, mokre, przewodzace wodg),

- wykonanie nawiertow,

- rodzaj 1 rozmieszczenie pakerow iniekcyjnych ( nanie$¢ na rysunku rys),

- zuzycie materiatu na kazdy paker i na metr dlugosci,

- temperature elementu i materiatu,

- warunki pogody,

- szczegollne zdarzenia (duze zuzycie materialow, czasy wykonywania przerw np. w przypadku
nieszczelno$ci przesklepienia, awarii urzadzenia itd.),

- probki pozostato$ci materialow,

- stopien wypehienia rys (pobieranie rdzeni z odwiertow po stwardnieniu),

- przyczepnos¢ materiatu do bokow rys.

Wszystkie dane oraz wyniki prowadzonego nadzoru i kontroli nalezy zamieszczaé w protokolach

a w koniecznych przypadkach dokumentowa¢ zdjgciami fotograficznymi.
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Wymagania odno$nie personelu:

Do wykonywania prac iniekcyjnych powinny by¢ dopuszczane osoby, ktore posiadaja odpowiednio udo-
kumentowane kwalifikacje i ktore wykonywaly juz prace o podobnym profilu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m dlugosci wypetnionej rysy o okreslonej szerokosci rozwarcia.

Obmiar robot obejmuje roboty objete kontraktem oraz roboty dodatkowe i nieprzewidziane, ktorych potrze-
be wykonania zaakceptowal Inzynier w trakcie realizacji budowy.
Obmiaru robot dokonuje Wykonawca w sposob okreslony w kontrakcie, w obecno$ci Inzyniera , ktory ak-
ceptuje jego wyniki.

Wyniki obmiaru nalezy poréwnaé¢ z dokumentacja projektowa w celu okreslenia réznic w iloSciach po-
szczegblnych robot.
Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych robot nie wykazanych w dokumen-
tacji projektowej, z wyjatkiem dodatkowych, zaakceptowanych przez Inzyniera na piSmie. Roboty wykona-
ne w zakresie wigkszym niz w dokumentacji projektowej, wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera
nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR OSTATECZNY

Odbidr robot iniekcyjnych dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych za-
kryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez ha-
mowania postepu robot. do odbioru nalezy przedstawi¢ wyniki badan wg p.6 .

Jesli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaga-
niami norm i kontraktu. Jesli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonawca obowiazany jest doprowa-
dzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

Platno$¢ za jednostkg obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci wykona-
nych robot. Cena wykonania robot obejmuje:
e zakup i dostarczenie niezbednych czynnikow produkcji
e wykonanie potrzebnych rusztowan i pomostéw roboczych
e przygotowanie do robot: oznaczenie przebiegu rysy, montaz pakeréw, oczyszczenie i przesklepienie rysy,
e wykonanie iniekcji
e usunigcie pakeréw, usunigcie przesklepienia
® rozbiorke pomostow i rusztowan,
® oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie materiatdéw rozbiodrkowych poza pas drogowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Za przestrzeganie aktualnie obowiazujacych panstwowych i lokalnych przepisow BIIP i ochrong
srodowiska odpowiada Wykonawca. Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktérych wykonanie
naruszyloby postanowienia tych przepisow.
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M-20.01.10. KONSTRUKCJA DREWNIANA - POKLAD JEZDNI ICHODNIKOW

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z remontem mostu w miejscowosci Brzeznica, w ciagu drogi powiatowej nr 1723 N, Brzeznica -
Wysoka Gora.

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacje techniczne (ST) sa stosowane przy opracowywaniu dokumentow przetargowych
i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa dotycza zasad prowadzenia robot zwiaza-
nych z wykonaniem poktadu remontem mostu w miejscowosci Brzeznica, w ciagu drogi powiatowej nr 1723
N, Brzeznica - Wysoka Gora i obejmuja roboty ciesielskie przy wykonywaniu i rozbidrce konstrukcji drew-
nianej.

Ilo$¢ robot :

1) poklad dolny grubosci 10 ¢cm : -20,13 m’,

2) poklady gérny grubosci [ cm: -7,61 mi,

3) chodniki grubosci [ em: - 2,017 th

4) kraweznik z katownika stalowego 60 x 60 x 8 - 422 kg

1.4.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe zawarte w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
1.0.  Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projekto-
wa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu konstrukcji drewnianych sa:

e bale debowe grubosci 10 cm - dylina dolna pomostow,
e bale debowe grubosci 5 cm - dylina goérna pomostow,
e katownik stalowy 60 x 60 x 8 mm.

Drewno nalezy przed wbudowaniem zaimpregnowac.

Impregnowac podgrzanym impregnatem przez dwukrotne smarowanie.

Uwaga! Impregnat musi by¢ podgrzany do temperatury 40-50°C.

Srodki impregnacyjne powinny mie¢ $wiadectwa dopuszczenia do stosowania lub aprobate techniczng wy-
dane przez IBDiM albo certyfikat zgodnosci z polska norma.

a) Pod wzgledem jakosci i asortymentow drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom wg PN-81/B-
031150/01, PN- 75/D-01001, PN-85/D-02002, PN-82/D-94021, PN-75/D-9600.

b) Sruby, nakretki i podktadki do taczenia elementéw drewnianych powinny spetnia¢ wymagania wg PN-
59/M-82010, PN-85/M-82101, PN-86/M-82144.Klasa wtasnosci mechanicznych $rub - nie nizsza niz 5.6.
c) Gwozdzie - wg PN - 84/M - 81000.

d) Papa asfaltowa - wg PN-89/B-27617.
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3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie, z uzyciem weiagarki mechanicznej z napedem elektrycznym oraz pity
tarczowe;j.
Wymieniony sprze¢t pomocniczy powinien by¢ sprawny technicznie.

4. TRANSPORT

Materiaty do wykonania konstrukcji drewnianych moga by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportwym.
Drewno nalezy roztozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu oraz przed opadami atmosferycznymi.

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatow powinny odbywac si¢ tak, aby zachowac¢ ich
dobry stan techniczny.

0. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie roboét obejmuje nastgpujace czynnosSci:
e wykonanie konstrukcji poktadu na dzwigarach stalowych,
e montaz katownika stalowego od strony jezdni

W opisie wykonania robot przyjeto stosowanie drewna nasyconego.
Jesli Wykonawca dysponuje drewnem nie impregnowanym nalezy przed wbudowaniem w konstrukcje¢ za-
impregnowac¢ drewno jak podano w p.2

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do robdt nalezy sprawdzi¢ jako$¢ materiatldw i stan techniczny sprzgtu pomocniczego.
Po wykonaniu robot nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ stanu istniejacego z projektem technicznym i wymaganiami
niniejszej ST.

7. OBMIAR

Jednostka obmiaru pokfadu jest m* wbudowanego drewna.

Objetos¢ elementow z weigciami, wrebami, gniazdami itp. przyjmuje si¢ bez potracania objgtosci weigc,
wregbow, gniazd i innych odpadoéw powstajacych przy wykonywaniu ztacz.

Objetosc elementow z tarcicy oblicza sig jako iloczyn grubosci, szerokosci i dlugosci elementu.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie badan wymienionych w p.6 nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru koncowego robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
ST.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma
i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9, PLATNOSC

e Cena obejmuje zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji, w tym dostarczenie materiatow 1 wyko-
nanie konstrukcji zgodnie z projektem przedstawionym przez Wykonawcg robot i zaakceptowanym
przez Inzyniera, ale takze sporzadzenie wszystkich wymaganych dokumentow, rysunkoéw i oznakowan
elementow.

e placi si¢ za m’ wbudowanego drewna, zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wbudowanego materiatu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-92/S-10082  ,,Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie”
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PN-81/B-03150/01 ,,Konstrukcje z drewna i materiatow drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i projek
towanie. Materiaty.”

PN-85/D-02002 ,,Surowiec drzewny. Podziat, terminologia i symbole”.

PN-75/D-01001  ,,Tarcica. Podziat, nazwy i okreslenia”

PN-92/D-95017 ,,Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania”

PN-82/D-94021 - ,,Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymatosciowymi”.

PN-75/D-96000 - ,,Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia”.

PN-84/M-81000 - ,,Gwozdzie. Ogdlne wymagania i badania”.

PN-59/M-82010 - ,,Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych”.

PN-85/M-82101 - ,,Sruby ze tbem szeSciokatnym”.

PN-86/M-82144 - | Nakretki sze$ciokatne”.

PN-89/B-27617 - ,,Papa asfaltowa na tekturze budowlane;j”.
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M-20.01.11. SCHODY SKARPOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z remontem mostu w miejscowosci Brzeznica, w ciagu drogi powiatowej nr 1723 N, Brzeznica -
Wysoka Gora.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Roboty oméwione w ST maja zastosowanie do wykonania schodéw dla stuzb mostowych na skarpie. Zapro-
jektowano schody jako prefabrykowane z betonu B 30 (C25/30).

2. MATERIALY

Schody skarpowe wykonuje si¢ z betonu B 30 (C25/30). Przy wykonaniu schodow skarpowych oprocz pre-
fabrykowanych stopni z B 30 (C 25/30) stosuje si¢ nastgpujace materialy:

e Zwir lub pospotka na wykonanie podsypki pod stopnie

e mieszanka betonowa odpowiadajaca wymaganiom rozdziatu ST M-13.00.00.

e obrzeza betonowe 6 x 20 x 75 z betonu B 30 (C 25/30) wg ST M-1 3.00.00.

e rury ¢ 35 x 3 mm ze stali R 35 (do wykonania porgczy)

e darn do umocnienia skarpy przy samych schodach

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonywanla schodoéw na skarpie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzy-
stania z nastgpujacych maszyn i sprzetu:

e ubijaki o recznym prowadzeniu lub ptyty ubijajace przeznaczone do zaggszczenia podtoza.

Pozostate prace wykonywane sa rgcznie.

Sprzet uzywany do wykonania podsypki i wykonywania stopni musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Sprzet do wykonywania elementow betonowych powinien by¢ zgodny z ST M-13.00.00.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania schodow powinny odbywac sig
tak aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny.

[l. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robot przy uktadaniu schodéw skarpowych powinno przebiega¢ nastgpujaco:
* w istniejacej skarpie (bez umocnienia) nalezy wykona¢ koryto o odpowiedniej glebokosci i szerokosci
nieznacznie wigkszej od stopnia z pohczklem Przy wlasciwym zageszczeniu zasypki wykopu nie powinno
by¢ problemow z utrzymaniem pionowych $cian bocznych rynny
* wykonanie i zaggszczenie podsypki
* wykonanie tawy zwirowo-cementowej 1 : 4
* montaz stopni prefabrykowanych
» montaz policzkéw z obrzezy betonowych
* wykonanie fundamentow betonowych 35 x 35 x 70 cm do osadzenia stupkow porgczy, z betonu B 30
(C25/30), po prawej stronie schodzacego
* osadzenie slupkow porgeczy wykonanej i zabezpieczonej antykorozyjnie
* umocnienie skarpy przy samych schodach za pomoca darniny
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» wykonanie drugiej warstwy nawierzchniowej powtoki antykorozyjnej

Schody stuza wylacznie stuzbom konserwujacym obiekt. Porgcz ustawia si¢ tylko po jednej stronie
schodoéw - po prawej patrzac w dot. Nalezy ja zabezpieczy¢ antykorozyjnie w sposéb podany w ST-M-
14.02.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Odno$nie wykonania prefabrykatow - stopni i obrzezy (betonowania elementow) obowiazuje kontrola jak
w punkcie ST M-13.00.00.

Kontrol¢ odno$nie zaggszczenia podsypki nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-B-06050. W czasie wykonywania
schodow nalezy kontrolowa¢ ukladanie stopni, tak aby schody zachowaty projektowany spadek
i prostoliniowos¢ biegu. Zabezpieczenie antykorozyjne porgczy - wg ST - M-14.02.03.

7. OBMIAR

Jednostka obmiaru jest 1 m (1 metr) dlugosci schodow o okreslonej szerokosci i konstrukeji zgodnej
z projektem technicznym

8. ODBIOR OSTATECZNY

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru ostatecznego robot Jezeli wszystkie ba-
dania daty wyniki dodatnie, wykonane schody nalezy uzna¢ za zgodne z ST i Dokumentacja Techniczng. W
przeciwnym wypadku Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST
i Dokumentacja Techniczna i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. p. 9

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa za wykonanie 1 m schodow skarpowych obejmuje:

e prace pomiarowe i przygotowawcze,

e zapewnienie niezbgdnych czynnikéw produkeji, w tym zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow
iurzadzen,

wykonanie schodow

wykonanie umocnienia skarpy w sasiedztwie schodow

uporzadkowanie terenu i usunigcie uzywanego sprzetu poza pas drogowy,

wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w niniejszej ST,

dokumenty i czynnosci odbiorowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-S-10040 Obiektu mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania
PN-EN 206-1 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.
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M-20.01.12. UMOCNIENIE SKARP BETONOWA KOSTKA BRUKOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z remontem mostu w miejscowosci Brzeznica, w ciagu drogi powiatowej nr 1723 N, Brzeznica -
Wysoka Gora.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1. L.

1.3. Zakres robot objetych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwiazane z wykonaniem, kontrola i odbiorem konstrukcji umocnienia skarp
pod mostem z betonowe;j kostki grubosci 8 cm z betonu na podsypce cementowo-piaskowe;j

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikow, ktére przechodza przez
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm

1.4.3. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi normami i definicjami podanymi w ST D-M
00.00.00. "Przepisy ogdlne".

1.0. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne" p. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Deklaracja zgodno$ci

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie $wiadectwa zgodnosci ze specyfikacja techniczng (aprobata techniczna) .

2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgknig¢, plam i ubytkow. Powierzchnia gérna kostek powin-

na by¢ rowna i szorstka, a krawegdzie kostek réwne i proste, wklg$nigeia nie powinny przekraczaé
2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.
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2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania umocnienia skarp wykopu kolejowego stosuje si¢ betonowa kostk¢ brukowa o grubosci
80 mm Tolerancje wymiarowe wynosza:

* na dhlugosci + 3 mm,

e naszeroko$ci £ 3 min,

* na grubosci 5 mm.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica I. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. |Cechy Warto$é
1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z sze$ciu kostek 60
b) b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 |Nasiakliwo$¢ woda wg ST-M-13.00.00. %, nie wigcej niz 4
3 |Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250:
a) peknigcia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
c) obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci pro-
bek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20
4 |Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, nie wiecej niz 4

2 3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2 3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkoéw, klasy nie nizszej niz
»32,5". Zaleca sig stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-19701.

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 12620. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych parametrach wyma-
ganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z recep-
ta laboratoryjna. Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasiakli-
wos$¢ 1 wigksza odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybawienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.
3.  SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania umocnienia z kostki brukowej

Roboty nalezy wykonywac rgcznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem wibratorow ptytowych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzy-
matos$ci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w foli¢ i1 spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym
stanie. Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

7. WYKONANIE ROBOT

[0.1. Ogoélne zasady wykonania roboét

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" p. 5.
[1.2. Podloze

Podtoze pod umocnienie stanowi podsypka cementowo-piaskowa grubosci 5 cm.

[1.3. Ukladanie powierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie dowolnego
wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowe;j lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke nalezy uktada¢ na przygotowanym uprzednio podlozu "pod sznur" naciagnigty na palikach. Sznur
powinien by¢ wzniesiony 1,5-2 cm nad projektowany poziom powierzchni, ktory osiaga si¢ przez ubicie
kostki. Uktadanie kostki nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi obwodu umocnienia - od wykonanych mur-
kéw oporowych z betonu B 30. Kostke uktada si¢ na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposob, aby
szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowa-
nego poziomu powierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ cementem, a nastgpnie zamie§¢ powierzchni¢ utozonych ko-
stek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonego umocnienia z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od kra-
wedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny cementem i zamie$¢ nawierzchnig.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent kostek bruko-

wych deklaracj¢ zgodno$ci, sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzgtu, sSrodkow transportu, zasoby sprowadzonych mate-
riatdw oraz inne czynniki zapewniajace mozliwo$¢ prowadzenia robot zgodnie z PZJ.
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6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentoéw
robot, sktadajacych si¢ na ogdlny element.

Kontrola obejmowaé powinna zgodnos¢ wykonywanych robot z dokumentacja projektowa, ustaleniami za-
wartymi w punkcie 5. ST "Wykonanie robot" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonywania robot
ustalonymi w punkcie 6 ST -Kontrola jakosci robot.

Czegstotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robot zgodnie
z wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.3. Kontrola po wykonaniu robot

Po wykonaniu rob6t nalezy sprawdzié:

a) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa.
b) ogledziny zewngtrzne

¢) badania szczegotowe

6.3.1 Opis badan

6.3.1.1. Sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa

Polega na sprawdzeniu wykonanego umocnienia stozkow z dokumentacja projektowa przez ogledziny ze-
wnetrzne oraz pomiary szczegdtowe.

6.3.1.2. Ogledziny zewnetrzne

Ogledziny zewnetrzne polegaja na sprawdzeniu calej zabrukowanej powierzchni na zgodno$¢ z p.5.3

6.3.2. Badania szczegolowe

6.3.2.1. Sprawdzenie réwnosci nawierzchni

Sprawdzenie rowno$ci nawierzchni przeprowadzac¢ nalezy lata raz na kazdym stozku i w miejscach watpli-
wych. Sprawdzenie nalezy wykona¢ za pomoca taty 4 metrowej. Przeswit pod tata nie moze przekraczac
l cm.

6.3.2.2. Sprawdzenie szeroko$ci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzi¢ w dowolnym miejscu na kazdym stozku przez zmierze-
nie ich szerokosci oraz wypehienia.

6.3.2.3. Sprawdzenie jakoS$ci materialéw

Sprawdzenia jako$ci materiatdow dokonuje si¢ przez pelne sprawdzenie wynikdéw badan laboratoryjnych
kostki betonowej oraz pozostatych materiatow uzytych do obrukowania skarp.

Sprawdzenie to nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 2. Materialy uzyte do robot powin-
ny by¢ zbadane w przypadku, jezeli budza jakiekolwiek watpliwosci lub jesli nie ma dokumentow stwierdza-
jacych ich jakosc.

6.4. Ocena badan

Umocnienie stozkdw zostanie uznane za wykonane zgodnie z umowa jezeli wyniki wszystkich przeprowa-
dzonych badan wymienionych w p. 6.3. okaza si¢ pozytywne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 7. Jednostka obmiaro-
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wa wykonanego umocnienia z kostki betonowej jest 1 m* (1 metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Odbiér umocnien dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbior
umocnienia stozkow powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanych robét bez hamowania ich postepu. Ogoélne zasady odbioru robot podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. p. 9
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Platno$é¢ za m’ nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot w oparciu o wyniki pomia-

row i badan.

Cena jednostkowa za utozenie | m” umocnienia stozkow brukowa kostka betonowa obejmuje:
e prace przygotowawcze i pomiarowe,

przygotowanie podtoza,

zakup 1 dostarczenie na miejsce wbudowania materialow,

utozenie kostki betonowe;j

zamulenie szczelin cementem

konserwacjg i pielggnacje umocnien,

wykonanie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej ST

dokumenty i czynnosci odbiorowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

. PN-EN 206-1 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

. PN-B-06250 Beton zwyktly

. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

. PN-EN 13139: 2003 Kruszywa do zaprawy

. PN-EN 12620: 2004 Kruszywa do betonu

. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

. PN-EN 1008: 2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

10. PN-83/N-03010  Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.

11. PN-EN 13043: 2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
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