OBLICZENIA

do projektu posadowienia palowego mostu przezgriakne w m. Krelikiejmy w cagu drogi
powiatowej nr 1398N &oczno — Skandawa — droga wojewodzka nr 591 Kotki.

1.DANE OGOLNE
1.1.Podstawa obliczé

1.1.1.Normy

a) PN-85/S-10030 — Obiekty mostowe. Qbenia.

b) PN-83/B-02482 - Fundamenty budowlanesmé¢ pali i fundamentéw palowych.

c) PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadoveidr@zpérednie budowli. Obliczenia
statyczne ojpktowanie.

1.1.2.Przepisy zwrane

a) Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpovaadrogowe obiekty ifaynierskie i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2000 r. Nr 63 poz. Z3&¥niejszymi zmianami)

b) Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrea 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpové@addrogi publiczne i ich usytuowanie
(. Dz. U. z 2016 r. poz. 124)

1.2. Zalazenia projektowe

1.2.1. Szerok& mostu 9,30 m.

1.2.2. Rozpitos¢ teoretyczna Lt=8,60 m — jedno psio.

1.2.3. Diugéc catkowita ustroju nicgego Lc=9,20 m.

1.2.4. Kt skrzyzowania z przeszkad- rzeka Runia - 72

1.2.5. Konstrukcja — 1 pggto, ustroj ptytowy: 10 desek strunobetonowych DS-9
zespolonych z nadbetonem zbrojonym.

1.2.6. Przyczotkielbetowe ze skrzydetkami.

1.2.7. Posadowienie na pala@ibetowych, prefabrykowanych, wbijanych.

1.2.8. Klasa obgienia B, wg PN-85/S-10030.

1.3.Materiaty

— deski strunobetonowe, prefabrykowane DS - 9;
— beton piyty, podpdr, i skrzydetek — B 30;

— beton warstw wyrownawczych — B 15;

— stal zbrojeniowa: kl. A llIN.

2. PRZESLO | PLYTY PRZEJ SCIOWE
2.1. Obchzenia
2.1.1.0Obcizenia state z prsta:

ADPtyta ustroju niogcego:
9,20*(10*0,89*0,24+9,10*0,24+2*1,65*0,23)*27,0*1,2513,94 kN



ADnawierzchnia grubiei 10 cm: 9,20*6,00*0,10*23,0*1,5 = 190,44 kN
ADbarieropoecze stalowe — wg rysunku: 2*14,40*1,0*1,5 = 43K20
Razem cgjzar przsta: 1747,58 kN

Reakcja na podper Q:=1747,58*0,5=873,80 kN

2.1.2. Obcizenie z plyt przéciowych:

ADptyty przefciowe: %,*8,00*0,30*4,00*27,0*1,2=155,52 kN
ADnaziom: %,*8,00*0,48*4,00*23,0*1,5=264,96 kN
Razem reakcja na podpar piyt: (22=420,48 kN

2.1.3.0bcizenie wytkowe:

wg PN-85/S-10030, klasa B: q=3,0 kN#rniK=600kN.

- rbwnomiernie roztoone:

Ra% = %4*3,00%9,20*6,00*1,5 = 124,20 kN

- obchzenie skupione K w prZle:

RaK = {[150,0%(8,60+7,40+6,20+5,00)]:8,60}*1,5 = 71B&N

Razem reakcja pionowa od ofpgenia ruchomego w pgzle: 124,20+711,63 835,83 kN
- obchzenie ruchome K na ptycie prZejowe;j:

ReK = {[150,0*(4,00+2,80+1,60+0,40)]:4,00}*1,5 495,00 kN

Obcizenie poziome od sit hamowania: T = %2*1/3*600*1,350,00 kKN

Moment podporowy z pezsta z pojazdem K i bez pojazdu K:
q1=g+q= 164,56 + 27,00 = 191,56 kN/m
g2=g+q+g=164,56 + 27,00 + 97,83 = 289,37 kN/m
Mo1= 191,56*8,6/16 = -885,49 kNm

Moz= 289,37%8,6/16 = -1337,61 kNm

Oqgotem reakcja na fundament palowy:

w 0si podparcia pesta: 873,80+835,83 = 1709,63 kN, petgjR14=1710 kN

W 0si podparcia pesta: 873,80+124,20 = 998,00 kN, pragR15=998 kN

w 0si podparcia ptyty przégiowej: 420,48+495,00 = 915,48 kN, pratyj R>=916 kN

moment podporowy z pezta bez pojazdu K, przstio Mo1= - 885,49 kNm

moment podporowy z pezta z pojazdem K, przsio Mo2= - 1337,61 KNm




3. PODPORY (RZYCZOtKI)
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3.1. Sily poziome — parcie gruntu

Naziom nieobejzony — 0 kN/nd

e/ (nH2)IG (457 - )= (o) 1P (40 -7 )
grunt zasypkiy=18 kN/m? ¢=32 (piasek grubyiredni)

hlzg :2 =
y 18
32
e=(0+182) t§ (45’ -7°)=5,53z

Wypadkowa parcia gruntu nieobzonego na korpus przyczétka:
Pn1=5,53*2,61*0,5*2,61=18,83 kN/m; na @adzeroke&c¢ przyczétka: 18,83*8,4058,17 kN
wartas¢ obliczeniowa: Rn=1,25*158,17=197,71 kN

wysokas¢ zaczepienia wypadkowej: r—;:*2,61 =0,87 m

moment zginajcy: Mpn1= 0,87*197,71 172,01 KNm

Wypadkowa parcia gruntu nieohzonego na caty przyczotek:
Pn2 =5,53*3,86*0,5*3,86=41,20 kN/m; na gadzeroke&c¢ przyczétka: 41,20*8,40846,08 kN
wartas¢ obliczeniowa: Rp=1,25*346,08=432,60 kN

wysokas¢ zaczepienia wypadkowej: r—;:*3,86 =1,29 m

moment zginajcy: Mpn2= 1,29*432,60 558,05 kNm

3.2. Ckzar wlasny przyczoétka
G1=2,00%1,25*9,60*27,0*1,2 = 777,60 kN 10 M= 0,00 kNm




G2=0,60*2,61*9,60*27,0*1,2 = 487,09 kN 2% 0,45 m M= 243,55 kNm
G3= 0,30*0,45*8,60*27,0*1,2 = 37,62 kN 3¥ 0,00 m M= 0,00 kNm
G4 = 2*2,00%*0,50*0,65*27,0*1,2 = 42,12 kN 4¥-1,10 m M= -46,33 kNm
Gs= 2*1,15*2,84*0,50*27,0*1,2 = 105,82 kN 5¥ -0,425 m M= -44,97 KNm
Gg= 2*1,35*1,72*0,50*27,0*1,2 = 75,24 kN 6F-1,675m M= -126,03 kNm
G7=2*1/2*1,35*1,17*0,50*27,0*1,2= 25,59 kN 7E-1,45m M= - 37,11 kNm
Suma obgjzen z przyczétka: G = 1551,08 kN & -35,25 kNm
3.3.0bcizenie przyczotka
Obcigzenie z presta: R'=1710,0 kN &=0,45m M= 769,5 KNm
Ri2= 998,0 kN k= 0,45 m Mii= 499,1 KNm
Obcigzenie z piyt przégciowych R!= 916,00 kN &= 0,00 m M= 0,00 kKNm
R,2= 420,48 kN &= 0,00 m Mio= 0,00 kNm
Moment od sit hamowania T = 150,00 kN T1=12,61 m M1=+/-391,5 kNm
Moment od sit hamowania T = 150,00 kN 2=13,86 m M= +/-579,0 kNm

Moment od parcia gruntu (naziom niealaany)
Moment z prezsta (bez pojazdu K)
Moment z przsta (z pojazdem K)

Momenty sit wzgédemsrodka fundamentu:

M max= -35,25 + 769,50 + 0,0 — 579,0 + 558,05 - 133%,6524,31 kNm
MPmax= -35,25 + 769,50 + 0,0 + 579,0 + 558,05 - 133%6533,69 kNm

Obcigzenie pionowe fundamentu:

G + Rnax=1551,08 + 1710,0 + 420,48 = 3681,56 kN

G + Rmin=1551,08 + 998,00 + 916,0 = 3465,08 kN

Obliczenie mimérodowego obeizenia pali:
e'max= 624,31/3465,08=0,18 m —
e Pmax= 533,69/3681,56 = 0,145 m —

4. WYMIAROWANIE ZBROJENIA PRZYCZOLKA

Zbrojenie padczenia korpusu przyczotka z taw

Qtn = 2231,51 kN
QF2=1413,72 kN

Mpni- Mt1— Mo2=172,1 - 391,5 — 1337,61 = 1557,01 kNm;

na 1 mb korpusu: 1557,01/8,40 = 185,36 kNm
b=1,0 m, h=0,60 m, 1 0,54 m

R, __ 7*173

nR,+R,  7*173+375

*0,54=0,13 m

Mpn2 = 558,05 kNm
M= - 885,49 kNm
M=-1337,61 kNm

Q1= 1233,57 kN
QP2 = 2267,84 kN
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Przyjeto: @ 16 co 15 cm —4#¢ 13,40 cm

5. FUNDAMENT NA PALACH PREFABRYKOWANYCH, WBIJANYCH
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4.1. Obcjzenie pali:
- pale od strony nasypu Qrimax= 2231,51 kN
- pale od strony rzeki Qremax= 2267,84 kN

4.2. Podstawowe dane i zaémia.

Przygto posadowienie na pala¢blbetowych prefabrykowanych wbijanych o przekropx40 cm.
Srednica pala Dz=400 mm

Nosnos¢ pala formowanego w gruncie z pozostawieniem rstgreowe):

Ni=Sq® Ap +2 S4ti¥Ag



Ap — pole przekroju powierzchni podstawy pal&, m

As- pole pobocznicy pala zaionego w gruncie, f

q" — jednostkowa, obliczeniowa wytrzymééogruntu pod podstampala, kPa

t® — jednostkowa, obliczeniowa wytrzymasogruntu wzdha pobocznicy pala, kPa
Sp, Ss— wspotczynniki technologiczne

D=400 mm=0,40m
Pole podstawy Ap=0,40*0,40=0,16’m
Pole pobocznicy na dt. 1 m As4*0,40*1,0m= 1,60 rh

4.3. Obliczenie nmosci pali pod podpay od strony $toczna

Ditugosc¢ pala — 12,00 m, dtugé obliczeniowa 11,00 m
Rzedna gtowicy/podstawy pala — 33,07/22,07 m npm
Rozstaw osiowy pali — 1,25 m

- obliczenie nénosci podstawy pala:
S=1,0 k=10 * 0,40/0,40 * 8,75/10,0 = 8,750 m
g = 0,9 * 1145 * 8,75/10,00 = 901,69 kPa

Np=1,0*901,69 * 0,16 444,27 kN

- obliczenie nénosci pobocznicy:
Ss=0,9; d=0kPa; 10=1,0/50*37,38*0,9=6,73 kPa
to-1=(0+6,73) : 2 = 3,36 kN

N1=0,9*3,36 * 1,60 * 1,00 4,84 kN

S=0,9; to=1,0/50*30,00*0,9 = 5,40 kPa
ts0= 30,00 * 0,9 = 27,00 kPa
t1.2 = (5,40 + 27,00) : 2 = 16,20 kN

Ns'?=0,9 * 16,20 * 1,60 * 4,00 €3,31 kN

S=0,9; £0=30,0*0,9=27,00 kPa

Ns?3=10,9 * 27,00 * 1,60 x 2,70 £04,98 kN

Ss=0,9; §0=36,70*0,9 =33,03 kPa

Ns4=0,9 * 33,03 * 1,60 x 1,05 49,94 kN



Lacznie ndnos¢ pobocznicy:

Ns=4,84 + 93,31 + 104,98 + 49,94283,07 kN

Sprawdzenie zachodzenia stref rapii:
R=0,5D+htg

R =0,40/2 + 8,75 * 0,070 = 0,81 m
r/R=1,25/0,81 = 1,54— my=0,92

Nt= Np + muNs = 144,27 + 0,92 * 253,07377,09 kN

Sprawdzenie warunku normowed@d: < m x N
m = 0,9 — fundament oparty na palach

m x N =0,9 * 377,09 339,38 kN

Qr1=2231,51 kN : 8 278,94 kN/1 pal

339,38 kKN > 278,94 KN - warunek normowy jest spebny

Qr2 =2267,84 kN : 8 283,48 kN/1 pal

339,38 kN > 283,48 KN - warunek normowy jest spebny

Przyjeto na obu podporach:
- 8 szt. pali o dlugdci 12,0 m w rozstawie 1,25 m od strony rzeki

- 8 szt. pali o dlugdéci 12,0 m w rozstawie 1,25 m od strony nasypu



