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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1.0 WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania robdt drogowych
zwiazanych z przebudowa ulicy Gérnej w Ketrzynie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji
robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne wspdlne dla robdt objetych nizej
wymienionymi specyfikacjami:

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, we¢zet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.
1.4.3. Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja sporzadzana przez Wykonawce robdt zgodnie z

obowigzujacym od 01.01.1995 roku Prawem Budowlanym, ujmujaca calo$¢ robdét wykonanych z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywanych rob6t oraz pomiary geodezyjne

powykonawcze.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunig¢cia po jego
zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony piecz¢cia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy

do notowania wydarzen zaistnialtych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

1.4.7. Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych, ktéra na zlecenie Zamawiajacego za pomoca
cztonkéw swojego zespotu o §ciSle oddelegowanych uprawnieniach zarzadza oraz sprawuje nadzor na
wykonywaniem prac budowlanych oraz postgpem rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustawa Prawo
Budowlane i warunkami kontraktowymi.

1.4.8. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.10. Kierownik Projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych bedaca przedstawicielem

Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za
administrowanie kontraktem.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.13.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.14.  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakos$ci materiatow oraz
Robét.

1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbe¢dne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacja Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.



DROMOS Spotka z 0.0 . Przebudowa ulicy Gornej w Ketrzynie

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikdw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyr6éwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podloze.
Podbudowa moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gbérna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstw¢ mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinig¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$é - zgodno$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a

jesli przedziat tolerancji nie zostat okre§lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo

dla danego rodzaju Rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi oraz drzew i krzew6éw. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy

drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia

urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego

oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu

umozliwienia przej¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;j,

dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsi¢wzi¢cie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego

polaczenia.

Slepy Kosztorys - wykaz Robé6t z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnoéci technologicznej ich

wykonania.

Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrebng calo$¢ konstrukcyjng lub

technologiczng, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.

Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz

ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne

miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg¢$¢ terenu budowy

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca Rob6ét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, Warunkami Ogdlnymi i Szczegdlnymi, ST i poleceniami Inzyniera lub Kierownika Projektu zgodnie z
warunkami kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonywanych rob6t i bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na

terenie budowy i terenie przylegtym do budowy oraz bezpieczenstwo terendw, na ktérych moga wystapic
zagrozenia dla ludzi i mienia w zwiazku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy budowie wyrazajace si¢
rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urzadzen i sprzetu musza zapewnia¢ skuteczng ochron¢ ludzi,
$rodowiska budynkéw i budowli na tych obszarach w szczeg6lno$ci przed:

- hatasem
4
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- wibracja

- drganiami i wstrzagsami

- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb wéd i powietrza

- zanieczyszczeniem powietrza emisja gazow, pytow i dymow

- zanieczyszczeniem $rodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotwérczych i metalami

ciezkimi

- znaczacymi lub gwattownymi zmianami poziomu wdd gruntowych.
Przed rozpoczgciem robot Wykonawca zobowigzany jest do potwierdzenia i ewentualnego uzupetnienia (u
poszczegblnych wiascicieli uzbrojenia) usytuowania wszystkich urzadzen obcych kolidujacych z inwestycja.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy cato$¢ terenu
budowy.

Teren budowy zostanie przekazany wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi. Zamawiajacy przekaze dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wilasny koszt.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej oraz punktéw granicznych Wykonawca pobierze z wilasciwego
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robét, plan
ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw
Zamowienia.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajacego;
— sporzadzong przez Wykonawcg;

1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa, ktéra Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie w ramach Ceny Kontraktowej
Wykonawca zobowigzany jest do opracowania we wlasnym zakresie nastepujacych projektow:

1) Program zapewnienia jakosci (PZJ)

2) Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

3) Projekty organizacji ruchu na czas robdt dla wszystkich asortymentéw robot

4) Projekty organizacji budowy i harmonogramy robot

5) Projekty organizacji ruchu wynikajace z etapowania robot

6) Projekty technologiczne robét ziemnych i transportu

7) Projekt transportu materiatéw budowlanych na budowe uzgodniony z zarzadcami drog

8) Inwentaryzacj¢ stanu technicznego drég, po ktérych bedzie odbywac si¢ transport technologiczny

9) Receptury laboratoryjne warstw konstrukcyjnych nawierzchni

10) Projekty tymczasowych odcinkéw drég i obiektdw z nimi zwigzanych oraz projekty przetozenia urzadzen
obcych kolidujacych z tymi odcinkami

11) Projekty zabezpieczenia Scian wykopow

12) Receptury technologiczne mieszanek betonowych

13) Projekty zabezpieczenia i odwodnienia wykop6éw na czas rob6t

14) Projekty likwidacji tymczasowych kolizji urzadzen obcych wynikajacych z etapowania robot

15) Projekty montazu przepustow

16) Projekty wykonania i wbicia $cianek szczelnych

17) Projekty technologiczne robdt rozbiérkowych

18) Projekty tablic wielkowymiarowych oznakowania pionowego oraz konstrukcji wsporczych i ich
fundamentowania

19) Projekty robocze ogrodzen

20) Inwentaryzacja i ocena stanu istniejacych obiektow w sasiedztwie przewidywanych robdt (w tym
inwentaryzacja fotograficzna) oraz ocena szkodliwosci drgan powodowanych przez sprzet budowlany na
w/w obiekty

21) Geodezyjna dokumentacja powykonawcza

22) Projekt przeniesienia punktéw osnowy geodezyjnej

23) Program prac archeologicznych i inwentaryzacyjnych badan archeologicznych
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24) Projekt tymczasowej drogi objazdowej w pasie drogi krajowej nr 65, w km okoto 14+139 na czas
wydobycia z korpusu drogowego pojazdu opancerzonego wraz z projektem organizacji ruchu na czas robét

25) Inne projekty i opracowania wynikajace z uzgodnien, wymagan zawartych w dokumentacji projektowej,
Specyfikacjach Technicznych lub polecen Inzyniera

Ww. projekty powinny by¢ uzgodnione z Zamawiajacym.

Niezaleznie Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Zamawiajacemu Projekty Organizacji i Technologii
Robot dla poszczegdlnych obiektéw i robét.

Wykonawca przed przystagpieniem do robdt zobowigzany jest do uzyskania dla tego projektu decyzji zatwierdzajacej
przez wlasciwe organy administracji zarzadzajacej ruchem.

Dokumentacja projektowa zawiera uzgodniony projekt organizacji ruchu docelowy.

Wszelkie koszty wynikajace z powyzszego nie podlegaja odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze sa wiaczone w ceng
kontraktowa.

Przed przystapieniem do robét w/w projekty musza zostaé zatwierdzone przez Zamawiajgacego.

Opracowania muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia na 3 tygodnie przed harmonogramowymi terminami
rozpoczgcia odpowiednich robét. Opdznienia w powyzszym terminie sg jednoznaczne z opdznieniami z winy
Wykonawcy w terminach realizacji Robdét.

Do obowiazkéw Wykonawcy bedzie naleze¢ uzyskanie stosownego zezwolenia na gospodarowanie wszystkimi
rodzajami odpadéw powstajagcych w trakcie realizacji inwestycji.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze si¢ koniecznym uzupelnienie Rysunkdéw z uwagi na wybrana
technologi¢ Wykonawcy, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i Specyfikacje na wtasny koszt w 4
egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Opracowania muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia na 6 tygodni przed harmonogramowymi terminami
rozpoczgcia odpowiednich robét. Za wyjatkiem opracowan, dla ktérych ustalono odrebnie inne terminy wykonania.
Wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w dokumentacji sg zawarte w
cenie Kontraktowej i nie beda podlegaly odrgbnej zaptacie.

Wykonawca bedzie zobowigzany do wprowadzenia w Projekcie Budowlanym wszystkich zmian bedacych
nieistotnym odstgpstwem od zatwierdzonego Projektu Budowlanego.

Koszty w/w projektéw Wykonawca uwzgledni w Cenie Kontraktowej (Koszt dostosowania si¢ do warunkéw
ogdllnych kontraktu).

1.5.2.2. Rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca
powinien dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne dane potrzebne do wykonania rob6t
oraz osiagnigcia parametréw technicznych wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca moze sktada¢ te informacje
kolejno w czgséciach, ale kazda przedlozona czgs¢ musi by¢é w dostatecznym stopniu kompletna by mogta by¢
sprawdzona i zatwierdzona przez upowaznione jednostki niezaleznie od calosci projektu. W terminach okreslonych
w pkt. 1.5.2.1.

1.5.2.3. Rysunki przyjete przez Inzyniera

Inzynier powinien sformulowaé¢ komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkéw, dokumentacji i danych
przedstawionych przez Wykonawce, w ciagu 28 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub zastrzezenia nalezy
uwazaé za przyjete przez Wykonawce jesli w ciagu 7 dni od daty otrzymania nie zglosi zastrzezen na pi$mie.
Wykonawca przed zlozeniem rysunkéw, dokumentacji i danych powinien skonsultowac¢ si¢ z Inzynierem.

Notatka dotyczaca konsultacji powinna by¢ dostarczona co najmniej 7 dni przed data konsultacji oraz, jesli
wymagane przez Inzyniera, Wykonawca powinien dostarczy¢ rysunki w wymaganej ilosci kopii co najmniej 7 dni
przed data konsultacji.

1.5.2.4. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwtocznie uzupetni¢ dokumentacj¢ oraz rysunki dostarczone Inzynierowi w zakresie
zmian wprowadzonych w czasie wykonania robdt. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi Rysunki
powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w trzech egzemplarzach dla kazdego ukonczonego odcinka robot,
ktory bedzie przekazany do uzycia lub bedzie wykorzystany przez specjalistyczng firme¢ lub Zamawiajacego,
zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie pézniej niz 14 przed datg przekazania. Opdznienia w przekazaniu
dokumentacji powykonawczej beda traktowane jako op6znienia w terminowym wykonaniu robo6t.

1.5.2.5. Przedmiar robdt

Ilo$ci podane w kazdej pozycji Przedmiaru Robét stanowia szacunkowg ilo$¢ kazdego asortymentu robot.
Wykonawca nie ma zadnej gwarancji, ze bedzie si¢ od niego wymaga¢ wykonania rob6t w ilo§ciach wskazanych w
Przedmiarze Rob6t lub, ze ilo$¢ nie bedzie odbiega¢ od iloéci podanych w Przedmiarze.

6
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1.5.3. Nadzér autorski

Nadz6r autorski bedzie prowadzony przez Projektanta zgodnie z Prawem Budowlanym i bedzie obejmowat:

— stwierdzenie w toku wykonywania Rob6t budowlanych zgodnosci realizacji z projektem

— uzgadnianie mozliwoS§ci wprowadzenia rozwigzan zamiennych w stosunku do przewidzianych w projekcie
zgloszonych przez Wykonawcg lub Inzyniera.

— wspolprace biezacg z Inzynierem, Wykonawcami przy poszczegdlnych etapach realizacji Robdt branzowych
celem niedopuszczenia do przerw w robotach.

— uzupelnienie szczegdétéw dokumentacji i1 instrukcji dodatkowych dla potrzeb Inzyniera, Inzyniera i
Wykonawcy.

— opiniowanie projektéw zamiennych, zgtoszonych przez Wykonawce lub Inzyniera.

— weryfikacje¢ rozwigzan projektowych dostarczonych przez Wykonawce,

— analize i akceptacj¢ lub oddalenie propozycji Wykonawcy dotyczacych Robdt pomocniczych majacych wptyw
na rozwigzania Robét statych.

— udziat w komisjach i naradach technicznych, udziat w odbiorach.

— analize¢ i ewentualne potwierdzanie przekroczen pozycji przedmiarowych

1.5.4. Zgodnos¢ rob6t z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez inzyniera stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich sa obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty
zapozna¢ si¢ z calg dokumentacja i uja¢ wszystkie wynikajace z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej
poszczegblnych pozycji.

Brak wyszczegélnienia w pkt. 9 odpowiedniej ST wymagan wyszczeg6lnionych w innych czgéciach Dokumentacji
Projektowej nie moze by¢ podstawa roszczen finansowych.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacja Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST, to
takie materialy beda niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektdéw (jezdnie,
obiekty mostowe, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, zielen,
pozostale elementy wyposazenia drogi itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu. Wymaga sie,
aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawial na nawierzchni jezdni i poboczy
uskokéw poprzecznych lub podtuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkOw bezpieczenstwa ruchu
drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie rob6t utrzymaniowych.

Wykonawca jest zobowiagzany do uzgadniania ucigzliwego transportu z administratorami drég oraz o koniecznosci
wykonania przez Wykonawce "przegladu zerowego" stanu tych drég. Wyniki przegladu zerowego Wykonawca
przekaze Inzynierowi i Ubezpieczycielowi. O fakcie przegladu, Wykonawca jest zobowigzany powiadomic
administratora drogi.

Wykonawca opracuje inwentaryzacje¢ fotograficzng stanu technicznego drég wraz z podpisaniem dwustronnych
protokotéw z administratorami tych drog.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie
trwania budowy. Przy opracowaniu i wdrazaniu tymczasowej organizacji ruchu nalezy bezwzglednie przestrzegaé
zapiséw podanych w ,,Zasadach organizacji ruchu na czas budowy”.

W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawceg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.
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W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wiszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca niezwlocznie po rozpoczgciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje i utrzyma w czasie trwania
kontraktu tablice informacyjne budowy przedstawiajace informacje dotyczace Robo6t Kontraktowych. Tablice
informacyjne budowy beda utrzymywane w przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
kontraktu.

Wykonawca zobowigzany jest do publicznego zawiadomienia o zmianach w organizacji ruchu. Dla objazdéw
spowodowanych zamknigciem drogi z powodu przebudowy drogi lub urzadzen obcych, Wykonawca zawiadomi
publicznie:

- przez regionalne radio, telewizj¢ i gazety

- telefonicznie i korespondencyjnie stuzby ratownicze

- poprzez ulotki na stupach i tablicach ogtoszeniowych

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce na jego
koszt przez caly czas budowy.

Wjazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji Robdt,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa w ramach poszczegdlnych pozycji kosztorysu.

1.5.6. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwos$ci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikajagcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

¢) w okresie prowadzenia robdt budowlanych Wykonawca bedzie zobowiazany do ustawienia tymczasowych
plotkdéw zabezpieczajacych plac budowy przed wejsciem ptazéw. Lokalizacja plotkéw tymczasowych zostanie
wskazana przez nadzér herpetologiczny.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegbélny wzglad na:

1) lokalizacje¢ baz, warsztatdw, magazynéw, sktadowisk, ukopédw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cia powstania pozaru.

3) nie uzytkowanie w porze nocnej (22% — 6% ) w poblizu terenéw zabudowy mieszkaniowej maszyn i urzgdzen

emitujacych hatas przekraczajacy poziom dozwolony dla pory nocnej.

Wykonawca jest wytwdrca odpadéw w rozumieniu ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r o odpadach (Dz.U. 62,
poz. 628). Wykonawca jest zobowiazany w terminie 30 dni przed rozpoczeciem dziatalno$ci powodujacej
powstawanie odpadéw do ztozenia informacji do wlasciwego organu o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach
gospodarowania odpadami — art. 17 ust. 1, oraz art. 24 ust. 1 ustawy jw. Wykonawca powinien przed rozpoczeciem
wytwarzania odpadéw przekaza¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu opracowany i uzgodniony z wlasciwymi
organami program gospodarki opadami.

Roboty (w szczegblnosci roboty ziemne) nalezy prowadzi¢é pod nadzorem specjalisty w zakresie
rozpoznania w terenie cennych siedlisk fauny i flory, w celu zapewnienia braku negatywnego wptywu inwestycji na
srodowisko. Koszt tych nadzoréw nie podlega odrebnej zaptacie i jest zawarty w Cenie Kontraktowe;j.

Wykonawca rob6t budowlanych w trakcie prowadzenia prac moze zostaé zobowigzany do ustawienia
tymczasowych plotkéw zabezpieczajacych plac budowy przed wejSciem ptazéw. Lokalizacja plotkéw
tymczasowych zostanie wskazana przez nadzor herpetologiczny. Do zadan wykonawcy bedzie nalezato:

. zakup 1 montaz siatki/folii/agrowt6kniny (siatka o $rednicy oczek maks. do 5x5 mm lub folia min. 0,3 mm),

. zagltebienie materiatu w ziemi na 10 cm,

. ustawienie zabezpieczenia o wysokos$ci 50 cm w stosunku do poziomu terenu; siatka/folia/agrowtéknina ma
by¢ ustawiona pod katem do 70 stopni w kierunku siedliska,

. siatka/folia/agrowtéknina ma by¢ trwale przymocowana do stupkéw/palikéw co 2 m (za pomoca zszywek z

zszywacza tapicerskiego badz gwozdzi),
8
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. utrzymanie szczelnosci plotkéw zabezpieczajacych przez okres trwania robdét z wylaczeniem okresu
Zimowego.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedg mialty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na Srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakofczeniu robdt ich szkodliwo$é
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgod¢ na uzycie tych
materiatéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Wykonawca bedzie zobowigzany do zagospodarowania odpadéw zgodnie z Ustawg z dnia 27 kwietnia
2001r. o odpadach.

1.5.9. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
spos6b powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalno$cig. W celu uniknigcia niestusznych
roszczeh odszkodowawczych ze strony wiaScicieli istniejacych nieruchomos$ci, Wykonawca przed rozpoczeciem
rob6t budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejacej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim
sasiedztwie pasa drogowego, dokumentujac stan techniczny tych obiektdw. Nieodlaczng czeScig tej dokumentacji
beda zdjecia, skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry
dokumentuja.

Wykonawca podpisze dwustronne protokoty z wlascicielami budynkéw.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawcag a wlascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i dréog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy
nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

Przed wejéciem z robotami na dzialk¢ nie bedaca pasem drogowym drogi krajowej, Wykonawca kazdorazowo
sprawdzi, czy jest zgoda wtasciciela nieruchomosci na czasowe korzystanie z dziatki w celu realizacji inwestycji. W
przypadku braku takiej zgody Wykonawca nie rozpocznie prac na przedmiotowej dzialce i niezwtocznie zawiadomi
o braku zgody na prowadzenie rob6t Zamawiajacego.

Za kazde nieuzgodnione wejscie w teren odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca. Wykonawca winien powiadomi¢ na
7 dni przed wej$ciem w teren - wlasciciela nieruchomosci na ktérym beda prowadzone prace zwigzane z czasowym
zajeciem terenu. Po zakonczeniu rob6t - winien uporzadkowad teren, naprawi¢ zaistniate szkody i wyptaci¢
wlascicielom stosowne , uzgodnione odszkodowania za niemozno$¢ uzytkowania, badz inne trwate szkody. Na
koniec podpisze protokdét stwierdzajacy, iz ten nie rosci sobie juz zadnych pretensji do wykonawcy. Koszty tych
odszkodowan nalezy wliczy¢ w koszt wybudowania infrastruktury.

W przypadku uszkodzen uktadéw drenarskich na dziatkach wtladcicieli nieruchomo$ci Wykonawca jest
zobowigzany do ich naprawy.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wladcicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasno$ci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy
nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie b¢dg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach Umowy.

Przed rozpoczgciem robdt budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejacych drog
lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, wykorzystywanych do
cigzkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u
zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt do lokalnych wiadz
samorzadowych. Nieodlaczna czescia tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposdb nie budzacy
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watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentujag. Wykonawca podpisze dwustronne
protokoty z wilascicielami tych drég.

Wykonawca bedzie moégt transportowa¢ materialty i wyposazenie na i z terenu budowy wylacznie po drogach,
ktérych stan zostal zinwentaryzowany w w/w sposdb i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy Wykonawca
jest zobowigzany do ich naprawy na wilasny koszt.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawg wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami drog publicznych, ktére zostaly uszkodzone przez
transport Wykonawcy.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,Plan BiOZ”) wynikajacy z Prawa Budowlanego w
szczeg6lnym zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn 27. 08 2002 DZ. U Nr 151 i
uzgodni go z Inzynierem.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osOb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
Robét od Daty Rozpoczecia do daty wystawienia Swiadectwa Wykonania przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Rob6t w zakresie wynikajacym z warunkow
zatwierdzenia projektu organizacji ruchu na czas budowy.

Wszystkie ciggi ruchu drogowego objete obszarem budowy a eksploatowane komunikacyjnie w trakcie budowy,
zgodnie z etapami realizacji wynikajacymi z projektdw organizacji ruchu na czas budowy, beda podlegaty
utrzymaniu ( likwidacja ubytkéw w nawierzchni, likwidacja nieréwnosci, czyszczenie jezdni, itp.)
Wykonawca ma obowigzek zapewnienia przejezdnosci w catym okresie trwania robot.
W czasie wykonywania Robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: znaki pionowe, poziome, zapory, S$wiatta ostrzegawcze, sygnaly,
sygnalizatory, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczefnstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.
Wiszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
Roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
Reasumujac wyzej wymienione koszty:
-zabezpieczenia terenu budowy
-wynikajace z utrzymania organizacji ruchu w tym: obstuga tymczasowych urzadzen zabezpieczajacych,
-utrzymania ciaggdéw ruchu kotowego.
nie podlegaja odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze sag wltaczone w Ceng Kontraktowaq.
1.5.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia roboét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagah prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
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sprzgtu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.14. Zgodno$¢ z wymaganiami zezwolen

Wykonawca uzyska wszelkie zezwolenia wymagane w Polsce na wtasny koszt od odpowiednich instytucji.

W ciggu dwéch tygodni od podpisania porozumienia Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi listg
wszystkich pozwolen wymaganych do rozpoczgcia i zakonczenia robdt zgodnie z Programem.

W porozumieniu z wiadzami lokalnymi i uzytkownikami uzytecznosci publicznych, Zamawiajacy stworzy
harmonogram, do wykonania przez Wykonawceg, w pelni udokumentowanych wnioskdw o zezwolenia dla
wykonania poszczegdlnych odcinkdw robot.

Jesli Wykonawca trzyma si¢ tego harmonogramu, to koszt jakichkolwiek opdznien zwigzanych ze zbyt p6znym
wydaniem jakichkolwiek zezwolen na wykonanie robdt poniesie Zamawiajacy.

Wykonawca powinien stosowaé si¢ do wymagan tych zezwolef i powinien umozliwi¢ instytucji wykonanie
inspekcji i sprawdzenia robdt. Ponadto, powinien on umozliwi¢ instytucji uczestniczenie w procedurach badaniach
i kontroli, ktére jednak nie zwalniaja Wykonawcy z odpowiedzialno$ci zwigzanych z Kontraktem.

1.5.15. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé
maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej.

W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomig¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.16. Prace archeologiczne

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno§¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowac zgodnie z jego poleceniami.

1.5.17. Niewypaly i niewybuchy

Przed przystapieniem do realizacji inwestycji, Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia terenu pod wzgledem
niewybuch6éw i niewypatéw. Ponadto podczas wykonywania robot ziemnych musi by¢ zachowany nadzoér saperski
prowadzony przez osob¢ posiadajgca odpowiednie uprawnienia.

Jezeli na terenie budowy Wykonawca natrafi na niewypaty lub niewybuchy, wéwczas Wykonawca ma obowiazek
przerwaé roboty i zabezpieczy¢ teren. O znalezionych przedmiotach wybuchowych Wykonawca ma obowiazek
niezwtocznie powiadomi¢ Inzyniera i postgpowac zgodnie z jego poleceniami.

1.5.18. Rozpoznanie saperskie

Przed rozpoczgciem Robdt budowlanych Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢ teren budowy pod katem
rozpoznania saperskiego przez wykwalifikowang i uprawniong do tego jednostk¢. Ponadto w razie natrafienia w
czasie prowadzenia prac na niewypaty/niewybuchy Wykonawca zobowiazany jest do niezwlocznego przerwania
robot, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i
niezwlocznego  powiadomienia  Inzyniera. Koszty  zabezpieczenia terenu oraz  akcji  usunigcia
niewypatéw/niewybuchéw poniesie Wykonawca.

1.5.19. Wykonanie i utrzymanie tymczasowej drogi objazdowej w pasie drogi krajowej nr 65, w kmok. 14+139 na
czas wydobycia z korpusu drogowego pojazdu opancerzonego i odtworzenie korpusu drogi

Wykonawca przed przystapieniem do robdt zwigzanych z rozbudowa drogi krajowej nr 65 na odcinku Gotdap-
Kowale Oleckie od km 5+564,23 do km 21+191,28 w pierwszej kolejnosci zobowigzany jest do wykonania w pasie
drogi krajowej nr 65 tymczasowej drogi objazdowej w km okoto 14+139. Wykonawca wykona droge objazdowa na
podstawie sporzadzonego przez siebie projektu uzgodnionego z Zamawiajacym. Wykonawca wykona oznakowanie
czasowe drogi objazdowej na podstawie wykonanego przez siebie projektu oznakowania zaopiniowanego przez
Komende Wojewddzka Policji w Olsztynie i zatwierdzonego przez Zamawiajacego.
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Zadaniem tymczasowej drogi objazdowej jest przenoszenie ruchu z drogi krajowej nr 65 w czasie wydobywania z
korpusu drogowego pojazdu opancerzonego, znajdujacego si¢ w km ok. 14+139 drogi krajowej nr 65. Wykonawca
po wykonaniu drogi objazdowej zglosi gotowos¢ do przeprowadzenia wydobycia pojazdu opancerzonego z korpusu
drogi.

Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania drogi objazdowej wraz z oznakowaniem przez okres niezbgdny do
wydobycia pojazdu opancerzonego z korpusu drogowego oraz okres niezbedny do odtworzenia korpusu drogowego
przez Wykonawcg i przywrdcenia ruchu na drodze krajowej nr 65.

Po zakoniczeniu robdt zwigzanych z wydobyciem pojazdu opancerzonego Wykonawca niezwiocznie odtworzy
konstrukcje korpusu drogowego, wykona niezbedne roboty nawierzchniowe i przywrdci ruch na drodze krajowej nr
65 oraz dokona rozbidrki tymczasowej drogi objazdowe;j.

Zamawiajacy dopuszcza wykonanie przez Wykonawce tymczasowej drogi objazdowej poza pasem drogi krajowe;j,
po uzgodnieniu rozwigzan i organizacji ruchu z Zamawiajacym.

1.5.20. Wydobycie pojazdu opancerzonego z korpusu drogi krajowej nr 65

Wykonawca dokona wydobycia z korpusu drogowego pojazdu opancerzonego znajdujacego si¢ w km ok. 14+139
drogi krajowej nr 65. Prace zwigzane z wydobyciem pojazdu wykonawca skoordynuje czasowo z jednostka
zobowigzang do odebrania pojazdu opancerzonego z miejsca wydobycia.
W ramach wydobycia pojazdu opancerzonego do obowigzkéw Wykonawcy nalezy:
* dokonanie rozpoznania saperskiego w sasiedztwie pojazdu opancerzonego
*  usunigcie konstrukcji nawierzchni i warstw nasypu drogowego znajdujacych si¢ nad pojazdem
opancerzonym;
* podniesienie i umieszczenie pojazdu opancerzonego na jednostce transportowej podstawionej przez
wskazang przez Zamawiajacego jednostk¢ muzealna,
» zabezpieczenie rob6t zwianych z opisanymi wyzej dziataniami;

UWAGA: Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwos¢ rezygnacji z wykonania ww. prac przez Wykonawce Roboét.

W takim przypadku do obowiazkéw wykonawcy bedzie nalezato jedynie wykonanie i utrzymanie objazdu.
Pozostate prace wykona jednostka wskazana przez Zamawiajacego i Wykonawcy nie bedzie przystugiwato
wynagrodzenie za wydobycie pojazdu.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robé6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialéw jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédla w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

Wiszystkie materialy stosowane przez Wykonawce powinny:

- by¢ nieuzywane (nie dotyczy robot ziemnych i materiatéw z recyklingu warstw istniejacych drog),

- odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w Kontrakcie oraz normom i przepisom wymienionym w ST i w
Dokumentacji Projektowej,

- posiada¢ wymagane prawem $wiadectwa dopuszczenia.

Zgodnie z wymaganiami umowy o dofinansowanie wszystkie materiaty i dostawy zakupione w celu realizacji rob6t
muszg pochodzi¢ wytacznie z ponizszych krajow:

27 krajow cztonkowskich | Austria, Belgia, Bulgaria, Cypr, Czechy, Dania, Estonia, Finlandia,
UE Francja, Niemcy, Grecja, Wegry, Irlandia, Wtochy, Lotwa, Litwa,
Luksemburg, Malta, Holandia, Polska, Portugalia, Rumunia, Stowacja,
Stowenia, Hiszpania, Szwecja, Wielka Brytania.

Kraje ENPI Algieria, Armenia, Azerbejdzan, Bialorus, Egipt, Gruzja, Izrael,
Jordania, Liban, Libia, Moldawia, Maroko, Autonomia Palestynska na
zachodnim brzegu oraz w Strefie Gazy, Rosja, Syria, Tunezja, Ukraina.

Kraje IPA Chorwacja, Macedonia, Turcja, Albania, Bo$nia, Czarnogéra, Serbia
wraz z Kosowem.
Kraje EOG Islandia, Liechtenstein, Norwegia.

12



DROMOS Spétka z 0.0 . Przebudowa ulicy Gornej w Ketrzynie

Dodatkowo w przypadku, gdy koszt zakupu materiatéw lub dostaw przekracza 5.000 euro Wykonawca jest
zobowigzany przedstawi¢ dokument potwierdzajacy, ze materialy lub dostawy pochodza z jednego z powyzszych
krajow.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlasdcicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materialdw ze Zrddet miejscowych wiaczajac w to Zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczg¢ciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopoéw, dokopéw i miejsc pozyskania materialow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazaf Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczeg6lnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgod¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zréddet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Stosowanie wyrobéw budowlanych

Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych, podczas realizowania przedmiotowego
zadania budowlanego, do stosowania dopuszcza si¢ wylacznie:
1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen
2. Wyroby, ktére nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyrdb zostal wyprodukowany na terytorium Polski:
- w zgodzie z istniejaca Polska Norma, a producent zataczyt deklaracj¢ zgodnoSci z ta norma,
- w przypadku braku polskiej normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskana aprobata
techniczna, producent dotaczyt deklaracj¢ zgodnosci z ta aprobata,
- posiada znak budowlany §wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobata techniczna, a
producent zataczyt odpowiednia informacj¢ o wyrobie,
b) wyréb zostal wyprodukowany na terenie Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent zataczyt
do wyrobu deklaracje zgodnosci z ta aprobata,
c) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.
3. Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne zaswiadczenie o zgodnosci z ta
dokumentacja oraz z przepisami.
Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracj¢ zgodnoSci, nie
moze by¢ modyfikowany bez utraty wazno$ci dokumentéw dopuszczajagcych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate¢ techniczng dla takiego wyroby.

2.4. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwoérnie materialtdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodno$ci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwos$ci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materialdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzatl inspekcj¢ wytwdrni beda zachowane nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgéci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialdéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i

ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
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Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materialéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci 1 byly dostgpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.7. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.8. Materialy z rozbiorek i odpadowe

2.8.1. Wszystkie elementy i materialy z rozbidrek staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy i powinny by¢ usunigte z terenu
budowy w sposéb i terminie niekolidujagcym z wykonaniem innych robot. Koszt zwigzany z rozbiérka, transportem,
zwalka (utylizacja) w/w materialbw Wykonawca powinien zawrze¢ w cenie kontraktowej, w odpowiednich
pozycjach kosztorysowych.

Materiaty z rozbiérki Wykonawca usunie poza plac budowy przy przestrzeganiu zapiséw ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 r. o odpadach (Dz. U. nr 62, poz 628 ze zmianami).

Pozyskanie miejsca utylizacji materiatow stanowi obowigzek Wykonawcy.

Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odlegtosci odwozu materialow
przeznaczonych do utylizacji i uwzglednié¢ to w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych odlegtosci w stosunku do
zatozonych w ofercie stanowi ryzyko Wykonawcy.

2.8.2. Jezeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnien z wilascicielami sieci uzbrojenia terenu, elementy
pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce uzgodnione
przez Wykonawce z odpowiednim wiascicielem tych sieci na koszt wtasny na odlegtos¢ do 50 km.

Jezeli nie zaistnieje zadna z ww. okoliczno$ci, z materialem z rozbiorki postapi¢ jak w pkt. 2.7.1.

2.8.3. Koszt transportu w miejsca wskazane przez wtascicieli sieci uzbrojenia terenu nie podlega osobnej zaptacie i
jest zawarty w cenie kontraktowe;.

2.9. Materialy zawierajace azbest

Obowiazki Wykonawcy prac polegajacych na bezpiecznym usuwaniu wyrobéw zawierajacych azbest, sposoby i
warunki bezpiecznego usuwania wyrobdw zawierajacych azbest, warunki przygotowania do transportu i transport
odpadéw zawierajacych azbest do miejsca ich skladowania oraz wymagania, jakim powinno odpowiadac¢
oznakowanie odpadéw zawierajacych azbest w szczegdtowy sposob okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki,
Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 2.04.2004 w sprawie sposobdw i warunkOw bezpiecznego uzytkowania i
usuwania wyrobow zawierajacych azbest (Dz. U. 2004.71.649).

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiagzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprze¢tu powinny gwarantowaé¢ przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzgt niesprawny.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich S§rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych Robét, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, Projektu
Technologii i Organizacji Robo6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt.
Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca uzgodni Projekty Technologii i Organizacji Robét, Programy
Zapewnienia Jako$ci oraz Projekty uzupetniajace z Inzynierem.
Wszelkie koszty z tego tytulu nie podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy je uja¢ w Cenie Kontraktowej
Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzi¢ wylacznie na dziatkach objetych pozwoleniem na budowe.
W przypadku koniecznosci zajecia nieruchomosci przylegtych do terenu inwestycji, nie objetych pozwoleniem na
budoweg, wynikajacych z przyjetej technologii rob6t, Wykonawca jest zobowiazany uzyska¢ stosowne dokumenty i
uzgodnienia z wlascicielem nieruchomos$ci umozliwiajace wejscie czasowe w teren i jest zobowigzany zastosowac
odpowiednie $rodki techniczne minimalizujace ucigzliwo$¢ dziatan Wykonawcy dla otoczenia w stopniu mozliwym
do zaakceptowania przez wlasciciela przyleglego terenu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
rob6t. Jezeli znaki pomiarowe pobrane z wlasciwego PODGKIA zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie
lub wskutek zaniedbania, zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Przed przystapieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zglosi¢
prace do os$rodka dokumentacji, pozyska¢ aktualne dane odno$nie panstwowej osnowy sytuacyjno-wysokosciowe;j,
a nastgpnie po zakonczeniu budowy —zlozy¢ operat z pomiaru powykonawczego- do panstwowego zasobu
geodezyjno kartograficznego.
Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowa¢ i sprawowaé nad nimi bezposredni nadzér i kontrole
wylacznie osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo
geodezyjne i kartograficzne.
Geodezyjna Obstuga Budowy obejmuje w szczegélnosci:

a) zalozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktéw osnowy panstwowe;j,

b) wykonanie pomiaru kontrolnego w pasie wtaczenia do istniejacej sytuacji,

¢) odszukanie i oznaczenie granic pasa lokalizacji inwestycji,

d) wytyczenie punktéw gléwnych trasy i obiektéw inzynierskich,

e) biezaca obstuge geodezyjna budowy,

f) pomiary przemieszczen i odksztalcen prowadzone w miar¢ potrzeby do konca okresu gwarancyjnego,

g) inwentaryzacje¢ powykonawczg,

h) odtworzenie granic pasa drogowego po zakonczeniu inwestycji oraz dochodzacych granic przylegtych

posesji na liniach rozgraniczajacych.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Rob6t
zostanag, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od

odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.
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Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robét beda oparte na
wymaganiach sformulowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialéw i Robét, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materialéw, do§wiadczenia z przeszio$ci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢.

Wszelkie Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z
warunkami Kontraktu i okre§lonym przez Inzyniera. W przypadku niewykonania w terminie Polecen Inzyniera
skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Kazdorazowo przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy wykona¢ przekopy probne dla identyfikacji
uzbrojenia podziemnego.

W przypadku ich wystapienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia robot w
uzgodnieniu z jego wlascicielem oraz wszelkie roboty z tym zwigzane. Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i nalezy ujaé¢ je w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z catosciag dokumentacji (wszystkimi branzami), ustali¢ miejsca kolizyjne i
opracowacé szczegoly przejs$¢ infrastruktur przez elementy konstrukcyjne.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej wlasnej technologii robot.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robét lub inne Projekty
wymagane w ST np.: projekt zabezpieczenia wykopdw itp. Zastosowany sprzet, wszystkie materiaty, roboty i ich
zabezpieczenie wynikajagce z przyjetych rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan
Wykonawcy nie podlegaja odrebnej zaptacie, wszelkie koszty z tego tytutu nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowe;j.

Podczas prac nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesunigcie
punktéw geodezyjnych, ktére podlegaja ochronie w trybie przepiséw ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne.
Wykonawca powinien powiadomi¢ wladcicieli urzadzen w terminie 21 dni przed przystapieniem do robot
zwigzanych z usuni¢ciem kolizji sieci energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, melioracyjnych
wodociggowych i gazowych. Koszty nadzoru z tego tytutu nie podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy uja¢ je w Cenie
Kontraktowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czgs$¢ 0goblng opisujaca:

*  organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

*  organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

*  sposéb zapewnienia bhp.,

* wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

*  wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementéw robét,

*  system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robét,

* wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

* sposoéb oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  sposéb i  form¢  przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czegs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:
[J wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

* rodzaje i ilo§¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatoéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

*  sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

* sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

*  sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot
Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jakos$¢ robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robdt i jako$ci materialdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbg¢dne do pobierania prébek i badan materiatow oraz roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robdt z czestotliwo$cia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okre§lone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materialéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggnigecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udzialu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badafh wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce
usuni¢te lub ulepszone z wtasnej woli.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiar6éw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu
niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawceg, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robdt z wymaganiami
ST na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materialéw i robot z
dokumentacjg projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych
lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

17



DROMOS Spotka z 0.0 . Przebudowa ulicy Gornej w Ketrzynie

6.7. Identyfikacja materiatow

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére zostaly wprowadzone do obrotu zgodnie z odrgbnymi
przepisami. Wtasciwos$ci uzytkowe tych materialow, zastosowanych w obiekcie budowlanym w sposéb trwaty
musza umozliwiaé prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spelnienie wymagan
podstawowych o ktérych mowa w art. 5 ust.1 pktl. Ustawy Prawo budowlane.

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.) dopuszcza si¢
do stosowania:
1) Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen,
2) Wyroby, ktére nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyrdb zostal wyprodukowany na terytorium Polski
- w zgodzie z istniejaca Polska Norma, a producent zataczyt deklaracj¢ zgodnosci z tag norma,
- w przypadku braku Polskiej normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie uzyskana
aprobata techniczng, a producent zalaczyt deklaracj¢ zgodnosci z ta aprobata,
- posiada znak budowlany §wiadczacy o zgodnosci z Polskag Norma wyrobu albo aprobatg techniczna, a
producent zataczyt odpowiednia informacj¢ o wyrobie,
b) wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent
zalaczyl do wyrobu deklaracj¢ zgodnosci z tg aprobata,
c) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
1 bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracj¢ zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlane;,
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne o$wiadczenie o zgodno$ci wyrobu z ta dokumentacja oraz z
przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie
moze by¢ modyfikowany bez utraty wazno$ci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobat¢ techniczng dla takiego wyrobu.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w ST sa wymagane dokumenty, kazda partia dostarczona do Robét bedzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ odpowiednie dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan begdg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawceg
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy be¢da dokonywane na biezaco i begdg dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

* date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

* date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

* dat¢ wuzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakoSci i
harmonogramdw robdt,

* terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdw robot,

*  przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

* uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

» daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

» zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

*  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

*  stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

*  zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
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e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,
* dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
e dane dotyczace jakos$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
*  wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
* inne istotne informacje o przebiegu roboét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiagzka obmiaréw

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementdw Roboét. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiaréw. Wzor ksigzki, a w szczegdlnosci formularza obmiaréw zaproponuje
Wykonawca do zatwierdzenia przez Inzyniera. Wpiséw do Ksigzki Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i sa
one potwierdzane przez Inzyniera.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okredla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pi§mie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z cz¢sto$cia wymagang do celu miesiecznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materiatow
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz

linii osiowe;j.
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Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;j.

Ilosci, ktére maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢§ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny
oraz bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami, ktérych wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem, oraz dokumentacja
fotograficzna, skatalogowang w sposéb nie budzacy watpliwosci co do momentu jej wykonania oraz obiektu, ktéry
dokumentuje. Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokumentacja fotograficzng beda kazdorazowo zataczone do
dokumentéw odbiorowych poszczegélnych robdt a ich wyniki zostang zapisane w ksigzce obmiaru i potwierdzone
przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robaét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujagcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czg$ciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robét.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgéci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajagcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary geodezyjne, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jest zobowigzany réwniez do dokumentowania odbieranych
rob6t w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w spos6b nie budzacy watpliwosci co
do dat wykonania fotografii oraz obiektdw, ktére dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig,
ze jest wiaczony w cen¢ kontraktowa.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakos$ci wykonanych czgéci robot. Odbioru czgsciowego robdt dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Komisja w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja jest powotywana przez Zamawiajacego. Warunkiem dokonania odbioru czgdciowego jest
uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia w zakresie czeéci robét, o ile Wykonawca jest
uprawniony do uzyskania takiego §wiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.
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8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robdét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny Robdt nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentdéw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1.
Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
w tym dokumentacji fotograficznej, wynikoéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Robot
z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt Komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbior6w Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Rob6t uzupelniajacych i
Robo6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét uzupetniajacych w
warstwie Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji ale nie ma wigkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze dokona¢ potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy lub nakazac¢
Wykonawcy wykonanie rob6t poprawkowych, wyznaczajac jednoczes$nie nowy termin odbioru ostatecznego.

Do odbioru koncowego Wykonawca winien odtworzy¢ i zastabilizowaé granice pasa drogowego - zgodnie z
wymaganiami zleceniodawcy .

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wickszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiecznego ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Potracenia na nieprawidlowa zawartos$¢ asfaltu oblicza si¢ na podstawie nastgpujacego wzoru

— A *p. ke
P=A*p,*c;
A — powierzchnia
pa — wspdétczynnik do obliczania potracef za niewlasciwg ilo$¢ lepiszcza
¢ — cena jednostkowa

P — potracenia

Wspétczynnik ,,p.” do obliczania potracen za niewtasciwa ilo$¢ lepiszcza

Odchylenie od recepty w % 0,4 0,5 -
Pa 0,080 0,140 -

Potracenia na nieprawidlowa zawarto$¢ kruszyw w mieszance mineralno asfaltowej oblicza si¢ na podstawie
nastepujacego wzoru.

P=A*p;w*cj8r

A — powierzchnia

p:; — wsp6tczynnik do obliczania potracef za niewlasciwg ilo§¢ ziarn wigkszych od 2 mm
pw — wsp6tczynnik do obliczania potracen za niewlasciwg ilo§¢ ziarn mniejszych od 2 mm
¢ — cena jednostkowa

P — potracenia

r — udzial procentowy ziarn w recepcie

Wspétczynnik ,,p.”” do obliczania potracen za niewlasciwg ilo§¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm
Odchylenie od recepty w % 1,6 1,7 1,8
Pw 0,110 0,132 0,154

Wspétczynnik ,,py”” do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ ziarn od 0,075 do 2,0 mm
[ Odchylenie od recepty w % | 22 [ 24 | 26 |
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[ pw [ 0110 | 0132 [ 0,154 |
Wspdtczynnik ,,pz” do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ ziarn od 2,0 mm
Odchylenie od recepty w % 5,0 6,0 -
Pz 0,008 0,016 -

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokét odbioru ostatecznego
Robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nast¢pujace dokumenty:
1. Dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez InZyniera oraz
dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy; wymaga si¢ przy tym, zeby dokumentacja
zostala tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byty fatwo rozpoznawalne,
Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.
Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).
Wyniki pomiar6éw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.
Opini¢ technologiczng opracowang przez Wykonawce i skoreferowang przez Inzyniera, sporzadzong na
podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatagczonych do dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie
ST iPZJ.
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen.
9. Dokumentacje¢ fotograficzng skatalogowana w sposéb nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii
oraz obiektow, ktére dokumentuje
10. Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza Robét i sieci uzbrojenia terenu
11.Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej z klauzulg
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjno Kartograficznego, oraz wersj¢ cyfrowa mapy zasadniczej w
pliku dwg.
12. Operat z pomiar6w odksztalcen i przemieszczen obiektdw inzynierskich prowadzonych w trakcie budowy.
13. Protokoly podpisane z wlascicielami nieruchomosci zajetych czasowo pod wykonanie infrastruktury techniczne;j
- dotyczace zaspokojenia roszczen.

Nownkwn

Wykonawca opracuje operat odbiorowy w jednym egzemplarzu oryginalnym i w trzech kopiach. Dodatkowo
Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sktad operatu odbiorowego, za wyjatkiem pozycji 10, w
rozdzielczodci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajacym oryginalowi i zapisze na no$niku
danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inzynierem. Pozycja 10 zostanie zapisana
na no$niku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja elektroniczng jest zawarty w
cenie kontraktowej i nie podlega odr¢bnej zaplacie.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robdt”. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i
przekazania Zamawiajacemu Operatu z przeprowadzonych pomiaréw odksztalcen i przemieszczen obiektéw
inzynieryjnych w trakcie prowadzonych prac oraz w okresie gwarancyjnym.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Inzynier moze wzia¢ pod uwage podzial kwoty ryczaltowej proponowany
przez Wykonawce, zgodnie z Klauzula 14.1 lit. d) Warunkéw Og6lnych Kontraktu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreSlone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w
Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robét beda obejmowac:

- Robocizng¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

- Warto$¢ zuzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i

transportu na Teren Budowy.

- Warto$¢ pracy Sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami

- Wywo6z nadmiaru ziemi (gruntu), gruzu i innych materialéw odpadowych we wskazane miejsce,

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

W skiad kosztéw posrednich wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikdéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa
drég dojazdowych, itp.), koszty dotyczace oznakowania Robdt, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz
budowy, koszty zwigzane z zawarciem umOw uzyczenia gruntdw, oplaty za dzierzawe terenu, koszty
transportu materialdw na miejsce utylizacji i utylizacja materiatéw , koszty projektoéw uzupetniajacych wraz z
dodatkowymi badaniami geotechnicznymi i ich uzgodnief, koszty szkolenia BHP pracownikéw i dozoru
budowy, koszty utrzymania obiektéw tymczasowych w nalezytym stanie techniczno-eksploatacyjnym, koszty
technologii robdt wynikajace przyjetych rozwigzahn technicznych i technologicznych w ramach opracowan
Wykonawcy, ekspertyzy dotyczace wykonanych Roboét, wszelkie koszty wynikajace z warunkéw
wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji, ze szczegélnym uwzglgdnieniem koniecznosci ochrony
cennych wartos$ci przyrodniczych, zasobéw naturalnych i zabytkéw oraz ograniczenia ucigzliwosci dla terendw
sasiednich (pkt 5.2 niniejszej ST), ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy, koszty
opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej, zysk kalkulacyjny zawierajacy
ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Rob6t i w
okresie gwarancyjnym.
- Koszt uporzadkowania Placu Budowy po zakonczeniu robdt,
- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Wykonawca jest zobowigzany do szczegélowego zapoznania si¢ z wymaganiami zawartymi w DM 00.00.00, a koszty
wynikajace z tych wymagan powinien ujaé w poszczegdlnych ST.

Uznaje si¢, ze koszty dostosowania si¢ do wymagan ST DM 00.00.00 nie wyszczeg6lnione w tabeli przedmiarowej dla
wymagan ogolnych zostaty uwzglednione przez Wykonawce w pozycjach przedmiaru wynikajacych ze szczegétowych
specyfikacji technicznych.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie zarzadzajagcym ruchem
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi oraz
zainteresowanym zarzadcom drég i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,,

(b) zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéow,

(c) dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

(d) koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

(e) koszt zakupu i dostarczenia materialéw niezbednych do wykonania robot

(f) zaprojektowanie i wybudowanie niezb¢dnych objazdow,

(g) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(h) oplaty/dzierzawy terenu,

(i) przygotowanie terenu,

(j) konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(k) tymczasowe konstrukcje i objazdy przy budowie wiaduktu na przedtuzeniu ul. Okrezne;j,

(1) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

(b) utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
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(b) doprowadzenie terenu do stanu umozliwiajacego normalny ruch publiczny,

(c) oczyszczenie terenu,

(d) koszty demontazu,

(e) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrocenie oznakowania zgodnego z uprzednig stalg
organizacjg ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89, poz. 414 z p6Zniejszymi zmianami),
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. 2001 nr 138, poz. 1555),

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985 nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 627; z p6zniejszymi
zmianami),

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $srodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektdrych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z p6zniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z p6zniejszymi zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001
nr 112, poz. 1206),

Ustawa z dnia 17 maja 1989 — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (tekst jednolity Dz. U. Nr 240 z dnia
24.11.2005 poz. 2026 1 2027 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzoréw dokumentow
stosowanych na potrzeby ewidencji odpadéw (Dz. U. 2001 nr 152, poz. 1736),

[10] Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z p6zniejszymi

zmianami),

[11]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw

technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i
warunkoéw ich umieszcezania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),

[12]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow

zarzadzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177,
poz. 1729).

[13]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy

planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajow robdt budowlanych,
stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151 poz. 1256)

[14]Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.)
[15] Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci.
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D-01.01.01. ROBOTY POMIAROWE - WYTYCZENIE I OBSLUGA GEODEZYJNA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wyznaczeniem zakresu rob6t zwigzanych z przebudowg ulicy Gérnej w Ketrzynie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
- roboty rozbiérkowe,
- roboty ziemne,
- roboty nawierzchniowe,
- roboty wykonczeniowe
- obstuga geodezyjna
- pomiar powykonawczy
1.3.1. Wyznaczenie w/w elementdw polega na:

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem gtéwnych elementéw trasy wchodzg:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe punktéw gtdwnych osi trasy, punktow wysoko$ciowych i granic,

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gléwnych osi trasy i punktéw
wysokos$ciowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

d) wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,

e) przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granicg robdt ziemnych,

f) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

g) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

h) wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wla$cicielami nieruchomosci,

1) pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

j) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

k) pomiar powykonawczy wszystkich branz

1.3.1. Szkic przebiegu granic
Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w
terenie znakami granicznymi typ 36 a ( zgodnie z BN-67/6744-09 ) i $wiadkami betonowymi tych znakéw nie
rzadziej niz co 100 m
Warunki wykonania szkicu :
1. Granice¢ zastabilizowa¢ znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi osadzonymi na granicy kopca
granicznego od strony zewngtrznej pasa drogi
2. Szkic nalezy sporzadzi¢ w sakli 1:1000 w formacie A-3
3. Szkic powinien zawierac :
a) nazw¢ wojewddztwa , gminy , obreb
b) w tytule napis , Szkic przebiegu granic prawnych pasa drogowego drogi krajowej... podaé¢ nazwe i
kilometracje
¢) kilometraz poczatkowy i koncowy opracowanego odcinka
d) szkic lokalizacji
e) punkty graniczne wraz z numeracjg i rodzajem stabilizacji
f) miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego
) linie graniczne z miarami czolowymi
h) grunty pozostajace w dniu 31.12.1998 r. we wtadaniu Skarbu Panstwa , nie stanowiacych ich wlasnodci , a
zajete
pod drogi publiczne ( art. 73 , ust.] z dnia 13.10.1998 r. Przepisy wprowadzajace ustawy reformujace
administracje
publiczng , Dz.U . nr 133z 1998 1. )
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1) opisy skrzyzowan i rzek
j) szczegdty specyfikacji stuzace do identyfikacji polozenia punktéw granicznych w terenie w zasiggu po 10 m od
granicy pasa drogowego

- krawedzie jezdni

- 08 drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni

- stupki hektometrowe z opisem

- przepusty

- poczatek i koniec mostu , wiaduktu ( punkty skrajne )

- ogrodzenie trwate i chodniki

- $wiadki punktéw referencyjnych

- pojedyncze drzewa

- kontury lasu

- slupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujacych si¢ w odl. Do 10 m od granicy pasa

- numery dziatek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki granic
4. Do szkicu nalezy dotaczyc¢:

- wykaz wspotrzednych punktéw granicznych w pliki w formacie txt

- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf

- map¢ ewidencyjng

- wypisy rejestrow gruntow dla wszystkich dziatek w pasie drogowym

- odbitke istniejgcej mapy zasadniczej lub syt-wys w skali szkic

Ponadto jako zalacznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian gruntowych jako

dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntéw dotyczacych sposobu uzytkowania (
uzytek rolny lub lesny na drodze )

Granica pasa drogowego powinna by¢ zastabilizowana typowymi znakami granicznymi betonowymi ( w terenie
zainwestowanym — bolcem metalowym lub rurkg) oraz betonowymi $wiadkami punktu granicznego. Odlegtosci
pomiedzy $wiadkami nie moga by¢ diuzsze niz 100m. Swiadki punktu granicznego winny byé osadzone w linii
granicznej pasa drogowego w odlegtosci 0,5m przed granicznikiem, patrzac na droge wedlug jej rosnacego
kilometraza. W przypadki kiedy ustawienie §wiadka nie b¢dzie mozliwe wedlug powyzszych zasad (drogi boczne,
wody ptynace itp.) nalezy go ustawi¢ w odlegtosci 0,5m za ogranicznikiem, patrzac na droge wedtug jej rosnacego
kilometrazu. Swiadek winien by¢ wykonany z betonu B-25 zbrojonego 4 pretami ¢10 pomalowany na zéto o
wymiarach 100x12x10cm z czarnym tloczonym wklgstym napisem na szerszym boku ,,PAS DROGOWY”. Czegs¢
do osadzenia w gruncie o dtugo$ci 50cm powinna by¢ pokryta lepikiem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

Trasa : droga , ulica , chodnik , przepust , most , wiadukt , infrastruktura itp.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.\

1.4.3. Pomiar powykonawczy obejmuje : naniesienie wszystkich zmian wynikltych z wykonania zadania w zakresie
uktadu drogowego i infrastruktury.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sagsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ Srednice od 0,15 do 0,20 m 1 dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i di.
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm i d. od 0,04 do
0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugoé¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowa¢ specjalistyczny sprzet
geodezyjny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGiK

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i
wysoko$ciowej oraz punktdw granicznych z wlasciwego Powiatowego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej ( PODGIiK ) a repery robocze wykona we wlasnym zakresie.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbélowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane
przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig
si¢ od rzednych okre§lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdéznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez InZzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikOw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty graniczne ,wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okre$lajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wz6r tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajagcego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy , punktéw wysokosciowych , granic

Punkty graniczne , wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w spos6b
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
polozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach
prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy informuje , ze rzedne punktéw wysokosciowych wyznaczono w oparciu o repery niwelacji
panstwowej. Uprawniony geodeta na koszt Wykonawcy wyznaczy ; granice , repery robocze wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.
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Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejagcych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych
Iub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podw6jng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dne;.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego lub pobrane z PODGIK, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca roboét zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw 1 wykopéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykop6éw glebszych niz 1
metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Pomiar powykonawczy

Pomiar powykonawczy wykona uprawniony geodeta w oparciu o w/w zasady i wyniki przekaze
Inzynierowi do kontroli zgodno$ci wykonanego zadania z dokumentacja projektowa. Jeden egzemplarz opracowania
zostanie przekazany do Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej Starostwa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreSlonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) lub ha (hektar) wyznaczonej trasy w terenie. Obmiar rob6t
zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscig obmiaru rob6t mostowych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Og6lne zasady odbioru rob6t
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
8.2. Sposéb odbioru robét
Odbidr robdt zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicOw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km / ha wykonania rob6t obejmuje:
— wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych, granic
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktoéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— pomiar powykonawczy
— szkic przebiegu granic

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z 17 maja 1989r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz.163 z pdzniejszymi zmianami).
2. Instrukcje i wytyczne techniczne wydane przez GUGiK
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzewdw przy przebudowie ulicy Gérnej w Ketrzynie
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t przygotowawczych
zwigzanych z :
e zabezpieczanie pni drzew zagrozonych uszkodzeniem w czasie trwania budowy
e przycinaniem koron drzew
e usunig¢ciem krzewow
e usuni¢ciem zagajnikéw
e usuni¢ciem drzew
Lokalizacje¢ drzew i krzew6w przewidzianych do usunigcia pokazano w Dokumentacji Technicznej
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST ,,Wymagania og6lne".
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST ,,Wymagania og6lne.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST ,,Wymagania ogélne".
2.2. Zabezpieczenie drzew :
Do zabezpieczania drzew nalezy stosowaé nastgpujace materiaty :
e deski iglaste obrzynane 19-25 mm kl. III
* gwozdzie budowlane okragte gole
e materiat elastyczny np. mi¢kkie rury drenarskie, zuzyte opony.
2.3. Przycinanie koron :
Do zabezpieczania ran po gat¢ziach u przycinanych drzew nalezy stosowac :
. preparaty ogrodnicze
2.4.Usuwanie drzew i krzewow :
Materiaty / grunty / do zasypywania dotéw po karczowaniu zgodnie z wymaganiami norm
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST ,,Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do przycinania koron drzew
Do wykonywania robdt zwigzanych przycinaniem koron drzew nalezy stosowac:
*  podnosnik hydrauliczny lub drabina,
*  pila mechaniczna i r¢czna, sekatory,
3.3. Sprzet do usuwania drzew i krzewow
Do wykonywania robdt zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzewdw nalezy stosowac:
e pily mechaniczne,
*  spycharki, koparki,
*  podnosnik hydrauliczny
* urzadzenia do rozdrabniania galezi na zrebki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST,,Wymagania ogdlne".
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpina, gat¢zie oraz zrebki mogg by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu zgodnym z
przepisami BHP. W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ fadunki przed mozliwoscia
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przesuwania si¢. Zagospodarowanie lub utylizacja drewna pozostaje w gestii Wykonawcy w zakresie uzgodnionym
z Posiadaczem terenu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST,,Wymagania ogdélne".
5.2. Warunki wykonywania prac w sgsiedztwie drzew istniejacych adaptowanych.

W czasie trwania budowy w sasiedztwie istniejacych drzew, nastepuje pogorszenie warunkéw glebowych,
co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych drzew. Przecinanie korzeni gtdéwnych moze w sposéb znaczacy
wplynaé na zywotno$¢ drzew oraz zaktdcenie stabilnosci.

Dopuszczalne jest przecinanie korzeni o $rednicy ponizej 5 cm. Uszkodzone korzenie nalezy przycina¢ ostrym
narzg¢dziem prostopadle do dlugosci.

Wykopy w obrebie systemu korzeniowego drzew /zasieg korony/ nalezy wykonywacé recznie. Przy
wykonywaniu wykopéw w bezposrednim sgsiedztwie drzew nie wolno przecina¢ korzeni glownych. Wykopy
zwigzane z ukladaniem uzbrojenia pod grubszymi korzeniami drzew nalezy wykonywa¢ metodq podkopu.
Prace nalezy zorganizowac tak, aby korzenie drzew byly odkryte jak najkrécej. Korzenie drzew nie moga
pozostawa¢ odkryte dtuzej niz 8 godzin. Przy wykonywaniu prac w okresie zimowym wykop nalezy okrywac
matami stomianymi, a w okresie wegetacyjnym matami polewanymi woda, aby nie dopu$ci¢ do przesuszenia
korzeni.

W zasiegu koron drzew nie wolno parkowaé sprzetu, sktadowaé materialéw budowlanych i ziemi.
5.3.Zabezpieczanie pni drzew czasie budowy.

Pnie drzew zagrozonych nalezy zabezpieczy¢ na czas budowy. Zabezpieczenie przez obudowanie
skrzynig z desek nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Skrzynia o wysokos$ci minimum 1,5 m musi
by¢ okoto 0,6 m szersza od $rednicy pnia drzewa.

5.4. Przycinanie koron drzew.
Korona drzewa nr 164 moze znajdowac si¢ w zasiggu pracy sprzetu mechanicznego. Galezie narazone na ztamanie
nalezy przycia¢ w niezb¢dnym zakresie. Podane zasady dotycza wszystkich projektu gate¢zi drzew z praca sprzetu,
ktérych nie mozna przewidzie¢ na etapie projektu. Zasady przycinania gatezi :
*  przy jednorazowym przycinaniu mozna usung¢ maksymalnie 30% gatezi
* jezeli usuwanie galezi z jednej strony drzewa wynosi ponad 20% korony, konieczne jest zrdwnowazenie
pozostalej masy korony przez rozluznienie gat¢zi po stronie przeciwnej
»  galezie nalezy skraca¢ w miejscach rozwidlen lub przy pniu nad tzw. obraczka
*  przy przycinaniu nie wolno uszkodzi¢ obraczki ani zostawia¢ wystajacego kikuta
e  przy usuwaniu gatezi grubszych niz 3 cm nalezy stosowaé metodg¢ ,, na trzy razy ,, to znaczy 1- podciaé¢
galaz od dotu w odlegtosci kilkunastu centymetréw od miejsca ostatecznego cigcia, 2 - odcia¢ gataz od
gory kilka centymetréw dalej i usungé, 3 - odcigé pozostaty kikut i wyréwnaé (wygtadzi¢) powierzchnie
* rany po usuni¢tych gateziach nalezy zabezpieczy¢ odpowiednim preparatem.
Przycinanie galezi musi by¢ wykonywane przez ogrodnika, najlepiej przez specjaliste w zakresie chirurgii drzew.
Usunigcie i utylizacja $Scigtych galezi pozostaje w gestii wykonawcy.
5.5. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzewdw obejmujg wycigcie i wykarczowanie, wywiezienie lub
utylizacj¢ drewna i zasypanie dotéw. Teren w zasiggu rob6t ziemnych powinien by¢ oczyszczony z drzew i
krzewdéw wraz z doktadnym usunigciem korzeni.

Inwestycja bedzie realizowana na podstawie ,,Zezwolenia na realizacj¢ inwestycji drogowej” wydanego w
oparciu o Ustawe o szczeg6lnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drég krajowych. Do
usuwania drzew i krzewdw znajdujacych si¢ na nieruchomosciach objetych zezwoleniem na realizacje¢ drogi nie
stosuje si¢ przepisOw o ochronie przyrody w zakresie obowigzku uzyskiwania zezwolen na ich usunigcie i optat z
tym zwigzanych z wyjatkiem drzew i krzewdw usuwanych z nieruchomosci wpisanej do rejestru zabytkéw
( Ustawa o szczegblnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog krajowych art. 21 ust. 2 ).

Roslinno$¢ istniejgca na terenie roboét, nie przeznaczona do usuni¢cia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem.

Wycinka drzew powinna by¢ wykonywane w tzw. sezonie rebnym, tj. od 16 pazdziernika do konca lutego
ze wzgledu na okres ochronny dla gniazdowania ptakow. W przypadku usuwania drzew w okresie legowym
niezbedna jest opinia ornitologiczna.

Poza miejscami wykop6éw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypdw i zagescié¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST ,,Roboty ziemne". Doty w obrgbie
przewidywanych wykopdéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

5.6. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposoéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST.
Zagospodarowanie lub utylizacja drewna pozostaje w gestii Wykonawcy w zakresie uzgodnionym z Posiadaczem
terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST,,Wymagania ogélne".
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6.2. Kontrola robot przy zabezpieczaniu drzew
Kontrola polega na sprawdzeniu :
. zgodnos$ci wykonanych prac z dokumentacja projektowa.
6.3. Kontrola jako$ci przy przycinaniu koron drzew
Kontrola polega na sprawdzeniu :
» prawidlowos$ci wykonania i zabezpieczenia cigc.
6.4. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzewow
Kontrola polega na sprawdzeniu :
*  zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa w zakresie kompletnosci usunigcia ro§linnosci.
* doktadnosci wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno
spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST,,Roboty ziemne".
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST,,Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot jest:
e dla zabezpieczenia pni drzew - sztuka
e dla przycinania koron drzew - sztuka drzewa

e dla usuwania krzewow - hektar.

e dla usuwania zagajnikow - hektar

e dla usuwania drzew - sztuka pnia
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST,,Wymagania ogélne".
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega
. sprawdzenie doldw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem,
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST,,Wymagania ogdlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt. 7.
Cena wykonania zabezpieczenia pni obejmuje :
e  przygotowanie materialu
*  wykonanie zabezpieczenia
e zdemontowanie zabezpieczenia
Cena przycinania korony drzewa obejmuje :
e  przycigcie gatezi
* wygtadzenie i zabezpieczenie ran odpowiednimi preparatami
* utylizacje¢ usunigtych gatezi
Cena wykonania rob6t usuwania drzew obejmuje:
. wyciecie i wykarczowanie drzew,
e zagospodarowanie lub utylizacj¢ drewna
Cena wykonania rob6t karczowania krzew6w i1 zagajnikow obejmuje :
* mechaniczne karczowanie
e zagospodarowanie lub utylizacj¢ drewna
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ustawa o ochronie przyrody tekst jednolity Dziennik Ustaw nr 151 poz. 1220 z 2009 r z
pdzniejszymi zmianami.
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D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu przy realizacji rob6t zwigzanych z przebudowa ulicy Gérnej w Ketrzynie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
— rOéwniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzg¢t do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

4. TRANSPORT

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Pozostato§¢ humusu po zakonczeniu robdt przygotowawczych nalezy wywie$¢ na odkiad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdj¢ta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynnosci okre$lonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowac reczne z zastosowaniem sprzetu recznego.

Warstw¢ humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikngé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuni¢cia humusu.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu. Obmiar powinien by¢ dokonany na
budowie, w obecnosci Inzyniera. Obmiar wymaga akceptacji Inzyniera. Obmiar nie powinien obejmowaé
jakichkolwiek rob6t nie wykazanych w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.
Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o
dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu dokonuje Inzynier, po zgloszeniu robét do odbioru
przez Wykonawceg. Odbiér powinien by¢ przeprowadzany w czasie postgpu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca
wykona na wilasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, po odbiorze robo6t.
Cena 1 m?> wykonania rob6t obejmuje:
—  zakres robdt obejmuje zdjecie w-wy humusu na pelna grubo$¢ zalegania,
— zdjecie humusu na pelng gleboko$¢ jego zalegania wraz z haldowaniem w pryzmy,
—  przew6z samochodami samowytadowczymi nadmiaru humusu na odktad,
— oczyszczenie humusu przeznaczonego do ponownego wbudowania,
— utrzymanie humusu w stanie nie powodujacym jego zanieczyszczenia,
— roboty geodezyjne zwigzane z wytyczeniem wszystkich elementéw robdt zwigzanych ze zdjgciem humusu
wraz z petng obslugg tego asortymentu wraz z wykonaniem dokumentacji powykonawczej,
— wywiezienie nadmiaru humusu w miejsce wskazane przez inwestora.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04. ROZBIORKI ELEMENTOW DROG Z WYWOZEM NA ODKLAD
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z rozbiérka elementéw drég humusu przy realizacji robdt zwigzanych z przebudowa ulicy Goérnej w
Ketrzynie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
W zakres robdt wchodza w szczegdlnoscei:
— rozbidrka nawierzchni,
— rozebranie podbudowy z kruszywa i tlucznia,
—  kraweznikéw betonowych, kostki betonowe;j

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace robdt zwigzanych z rozbidrka
elementow drég i ulic wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja.
Materiat uzyskany z rozbidrek (jezeli wystapi) materiatéw kamiennych (kostki kamiennej, bruku, krawezniki
kamienne) nalezy zlozy¢ w bazie materialowej Zamawiajacego.

Pozostate materiaty uzyskane w wyniku rozbiérek nalezy wywie$¢ na wysypisko.

Wykonawca w ramach rob6t rozbidrkowych wywiezie i zutylizuje odpady i materiaty nie nadajace si¢ do
powtdrnego wykorzystania na swoj koszt.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw ilos¢ wskazaniom zawarty w ST, PZJ lub projekcie
organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu, a w przypadku braku takich dokumentéw powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych
zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drog, ogrodzen i przepustoéw nalezy stosowac:
— spycharki,
— tadowarki,
— samochody ci¢zarowe,
— mloty pneumatyczne.

4. TRANSPORT
Materiat z rozbiérki nawierzchni, podbudowy i elementy ulic nalezy wywiez¢ na odktad w odlegtosci do 15km.
5. WYKONANIE ROBOT

W dokumentacji projektowej zostaty przewidziane roboty rozbidérkowe podane jak wyze;j.
Warstwy nawierzchni i podbudowy nalezy usuwa¢ mechanicznie w sposéb okre§lony w dokumentacji projektowe;j
lub przez Kierownika Projektu. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane
bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile elementy nie stajg si¢ wlasno$cia Wykonawcy powinien on przewies¢
je na miejsce okres§lone w dokumentacji projektowej lub wskazane przez Kierownika Projektu.

37



DROMOS Spotka z 0.0 . Przebudowa ulicy Gornej w Ketrzynie

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z rozbiérka elementéw drog jest:

— nawierzchni i podbudéw - m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznikow - m (metr biezacy)
8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drog dokonuje Kierownik Projektu, po zgloszeniu robét do
odbioru przez Wykonawcg. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania postgpu robét.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Kierownikiem Projektu.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:

*  wyznaczenie zakresu robot,

e oznakowanie i zabezpieczenie robot,

* rozbidrka elementéw opisanych w pkt 1.2,

* zaladunek i odwiezienie materiatéw stanowiacych wlasno$¢ Zamawiajacego, na miejsce wskazane
przez Inzyniera,

e wyrdwnanie podloza, zasypanie doléw gruntem wraz z zagg¢szczeniem,

* uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiérkach.

e przestawienie stacji meteorologicznej tacznie z wyming czujnikéw w nawierzchni, sprawdzeniem
poprawnosci wskazan odczytu wszystkich czujnikéw, sprawdzeniem poprawnosci przesylania
danych do modutu oraz sprawdzeniem poprawnosci obrazu kamery.

W ramach rob6t rozbiérkowych Wykonawca sporzadzi inwentaryzacje elementéw rozbidrkowych, w ktorej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.
Materiat uzyskany z rozbiérek materiatéw kamiennych — jezeli wystapi (kostki kamiennej, bruku, krawezniki
kamienne) nalezy ztozy¢ w bazie materialowej Zamawiajacego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne, wymagania i badania.
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D-01.03.02. PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ELEKTROENERGETYCZNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania rob6t drogowych i
branzowych zwiazanych z przebudowg drogi powiatowej Nr 3811N ulicy Gérnej w Ketrzynie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji
rob6t zwigzanych z przebudowg ulic ujetych w p-cie 1.1 .

1.3 Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia rob6t elektrycznych i odnosza si¢ do rob6t
ustalonych w opracowanej dokumentacji przebudowy sieci elektroenergetycznych kablowych w zakresie
zabezpieczenia istniejacych sieci kablowych nN 0.4 kV.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacg norma PN-76/E-05125.

1.4.1.  Osprzet elektryczny linii kablowej-zbidr elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgat¢ziania lub
zakonczenia kabli np. mufy

1.4.2.  Skrzyzowanie-takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cz¢$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego u-
rzadzenia podziemnego lub naziemnego.

1.4.3.  Oslona kabla-konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem mechanicznym,
chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa , ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiaty stosowane przy wykonywaniu przebudowy kabli wedlug zasad podanych w niniejszych ST
wymienione s3 w Dokumentacji Projektowe;.

Sktadowanie materiatow.

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materialowej dla
przedsigbiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujacych roboty instalacyjno-
montazowe.

W przypadku braku takich wytycznych wytyczne gospodarki materialowej na placu budowy powinny by¢
opracowane przez Wykonawca robét. Sposéb sktadowania materialéw elektrycznych w magazynie jak
i konserwacja tych materiatéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materialdw. Materiaty np. rury i osprzet nalezy
przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych, przewietrznych i oswietlonych. Zaleca si¢ sktadowanie
materiatéw montazowych z taSm i rur w pomieszczeniu o temperaturze nie przekraczajgcej +20 st.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1.8m.

3. SPRZET

Sprzet stosowany przy wykonaniu przebudowy to:
-samochdd dostawczy,
-samochdd wywrotka,
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Sprzet powinien odpowiadaé¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci jak i wytrzymatosci. Sprzet
powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem.

Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po odpowiednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy
je zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementdw itp, niezbednych do wykonania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przedmioty przed przemieszczeniem i ich uszkodzeniem.

Transport powinien odbywa¢ si¢ samochodem w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. W celu usztywnienia ulozonych elementéw nalezy stosowaé przektadki, rozpory i kliny z
drewna, gumy oraz ciggna z taSm mocowane zaczepdw na $rodkach transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bgdzie wykonywana przebudowa linii kablowych.

5.1. Roboty ziemne

Szerokos$¢ rowu kablowego na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0.4m. Zmiang kierunku rowu nalezy
wykona¢ po tuku. Jednocze$nie wymaga si¢, by minimalny promien tukéw nie byl mniejszy niz 0.5m dla kabli na
napigcie do 1 kV,

Glebokos¢ rowu kablowego powinna by¢ nie mniejsza niz 0.7m dla kabli nn 0.4 kV, a przejscia pod
drogami min. 1.0 m.

5.2 Roboty instalacyjno-montazowe

Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociagéw nalezy wykona¢ po uprzednim
uzgodnieniu rob6t z uzytkownikiem tych urzadzen.

5.3. Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi
Rury nalezy uktada¢ ze spadkiem co najmniej 0.1%. W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel .
Srednica wewngtrzna rury nie powinna by¢ mniejsza niz 50 mm i jednocze$nie nie mniejsza niz 1.5 krotna
zewngtrzna $rednica kabla gdy jeden kabel .
Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur powinny by¢ uszczelnione sznurem konopnym , gling lub
pianka .
6. KONTROLA JAKOSCI
Po zakonczeniu rob6t nalezy wykona¢ czynnosci:
- sprawdzenie trasy linii kablowych,
- sprawdzenie ciaglosci zyt i zgodnosci faz,
- pomiar rezystancji izolacji,

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét dla linii kablowych nalezy wykonywa¢ w metrach , ktéry obejmuje wykopanie rowu ,
podsypke z piasku , ulozenie rur ochronnych i kabli , zasypanie wykopu i plantowanie terenu .

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbidr czesciowy
Przedmiotem odbioru sg ciagi rur przed zasypaniem, kable utozone w rowach przed zasypaniem.

Odbiorowi podlega cato$¢ linii lub sieci kablowych, jezeli stanowi ona odrgbng cz¢$¢ sktadowa
obiektu inwestorskiego.
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8.2. Odbiér koncowy
Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

-sprawdzenie zgodnosci rob6t z umowa, Dokumentacja Projektowa, warunkami ,normami, przepisami,
-sprawdzenie udokumentowania jakos$ci wykonania rob6t odpowiednimi protokotami prob montazowych,
-sprawdzenie czy obiekt spetnia warunki zasad prawidlowej eksploatacji,

-sporzadzenie protokotu z odbioru z podaniem wnioskéw i ustalen,

9, PODSTAWY PLATNOSCI

Ilo$¢ zakonczonych i odebranych przez Inzyniera robét elektrycznych linii kablowych bedzie ptacona w
cenach jednostkowych za m linii kablowe;j .

Cena przebudowy i budowy linii kablowych obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze ,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopow,

- przygotowanie podtoza,

- utozenie rur,

- wceiagniecie kabli do rur,

- wykonanie pomiaréw ,

- zasypanie wykopow,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
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D-01.03.02a POMPOWNIA WOD DESZCZOWYCH
WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
instalacjami elektrycznymi pompowni w zwigzku z przebudowg drogi powiatowej Nr 3811N ulicy Gérnej
w Ketrzynie

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z
dostawag i montazem szaf zasilajaco-sterowniczych, aparatury kontrolno-pomiarowe i kabli zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, opisami technicznymi, rysunkami w ramach budowy pompowni kanalizacji
deszczowej w m. Ketrzyn przy ul. Goérnej.

Zakres robdt, rodzaje i ilo$ci podane sa w przedmiarze roboét.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okre§lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z

obowiazujacymi odpowiednimi normami i ST 00.00 ,,Wymagania og6lne"

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robdt z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i obowiazujacymi normami. Ponadto Wykonawca
wykona roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w ST 00.00

»Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY

2.1. Materiaty

Materialami stosowanym przy wykonaniu rob6t wedlug zasad niniejszej specyfikacji ST s3:
O szafka zasilajaco — sterownicza w obudowie z tworzywa termoutwardzalnego
O kable YKY, rury AROT,

Materialy do wykonania w/w rob6t zwigzanych z instalacjami elektrycznymi stosowa¢ zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, opisami technicznymi i rysunkami. Dostawa materialow przeznaczonych do
rob6t montazowych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu sktadowisk na placu
budowy. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatléw, pomieszczenia magazynowe powinny byc¢
zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materiaty od zewnetrznych wptywoéw atmosferycznych, a w razie
potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.

W czasie transportu i sktadowania konice wszystkich rodzajéw kabli powinny by¢ zabezpieczone
przed zawilgoceniem i innymi wpltywami $rodowiska. Materiaty, wyroby i urzadzenia dla ktérych wymaga
si¢ $wiadectw jakosci, np.: aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze

$wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokolami wewngtrznego odbioru technicznego (w
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przypadku urzadzen prefabrykowanych). Przy odbiorze materiatéw nalezy zwré6ci¢ uwage na zgodno$¢ stanu

faktycznego z dowodami dostawy.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST 00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 3.

3.2. Sprzgt

Sprzet budowlany powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typdéw i iloSci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Roboty elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera. Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t Wykonawca
powinien dysponowac sprz¢tem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu robot.

Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzeh podziemnych winny by¢
wykonywane rg¢cznie.

Roboty montazowe prowadzone beda przy uzyciu nast¢pujacego sprz¢tu mechanicznego:
spawarka elektryczna transformatorowa

elektronarze¢dzia

O oo

pograzacz uziomow

E S

TRANSPORT

Materialy przewidziane do wykonania rob6t moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. W czasie transportu i przechowywania materiatéw
elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci tych urzadzen,
zastrzezonych przez producenta.

W czasie transportu, zaladunku i wyladunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytwOrcOw, a w szczegdlno$ci: transportowane urzadzenia
zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem si¢, aparatur¢ i urzadzenia
ostroznie zaladowywac¢ i zdejmowa¢, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok.

W czasie transportu konce wszystkich rodzajéow kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiska.

Jako $rodek transportu przewidziany do wykonania prac przewidzianych projektem zastosowacé

samoch6d dostawczy do 0,9 Mg i samochéd skrzyniowy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Og6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogélne"- pkt.5.

5.1.1. Potlaczenia elektryczne przewodoéw

Powierzchnie stykajacych si¢ elementéw toréw pragdowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone. Polaczenia Srubowe
wykonac¢ stosujac podktadki ptaskie i sprezynowe.

Powierzchnie zestyk6w nalezy zabezpieczy¢ przed korozja wazeling bezkwasowa.

Polaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca si¢ wykonywaé za pomoca spawania.
Wszelkie polaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja, np. przez pokrycie lakierem

bitumicznym lub owini¢cie taSma.
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.1.2. Polaczenia elektryczne kabli i przewoddéw
Zyty jednodrutowe moga mieé zakonczenia:
U proste, nie wymagajace obrébki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskéw srubowych;
O oczkowe, dla przewodéw podtaczanych pod $rube lub wkret; oczko o §rednicy wewnetrznej wickszej ok.
0,5 mm od $rednicy gwintu ;
O sprasowane konce zyl przystosowane do podiagczania pod $rubg z koncodwka kablowa, koncowke taczy
si¢ z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie.
Zyty wielodrutowe moga mieé zakonczenia:
O proste lub oczkowe, stosowane do przewoddéw mieszanych, z koncem prostym lub oczkiem dobrze
oczyszczonym i pocynowanym, takie zakonczenia dopuszcza si¢ tylko w przypadku, gdy zaciski nie
pozwalaja na zastosowanie koncéwki lub tulejki; z koncéwka kablowa podtaczane pod $rubeg; koncoéwke
montuje si¢ przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulejka (koncéwka rurkowa) umocowang przez

zaprasowanie

5.1.3. Sruby i wkrety w potaczeniach
Sruby i wkrety do t3czenia szyn oraz przewodéw powinny mieé taka dtugosé, aby po skreceniu
potaczenia wystawaly co najmniej na wysokos$¢ 2-6 zwojéw. Nie dotyczy to $rub dostarczanych przez

wytwodrce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysoko$¢ sruby ok. 2-3 mm, wystajacej poza nakretke.

5.1.4. Prace spawalnicze

Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczy$ci¢ elementoéw izolacyjnych, aparatéw i
przewodéw odpryskami roztopionego metalu, prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odlegtosci
bezpiecznej od aparatdw i urzadzen zawierajacych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i

aparaty.

5.1.5. Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprze¢tu

Przed przystapieniem do montazu szaf zasilajagco-sterowniczych nalezy sprawdzi¢ poprawnos$é
wykonania kanatéw kablowych, przepustéw szynowych, wypoziomowanie ram no$nych pod szafami.

Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen.

Kable nalezy uktada¢ w spos6b zapewniajacy szybka ich identyfikacj¢ i tatwy dostep odgatezienia
od szyn gtéwnych i podlaczenia szyn do aparatow nie powinny powodowaé niedopuszczalnych naciagéw i

naprezen.

5.1.6. Wytyczne do montazu zewngtrznego

Przed przystapieniem wykonania instalacji kontrolno-pomiarowej nalezy wykonaé prace
mechaniczno-spawalnicze i elektryczno-pomiarowe zwigzane z:
O wspawaniem kré¢écéw pomiarowych

0 montazem zaworéw regulacyjnych i sitownikéw

5.1.7. Wyznaczenie tras linii kablowych
Wyznaczenie tras linii kablowych nalezy wykona¢ przez stuzby geodezyjne na podstawie projektu
technicznego linii kablowych oraz map geodezyjnych z naniesionymi budowlami i uzbrojeniem terenu.

Wytyczenie tras przebiegu kabli wykona Wykonawca zadania.

5.1.8. Uktadanie kabli w ziemi
Kable nalezy uktada¢ na glg¢bokosci 70 cm na 10 cm podsypce z piasku. Po utozeniu kabla na

podsypce piaskowej nalezy go najpierw zasypaé warstwg piasku o grubosci 10 cm a nast¢gpnie warstwa
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gruntu rodzimego o grubo$ci 15 cm. Tak przysypany kabel nalezy przykry¢ na calej dtugosci trasy folig w
kolorze niebieskim o grubo$ci minimalnej 0,5 mm. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka aby przykrywata kable
ale nie mniej niz 20 cm. Kabel powinien by¢ uktadany w rowie linig falista aby dlugo$¢ kabla byta wigksza
od dtugosci wykopu o 1 do 3%. Ponadto nalezy pamig¢ta¢ o pozostawieniu zapaséw kabla po okoto 1 m przy
wejsciach do ztacz kablowych, szaf zasilajacych, stupa linii napowietrznej i urzadzen technologicznych w
obiektach kubaturowych.

Zgodnie z normg PN-76/E-05125 nalezy przestrzega¢ minimalnych odleglo$ci w rowie pomiedzy
uktadanymi kablami: zasilajacymi, sterowniczymi i pomiarowymi. Kable sterownicze i pomiarowe przy
uktadaniu warstwowym powinny znajdowaé si¢ ponizej kabli zasilajacych na napigcie do 1 kV. W
miejscach skrzyzowan kabli z rurociggami podziemnymi nalezy stosowaé rury oslonowe z tworzywa
sztucznego, a kable powinny by¢ uktadane nad rurociggami. Jezeli kable beda uktadane pod rurociagiem, to

miejsce skrzyzowania nalezy oznaczy¢ przez utozenie nad rurociggiem folii z tworzywa sztucznego.

5.1.9. Oznaczenia kabli
Na catej dtugosci kable zaopatrzy¢ w trwale oznaczniki identyfikacyjne z opisem linii kablowe;j.
Napisy na oznaczniku powinny zawieraé:
O symbol i numer ewidencyjny linii
symbol kabla
znak uzytkownika kabla (mozna zrezygnowac jezeli jest jeden uzytkownik)

znak fazy w przypadku kabli jednozytowych

OO o0od

rok utozenia kabla.
Oznaczenia powinny by¢ rozmieszczone w nastgpujacych miejscach: na poczatku i na koficu linii
kablowej w miejscach charakterystycznych takich jak: wejScia i wyjscia do przepustéw, skrzyzowan co 10

m na prostych odcinkach kabli.

5.1.10. Oznaczenia trasy kabli
Oprécz oznakowania kabla wymagane jest réwniez oznakowanie trasy linii kablowe;.
Oznakowanie takie powinny by¢ umieszczone:
U na poczatku i na koncu trasy
0 w miejscach zmian kierunku trasy
Oznakowanie nalezy wykona¢ na stupkach betonowych wkopanych w ziemi¢ lub na tabliczkach

umieszczonych w miejscu kabla do budynku.

5.1.11. Montaz instalacji przeciwporazeniowej

Uziomy pionowe nalezy wykona¢ z pr¢tdw pomiedziowanych, a uziom poziomy z bednarki
ocynkowanej.

Wszystkie potaczenia spawane i Srubowe w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozja lakierem
asfaltowym natoZzonym co najmniej dwukrotnie. Przewody uziomowe w miejscu wyprowadzenia z gruntu
nalezy pomalowa¢ lakierem asfaltowym co najmniej dwukrotnie na odcinku od 0.3m pod powierzchnig

gruntu, do 0.3m nad powierzchnig gruntu.

5.1.12. Pr6by montazowe

Po zakoniczeniu robét elektrycznych w obiektach, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany
jest do przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj technicznego sprawdzenia jakoSci wykonanych robét
wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegdlnych linii, instalacji,

rozdzielnic i urzadzen.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogéblne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 6. Wszystkie
elementy robét instalacji elektrycznych podlegaja sprawdzeniu w zakresie zgodnos$ci z dokumentacja i
przepisami poprawnego montazu
kompletno$ci wyposazenia
poprawnos$ci oznaczenia
braku widocznych uszkodzen

nalezytego stanu izolacji

O 0o oo o

skutecznos$ci ochrony od porazen

6.1. Kontrola jako$ci materialéow
Urzadzenia, szafy zasilajaco-sterownicze, aparaty kontrolno-pomiarowe, kable i przewody
powinny posiada¢ atest fabryczny lub §wiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie

niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robo6t
sprawdzenie i badanie przewod6w i kabli po utozeniu
wykonania i montaz konstrukcji pod rozdzielnice
ustawienia rozdzielnic

zgodnos$ci wykonania i montazu polaczen

O Ooooo

prawidlowos$ci montazu aparatury

6.3. Badania i pomiary pomontazowe po zakoficzeniu rob6t nalezy wykonac:

O

badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje¢ izolacji, zachowania ciggtosci zyl roboczych,
pomiary rezystancji uziomdw i napi¢¢ razenia,
skutecznos$ci ochrony od porazen

sprawdzenie i pomiar kompletnych obwodéw 1 i 3- fazowych nn,

I B

sprawdzenie i pomiary obwod6éw sygnalizacji.
Ogé6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00.00.

7. OBMIAR ROBOT
Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 7. Jednostka obmiaru
jest kpl. - komplet rob6t elektrycznych obiektu wedtug w/w specyfikacji ST.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt.8. Przy odbiorze robét
powinny by¢ dostarczone nast¢pujace dokumenty:
Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot,
Dziennik Budowy,
Dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania roboét,
Dokumenty dotyczace jakoSci wbudowanych materiatow,
Protokoty cz¢sciowych odbioréw poprzednich faz robot,
Protokoty i zas§wiadczenia z dokonanych préb montazowych,
Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw urzadzen i materiatéw,

Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen

Oo0Oooooogood

Dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogbélne wymagania
Og6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.2. Ptatnosci

Ptatno$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z dokumentacjg i zakresem robdt wymienionym w p. 1.3.
niniejszej ST, w oparciu o odbiér faktycznie zamdéwionej i wykonanej pracy oraz oceng jakosci robét i
oceng jakos$ci uzytych materiatow.

Cena ryczattowa wykonania rob6t obejmuje:

O zakup kompletu materiatbw 1 urzadzen (aparatura, osprzg¢t elektryczny, materiaty elektryczne
instalacyjne, kable, przewody, osprzet drobny, armatura obiektowa) oraz wszystkich prefabrykatéow
takich jak: szafy, tablice, skrzynki itp. (kompletnie wyposazonych, pomalowanych i oznakowanych)
wynikajacych z opracowanej dokumentacji technicznej poza elementami stanowigcymi wyposazenie
urzadzen technologicznych (te elementy bedg uwzglgdnione w cenie urzadzen technologicznych),

O transport materiatdbw 1 urzadzen na miejsce wbudowania wykonania robét montazowych, roboty
przygotowawcze i trasowanie wykonanie podiaczenia urzadzen przygotowanie podloza, uchwytow,
konstrukcji itp.

U przygotowanie i zainstalowanie narzedzi montazowych i ich biezaca konserwacj¢, montaz drobnych
konstrukcji wsporczych i no$nych wypoziomowanie i umocowanie aparatow zarobienie koncéwek
przewodow.

Wybbér lokalizacji i umiejscowienie czujnikdw, z punktu widzenia latwego dostepu dla obstugi,
mozliwo$ci demontazu i prawidlowej pracy oraz wlasciwego zamocowania do elementéw wsporczych,
sprawdzenie przewodoéw sygnatowych elektrycznych w zakresie: rezystancji izolacji i ciaglo$ci zyt,
zgodno$ci oznakowania z adresami podanymi w projekcie, wyprowadzenie koncéw do zaciskéw,
przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych préby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych

urzadzen, o ile jest to mozliwe i sprawdzenie funkcjonalnos$ci uktadu, prace porzadkowe.
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D.01.03.04. PRZEBUDOWA URZADZEN TELEKOMUNIKACYJNYCH

1. wstEP
1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru zabezpieczenia i przebudowy istniejacej infrastruktury telekomunikacyjnej w ramach zadania:
,, Przebudowa drogi powiatowej nr 3811N ulicy Gornej w Ketrzynie”.

1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Roboty oméwione w SST majag zastosowanie do zabezpieczenia istniejacej infrastruktury
telekomunikacyjnej w ramach zadania:
, Przebudowa drogi powiatowej nr 3811N ulicy Gornej w Ketrzynie”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespdt ciaggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2.  Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
miedzycentralowych, miedzymiastowych okrggowych i posrednich.

1.43. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielczych.

1.4.4.  Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i polaczone
pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskaé potrzebng liczbe otwordw kanalizacji.

1.45. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.6.  Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana mig¢dzy ciagi kanalizacji magistralne;j.

1.4.7.  Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana mig¢dzy ciagi kanalizacji rozdzielczej.

1.4.8.  Studnia kablowa podszafkowa - studnia kablowa przed szafkg lub rozdzielnica kablowa.

1.49. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcja wsporcza do montazu
glowic kablowych.

1.4.10. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ laczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, taczaca centrale
telefoniczne migdzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.11. Sie¢ magistralna - cz¢$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i

skrzynek kablowych.

1.4.12. Sie¢ rozdzielcza - czg¢$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i
skrzynek kablowych.

1.4.13. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosi¢zna - linia wybudowana z kabli typu dalekosi¢znego.

1.4.14. Telekomunikacyjna linia kablowa mi¢dzymiastowa - linia aczaca co najmniej dwie centrale
miedzymiastowe.

1.4.15. Dtugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugos$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania
i zapas6w kabla.
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1.4.16. Dtugos¢ elektryczna, optyczna - rzeczywista dlugo§¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i

zapasOw kabla.
1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi

w normach zakladowych TP S.A.
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2. Materiatly

2.1. Ogolne wymagania

Materiaty do przebudowy urzadzen telekomunikacyjnych nabywane sa przez Wykonawce u wytworcow.
Kazdy materiat musi posiada¢ atest (deklaracj¢ zgodnosci) wytwoércy stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania
z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy budowlane

2.2.1. Cement
Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajacego wymagania
normy PN-88/B-30000 [10.1.43].
Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 [10.1.44] i
sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek
Piasek do budowy studni kablowych i do ukladania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-
87/6774-04 [10.1.1].

2.2.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [10.1.2]. Barwa wody
powinna odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane

2.3.1.  Prefabrykowane studnie kablowe typu SK-12 i SK-2
Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z norma PN-88/B-
06250 [10.1.3] i ZN-96/TP S.A.-023 [10.1.26].
Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ skltadowane na polu skladowym nie
zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na
wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegélne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.4. Materialy gotowe

2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)
Stosowane do budowy ciaggéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiada¢ normie ZN-
96/TP S.A.-014 [10.1.17]. Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed dzialaniem sit mechanicznych.

2.4.2.  Rury polietylenowe (HDPE)
Stosowane do budowy ciagéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiada¢ normie ZN-
96/TP S.A.-018 [10.1.21]. Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed dzialaniem sit mechanicznych.

2.4.3. Ziaczki rur
Stosowane do budowy ciaggéw kanalizacyjnych zlaczki rur powinny odpowiada¢ normie zaktadowej ZN-
96/TP S.A.-020 [10.1.23].

24.4. Kable
Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i $rednice zyl ustalone sa w projekcie wykonawczym
uzgodnionym z wladcicielem siei telekomunikacyjnej.
Zastosowane kable odpowiadajag wymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 10.1 SST.
Kable telekomunikacyjne dostarczane sa na bgbnach drewnianych, ktérych wielkodci okre§lone sa3 w normie
PN-76/D-79353 [10.1.45] i zaleza od $rednicy kabla i jego powloki.
Kazdy beben jest nacechowany numerem wielko$ci i numerem ewidencyjnym oraz nast¢pujacymi znakami i
napisami:
- nazwa i znakiem fabrycznym producenta,
- strzatka wskazujaca kierunek obrotdw bebna przy toczeniu.
Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktérej podany jest typ kabla, jego dtugo$¢ i cigzar
oraz producent.
Stosuje si¢ nastepujace typy kabli:
1) Kable kanalowe i ziemne - w liniach kablowych kanatowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne
kable miejscowe o izolacji polietylenowej uszczelniane (XzTKMXpw) wg normy ZN-96/TP S.A.-029
[10.1.32].
2) Kable optotelekomunikacyjne - w liniach kablowych optotelekomunikacyjnych powinny by¢ stosowane
telekomunikacyjne kable miejscowe wg ZN-96/TP S.A.-005 [10.1.8].

2.4.5. Laczniki zyt
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Stosowane taczniki zyt kabli telekomunikacyjnych powinny odpowiadaé¢ normie zaktadowej ZN-96/TP S.A.-
030[10.1.33]

2.4.6. Termokurczliwe ostony zlaczowe
Stosowane termokurczliwe ostony ztaczowe powinny odpowiada¢ normie ZN-96/TP S.A.-031 [10.1.34]
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3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materialéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy urzadzen telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu rob6t gwarantujacych
wlasciwa jako$¢ robot:

- ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
- wciggarka mechaniczna kabli,

- wciggarka reczna kabli,

- sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
- megaomomierz,

- mostek kablowy,

- generator poziomu do 20 kHz,

- miernik poziomu do 20 kHz,

- przestuchomierz,

- koparka jednonaczyniowa kotowa,

- urzadzenie do przebi¢ poziomych,

- zuraw samochodowy 6 t,

- miernik pojemnosci skutecznej,

- zespot pradotworezy jedofazowy do 2,5 kVA,
- prébnik wytrzymatosci izolacji,

- reflektometr,

- miernik mocy optycznej,

- zestaw telefonéw optycznych
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4. Transport

4.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest obowiazany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robét. Liczba §rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie
z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST iwskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialéw i elementéw

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacych srodkéw transportu, w zaleznosci od zakresu robot:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepa do przewozu kabli,

- przyczepa niskopodwoziowa.

Na §rodkach transportu przewozone materialty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika
urzadzen, ktéry w sposéb ogdlny okresla sposéb przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nalezy
przebudowac zachowujac nastepujaca kolejnosé robot:

- wybudowa¢ nowy niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia istniejaca,

- wykonaé polaczenie nowego odcinka linii z istniejagcym poza obszarem kolizji z droga, przy zachowaniu
ciagtosci pracy poszczegélnych obwodow linii,

- zdemontowac kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykonaé zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczefistwa i higieny pracy [10.2.2].
Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie
z dokumentacja projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen. Wykonawca ma obowiazek
wykonania demontazu linii w taki sposdb, aby demontowane elementy nie zostaty zniszczone i znajdowaty si¢
w stanie poprzedzajacym demontaz. W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementéw bez ich
uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgod¢ na ich uszkodzenie
lub zniszczenie. W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o
ile uzyska na to zgodg¢ Inzyniera.

Wykopy powstate po demontazu elementdéw linii powinny by¢ zasypane zaggszczonym gruntem i wyréwnane
do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ réwny 0,85. Wykonawca przekaze nieodplatnie
uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1.  Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji - Wzdluz drég kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona
réwnolegle do osi drogi poza pasem drogowym lub za zgoda zarzadu drogowego w pasie
drogowym, zgodnie z ustawa o drogach publicznych [10.2.1].

5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych - Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane
w nastepujacych miejscach kanalizacji:
5.1.1.2.1.  na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie
przelotowe,

5.1.1.2.2. na zatlomach trasy - studnie narozne,

5.1.1.2.3.  naodgal¢zieniach kanalizacji - studnie odgat¢zne,
5.1.1.2.4.  przed szatkami kablowymi - studnie szafkowe,
5.1.1.2.5.  nazakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.

5.1.1.3. Dtugo$¢ przelotéw miedzy studniami - Dtugo$¢ przelotéw migdzy sasiednimi studniami
nie powinna przekraczac:
5.1.13.1. 120 m miedzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur stalowych,
5.1.1.3.2. 120 m migdzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW,
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5.1.1.3.3. 100 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur stalowych,
5.1.1.3.4. 120 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur PCW,
5.1.1.3.5. 50 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur stalowych,
5.1.1.3.6. 70 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur PCW.

5.1.1.4. Glebokos¢ utozenia kanalizacji - Gleboko$¢ ulozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby
najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do goérnej powierzchni
kanalizacji wynosito:
5.1.1.4.1. 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,
5.1.1.42. 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowe;j,
5.1.1.43. 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;.

Przy przejéciach pod jezdnig giteboko$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegto$¢ od nawierzchni
nie byla mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudno$ciami technicznymi dopuszcza si¢
zmniejszenie glebokosci utozenia kanalizacji do 0,4 m jesli jest zbudowana z rur PCW 1 0,2 m jesli jest
zbudowana z blokéw betonowych.

5.1.15. Prostoliniowo$§¢ przebiegu - Kanalizacja powinna, na odcinkach migdzy sasiednimi
studniami, przebiega¢ po linii prostej. Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokéw
betonowych od linii prostej wynosza:

5.1.1.5.1. 3 cm przy przelocie migdzy studniami do 30 m,

5.1.1.5.2. 5 cm przy przelocie migdzy studniami od 30 do 50 m,
5.1.1.53. 7 cm przy przelotach migedzy studniami od 50 do 75 m,
5.1.1.5.4. 10 cm przy przelotach migdzy studniami od 75 do 100 m,
5.1.1.5.5. 12 cm przy przelotach migdzy studniami od 100 do 120 m.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktérych konieczne jest ominigcie
przeszkdd terenowych. W celu ominigcia przeszkdd ciagi kanalizacji z rur PCW (HDPE) moga by¢ wygigte
tak, aby promief wygigcia nie byl mniejszy od 6 m.

5.1.1.6. Spadek kanalizacji
Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komoér kablowych spadek
mozna zwigkszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.

5.1.1.7. Ciagi kanalizacji
5.1.1.7.1. Wymagania ogélne - Ilo$¢ otworéw kanalizacji powinna by¢ ustalona w uzgodnieniu
z operatorem telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu
5.1.1.7.2.  Zestawy z rur PCW i HDPE - Do zestawéw kanalizacji z rar PCW lub HDPE nalezy
stosowa¢ rury o $rednicy 110 mm i grubosciach $cianek nie mniejszych od 2 mm wg
ZN-96/TP S.A-012. [10.1.15]

5.1.1.8. Roboty ziemne

5.1.1.8.1.  Trasa kanalizacji - Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna byc¢
zgodna z podang w dokumentacji projektowej

5.1.1.8.2.  Glebokos¢ wykopdédw - Glebokosci wykopdéw podane sa w normie ZN-96/TP S.A-
012. [10.1.15]. W przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinny
by¢ odpowiednio glebsze.

5.1.1.8.3.  Szeroko§¢ wykopéw - Szerokosci wykopéw podane sa w normie ZN-96/TP S.A-
012.[10.1.15].

5.1.1.8.4.  Przygotowanie wykopdéw - Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spelniaty
wymagania podane w ZN-96/TP S.A-012. [10.1.15]. Sciany wykopéw powinny by¢
pochyte.

5.1.1.8.5. Wyr6éwnanie i wzmocnienie dna wykopu - Przed ulozeniem kanalizacji dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane i uksztaltowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami normy
ZN-96/TP S.A-012. [10.1.15]. W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢
fawg z betonu kl. B20 o grubosci co najmniej 10 cm.

5.1.1.9. Uktadanie ciaggéw kanalizacji
Uktadanie rur PCW i HDPE - Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢ zestawy
kanalizacji wg ustalonych z operatorem telekomunikacyjnym ilo$ci otworéw w
warstwach. Odleglosci pomiedzy poszczegélnymi rurami w warstwie nie powinny by¢
mniejsze od 2 cm, a miedzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy
ulozy¢ jedna lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku uktadania nast¢pnych
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warstw, ulozong warstwe rur nalezy zasypa¢ piaskiem lub przesianym gruntem,
wyréwnac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

Zasypywanie kanalizacji

Zasypywanie kanalizacji z rur PCW i HDPE Ostatnia, gérng warstwe kanalizacji z rur
PCW nalezy przysypa¢ piaskiem lub przesianym gruntem do grubosci przykrycia nie
mniejszej od 5 cm, a nast¢gpnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20
cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami
mechanicznymi.

Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji

5.1.1.11.1.  Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.1.1.8.1 niniejszej specyfikacji i zlokalizowana pod katem 90° do
osi jezdni z dopuszczalng odchytkg 15°. Pod projektowanymi drogami kanalizacje
teletechniczng nalezy uktada¢ w wykopach przed robotami drogowymi, a pod jezdniami
istniejgcymi metoda poziomego wiercenia sprzetem dostepnym Wykonawcy i
zaakceptowanym przez Inzyniera

5.1.1.11.2.  Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Studnie kablowe

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa
powinna znajdowac si¢ w zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza
si¢ tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji gérg bytoby mniejsze
od wymaganego wg pkt 5.1.1.4 niniejszej specyfikacji. Najwazniejsze dopuszczalne
odleglosci w rzucie pionowym lub poziomym mi¢dzy krawedziami ciggéw kanalizacji a
innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy 5
normy ZN-96/TP S.A.-004 [10.1.7].

Stosowane typy studni kablowych

Na ciaggach kanalizacji kablowej nalezy stosowa¢ studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiaréw zgodnych z
wymaganiami normy BN-85/8984-01 [10.1.4] oraz ZN-96/TP SA-023 [10.1.26].

Studnie kablowe nalezy stosowaé wg zasad:

a) SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,

b) SK6 - kanalizacja od 2 do 6 otworéw magistralna,

n) SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otworéw magistralna,

d) SKS - przed szafkami kablowymi.

5.2.1.1.

Wykonywanie studni bezposrednio na budowie - Studnie bezposrednio na budowie

powinny by¢ wykonywane zgodnie z norma ZN-96/TP S.A-012 [10.1.15] oraz zgodnie z ich
typowa dokumentacja.

5.2.1.2.

Wykonywanie studni z prefabrykatéw - Wykonywanie studni kablowych

z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w typowej dokumentacji na
te studnie (katalog).

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe

Stosowane typy stosowanych kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.4 niniejszej specyfikacji.
Ukladanie kabli w kanalizacji

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nast¢pujacych postanowien:

a) w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji, a do jednego otworu
nie wolno wciaga¢ wigcej niz:

- 1 kabel, jezeli $rednica zewnetrzna jest wigksza od 50 mm,

- 2 kable, jezeli suma ich $rednic nie przekracza 75% $rednicy otworu,

- 3 1 wigcej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielkosci $rednicy otworu kanalizacji,

b) w studniach kablowych kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny si¢
krzyzowa¢ miedzy soba.

Montaz kabli

Z}acza na kablach powinny odpowiada¢ wymaganiom normy ZN-96/TP SA-027 [10.1.30]. Z1acza na kablach
XTKMX powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcja montazu.

5.3.4.1.

Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych

Wymagania ogélne - Trwala i wyrazng numeracj¢ nalezy umieszcza¢ na szafkach

kablowych, kablach, gtowicach oraz puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracj¢ nalezy
wykona¢ za pomoca szablonéw wg ZN-96/TP SA-022 [10.1.25].
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5.3.4.2. Znakowanie kabli - Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach
kablowych za pomoca opasek oznaczeniowych wg ZN-96/TP SA-022 [10.1.25] z wyraznie
odcis$nigtymi numerami.

54. Telekomunikacyjne kable §wiattowodowe

5.4.1. Stosowane typy kabli
Typy kabli ujetych do przebudowy — Z-XOTKtd lub Z-XOTKtsd
5.4.2.  Wyb6r trasy linii kablowe;j
54.2.1. Usytuowanie linii kablowej wzdluz drég - Trasa przebiegu linii kablowej wzdtuz drég
powinna by¢ usytuowana poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego
granicy. Na odcinkach drég przechodzacych przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe i
bagniste lub zajete przez rézne obiekty nie pozwalajgce na dotrzymanie wymagan zblizen i
skrzyzowan, dopuszcza si¢ usytuowanie kabla odpowiednio w pasie drogowym:
54.2.1.1. w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach bezposrednio zabudowanych bez
odcinkéw lub terenéw zalewowo-bagnistych,
54.2.1.2. poza korong drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istniejg tereny
zalesione lub zadrzewione,
5.4.2.1.3.  w koronie drogi na poboczu za zgodg zarzadu drogi.

Odlegtos¢ utozonego kabla od istniejgcego lub projektowanego zadrzewienia drogowego powinna wynosi¢ co
najmniej 2 m liczac od lica pni drzew. Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak ulozone, aby ztacza
kablowe byty usytuowane w miejscach zapewniajacych trwate poziome ich potozenie.

5.4.3. Dobér oston ztaczowych i muf
Ostony ztagczowe i mufy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST oraz dostosowane do typu
kabla oraz $rednicy zewnetrznej kabla, jak rowniez warunkéw srodowiskowych.
5.4.4. Ukladanie kabli w kanalizacji kablowej
54.4.1. Wymagania ogélne - W kanalizacji kablowej kable optotelekomunikacyjne uktada si¢ w
kanalizacji wtérnej z rur HDPE @ 32/2,9. Odcinki kabli moga by¢ wciagane do kanalizacji
wtornej recznie lub maszynowo. Zastosowana technologia wciaggania kabli w kanalizacji
powinna zapewni¢ wlasciwe ulozenie kabli. Kable w kanalizacji powinny by¢ uktadane bez
naprezen z falowaniem 0,3% dlugo$ci. Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promien
giecia kabla nie moze by¢ mniejszy od 20-krotnej $rednicy zewne¢trznej.
54.42. Oznaczenie przebiegu kabla - W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny
by¢ zwymiarowane wzdtuznie i poprzecznie:
54.4.2.1. przebieg kabla,
54.4.22. potozenie zlaczy, przepustéw dla kabla oraz zapaséw kabla,
54.423. domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejagcych w terenie obiektéw stalych
lub do stupké6w oznaczeniowych ustawionych w czasie budowy linii kablowe;.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie linii
kablowe;j.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materialéw i realizowanych robét z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami
SST. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze
kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera. Kontrola jakoSci robét
telekomunikacyjnych powinna odbywaé si¢ w obecno$ci przedstawicieli operatoréw telekomunikacyjnych
posiadajacych swoje sieci na terenie objetym zadaniem inwestycyjnym. Jakos¢ robdt musi uzyska¢ akceptacje
tych instytucji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

- trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciggéw kanalizacji w miejscach studzien
kablowych,

- przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
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- prawidlowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania
skrzyzowan z obiektami,

- prawidtowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-01
[10.1.4].

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jako$ci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na sprawdzeniu:

- tras kablowych,

- skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,

- ochrony linii kablowych,

- szczelno$ci powtok,

- zabezpieczenia kabli przed korozja.

Wymagania dotyczace powyzszych czynno$ci podane w normie ZN-96/TP SA-027 [10.1.30].

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ préoby i badania elektryczne na zgodno$¢ z normg zakladowa
ZN-96/TP SA-027 [10.1.30].

6.4. Telekomunikacyjne kable §wiattowodowe

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli $wiattowodowych polega na
sprawdzeniu:

- montazu kabla i jego elementdéw poprzez ogledziny,

- wymiaréw,

- materiatow,

- doboru oston ztgczy i muf,

- montazu zlgczy kablowych,

- ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby badania i pomiary elektryczne na zgodno$¢ z wymaganiami normy ZN-
96/TP SA-002 [10.1.6].

6.5. Ocena wynikow badan

Przedstawiona do odbioru cze$¢ telekomunikacyjng inwestycji nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary wyszczeg6lnione w rozdziale 6 niniejszego opracowania
daty wynik pozytywny. Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty oceng
negatywna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7. Obmiar roboét

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest metr.

8. 0dbiér robét

Po wykonaniu zabezpieczenia i przebudowy sieci telekomunikacyjnych, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

- aktualng dokumentacj¢ powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacj¢ powykonawczg,

- powykonawcze protokoty pomiarowe,

- protokoty odbioru robét zanikajacych,

- protokoty odbioru robét przez wihascicieli sieci telekomunikacyjnych.

9. Podstawa platnosci

Platno$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych rob6t
na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiar6w sprawdzajacych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

- uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

- zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,

- transport zdemontowanych materialow,

- przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

- wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.
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Przepisy zwigzane

Normy

Przebudowa ulicy Gornej w Ketrzynie

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

ZN-93 TP S.A.-001

ZN-96 TP S.A.-002
ZN-96 TP S.A.-004

ZN-96 TP S.A.-005
ZN-96 TP S.A.-006
ZN-96 TP S.A.-007
ZN-96 TP S.A.-008
ZN-96 TP S.A.-009
ZN-96 TP S.A.-010

ZN-96 TP S.A.-011
ZN-96 TP S.A.-012
ZN-96 TP S.A.-013
ZN-96 TP S.A.-014
ZN-96 TP S.A.-015
ZN-96 TP S.A.-016
ZN-96 TP S.A.-017
badania.

ZN-96 TP S.A.-018
ZN-96 TP S.A.-019
ZN-96 TP S.A.-020
ZN-96 TP S.A.-021
ZN-96 TP S.A.-022
ZN-96 TP S.A.-023
ZN-96 TP S.A.-024
ZN-99 TP S.A.-025
ZN-96 TP S.A.-026
ZN-96 TP S.A.-027
ZN-96 TP S.A.-028
ZN-96 TP S.A.-029

ZN-96 TP S.A.-030
ZN-96 TP S.A.-031
ZN-96 TP S.A.-032
ZN-96 TP S.A.-033
ZN-96 TP S.A.-034
ZN-96 TP S.A.-035
ZN-96 TP S.A.-036

ZN-96 TP S.A.-037
ZN-96 TP S.A.-038
ZN-96 TP S.A.-041

Telekomunikacyjne sieci miejscowe kablowe optotelekomunikacyjne. Ogdlne
wymagania techniczne.

Linie optotelekomunikacyjne. Ogdélne wymagania techniczne.

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.
Wymagania i badania.

Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania

Z}acza spajane §wiattowoddw jednomodowych. Wymagania i badania.
Zlaczki $wiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania.

Ostony ztaczowe. Wymagania i badania.

Przetacznice swiattowodowe. Wymagania i badania.

Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie

stupowej telekomunikacyjnej i energetycznej do 1 Kv. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.
Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania.

Rury polipropylenowe (PP). Wymagania i badania.

Rury polietylenowe karbowane,dwuwarstwowe. Wymagania i badania.

Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i

Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.
Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania.

Ztaczki rur. Wymagania i badania.

Uszczelki koncé6w rur. Wymagania i badania.

Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.

Studnie kablowe. Wymagania i badania.

Zasobniki zlgczowe. Wymagania i badania.

Tadmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.
Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania.
Linie kablowe o zytach metalowych. Wymagania i badania.

Tory kablowe abonenckie i migdzycentralowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powltoce polietylenowej,
wypelnione. Wymagania i badania.

Laczniki zyt. Wymagania i badania.

Ostony ztaczowe. Wymagania i badania.

Laczoéwki i gtowice kablowe. Wymagania i badania.

Obudowy zakonczeh kablowych. Wymagania i badania.

Laczowki i zespoty taczdwkami przetaczeniowe. Wymagania i badania.
Przytacze abonenckie i sie¢ przytaczeniowe. Wymagania i badania.
Urzadzenia ochrony ludzi i urzadzen przed przepigciami i przet¢zeniami.
Wymagania i badania.

Systemy uziemiajace obiektow telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.
Przetacznica cyfrowa symetryczna 2Mbs. Wymagania i badania.
Zabezpieczone pokrywy studni kablowych dodatkowe (wewngetrzne).
Wymagania i badania.

PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
PN-76/D-79353 Bgbny kablowe

Inne dokumenty

Dz.U. 1985 Nr 14 poz. 60

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
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Sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t
budowlanych

D.01.03.05. PRZEBUDOWA SIECI WODOCIAGOWYCH

1.0. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwiazanych z przebudowa sieci wodociggowej na przebudowywanej ulicy Gérnej w Ketrzynie— drodze powiatowej
nr 3811 N.

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym, okreslajacym zakres czynnosci i robot
zawartych w poszczeg6lnych pozycjach kosztorysu $lepego dla realizacji robdt zwigzanych z budowa i przebudowa
w/w wodociagu.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za ich zgodno$é z dokumentacja
projektowa.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i wplynie to na

pogorszenie jako$ci elementu wykonanych robdt, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

2.0. OKRESLENIA PODSTAWOWE

2.1. Przew6d wodociggowy - rurocigg wraz z niezbg¢dnym uzbrojeniem stuzacy do transportu wody.

2.2. Uzbrojenie przewodu - urzadzenia zainstalowane na przewodzie (nie bedace potgczeniami, ksztaltkami )
stuzace do celéw regulacyjnych, zabezpieczajacych, pomiarowych, czerpalnych, sterujacych itp.

2.3. Wezel montazowy — miejsce, w ktérym nastepuje rozgalezienie odcinkéw przewoddéw lub instalowanie
elementdw uzbrojenia . W sktad wezta wchodzg migdzy innymi ksztaltki, zlgcza, elementy uzbrojenia itp.

2.4. Sie¢ wodociagowa zewnetrzna - uktad przewodéw wodociagowych znajdujacy si¢ poza budynkiem odbiorcow,
zaopatrujacy w wode ludno$¢ lub zaktady produkcyjne,

2.5. Przew6d wodociagowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewdd wodociggowy doprowadzajacy wode od
stacji wodociggowej do przewodoéw rozdzielczych,

2.6. Przew6d wodociagowy rozdzielczy - przewod wodociagowy doprowadzajacy wodg od przewodu magistralnego do
przylaczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

2.7. Przylacze domowe; potaczenie domowe - przewdd wodociggowy z wodomierzem taczacy sie¢ wodociaggowa z
wewnetrzng instalacja obiektu zasilanego w wode,

2.8. Blok oporowy — betonowy blok wykonany w celu zabezpieczenia przewodu przed osiowymi
przemieszczeniami

3.0. ZABEZPIECZENIE ROBOT
Wykonawca odpowiada za zabezpieczenie stanowisk pracy i wykonywanie robdt zgodnie ze sztukg
budowlang i przepisami BHP i p.poz.

4.0. BEZPIECZENSTWO I HIGIENA PRACY

Wykonawca robo6t jest zobowigzany do przestrzegania przepisow BHP ogdlnych i branzowych a w
szczegblnosci Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych Dz. U. Nr 47 poz. 401, Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia
20.IX.2001 r. w sprawie BHP podczas eksploatacji maszyn i urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i
drogowych. Dz.U. z 2001 r. Nr 118 poz. 1263

5.0. MATERIALY
WYMAGANIA OGOLNE

Uzyte materialy powinny odpowiada¢ polskim normom lub réwnowaznym oraz mie¢ aprobaty i certyfikaty
wydane przez upowaznione instytucje.
Minimalne wymagania dokumentéw réwnowaznych: zapewnienie zgodno$ci wyrobu z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw wymaganych dla
rur z PE.
Wszystkie materiaty stykajace si¢ z woda musza mie¢ atest Panstwowego Zaktadu Higieny.
Przed zastosowaniem materialdéw wykonawca uzyska aprobate inwestora, w tym celu zobowiazany jest przedstawi¢
inwestorowi z odpowiednim wyprzedzeniem szczegélowe informacje dotyczace zamawianych materialow,
odpowiednie aprobaty i certyfikaty.
W przypadku zastosowania materialdéw nie odpowiadajacych wymaganiom zostang one zdemontowane i
wywiezione poza teren budowy na koszt Wykonawcy .
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Za przetrzymywanie materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca robot .
Materiaty lub wyroby powinny by¢ sktadowane, zgodnie z instrukcjami wytwércéw, powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem i zanieczyszczeniem .

5.1. Wymagania dotyczgce rur i ksztaltek

Zaprojektowano sie¢ wodociggowa z rur zgrzewanych o §rednicach:

- ®160PE SDR17 PN10 L=291,5m

- ®110PE SDR17 PN10 L=13,0m

- ®90PE SDR17 PN10 L=28,0m

Projektowany wodociag zostanie wlaczony do istniejacej sieci wodociggowej DN160 w wezle W1.

Do projektowanego wodociagu nalezy przepia¢ istniejace przytacza wodociggowe.

Zaprojektowano przetaczenie istniejacych przytaczy z rur $40 i $63 zgodnie ze schematem montazowym.
Zaprojektowane przyltacza wiaczone beda do projektowanego wodociagu ¢ 160 za pomoca opaski do nawiercania z
zasuwa. Nawiertke oznakowa¢ tabliczka informacyjna.

Przebieg projektowanej sieci wodociggowej, miejsca polaczen z istniejagcymi wodociagami, rzedne, spadki, dtugosci
oraz schematy potaczen jak na rysunkach w dokumentacji projektowe;j.

5.2. Armatura odcinajaca.

W miejscach weztowych zamontowa¢ zasuwy na kazdym odejsciu.

Jako armature¢ odcinajgca nalezy stosowa¢ armatur¢ kotnierzowa PN 10 bar z migkkim uszczelnieniem klina.
Potaczenia kotnierzowe skrgcaé srubami ze stali nierdzewne;.

Lokalizacje¢ armatury oznaczy¢ tabliczkami informacyjnymi na stupkach stalowych.

5.3. Hydranty
Na projektowanej sieci zaprojektowano 3 hydranty nadziemne ¢80 do celéw p. poz. oraz ptukania sieci zgodnie z PN-

B-02863 oraz Rozporzadzeniem MSWiA z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode¢
oraz drég pozarowych.

Pod zsuwami, hydrantami i ksztaltkami zeliwnymi oraz trjnikami wykona¢ bloki oporowe z betonu B-15, o grubosci
15cm

5.4. Rozbiorki.
Istniejaca sie¢ wodociagowa i istniejace przytacza nalezy zdemontowac po trasie, a pozostaty odcinek przewidziany do
wylaczenia nalezy zamuli¢ mieszankg piaskowg i zaslepic.

6.0. SKEADOWANIE MATERIALOW

6.1. Rury i ksztaltki.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

Rury w trakcie skladowania winny by¢ chronione przed szkodliwym dzialaniem promieni stonecznych ( zakryte
plandeka itp.) oraz temperatura (min. 1.0 m od grzejnikéw i przewodoéw grzewczych ). Temperatura w miejscu
sktadowania nie powinna przekracza¢ +30 °C, wysoko$¢ skladowania 1 m, a czas skladowania nie dtuzej niz 3
lata .

Sktadowanie rur z PE.

Rury z PE produkowane mogg by¢ w zwojach lub w odcinkach prostych. W praktyce produkuje si¢ rury w zwojach do
Srednicy PE90. Zwoje sa w zasadzie w dtugosciach 50 lub 100m. Powyzej PE90 produkuje si¢ rury w odcinkach
prostych o dtugo$ciach 6, 10, 12 m .

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojace;j.

Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wedtug poszczeg6lnych grup, wielko$ci i gatunkéw w sposéb zapewniajacy
stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosoéw lub pojedynczych rur.

Armatura powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i
czynnikami powodujacymi korozje.

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.
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7.0. TRANSPORT

Transport rur z PE

Transport rur winien odbywac si¢ tak, zeby unikna¢ uszkodzen mechanicznych, ktérym tatwo ulegaja rury z PE, jak
tez owalizacji rur. Samochody przeznaczone do transportu winny by¢ wylozone migkkim materialem tak aby
ostonigte zostaty ostre krawedzie, mogace uszkodzi¢ rury. Poszczegdlne zwoje lub wigzki rur prostych powinny
by¢ przedzielone migkkimi przektadkami i umocowane , by zapobiec przesuwaniu si¢ rur W czasie transportu.
Nie dopuszcza si¢ uzywania lin stalowych do przenoszenia czy zabezpieczenia tadunku. Nalezy uzywac paséw.
Rury nie moga by¢ przeciggane po ziemi lub podlogach w magazynach, lecz przenoszone.

Transport armatury powinien odbywac si¢ krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
Wykonawca zapewni Srodki transportowe w ilo§ci gwarantujacej ciagtos¢ dostaw materialéw, w miare postepu robot.

8.0. SPRZET.

Sprzet uzywany do wykonywania rob6t powinien by¢ bezpieczny, sprawny, sprawdzony i posiadaé
odpowiednie $wiadectwa dopuszczajace do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet powinien by¢ dostosowany do specyfiki prowadzonych robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- samochod6éw dostosowanych do transportu rur;

- samochodéw samowytadowczych do transportu ziemi;

- koparek;

- zurawi budowlanych samochodowych;

- spycharek kotowych lub ggsiennicowych;

- sprzetu do odwadniania wykopow;

- sprzetu do zageszczania gruntu;

- wciagarek mechanicznych;

- sprzetu do przeprowadzenia préb cisnieniowych oraz dezynfekcji rurociagéw;

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robét oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

9.0 WYKONANIE ROBOT

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja, instrukcjami producentéw urzadzen materiatow i
sprzetu, sztuka budowlang, oraz obowigzujacymi przepisami inormami .

Za jako$¢, doktadnos$¢ i organizacje wykonywanych robét odpowiada Wykonawca.

Ewentualne zmiany proponowane przez Wykonawce w trakcie realizacji inwestycji, muszg by¢ uzgodnione z
inwestorem, projektantem, a w uzasadnionych przypadkach moze by¢ konieczna ekspertyza, lub ocena specjalistow.
W Zadnym wypadku uzgodnione zmiany nie moga powodowac¢ obnizenia wartosci uzytkowych instalacji, jak
réwniez wptywaé ujemnie na trwato$¢ instalacji.

Przed ostatecznym zamontowaniem poszczegélnych elementdw nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe, dopiero
po skorygowaniu ewentualnych niedoktadnosci mozna element zamocowa¢ na state .

Niezbegdna jest koordynacja robdt drogowych, sanitarnych i pozostatych branz.

Za wlasciwg koordynacje robot odpowiada kierownik budowy.

9.1. Roboty przygotowawcze.
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Przed przystapieniem do rob6t nalezy wykona¢ prace przygotowawcze zwigzane z pomiarami, organizacja robét,
ustaleniem miejsc do odktadania ziemi rodzimej, odprowadzeniem wody z wykopu itp., uzyska¢ zezwolenie na
rozpoczgcie robdt i komisyjnie przyjacé teren pod budowe wraz z niezb¢dnymi reperami geodezyjnymi.
Projektowang o$ wodociagu nalezy oznaczy¢ w terenie w sposdb trwaly i widoczny z zalozeniem ciggu reperéw
roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami.
Kolki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co okoto 30+50 m. Na kazdym
odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty.

W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadza¢ w $cianach budynkéw w postaci hakow lub bolcow. Ciag
reperéw roboczych nalezy nawigzaé¢ do reperéw sieci panstwowe;.

Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenia odwadniajace, zabezpieczajace wykopy przed
wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenia odwadniajace nalezy kontrolowac i
konserwowac przez caly czas trwania robot.

9.2. Roboty ziemne

Roboty zwigzane z przebudowg sieci wodociaggowej nalezy skoordynowa¢ jednocze$nie z robotami drogowymi i
pozostalymi branzami.

Wykopy mechaniczne szalowane szalunkami skrzynkowymi, a w miejscach zblizen i skrzyzowan z istniejacym
uzbrojeniem wykopy reczne o Scianach pionowych szalowane szalunkami skrzynkowymi z zachowaniem
szczegoblnej ostroznosci.

Na czas prowadzenia rob6t budowlano montazowych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej, tak aby montaz
wodociggu prowadzi¢ w suchym wykopie. Przewiduje si¢ pompowanie z dna wykopu.

Wodocigg montowa¢ na wyprofilowanym podtozu z posp6tki dowiezionej o grubosci 0,20 m.

Po oczyszczeniu i wyréwnaniu dna wykopu, wykonaniu podsypki, zamontowaniu rurociggu nalezy wykona¢
obsypke z piasku zaczynajac obsypywac boki rury. Wykona¢ obsypke do wysokosci 0,30 m ponad wierzch rury z
pozostawieniem dostepu do dotkéw montazowych.

Wykona¢ prébe na cisnienie 1,0 MPa. Po zakonczeniu proby szczelno$ci nalezy zmniejszy¢ cisnienie powoli w
spos6b kontrolowany. Po pozytywnej probie szczelno$ci zasypaé¢ dotki montazowe, utozy¢ nad rurociggiem z PE
niebieska metalizowang taSme ostrzegawczg o szerokosci 0,10 - 0,20 m.

Obsypke i zasypke wykonaé warstwami grubosci 20 cm, starannie je ubijajac do wskaznika zageszczenia
wynoszacego 1 pod jezdniami i chodnikami i 0,97 na pozostalym terenie.

Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na zageszczenie gruntu w miejscu wiaczen do istniejacego wodociagu.

Z uwagi na wystgpowanie w podtozu gruntdéw nie nadajacych si¢ do zageszczenia i zasypania wykopu nalezy
wymieni¢ grunt na piasek drobny lub $redni.

Potaczenia z istniejaca siecia wodociggowa nalezy wykonywac¢ pod bezposrednim nadzorem przedstawiciela MWiK
w Ketrzynie po odcieciu doptywu wody.

Tras¢ projektowanej sieci wytyczy¢ geodezyjnie, a po utozeniu sieci wykona¢ geodezyjng dokumentacje
powykonawcza.

10. MONTAZ RUR

Przed przystagpieniem do wiasciwych rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢, czy roboty pomocnicze i towarzyszace
zostalty wykonane zgodnie z dokumentacjg i niniejszymi warunkami.
Sprawdzeniu podlega:

e  wykonanie wykopu i podloza,

*  zabezpieczenie przewoddw i kabli napotkanych w obrebie wykopu,
* stan odeskowania wykopow pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikow zatrudnionych przy montazu,
*  katy nachylenia skarp w wykopach nienaruszonych,

*  wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopdw w postaci drabin (nie rzadziej niz ok. 20 m). Drabiny powinny
mie¢ szczeble co 30-40 cm i by¢ przymocowane do deskowan, tak, aby nie grozito niebezpieczenstwo ich
poslizgu lub przechytu.

Montaz nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja producenta rur i ksztatek.
Projektowane rzedne osi wodociagéw pokazano na profilach podtuznych.

Przewody z PE mozna montowac¢ przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, jednakze z uwagi na zmniejszong
elastycznos$¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca si¢ wykonywac potaczenia w temperaturze nie nizszej
niz +5°C.
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Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze si¢ odbywacé dopiero po przygotowaniu podtoza.
Przed opuszczeniem rur do wykopu, nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie moga mie¢ uszkodzen, oraz
zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamkni¢é w postaci
zaslepek, korkéw itp.

Zmiany kierunku trasy .

Zmiany kierunku trasy moga by¢ wykonywane przez instalowanie takich ksztaltek jak kolana,
tuki, tréjniki itp. lub przy wykorzystaniu elastyczno$ci rur z PE stosujac promienie gigcia, ktérych
minimalne warto$ci podano w ponizszej tabeli :

Temp. otoczenia 0°C +20 °C +10 °C 0°C

Minimalny promien gigcia 20xD 35xD 50xD

Lqgczenie rur i ksztaltek metodq zgrzewania czotowego
Zgrzewanie czotowe polega na ogrzaniu czotowych powierzchni laczonych elementéw w styku z
plyta grzewcza az do ich uplastycznienia, a nastepnie po odjeciu plyty na wzajemnym
potaczeniu ze sobg z odpowiednig sita docisku . Decydujacy wptyw na wytrzymatos¢ polaczen zgrzewanych
ma odpowiednia temperatura ptyty grzewczej, oraz stosowanie wiasciwych sit docisku w odpowiednim czasie.
Zgrzewanie czotowe mozna przeprowadzi¢ dla rur i ksztattek o $rednicach nie mniejszych od 63
mm . Jezeli bedzie zachodzi¢ konieczno$¢ zgrzewania czolowego w warunkach ponizej temp. 0 °C, jak
rOwniez w czasie deszczu lub gestej mgly nalezy wowczas stosowaé namioty ostonowe.
Dla uzyskania poprawnie wykonanego zlacza, nalezy zwr6ci¢é uwage na :
- Prostopadle obcigcie koncoéwek rur i ich oczyszczenie ze strzepOw obrzynek.
- Nalezy bezwzglednie przestrzegaé czystosci laczonych powierzchni (cz6t) rur, niedopuszczalne jest np.
dotkniecie palcami
- Wspdtosiowosé. Owalizacje nalezy usuna¢ stosujac naktadki mocujace w zgrzewarce
- Utrzymanie w czystoSci ptyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen tylko za pomoca

drewnianego skrobaka i papieru zwilzonego alkoholem

- Prowadzenie studzenia zgrzewu tylko w sposéb naturalny, bez przyspieszania wentylatorem czy woda

Ocena_jakosci zgrzewu.
Prawidtowo$¢ wykonania zgrzewu ocenia si¢ wg. takich kryteridw jak:
- szeroko$¢ wyplywki

- rdznica szerokosci wateczkéw wyptywki

zaglebienia rowka miedzy wateczkami
- przesunigcie $cianek taczonych rur

Parametry ocenia si¢ za pomocg suwmiarki lub innego przyrzadu pomiarowego, pozwalajacego na pomiar z
doktadnoscia do 0,5 mm.

Dla dodatkowej oceny mozna wyptywke zewnetrzna $ciag¢ réwno z powierzchnig zgrzewanych rur (
pozadane jest to tez przy ,reliningu”). Wyplywki wewnetrzne nalezy wycina¢ tylko wtedy gdy bedzie
zachodzita konieczno$¢ przepuszczenia ttoka czyszczacego, ewentualnie w szczegdlnych warunkach
zwigzanych z konieczno$cig poprawy przepustowosci.

11.0. PROBY SZCZELNOSCI PRZEWODU.

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymalosci polaczen wodociagu nalezy przeprowadzi¢ probe
szczelnosci.

Préby szczelno$ci nalezy wykonywaé¢ dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu, ale na zadanie
inwestora nalezy réwniez przeprowadzi¢ probe szczelno$ci catego przewodu. Zaleca si¢ przeprowadzac¢ probe
ciSnieniowa hydrauliczna, jednakze w przypadkach uzasadnionych wzgledami techniczno — ekonomicznymi
mozna stosowa¢ probg¢ pneumatyczng.

Sposéb przeprowadzania i pelny zakres wymagan zwiazanych z prébami szczelnoSci podane sa w
normie PN-B-10725:1997 lub réwnowazna. Niezaleznie od wymagah podanych w normie nalezy zachowaé
nastepujace warunki przed przystapieniem do przeprowadzenia préby szczelno$ci:

- zastosowane do budowy przewodu materialy powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami,
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- odcinki poddawane probie szczelno$ci moga mie¢ dlugosci ok. 300m w przypadku wykopéw o $cianach
umocnionych lub ok. 600m przy wykopach nieumocnionych ze skarpami - wszystkie zlacza powinny
by¢ odkryte , w pelni widoczne i dostgpne

- odcinek przewodu powinien by¢ na catej dlugosci stabilny zabezpieczony przed wszelkimi
przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka

- wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamknigte
- nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia

W czasie przygotowywania proby szczelno$ci nalezy w szczegélno$ci przestrzegaé nastgpujacych warunkow:
=  temperatura powierzchni zewngtrznej przewodu nie moze by¢ nizsza niz 1° C

= napehnienie przewodu powinno odbywa¢ si¢ powoli od nizszego punktu
= temperatura wody wykorzystywanej przy probie ci$nienia nie powinna przekracza¢ 20° C

= po catkowitym napelnieniu woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12 godzin w
celu ustabilizowania

= po ustabilizowaniu si¢ probnego ci$nienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut sprawdzad
jego poziom

= caly przewéd moze by¢ poddany prébie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych wynikéw préb
szczelno$ci poszczegdlnych jego odcinkéw

Cisnienie prébne pp powinno wynosi¢ :

dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym do 1 MPa

Pp=1.5Pr lecz nie mniej niz 1 MPa

dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym pr powyzej 1 MPa

Pp=Pr +0.5 MPa

dla odcinka przewodu ulozonego pod ciekami, drogami, torami w rurach ostlonowych, w kanatach zbiorczych
i nad przeszkodami

Pp= 2 Pr lecz nie nizsze niz 1 MPa

- dla catego przewodu Pp=Pr

Po zakoficzeniu proby szczelnos$ci nalezy zmniejszaé ci$nienie powoli w sposob kontrolowany a przewod
powinien by¢ oprézniony z wody

Wyniki préb szczelnosci odcinka jak i calego przewodu powinny by¢ ujete w protokotach
podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika.

12,0. PLUKANIE I DEZYNFEKCJA PRZEWODU.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw proby szczelnosci nalezy przewdd podda¢ ptukaniu uzywajac w tym
celu czystej wody wodociggowej. Predko$¢ przeptywu wody w przewodzie powinna umozliwi¢ usunigcie
wszystkich zanieczyszczen mechanicznych wystepujacych w przewodzie. Woda pluczaca po zakonczeniu
ptukania powinna by¢ poddana badaniom fizykochemicznym i bakteriologicznym w jednostce badawczej
do tego upowaznionej . Jezeli wyniki badan wskazujga na potrzebe dezynfekcji przewodu, proces ten
powinien by¢ przeprowadzony przy uzyciu np. roztworéw wodnych wapna chlorowanego lub roztworu
podchlorynu sodu w czasie 24 godzin ( zalecasi¢ stezenie 11 podchlorynu sodu na 5001 wody ). Po tym
okresie kontaktu, pozostato§¢ chloru w wodzie powinna wynosi¢ ok.10 mg CL 2/ dm3. Po zakonczeniu
dezynfekcji i spuszczeniu wody z przewodu nalezy ponownie go wyptukac .

13.0. ODBIORY TECHNICZNE PRZEWODU.

W procesie realizacji budowy przewodu wodociggowego maja miejsce odbiory czgsciowe i odbiory
koficowe.
Odbiory czeSciowe odnosza si¢ do poszczegdlnych etapdéw robdt przed zakonczeniem budowy kolejnych
odcinkéw przewodu. W zwigzku z tym ich zakres obejmuje :
- sprawdzenie zgodno$ci odcinka z dokumentacja wtym w szczegdlno$ci zastosowanych materiatow

- sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania robdt ziemnych a w szczegdlnosci obsypki, zasypki, gtebokosci
ulozenia przewodu , odeskowania
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- sprawdzenie prawidlowoSci montazu odcinka przewodu w szczegélno$ci zachowania kierunku i spadku,
potaczen , zmian kierunku

- sprawdzenie prawidlowoS$ci zabezpieczen odcinka przewodu, a w szczeg6lnosSci przy przejsciach przez
przeszkody

- przeprowadzenie proby szczelno$ci

Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka do eksploatacji nalezy dokona¢ odbioru koncowego, ktdry

polega na:

- sprawdzeniu protokotéw z odbioréw czeSciowych i stwierdzenia zrealizowania zawartych w nich
postanowien dotyczacych usunigcia usterek i innych niedomagan , w szczegdlnosci sprawdzenia
protokotéw z préb szczelno$ci, plukania i dezynfekcji

- sprawdzenie aktualno$ci dokumentacji technicznej uwzgledniajac wszystkie zmiany i uzupelnienia

Odbiory, czesciowy i koncowy powinny by¢ dokonane komisyjnie przy udziale przedstawicieli
wykonawcy , nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika i potwierdzone wlasciwymi protokotami .
Jezeli w trakcie odbioru jakie§ wymagania nie zostaly spetlnione lub tez ujawnity si¢ jakie§ usterki nalezy
uwzgledni¢ je w protokole podajac jednoczes$nie termin ich usunigcia.

Do odbioru koncowego powinna by¢ dotaczona inwentaryzacja powykonawcza wykonana przez uprawnionego
geodetg.

14.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

11.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czgstotliwoscia okreslona w niniejszej OST i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegblnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow

wysokosciowych z doktadnoécig do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podloza
— badanie odchylenia osi rurociggu
— sprawdzenie zgodnoS$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow
— badanie odchylenia spadku rurociggu
— sprawdzenie prawidlowos$ci ulozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidlowos$ci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

11.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej
niz £ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wicksze niz 0,1 m,
— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,
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— odchylenie rurociagu w planie, odchylenie odlegloéci osi utozonego rurociagu od osi przewodu ustalonej na
fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego rurociagu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopéw powinien by¢ zgodny z projektem

UWAGA:

Stuzby Zamawiajacego moga dokona¢ szczegdtowych ustalen odno$nie zapewnienia jakosci wykonawstwa oraz
ustalenia harmonogramu rob6t, przy czym ustalenia te musza miescic si¢ w granicach okre§lonych przepisami
prawa budowlanego i obowigzujacych normatywéw i wytycznych dotyczacych wykonawstwa robét, nadzoru
budowlanego i odbioréw technicznych.

Wszelkie dyspozycje Zamawiajacego powodujace zmiany ustalen zawartych w dokumentacji projektowej powinny
by¢ odnotowywane w dzienniku budowy.

12.0. _OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sa:
- metr kwadratowy wykonanych i odebranych robét budowlanych ,
— metr wykonanego i odebranego wodociagu,

— sztuka zamontowanej i odebranej armatury

— roboczogodzina wykonanych i odebranych robét recznych i mechanicznych .

13.0. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania robét obejmuje:
- zakup, transport i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robét

- przygotowanie podioza

- wykonanie wykopow

- obudowa wykopow

- wykonanie wodociagu

- demontaz starego wodociggu

- regulacja wlazéw na studniach kanalizacyjnych.

- odwodnienie wykopu podczas prowadzenia rob6t oraz w przypadku wystapienia wody gruntowej poprzez
pompowanie z dna wykopu

- zasypanie wykopu wraz z zag¢szczeniem do wskaznika zageszczenia zgodnego z dokumentacja
projektowa

- wykonanie préb szczelnosci, prob ci$nienia, dezynfekcji przewodu, badan zageszczenia podsypki i
zageszczenia wykopu

- wykonanie podsypki, obsypki i jej zageszczenia

14. PRZEPISY OGOLNE
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14.1. Normy

PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Wymagania og6lne. Cz.1.

PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociagowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Armatura zaporowa. Cz.IL.

PN-EN 13244-1:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do

ci$nieniowych rurociagéw do wody uzytkowej uktadane pod ziemia i nad
ziemna. Polietylen (PE).Cz¢$¢ 1. Wymagania og6lne.

PN-EN 13244-2:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
ci$nieniowych rurociagéw do wody uzytkowej uktadane pod ziemig i nad
ziemna. Polietylen (PE). Cze¢$¢ I1. Rury.

PN-EN 13244-3:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
ci$nieniowych rurociagéw do wody uzytkowej uktadane pod ziemig i nad
ziemna. Polietylen (PE). Czes¢ III. Ksztattki.

PN-EN 545 - Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich zlacza do rurociggéw
wodnych. Wymagania i badania.
PN-EN 197-1 — Cement — Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementdw powszechnego uzytku.
PN-EN 681-1 — Uszczelnienia z elastomerdw. Wymagania materiatowe dotyczace
uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadniajacych. Czes¢ 1: Guma.
PN-EN 1092-2 — Kotnierze i ich polaczenia. Kotnierze okragle do rur, armatury,
facznikéw i osprzetu z oznaczeniem PN. Kotnierze zeliwne.
PN-B-10736:1999 (lub réwnowazna)Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
PN-EN 1074 Armatura wodociaggowa -- Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace

14.2. Inne dokumenty.
1. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych . Wymagania techniczne COBRTI INSTAL —
Zeszyt 3

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych Dz. U. Nr 47 poz. 401

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.IX.2001 r. w sprawie BHP podczas eksploatacji maszyn i urzagdzen
technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych. Dz.U. z 2001 r. Nr 118 poz. 1263.
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D-01.03.06. PRZEBUDOWA SIECI GAZOWYCH

1.0. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z przebudowa sieci gazowej niskiego ci$nienia z PEdn180 na PEdn180 kolidujacego z
przebudowywang ulicag G6rng w Ketrzynie. Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym, okreslajacym
zakres czynnosci i rob6t zawartych w poszczegdlnych pozycjach kosztorysu §lepego dla realizacji rob6t
zwigzanych z budowg i przebudowa w/w gazociagu

1.1. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda zgodne z dokumentacja projektowa i wptynie to na pogorszenie
jakosci elementu wykonanych robdét, to takie materialy zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.2 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng
*  Wiytyczenie trasy gazociagu

*  Wykonanie wykopéw
*  Ulozenie przewodow
*  Kontrola jakosci
*  Proba ci$nieniowa
*  Odbiory
*  Oznakowanie

1.3 Podstawowe okreslenia

Definicje i okre$lenia zgodnie z odpowiednimi Polskimi Normami oraz wg ,,Wytycznych dotyczacych
projektowania i budowy sieci gazowej z PE w Polskiej Spétce Gazownictwa Sp. z 0.0.”

1.1. Gazociag - rurocigg wraz z wyposazeniem stuzacy do przesylania i dystrybucji paliw gazowych
1.2. Gazociag niskiego cis$nienia — maksymalne ci$nienie robocze do 10 kPa wtacznie .
1.3. Gazociag $redniego ci$nienia — ci$nienie robocze powyzej 10 kPa do 0,5 Mpa wilacznie

1.4. Tereny pierwszej klasy lokalizacji - tereny o zabudowie jedno- lub wielorodzinnej, intensywnym ruchu
kotowym, rozwinigtej infrastrukturze podziemnej - takie jak wodociggowe, cieplne i kanalizacyjne, przewody
energetyczne i telekomunikacyjne oraz ulice, drogi.

1.5. Tereny drugiej klasy lokalizacji - inne tereny nie wymienione w punkcie 1.3.

1.6. Strefy kontrolowane -obszar wyznaczony po obu stronach osi gazociggu, w ktérym operator sieci gazowej
podejmuje czynno$ci w celu zapobiezenia dziatalno$ci mogacej mie¢ negatywny wplyw na trwatos¢ i prawidtowa
eksploatacje gazociggu.

1.7. Odleglo$¢ podstawowa - dopuszczalna odleglto$§¢ osi gazociggu od przeszkody terenowej bez
specjalnych zabezpieczen gazociagu
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1.8. Cisnienie krytyczne szybkiej propagacji peknig¢ — ci$nienie w rurach z tworzyw sztucznych, przy ktérym w
temperaturze 0°C nastgpuje szybkie rozprzestrzenianie peknigé

1.9. Préba ci$nieniowa — zastosowanie ci$nienia probnego w sieci gazowej, przy ktérym sie¢ gazowa spetnia
wymagania wytrzymatosci mechaniczne;.

1.10. Préba szczelno$ci — proba przeprowadzona w celu sprawdzenia, czy dana sie¢ gazowa spelnia wymagania
szczelnosci na przecieki paliwa gazowego.

1.11. Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od gazociagu, usytuowana w przyblizeniu wspétosiowo z
gazociagiem, stuzaca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do odprowadzania przeciekéw gazu poza
przeszkode terenowg.

1.4 Ogélne wymagania dotyczace robot

Podstawa rozpoczecia prac jest projekt przebudowy gazociaggu. Dokumentacja techniczna przed jej przekazaniem na
budowg powinna by¢ sprawdzona przez inwestora w szczegd6lnosci pod katem mozliwosci technicznych, realizacji
zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materiatéw i rozwigzan konstrukcyjnych.
Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawce powinny by¢ obustronnie uzgodnione w
terminie zapewniajacym nieprzerwany tok wykonawstwa. Decyzje o zmianach wprowadzonych w czasie
wykonawstwa powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w
przypadkach uznanych przez niego za konieczne rdwniez potwierdzone przez autora projektu. Wszelkie zmiany i
odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych, a jezeli dotycza zmiany materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie
moga powodowa¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej i winny by¢ uzgodnione z autorem projektu. Wymagania
dotyczace wykonania rob6t sg okreslone szczegélowo w punkcie 5 niniejszej specyfikacji.

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i ST.
Wykonawca powinien powiadomi¢ nadzdr inwestorski o proponowanych Zrédtach otrzymania materialéw przed
rozpoczgciem ich dostawy przedstawiajac do wgladu deklaracje zgodnoSci i inne wymagane certyfikaty.
Wszelkie materiaty, urzadzenia i elementy przytacza muszg by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane. Materiaty dostarczone na budowg nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletno$ci i zgodno$ci z danymi producenta.

Uzyte materialy powinny odpowiada¢ polskim normom lub réwnowaznym oraz mie¢ aprobaty techniczne i
certyfikaty wydane przez upowaznione instytucje badawcze.

Minimalne wymagania dokumentéw réwnowaznych: zapewnienie zgodno$ci wyrobu z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw wymaganych dla rur z PE do
przesytu paliw gazowych.

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem aprobat¢ inspektora nadzoru, w tym celu zobowigzany jest przedstawic z
odpowiednim wyprzedzeniem szczegélowe informacje dotyczace zamawiania materialéw, odpowiednie aprobaty i
certyfikaty.

W przypadku zastosowania materialdéw nie odpowiadajacych wymaganiom zostang one zdemontowane i
wywiezione poza teren budowy na koszt Wykonawcy.

Za przetrzymywanie materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt .

Materiaty lub wyroby powinny by¢ sktadowane, zgodnie z instrukcjami wytwércoéw, powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem i zanieczyszczeniem.

Ewentualna zamiana rur wymaga akceptacji inwestora, uzytkownika oraz projektanta.

Wszystkie elementy sktadowe wykonywane z tworzyw sztucznych powinny pod wzgledem jakosci spetniaé
wymagania podane w odpowiednich aktach normatywnych i posiada¢ odpowiednie certyfikaty.

2.2 Rury PE

Zaprojektowano przebudoweg gazociggu niskiego ci$nienia:

G1 — G6 z rur PEIOORC SDR17 dn180 mm o dtugosci facznej L=41,5m

W wezle G5 nalezy przetaczy¢ istniejace przylacze gazu n/c PEdn63.

Montaz gazociagu i przytacza gazu nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem montazowym zawartym w opracowaniu.
Potaczenia rur polietylenowych za pomocg zgrzewania doczotowego i elektrooporowego przy zastosowaniu
ksztaltek elektrooporowych. Zabrania si¢ stosowania ksztaltek segmentowych. Stosowa¢ ksztattki wykonane
metoda wtryskowa.

Teren, w ktérym projektowane sg gazociagi zalicza si¢ do pierwszej klasy lokalizacji. Wyznacza si¢ na okres
eksploatacji gazociagdéw strefe kontrolowang

o szerokosci 1,0 m.

Wymagania dla rur polietylenowych stuzacych do dystrybucji paliwa gazowego okresla norma PN-EN 1555-2
Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych — Polietylen (PE)- Czgs¢ 2:
Rury
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Wymagania dotyczace ksztattek PE stosowanych do budowy sieci gazowej okresla norma PN-EN 1555-3 Systemy
przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych — Polietylen (PE)- Czeg$¢ 3: Ksztaltki
Wymagania dotyczace armatury PE stosowanej do budowy sieci gazowej okresla norma PN-EN 1555-4 Systemy
przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych — Polietylen (PE)- Czg$¢ 4: Armatura.
Wymagania dla rur stalowych okresla norma PN-EN ISO 3183:2013-05E Przemyst naftowy i gazowniczy -- Rury
stalowe do rurociggowych systeméw transportowych

Minimalne wymagania dokumentéw réwnowaznych: zapewnienie zgodno$ci wyrobu z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw wymaganych dla rur PE do
przesylu paliw gazowych.

Minimalne wymagania dokumentéw réwnowaznych powinny odpowiada¢ wytycznym operatora sieci, tj.
»Wytyczne dotyczace projektowania i budowy sieci gazowej z PE w PSG sp. z o0.0.

Oznakowanie rur powinno odpowiada¢ wymaganiom normy j.w lub réwnowaznym.

Prébe taczong szczelnosci i wytrzymatosci przeprowadzi¢ przez okres 24 godzin wg PN-EN 12327:2013-02E lub
dokumentéw réwnowaznych.

Préba wytrzymatosci i szczelnos$ci dla gazociagu niskiego cis$nienia p pr = 0,4 Mpa.

p szpp = (0,4 Mpa 1,5) : 0,9 = 0,67 Mpa

p szpp => 0,67 Mpa

Czas trwania proby min. 24 h.

Minimalne wymagania dokumentéw réwnowaznych:

Spetienie wymagan podstawowych i parametréw technicznych préb szczelnosci dla gazociggdw, zgodnie z
wlasciwymi przepisami, normami i dokumentami technicznymi.

Odbidr oczyszczenia wngtrza gazociagu:

Oczyszczenie wngtrza gazociagdw nalezy prowadzi¢ przy uzyciu ttokéw czyszczacych, a w razie potrzeby tlokow
rozdzielajacych. Dla $rednic ponizej DN100 dopuszcza si¢ wykonanie oczyszczenia za pomoca spuszczenia
powietrza lub przedmuchania spr¢zonym powietrzem.

Potwierdzeniem sprawdzenia jest wpis do dziennika budowy Protokét z oczyszczenia wngtrza
gazociagdw/gazociagdw z przylaczami/przylaczy.

Minimalne przykrycie gazociagdw, przytaczy gazu z PE powinno wynosi¢:

- 0,6 m w przypadku krétkich przylaczy

- 0,8 m, w przypadku gazociagéw dystrybucyjnych w terenie uzbrojonym i dlugich przylaczy,

- 1,1 m, w przypadku gazociggdédw dystrybucyjnych na terenach upraw rolniczych,

- 0,8 m w przypadku gazociggdéw dystrybucyjnych na pozostatych terenach

- 1,0 m w przypadku gazociggéw dystrybucyjnych uktadanych pod jezdnia, w pasie drogowym,

- 0,5 m od dna rowu przydroznego/melioracyjnego.

Zmiany kierunkéw trasy pokazane na schemacie montazowym nalezy wykona¢ za pomoca kolan wykonanych
metoda wtryskowa pokazanych na schemacie. Pozostale zmiany kierunkéw o matych katach zalamania wykona¢
wykorzystujac naturalng elastyczno$¢ rur z zachowaniem minimalnego promienia giecia 20 +50 dz w zaleznosci od
temperatury.

Wtasciwosci rur i ksztattek polietylenowych .

Do produkcji rur i ksztattek i ksztattek stosowany jest polietylen o gestoSci nominalnej powyzej 930
/m*XCkg/m? z dodatkiem antyutleniaczy, stabilizatoréw i pigmentéw, dzieki ktérym uzyskuje si¢ wymagane
wlasnos$ci mechaniczne i zgrzewalno$¢. Polietylen jest materialem, ktéry nie pecznieje i nie rozpuszcza si¢. Rur
PE nie mozna taczy¢ przez klejenie.

Rury stosowane w gazownictwie posiadaja nastgpujace wiasnosci mechaniczne :

- wspoétczynnik wydtuzenia liniowego -0.17 —0.20 mm

- temperatura mieknigcia - 67 °C

- minimalna wytrzymato$¢ na rozcigganie w temp. 23 °C - 15 Mpa

- minimalne wydluzenie do rozerwania w temp. 23 °C — 350%

Wskaznik plynigcia materiatu MFI okre$la si¢ przez ogrzanie do temp. 190 °C sproszkowanego
polietylenu i nastgpnie wyciSnigciu go przez kalibrowany otwdr pod obcigzeniem 5 kg w czasie 10 min.
Winien on by¢ zawarty w jednej z dwdch grup

grupa 0.05: MFI 190/5=0.4 + 0.07 g/10 min

grupa 0.010: MFI 190/5=0.07 + 1.3 g/10 min

Rury spetniajace te warunki moga by¢ taczone z ksztaltkami metoda doczotowa lub elektrooporows .

W gazownictwie stosowane sg rury szeregu wymiarowego SDR-111 SDR-17.

SDR jest to stosunek zewnetrznej $rednicy rury de do grubosci $cianki e .

Wewngtrzne i zewng¢trzne powierzchnie rur majg by¢ czyste, gtadkie bez rys i innych defektéw, ktére moglyby
wplywac na ich wlasciwosci uzytkowe.

Konice rur obcina si¢ prostopadle do osi.

Rury PE przeznaczone dla gazownictwa powinny by¢ w kolorze pomaranczowym. Oznakowanie rur musi by¢
wykonane w sposdb trwaty, w kolorach kontrastujacych z tlem i naniesione w odst¢pach 1m. Glgboko$¢ ttoczenia
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napisOw nie moze przekroczy¢ 0.1 mm dlarur o §rednicach do 110 mmi 0.2 dla rur o wigkszych
Srednicach . Oznakowanie rur powinno zawiera¢ nast¢pujace informacje :

- nazw¢ producenta

- stowo ,,Gaz”

- érednice zewnetrzng X grubo$é¢ $cianki (SDR)

- nazw¢ i typ surowca

- grupe wskaznikow ptynigcia

- date produkcji

- numer normy jakosci

Rury o $rednicy do 75 mm sg dostarczane w zwojach o dlugosci 50-100 m. Rury $rednicach 90 mm i
wigkszych produkowane sa w odcinkach o dtugosci 6, 10, 12 m (zgodnie z zamdwieniem ).
Rury powinny posiada¢ wazny atest. Badania kwalifikacyjne w celu dopuszczenia do stosowania w
gazownictwie rur polietylenowych i ksztaltek do nich wykonuje Instytut Goérnictwa Naftowego i
Gazownictwa w Krakowie.

Wtasnosci materiatu do produkcji ksztattek nie moga by¢ gorsze od okreslonych dla rur polietylenowych.

3.0 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu jak koparki, koparko-tadowarki, zgrzewarki, zageszczarki i inne
elektronarzegdzia, ktdry zapewni realizacj¢ zadania zgodnie z dokumentacja projektowa, zachowaniem przepiséw
BHP w terminie umownym z inwestorem. Sprzet nie moze niekorzystnie wptywaé na srodowisko. Musi by¢
sprawny i posiada¢ aktualne $wiadectwa kalibracyjne.

4.0 TRANSPORT

Materiaty na budowe¢ powinny by¢ dostarczane zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz
liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac zapewnienie jakosci i cigglo$ci robot. Materiaty nalezy
transportowac, roztadowywac i sktadowaé na budowie zgodnie z wytycznymi producentdw, tak aby nie
spowodowac ich uszkodzenia i zagrozenia os6b przebywajacych w poblizu.

5.0 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia robdt zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepiséw EN-PN i
PN, ,,Zasadami projektowania gazociagéw oraz budowy, technologii zgrzewania i napraw polietylenowych sieci
gazowych” obowigzujacymi w Polskiej Spéice Gazownictwa Sp. z 0.0.” oraz przepisami BHP.

5.2 Roboty ziemne

Prace ziemne rozpocza¢ po uprzednim geodezyjnym wytyczeniu trasy gazociagu i przylaczaprzez uprawnionego
geodete.

Minimalna szeroko$¢ podstawowa wykopu w dnie na odcinkach prostych powinna wynosi¢ dn + 20cm, w
miejscach montazu (d6t montazowy) dn+0,4m, na tukach dn+0,6m.

Szczegblng ostroznos¢ zachowac przy skrzyzowaniach i zblizeniach z kablami energetycznymi. W miejscach
zblizen i skrzyzowan — wykopy reczne.

Dno wykopu nalezy oczys$ci¢ z kamieni, gruzu, korzeni i podobnych cze$ci statych.

Pod gazociagu i przylacze nalezy wykonaé podsypke z piasku grub. min 0,1 m.

Po wykonaniu podsypki nalezy:

- utozy¢ gazociag w wykopie

- wykona¢ obsypke rury z gruntu rodzimego (bez kamieni i gruzu)

- utozy¢ drut lokalizacyjny

Po uplywie ok. 2 godzin niezbe¢dnych na stabilizacj¢ termiczna zagesci¢ obsypke przy rurze, wykona¢ nadsypke z
gruntu rodzimego (bez gruzu i kamieni) o grubo$ci min. 0,1 m i zasypke ( z gruntu rodzimego), ukadajac 40 cm nad
przylaczem gazu ta§mg¢ ostrzegawczg koloru zéttego.

Zasypke wykopu zagesci¢ na catej glebokosci do wskaznika zageszczenia wynoszacego 1 pod jezdnig i 0,97 na
pozostalym terenie.

5.3 Roboty montazowe

Podczas uktadania, rury nie powinny by¢ poddane nadmiernym napr¢zeniom wywotanym sitami rozciagajacymi.
Bezposrednio nad rurg utozy¢ przewdd lokalizacyjny Cu DY 1,5mm2, a 30-40 cm nad nim z6ttg perforowana tasme
ostrzegawczg z napisem ,,GAZ”. Rury laczy¢ za pomoca ksztattek elektrooporowych PE100RC SDR11 w miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowe;.

Ogo6lne warunki uktadania przewodéw z PE
Przewody z PE nalezy montowac przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C
Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze si¢ odbywa¢ dopiero po przygotowaniu podioza.
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Przed opuszczeniem rur do wykopu, nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny — nie moga mie¢ uszkodzen, oraz
zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem poprzez wprowadzanie do rur tymczasowych zamkni¢¢ w postaci
zaslepek, korkéw itp.

Laczenie rur i ksztaltek metoda zgrzewania czolowego

Zgrzewanie czotlowe polega na ogrzaniu czotowych powierzchni tgczonych elementéw w styku z
plyta grzewcza az do ich uplastycznienia, a nastepnie po odjeciu ptyty na wzajemnym potgczeniu ze sobag
z odpowiednia sitag docisku . Decydujacy wptyw na wytrzymalo$¢ potaczen zgrzewanych ma odpowiednia
temperatura ptyty grzewczej, oraz stosowanie wlasciwych sit docisku w odpowiednim czasie.

Zgrzewanie czotowe mozna przeprowadzi¢ dla rur i ksztattek o $rednicach nie mniejszych od 63
mm . Jezeli bedzie zachodzi¢ konieczno$¢ zgrzewania czolowego w warunkach ponizej temp. 0 °C, jak
réwniez w czasie deszczu lub gestej mgly nalezy wowczas stosowaé namioty ostonowe.

Dla uzyskania poprawnie wykonanego zlacza, nalezy zwréci¢ uwage na :

- Prostopadte obcigcie koncéwek rur i ich oczyszczenie ze strzepéw obrzynek.

- Nalezy bezwzglednie przestrzegaé czysto$ci laczonych powierzchni (czét) rur, niedopuszczalne jest np.
dotknigcie palcami

- Wspdtosiowos¢. Owalizacje nalezy usung¢ stosujac naktadki mocujace w zgrzewarce

- Utrzymanie w czystosci ptyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen tylko za pomoca

drewnianego skrobaka i papieru zwilzonego alkoholem

- Prowadzenie studzenia zgrzewu tylko w sposéb naturalny, bez przyspieszania wentylatorem czy woda

Ocena jakoé$ci zgrzewu.
Prawidtowo$¢ wykonania zgrzewu ocenia si¢ wg. takich kryteriéw jak:
- szeroko$¢ wyplywki

- rOznica szeroko$ci wateczkéw wyptywki

zagtebienia rowka miedzy wateczkami
- przesunigcie $cianek taczonych rur

Parametry ocenia si¢ za pomocg suwmiarki lub innego przyrzadu pomiarowego, pozwalajacego na pomiar z
doktadnoscig do 0,5 mm.

Dla dodatkowej oceny mozna wyptywke zewnetrzna $cig¢ réwno z powierzchnia zgrzewanych rur (
pozadane jest to tez przy ,reliningu”). Wyptywki wewnetrzne nalezy wycina¢ tylko wtedy gdy bedzie
zachodzita konieczno$¢ przepuszczenia ttoka czyszczacego, ewentualnie w szczegdlnych warunkach
zwigzanych z konieczno$cig poprawy przepustowosci gazu.

Zmiany kierunku trasy .
Zmiany kierunku trasy moga by¢ wykonywane przez instalowanie takich ksztaltek jak kolana,

tuki, tréjniki itp. lub przy wykorzystaniu elastyczno$ci rur z PE stosujac promienie gigcia, ktérych
minimalne warto$ci podano w ponizszej tabeli :

Temp. otoczenia 0°C +20 °C +10 °C 0°C

Minimalny promien gigcia 20xD 35xD 50xD

Wymagania dla potaczen spawanych (spawanie tukowe) umozliwiajace uzyskanie potaczen gwarantujacych
wymagany okreslony przez Projektanta poziom jakosci zgodny z normg PN-EN 12732:2004 Systemy dostawy gazu.
Spawanie stalowych uktadow rurowych. Wymagania funkcjonalne. Warunki odbioru potgczen spawanych.

Uwagi:
1. Zachowa¢ normatywne odlegtosci projektowanego gazociagu, przytacza gazu od istniejacych i

projektowanych urzadzen i obiektéw zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia
2013r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie.

2. Prace ziemne w obrgbie zblizen i skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym wykonac r¢cznie ze szczegdlng
ostroznos$cig.

3. O rozpoczeciu robét powiadomi¢ Rejon Dystrybucji Gazu w Ketrzynie
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4. Przed rozpoczgciem budowy Inwestor zobowiazany jest zleci¢ wlasciwej jednostce wykonawstwa
geodezyjnego lub geodecie miejskiemu (gminnemu) inwentaryzacje¢, podajac orientacyjny termin
zakonczenia pracy. Po wybudowaniu urzadzen podziemnych (przed zasypaniem) zgltosi¢ gotowos¢ do
dokonania pomiaréw. Warunkiem odbioru bedzie dostarczenie 4 egzemplarzy mapy z geodezyjna
inwentaryzacja powykonawcza dla Oddziatu w Olsztynie.

Wymagania dla mapy zasadniczej i mapy branzowej:
1. Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza sieci gazowej nalezy sporzadzi¢ w wersji elektroniczne;j.

2. Mapa zasadnicza wraz z naniesiong cz¢$cig branzowa w wersji elektronicznej wymagana jest, jesli na danym
obszarze wlasciwy os$rodek administracji publicznej udost¢pnia geodezyjne mapy do celéw projektowych w
wersji elektroniczne;j.

3. Treé¢ mapy zasadniczej oraz jej format powinny by¢ zgodne z trescig i formatem mapy zasadniczej
funkcjonujacej w jednostce administracji publicznej. Dopuszcza si¢ przygotowanie mapy w formatach *.dxf;
*.dwg; ".dgn..W przypadku, gdy na danym obszarze wlasciwy os$rodek administracji publicznej nie udostepnia
geodezyjnych map do celdw projektowych w wersji elektronicznej, plik tekstowy ze wspdtrzednymi punktéw
sieci gazowej wymagany jest obligatoryjnie.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne wymagania dotyczace jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych rob6t oraz za zgodno$¢ z projektem i poleceniami nadzoru
inwestorskiego. Kontrole nad wykonawcg sprawuje powolany przez inwestora inspektor nadzoru inwestorskiego.
Inspektor nadzoru zobowigzany jest do stalej i systematycznej kontroli, ktérej zadaniem jest sprawdzenie
wykonanych czynno$ci z dokumentacjg projektowa i obowigzujacymi normami.

Kontrola powinna obejmowac: sprawdzenie rzgdnych posadowienia rurociagu, sprawdzenie zabezpieczenia
wykopdéw, sprawdzenia grubos$ci warstw podsypki i nadsypki, sprawdzenie spadkéw przewoddéw, sprawdzenie
prawidlowego ulozenia rurociggu, badanie wskaznika zageszczenia gruntu.

6.2 Préoby

Wykonany gazociag przed zgtoszeniem do odbioru koficowego powinny by¢ oczyszczony z zanieczyszczen
poprzez spuszczenie sprezonego powietrza i poddane prébie szczelnosci. Obie czynno$ci wykonuje si¢ zgodnie z
,Instrukcjg postgpowania przy odbiorze gazociggdw”.

Prébe laczong szczelnosci i wytrzymatoSci przeprowadzi¢ przez okres 24 godzin wg PN-EN 12327:2013-02E lub
dokumentéw réwnowaznych.

Préba wytrzymatoSci i szczelno$ci dla gazociagu niskiego cis$nienia p pr = 0,4 Mpa.

p szpp = (0,4 Mpa *1,5): 0,9 = 0,67 Mpa

p szpp => 0,67 Mpa

Czas trwania proby min. 24 h.

Minimalne wymagania dokumentéw rdwnowaznych:

Spehienie wymagan podstawowych i parametréw technicznych préb szczelnodci dla gazociagéw, zgodnie z
wiladciwymi przepisami, normami i dokumentami technicznymi.

7.0 OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowi sa:
» m? dlarobét ziemnych

* mb dla robét liniowych

e szt./kpl dla elementéw i urzadzen

8.0 ODBIOR ROBOT

8.1 Odbiory czesciowe

Odbiory cz¢$ciowe dokonywane sg w trakcie prac przez inspektora nadzoru inwestorskiego i obejmujg wszelkie
roboty zanikajace, préby i sprawdzenia. Udokumentowane zostajg na protokotach i wpisami w dzienniku budowy.
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8.2 Odbiér koncowy

Celem odbioru koncowego jest dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i warto$ci. Odbioru dokonuje komisja powotana przez inwestora zgodnie z , Instrukcja postgpowania
przy odbiorze gazociagdw’.

9.0 PLATNOSCI
Podstawe i warunki ptatnoéci reguluje umowa budowlana spisana pomigdzy inwestorem a wykonawcg.

9.0. PRZEPISY OGOLNE

9.1. Normy i wytyczne projektowania i wykonania sieci gazowych.

- Wytyczne dotyczace projektowania i budowy gazociagdéw, przytaczy z PE w PSG Sp. z 0.0,

- PN-EN 1555-2 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych — Polietylen
(PE)- Cze$¢ 2: Rury

- PN-EN 1555-3 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych — Polietylen
(PE)- Czegs¢ 3: Ksztattki

- PN-EN 1555-4 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych — Polietylen
(PE)- Czes¢ 4: Armatura.

- PN-EN ISO 3183:2013-05E Przemyst naftowy i gazowniczy -- Rury stalowe do rurociggowych systemow
transportowych

9.2 Inne dokumenty.
4. Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich usytuowanie

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych Dz. U. Nr 47 poz. 401

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.IX.2001 r. w sprawie BHP podczas eksploatacji maszyn i
urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych.

UWAGA!

W przypadku rozwiazan, dla ktorych okreslajac w dokumentacji wymagania przywolano normy, standardy
techniczne, aprobaty itp. dopuszcza si¢ rozwigzania r6wnowazne wymaganiom opisywanym w przywolanych
normach, standardach, aprobatach. Wykonawca, ktéry powotuje si¢ na rozwiazania réwnowazne
opisywanym, jest obowiazany wykaza¢é, ze oferowane przez niego dostawy, ustugi lub roboty budowlane
spelniaja wymagania okreslone przez Polska Spotke Gazownictwa sp. z 0.0. Przywolane standardy
techniczne ST-IGG dostepne sa do nabycia w Izbie Gospodarczej Gazownictwa, ul. Kasprzaka 25, 01-224
Warszawa oraz do wgladu w Dzialach Zarzadzania Majatkiem Sieciowym.

76



DROMOS Spétka z 0.0 . Przebudowa ulicy Gornej w Ketrzynie

77



DROMOS Spotka z 0.0 . Przebudowa ulicy Gornej w Ketrzynie

D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych rob6t ziemnych przy realizacji rob6t zwigzanych z przebudowa ulicy Gérnej w Olsztynie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gltebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
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1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R, ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzg¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = Pe
.=
pds
gdzie:
Pa - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
Pis - maksymalna gesto§¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$§¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

U = %
dio
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

pebo
E,

gdzie:

E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4],

E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

Dla nasypéw, wymian i podtoza modut odksztatcenia A p nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzen od 0,05MPa do
0,15MPa, a koncowe obciagzenie powinno wynosi¢ 0,25MPa.

Dla podtoza ulepszonego i warstwy odsaczajacej modut odksztalcenia A p nalezy wyznacza¢ dla przyrostu obcigzen
od 0,15MPa do 0,25MPa, a koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,35MPa.

Warto$¢ modutéw odksztatcenia E; i E, oblicza si¢ ze wzoru:
= ?"Q xD

4As
w ktérym:
Ap -rdznica naciskéw w megapaskalach
A's — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw, w milimetrach
D - érednica ptyty w milimetrach
Do kontroli modutu odksztalcenia E, i wskaznika odksztalcenia I, podioza nalezy stosowaé metod¢ obcigzen
ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 albo inne metody zaakceptowane przez Inzyniera. Dopuszcza si¢
wykonywanie badan nos$noSci za pomoca ptyty dynamicznej zamiennie do badan no$noSci za pomoca ptyty
statycznej VSS (po wykonaniu odpowiedniej kalibracji).

1.4.19. Pozostale okres§lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegdlnienie .| Grupy gruntéw
Lp. | whasciwosci Jednostid niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu O rumosz | [ piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty O zwietrzelina | [ glina piaszczysta
[J zwir gliniasta zwiezta, glina
[J pospotka [J rumosz gliniasty | zwigzla, glina pylasta
[J piasek gruby [J zwir gliniasty zwigzta
[J piasek $redni [J pospotka gliniasta | [ i, it piaszczysty, it
[J piasek drobny pylasty
[ zuzel bardzo
nierozpadowy wysadzinowe
[ piasek gliniasty
0 pyt, pyt
p1aszczysty
[J glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
[ it warwowy
2 | Zawartos$¢ czastek
< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 130
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarno$¢ bierna
Hi m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopoéw, nie bedac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rOwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze Zzrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okre§lone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce¢ na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o
ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Ocena warunkow gruntowych w trakcie robot

Wykonawca ma obowigzek zapewnienia biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopdw przez do§wiadczonego geotechnika, celem potwierdzenia przydatnosci wydobywanych
gruntéw do budowy nasypéw i zastosowania jako material na warstwy stabilizacji spoiwem drogowym, badz tez
usunigcia tego gruntu z podtoza i przewiezienia na odktad.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
[J odspajania i wydobywania gruntdéw (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
[J jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdOw (spycharki, zgarniarki, rOwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
[J transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
[J sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ Srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtoS$ci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wcze$niej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Dokladnos$é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wicksze niz + 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze
fatag 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwno$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okre§lone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robé6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewniag odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejagcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania
rob6t ziemnych. Wykonanie wykop6é6w powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
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W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntdw oraz termindw wykonywania innych rob6t na spelnienie wymagah dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.
Szeroko$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiardw projektowanych o wigcej niz = 5 cm.
Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrdcié na:
- wladciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wladciwe ujgcie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w punkcie 6 ST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, lata o dlugosci 3 m i poziomicg lub
ziemnego niwelatorem, w odstgpach co 50 m

2 Pomiar szeroko$ci dna rowdw

3 Pomiar  rzednych  powierzchni
korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwno$ci  powierzchni
korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 50 m
powierzchni korpusu lub dna rowu

8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos$¢ dna rowdw

Szerokos$¢ dna rowéw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rze¢dne korony korpusu ziemnego nie mogg r6znic¢ si¢ od rz¢dnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
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6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Ro6wnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokoSciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rz¢dnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z ponizszymi
tablicami:

Tablica: Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych.
Minimalna warto$¢ I; | Minimalna warto$¢ E> | Minimalna warto$¢ I,

Strefa korpusu kategoria | kategoria | kategoria | kategoria | kategoria | kategoria
ruchu ruchu ruchu ruchu ruchu ruchu
KR3 KR3 KR3

P.ow1erzchn1a robot i 120

ziemnych

Goérna warstwa o grubosci

20 cm 1,00 80 2,20

Na gtebokosci od 20 do

50 cm od powierzchni 1,00 60

robdt ziemnych

Tablica: Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia nasypow.

Minimalna wartos¢ I

Minimalna wartos¢ E,

Minimalna wartos¢ I,

Strefa korpusu kategoria | kategoria | kategoria | kategoria | kategoria | kategoria
ruchu ruchu ruchu ruchu ruchu ruchu
KR3 KR3 KR3

P'0W1erzchn1a robdt i 120

ziemnych

Goérna warstwa o grubosci 1.00 100

20 cm

Na glebokosci od 20 do 220

120 cm od powierzchni 1,00 60 ’

rob6t ziemnych

Na gtebokosci od 120 do

200 cm od powierzchni 0,97 40

rob6t ziemnych

W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okres§li¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik
odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Do kontroli prawidtowego zaggszczenia nasypdw z gruntdw niespoistych dopuszcza si¢ uzycie sond dynamicznych.
Do interpretacji wynikow mozna postuzy¢ si¢ normg PN-B-04452. Do biezacej kontroli zaggszczenia
poszczegdlnych warstw nasypOdw dopuszcza si¢ wykorzystanie plyt dynamicznych po ich odpowiednim
skalibrowaniu.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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Na pisemne wystagpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m* (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
14. PN-B-04452 Geotechnika. Badania Polowe.
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow przy realizacji rob6t zwiazanych z przebudowa ulicy Gérnej w Ketrzynie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy i
modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okres$lenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowitl podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien
charakteryzowa¢ si¢ grupg nos$nosci Gi. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy
podtoze doprowadzi¢ do grupy no$nosci G zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogo6lne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukltadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna warto$¢ I; dla:
Strefa innych drég
korpusu kategoria ruchu
KR3
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zaggszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjaé Srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki Wykonawca podejmie
na wlasny koszt i przed ich podjeciem przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntdw, dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia I, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia I, réwnego stosunkowi modutéw
odksztatcenia wtérnego E» do pierwotnego Ei. Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wickszy niz: 2,2.. Dla
kontroli modutu odksztatcenia E; i wskaznika odksztalcenia I, podtoza nalezy stosowa¢ metod¢ obcigzen ptytowych
wg zalacznika B do normy PN-S-02205 albo inne metody zaakceptowane przez Inzyniera. Dopuszcza si¢
wykonywanie badan no$no$ci za pomoca ptyty dynamicznej zamiennie do badan no$nosci za pomocg ptyty VSS (po
wykonaniu odpowiedniej kalibracji).

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywa¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m* (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

[J prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

[J oznakowanie i zabezpieczenie robot,

[J wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkitad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek, rozplantowanie gruntu oraz Ew. optaty za sktadowanie gruntu,

[J odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, w tym réwniez za pomocg iglofiltréw,

[J profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

[J doprowadzenie gruntu do wilgotno$ci optymalnej poprzez nawilzenie lub osuszenie,

] zageszczenie powierzchni wykopu,

[J ewentualne inne S$rodki umozliwiajace uzyskanie odpowiednich parametréw zageszczenia (skropienie i
wymieszanie gruntu w celu uzyskania wilgotnosci optymalnej, doziarnienie gruntu oraz inne),

[J przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

[J wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,

[ rekultywacje terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypOw przy realizacji robot zwigzanych z przebudowa ulicy Gérnej w Ketrzynie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy

lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Podstawowe okres$lenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-

02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Na dolne warstwy
nasypOw  ponizej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki
2. Zwiry
réwniez gliniaste
3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne
i tamane
4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
r6znoziarnistosci U=15
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwaléw (powyzej
5 lat)
Lupki

pospdiki,

przywegtowe

grzc:,galone
ysiewki kamienne o | 60%

zawarto$ci frakcji ilowej
ponizej 2%

p ) Prevd Przydatne Tresc¢
fzeznaczene rzydatne z zastrzezeniami zastrzezenia
gdy pory w  gruncie
1. Rozdrobnione  grunty | skalistym bedg wypelnione
skaliste migkkie gruntem lub  materialem

drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny 1 rumosze
liniaste
Piaski pylaste, piaski

gliniaste, pyly piaszczyste i
pyly

gdy beda wbudowane w

miejsca suche lub
zabezpieczone od  wod
gruntowych i
powierzchniowych

Piaski préchniczne, z
wy)]qtklem pylastych plaskow
prochnicznych

do nasypéw nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zaw11gocemem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny 5pylaste oraz inne o
wL < 35%

w miejscach suchych lub
przej$ciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zwig¢zle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi. od 35 do
(]

do nasypéw nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawarto$ci frakcji
1fowej ponad 2%

gdy  zwierciadlo  wody
gruntowej znajduje si¢ na
1%le;bokos'ci wigkszej  od
apilarnos$ci biernej gruntu
podtoza

90




DROMOS Spétka z 0.0 .

Przebudowa ulicy Gornej w Ketrzynie

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tres¢
zastrzezenia

8. Zuzle wielkopiecowe i inne

0 ograniczonej podatno$ci

metalurgiczne z  nowego |na rozpad-tgczne  straty
studzenia (do 5 lat) masy do 5%
gdy wolne przestrzenie
9. Tlolupki  przyweglowe | zostang wypelnione
nieprzepalone materialem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

1. Zwiry i posp6tki

1. Zwiry i pospdiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci

pod warunkiem ulepszenia

2. Piaski grubo i $rednio- | mpieiszej niz 35% tych gruntéw  spoiwami,
ziarniste 5. Mieszaniny popiotowo- | takimi jak: cement, wapno,
3. Thotupki przyweglowe | 5,1516we 7z wegla kamiennego | aktywne popioly itp.
Na e6rne warstwy |Przepalone —— zawierajace | g Wysiewki  kamienne
nasg’ Y |'mniej niz 15% ziarn liniast tosci frakcii
ypow w._strefie | - gliniaste o zawarto$ci frakcji
przemarzania szych 0d 0,075 mm Howej >2%
4. Wysiewki kamienne o . . . . iarni i
uziarnieniu odyowiadajq- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne gfg%%%?ggg?e straty mas ;
cym  pospotkom  lub | metalurgiczne do 1% :
zwirom
8. Piaski drobnoziarniste 8\/ ,>‘1’V8ka2niku nosnosci
W wykopach 1
miejscach . - | gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do [ Grunty niewysadzinowe Srl;gt Zinowe watpliwe ' (cémentem, wapnem,
glebokosci y aktywnymi popiotami 1tp.)
przemarzania
3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu

Rodzae mespms;isi?ﬁgh ZWILY> | spoiste: pyly gliny, ity | gruboziarniste i kamieniste pg;vgilz .
urzadzen ) grubosé liczba grubosé liczba grubos¢ liczba przeiée | ci maszyn
zaggszezajacych | ywarstwy przejsé warstwy przejsé warstwy N *I-;* !

[m] n*** [m] n*** [m]
Walce statyezne | 14002 | 4do8 | 0,1do02 | 4dos8 0,2do 0,3 4do8 1
gladkie *
Walce statyczne : : 02d0o03 | 8dol2 | 02do03 | 8doi2 2)
okotkowane *
Walce statyczne | 5 4505 | 6dos | 02do04 | 6do10 . . 3)
ogumione
Walce
wibracyjne 0,4 do 0,7 4do8 0,2 do 0,4 3do4 0,3 do 0,6 3do5 4)
gladkie **
Walce
wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6do 10 0,2do 0,4 6do 10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - 0,2 do 0,5 4do8 6)
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Rodzaje gruntu

niespoiste: piaski, zwiry,

Rodzaje pospotki spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamieniste pgwcfilftin(()) .
urzadzen grubos¢ liczba grubosé liczba grubos¢ | . 1 o | oei 1}1]1aszyn
zageszczajacych warstwy przejs¢ warstwy przejse¢ warstwy 1z a*[;r: s
[m] n*** [m] n*** [m] n
wibracyjne **
Ubijaki
szybkouderzaja | 0,2 do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
ce
Ubijaki o masie
od 1do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6
zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzenw | 1,0 do 4,0 uderzen w 1,0do 5,0 uderzen w
wysokosci od 5 punkt punkt punkt
do 10 m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci = 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczad statycznie.
*##%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zaggszczania gérnych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskdw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wybrane przez Wykonawce i musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywa¢ si¢ w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Glebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda
wlaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko wodwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty
z otaczajagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrebnej
dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu
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Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigcksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym
okoto 4% * 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza
niz okres$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypéw do giebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Minimalna wartos¢ I dla:
Nasypy, ) innych drég
0 wysokosci, ;
m kategoria ruchu

KR3
do 2 0,97
ponad 2 0,97

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktdrych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia I, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia I, réwnego stosunkowi modutéw odksztalcenia
wtornego E» do pierwotnego E;. Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz: 2,2. Dla kontroli modutu
odksztatcenia Es i wskaznika odksztalcenia I, podloza nalezy stosowaé metode obcigzen ptytowych wg zatacznika B
do normy PN-S-02205 albo inne metody zaakceptowane przez Inzyniera. Dopuszcza si¢ wykonywanie badan
nos$nosci za pomoca plyty dynamicznej zamiennie do badan no$nosci za pomoca ptyty VSS (po wykonaniu
odpowiedniej kalibracji).

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypoéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glg¢boko$¢ co najmniej 15 cm,
w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wyb6r gruntéw i materialdéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére

okre$lono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.
Korona nasypu nie jest podlozem pod konstrukcje nawierzchni w rozumieniu Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pélsztywnych oraz PN-S-02205 i nie stosuja si¢ do niej zasady podane w PN-S-02205
dotyczace ostatniej warstwy nasypu 20cm. Podlozem pod konstrukcj¢ nawierzchni na odcinkach nasypéw
(powierzchnia robdt ziemnych) jest warstwa mrozoochronna lub odsgczajaca

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.
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¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na
calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego (o
wspdtczynniku Kio <107 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztalttowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé
lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gérna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci K10 =2 6 * 10 -5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu
poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na
rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

Goérng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ wylacznie z gruntéw niespoistych,
niewysadzinowych spetniajagcych nastgpujace wymagania:

= Zawartos$¢ czastek < 0,075 mm < 15%;

= Zawartos$¢ czastek < 0,02 mm < 5%;

= Wskaznik nosnos$ci CBR> 10 %;

Kapilarnos$¢ bierna Hkb < 1,0 m;

Wskaznik piaskowy WP > 35;

Wskaznik r6znoziarnistosci U > 5;

Wsp6tezynnik filtracji kio>6x1075 m/s.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego
k>8m/dobg.

h) Przy wykonywaniu nasypdw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac
z gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalno$ci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé spadki
poprzeczne 4% *1% wedlug poz. d).

1) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypoéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywac¢ si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowe;j,
ST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypoéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypelieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢
warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zaggszczania
(najlepiej sprz¢tem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw mozna stosowaé skaty oraz odpady przemystowe, ktdre sa migkkie (zgodnie z charakterystyka
podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypoéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto 10-
centymetrowg warstwa zwiru, pospdtki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4dgs=2Dis=4dss

gdzie:
dss i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% 1 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),
Dis - §rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czegéci nasypéw wykonywane ta metodg nie moga si¢ga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

c) Warstwa oddzielajagca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypoéw z gruntéw kamienistych
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Rolg¢ warstw oddzielajacych moga réwniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobat¢ techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlno$ci
wymagana jest odpowiednia wytrzymalo$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna
materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wilasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych
warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypoéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na diugosci réwnej diugosci klina
odlamu, zaleca si¢ stosowanie gruntdéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostdw i wiaduktow, bez ulepszania gruntdéw spoiwem, moga
by¢ stosowane zwiry, pospdtki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U5 i
wspotczynniku wodoprzepuszczalnosei kio > 10 5 my/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogélne, sformutowane w punkcie
5.3.3.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu Iy powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla
autostrad i drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementdw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obregbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okre§lone w punkcie
5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem
si¢ przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagat, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno,
wspotczynnikdéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
¢) obliczeniach stateczno$ci nasypu,
d) obliczeniach wielko$ci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazujg ogblne zasady okreslone w punkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto§¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nast¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakofczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zagg¢szczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego uleglta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunig¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

95



DROMOS Spotka z 0.0 . Przebudowa ulicy Gornej w Ketrzynie

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypOw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagg¢szczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zagg¢szcza¢ ani
uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogoélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw rdéznych
maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotlowo-zuzlowych +2 %, -4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czg¢stotliwos$cia okre$long w
pktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zagg¢szczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg¢ zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
catej szerokos$ci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I, | Minimalna warto$¢ E» | Minimalna wartos$¢ 1,

Strefa korpusu kategoria | kategoria | kategoria | kategoria | kategoria | kategoria
ruchu ruchu ruchu ruchu ruchu ruchu
KR3 KR3 KR3

P'0W1erzchn1a robdt i i 120

ziemnych

Goérna warstwa o grubosci 1.00 100

20 cm

Na glebokosci od 20 do 220

120 cm od powierzchni 1,00 60 ’

rob6t ziemnych

Na gtebokosci od 120 do

200 cm od powierzchni 0,97 40

rob6t ziemnych

Do kontroli prawidlowego zaggszczenia nasypoéw z gruntéw niespoistych dopuszcza si¢ uzycie sond dynamicznych.
Do interpretacji wynikbw mozna postuzy¢ si¢ norma PN-B-04452. Do biezacej kontroli zaggszczenia
poszczegllnych warstw nasypdéw dopuszcza si¢ wykorzystanie plyt dynamicznych po ich odpowiednim
skalibrowaniu.

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto§¢ wskaznika odksztatcenia Ip okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].
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Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospoélek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci I 21,0,

¢) 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych, itéw — 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospdlek gliniastych, pyléw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usunaé
warstwe 1 wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia
warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do
4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze
wszystkie muszg miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podang w punkcie 5.3.4.3. Grunt utoZzony na poletku wedlug podane;j
wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przej§¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugi¢ciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i
ustala si¢ potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie b¢dg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar obj¢tosci w stosunku do objetosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialéw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okre§lone w harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania doldéw i sztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypOw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru obje¢tosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wybrana przez Wykonawce i musi by¢ ona zaakceptowana przez
Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wilasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonaé¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
[J nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
[J nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé tylko od
gbrnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkiad nalezy wykona¢ od strony najczgéciej
wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

97



DROMOS Spotka z 0.0 . Przebudowa ulicy Gornej w Ketrzynie

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen S$rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdélnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jezeli nie okre§lono inaczej,
nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany
w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
le$ne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnié si¢, ze spelnione sa warunki
okreslone w punkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypoéw z ukopu, to koszt tych czynnoS$ci w catosci obciaza
Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢
szczegb6lng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegblng uwage nalezy zwrdécic na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c¢) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatno$ci gruntdw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden
raz na 3000 m®. Nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:
= sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 lub alternatywnie wg PKN-CEN ISO/TS 17892-4, dopuszcza si¢
badanie przy uzyciu laserowych miernikéw czastek,
wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 przed i po wysuszeniu i uszlachetnieniu wapnem,
wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego wg PN-B-04481,
granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481 lub alternatywnie wg PKN-CEN ISO/TS 17892-12,
wspotczynnik filtracji dla gruntéw przeznaczonych do wbudowania w gérng warstwe nasypu wg wzoru USBSC
»amerykanskiego", alternatywnie wzoru Slichtera lub wg BN-76/8950-03; w przypadkach watpliwych dla
ostatecznych rozstrzygnie¢ wg PN-B-04492. Oznaczenie wspodtczynnika filtracji mozna bada¢ réwniez wg
ISO/TS 17892-11 oraz WT-4 wymagajac wielkos$ci ustalonej doS§wiadczalnie w oparciu o wyzej wymienione
metody badan (tj. k>5,18 m/dobg).
= wskaznik r6znoziarnistosci,
= zawartos$¢ czgéci organicznych, wg PN-B-04481:1988 lub metoda Tiurina,
= wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 lub PN-EN 933-8,
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=  wskaznik no$nosci CBR wg PN-S-02205,
=  kat tarcia wewngtrznego (@) i spojnosé (cu),
=  kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o rédznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto$ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.44.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie moduléw odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4]. Kontrol¢ zageszczenia na podstawie
okreslenia wskaznika odksztalcenia I o nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe oznaczenie wskaznika zageszczenia I s oraz w przypadku konieczno$ci réwnoczesnego oznaczania
wtornego modutu odksztalcenia.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

[J jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
[J jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Dopuszcza si¢ wykonywanie badan nos$nosci za pomocg lekkiej ptyty dynamicznej zamiennie do badan
no$nos$ci za pomoca ptyty statycznej VSS.

Badanie podstawy nasypu oraz ostatniej gérnej warstwy nasypu stanowigcej podioze-koryto pod
konstrukcje nawierzchni nalezy przeprowadza¢ wylacznie poprzez statyczne obcigzenie ptyta VSS wg PN-S-
02205:1998.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

[J prawidtowos$ci wykonania skarp,
[J szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okre§lonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w
punkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakos$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w pktach
2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:
a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m* (metr szescienny).
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Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogélnej objetosci nasypow i
og6lnej objetosci wykopoéw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w
nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objgtosci
wykopow, powigkszonej o obje¢tos¢ ukopdw i objetoSci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezeh sformutowanych w punkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:

[J prace pomiarowe,

[J oznakowanie i zabezpieczenie robdt,

[J schodkowanie skarp istniejacych nasypow,

[J wbudowanie gruntu uzyskanego z wykopu na trasie, warstwami wraz z zageszczeniem zgodnie z wymaganiami
ST,

[J wbudowanie gruntu przywiezionego warstwami wraz z zageszczeniem zgodnie z wymaganiami ST

[J profilowanie powierzchni nasypu rowdw i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST,

[1 odwodnienie terenu w czasie trwania robot,

[ koszty pozyskania gruntu z dokopéw,

[J odspojenie gruntu w dokopie,

[J transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,

[ dowdz wody,

[ wbudowanie gruntu uzyskanego z dokopu, warstwami wraz z zagg¢szczeniem zgodnie z wymaganiami ST,

[ profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST,

[J wyprofilowanie skarp dokopu,

[ rekultywacje dokopu,

[ przeprowadzenie wymaganych przez ST badan laboratoryjnych, dotyczacych wilasciwosci wbudowanych
gruntéw i wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypu.

[J doprowadzenie gruntu do wbudowania w nasyp oraz podtoza do wilgotnosci optymalnej za pomoca nawilzenia
lub osuszenia w sposéb naturalny lub chemiczny

[J wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D.03.02.01. BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ
1.0. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
budowg sieci kanalizacji deszczowej na przebudowywanej ulicy Gérnej w Ketrzynie— drodze powiatowej nr 3811 N w.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych wyzej.

1.1. _OKRESLENIA PODSTAWOWE

a) Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania Sciek6w opadowych.
b) Kanaty

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania Sciekéw opadowych.
Przykanalik - kanatl przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.

¢) Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanatow.

Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekdw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

d) Elementy studzienek i komér

Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnos$ci eksploatacyjnych. Wysokos¢
komory roboczej jest to odlegto$§¢ pomigdzy rzedna dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia
studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dost¢p do urzadzen kanalizacyjnych.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kinetg a §ciang komory robocze;j.

1.2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows .
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda zgodne z dokumentacja projektowa i wptynie to na pogorszenie
jakosci elementu wykonanych roboét, to takie materialy zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

ZABEZPIECZENIE ROBOT

Wykonawca odpowiada za zabezpieczenie stanowisk pracy i wykonywanie robdt zgodnie ze sztukg budowlang i
przepisami BHP i p.poz.
Wykonawca bedzie wykonywat prace zgodnie z opracowanym przez kierownika rob6t planem BIOZ.

BEZPIECZENSTWO 1 HIGIENA PRACY

Wykonawca rob6t jest zobowigzany do przestrzegania przepisow BHP ogdlnych i branzowych a w szczegdlnosci
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych Dz. U. Nr 47 poz. 401, Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 20.I1X.2001 r.
w sprawie BHP podczas eksploatacji maszyn i urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i
drogowych. Dz.U. z 2001 r. Nr 118 poz. 1263.

2.0. MATERIALY

Uzyte materialy powinny odpowiada¢ polskim normom lub réwnowaznym oraz mie¢ aprobaty techniczne i
certyfikaty wydane przez upowaznione instytucje badawcze.
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Minimalne wymagania dokumentéw réwnowaznych: zapewnienie zgodno$ci wyrobu z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw wymaganych dla materiatéw do
budowy kanalizacji deszczowe;j.

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem aprobat¢ inspektora nadzoru, w tym celu zobowigzany jest przedstawic z
odpowiednim wyprzedzeniem szczegdtowe informacje dotyczace zamawiania materiatéw, odpowiednie aprobaty i
certyfikaty.

Dostarczony material na budowe bedzie musiat uzyskaé akceptacj¢ inspektora nadzoru, ktéry zatwierdzi Protokét
Kontroli Dostaw sporzadzony przez Wykonawce. Na tym etapie inspektor nadzoru sprawdzi zgodno$é
dostarczonego materialu z wnioskiem materialowym, a takze skontroluje, czy materiat nie ulegt uszkodzeniu
podczas transportu i nadaje si¢ do wbudowania.

W przypadku zastosowania materiatow nie odpowiadajagcych wymaganiom zostang one zdemontowane i
wywiezione poza teren budowy na koszt Wykonawcy .

Za przetrzymywanie materiatldw odpowiedzialny jest Wykonawca robot .

Materiaty lub wyroby powinny by¢ sktadowane, zgodnie z instrukcjami wytwércéw, powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem i zanieczyszczeniem .

Wariantowe stosowanie materiatow

Na etapie akceptacji materialéw (potwierdzonej podpisanym przez inspektora wnioskiem materiatowym), nadzor z
ramienia Zamawiajacego, rozwazy zamian¢ materialdéw rownorzednych zgodnie z art. 29 Prawa Zaméwien
Publicznych.

Wymagania dotyczgce rur i ksztattek.

Ewentualna zamiana rur wymaga akceptacji inwestora, uzytkownika oraz projektanta.
Wszystkie elementy sktadowe sieci kanalizacyjnej wykonywane z tworzyw sztucznych powinny pod wzgledem
jakosci spetnia¢ wymagania podane w odpowiednich aktach normatywnych i posiada¢ odpowiednie certyfikaty.
Zgodnie z tymi wymaganiami, rury i ksztattki powinny mig¢dzy innymi spetnia¢ nast¢pujace warunki:
= nie powinny mie¢ widocznych uszkodzen (wgniecen, rys, pekni¢¢) na powierzchni zewngtrzne;j,

=  bose konce powinny mie¢ we wtasciwy sposéb ukosowane krawedzie

= na bosych koncach powinny by¢ zaznaczone miejsca, oznaczajace gltgbokos¢ weisku w kielich
= plaszczyzny cigcia przy kielichu i bosym konfcu powinny by¢ prostopadte do osi rury,

=  wymiary i ich tolerancje powinny by¢ zgodne z podanymi w normach

=  kazda rura i ksztaltka powinna by¢ fabrycznie oznakowana

Uszczelki powinny mie¢ powierzchnie gtadkie i réwne, bez zadzioréw i wypuktosci.
Kleje powinny by¢ dostarczone w szczelnych pojemnikach, uniemozliwiajacych odparowanie lotnych substancji w
nich zawartych.

2.1. Rury.

Zaprojektowano sie¢ kanalizacji deszczowej z rur kanalizacyjnych kielichowych PVC SN8 litych taczonych na
uszczelki o §rednicy:

¢ 400 SN8 L=472,0m

¢ 315 SN8 L=91,5m

Przykanaliki od wpustéw deszczowych zaprojektowano z rur kanalizacyjnych kielichowych PVC 200 SN8 litych,
faczonych na uszczelki o dtugosci catkowitej L=139,0m

2.2. Studnie.

Zaprojektowano 22 nowe studnie zelbetowe . Studnie D1+D21 z kregéw zelbetowych ¢1,20 m, studnia DO z
kregéw zelbetowych ¢1,50 m.

Przykrycie plyta zelbetowa, pierScieniem odcigzajacym oraz wtazem zeliwno — betonowym ¢600 klasy D400.
Studni¢ DO wykona¢ na istniejagcym kanale deszczowym ®800.

Dolng czg¢$¢ studni wykona¢ murowang grub. 25 cm z bloczkéw betonowych na zaprawie cementowej do wysokosci
20 cm powyzej wierzchu kolektora lub zastosowa¢ dennice¢ prefabrykowana. Powyzej kregi betonowe $rednicy
1,5m.

Wewnatrz studni osadzi¢ stopnie Zzeliwne rozstawione w pionie i poziomie co 30 cm.

Studnie zaizolowa¢ od zewnatrz roztworem asfaltowym do gruntowania studzienek i wpustow deszczowych.
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Potaczenia kregéw na uszczelke gumowa dostarczong przez producenta kregdw. Kregi betonowe z betonu
B45, o wodoszczelnosci W8, mrozoodpornosci F150.

W dolnej czesci studzienek uksztattowac kinety z betonu B20.

W przejsciach rur przez $ciany studni osadzi¢ szczelne tuleje z tworzywa sztucznego z uszczelka.

2.3. Wpusty deszczowe uliczne.

Projekt drogowy zaktada odwodnienie odcinka ul. Gérnej poprzez 30 projektowanych wpustéw ulicznych (Wpl-
Wp30). Wpust uliczny zaprojektowano jako studzienk¢ betonowa ¢ 500 mm z osadnikiem gtgbokosci 1,0 m, z
pier§cieniem odciazajacym PO 1000/650, ptyta zelbetowa PPO 1000/500. Krata wpustu ulicznego tradycyjna,
zatrzaskowa klasy D400 na zawiasach.

2.4. Pompownia wod deszczowych.

Przyjeto zastosowanie automatycznej przepompowni wéd opadowych w zbiorniku $2,5m z betonu B45.
W pompowni nalezy zamontowa¢ pompy zatapialne do $ciekéw zamontowana na fabrycznych stopach
sprzegajacych (1+1 rezerwowa)

Parametry hydrauliczne pracy pomp:

Maksymalny godzinowy naptyw $ciekéw Q= 200 [I/s]

Obliczeniowa wysoko$¢ ponoszenia H=10,0m.

Rzeczywista wydajno$¢ pompy Q= 200 [I/s]

Rzeczywista wysokos$¢ ponoszenia H=10,0m.

Minimalna wysoko$¢ zalania pompy Hmin=407mm
Srednica przewodéw w pompowni DN250mm
Predkos$¢ przeptywu w przewodach przepompowni V=2,34 m/s

Wyposazenie zbiornika przepompowni w technologig:

- Przewody hydrauliczne, DN250, stal nierdzewna

- Orurowanie pompowni ze stali nierdzewnej 1.4301 (wg PN-EN 10088-1) o gr $cianki min 2 mm

- Kolano nierdzewne

- Zwezka nierdzewna

- Wywijka nierdzewna

- Kohierze aluminiowe (wymiany wg PN-EN 1092-4)

- Zasuwa migkouszczelniona, zel. PN10, krétka, z pokrettem (PN-EN 1171, PN-EN 558, PN-EN 1092-2)
- Zawor zwrotny kulowy zel PN 10(PN-EN 12050-4, di. Zabudowy wg PN-EN 558, kolnierze PN-EN 1092-2)
- Prowadnice rurowe ze stali nierdzewnej 1.4301 (PN-EN 10088-1)

- Lancuch z szeklami do pompy ze stali nierdzewnej 1.4401(PN-EN 10088-1)

- Drabinka ztazowa ze stali nierdzewnej 1.4301 (PN-EN 10088-1)

- Uszczelki

- Deflektor ze stali nierdzewnej 1.4301 (PN-EN 10088-1)

- Kominek wentylacyjny ze stali nierdzewnej 1.4301 (PN-EN 10088-1)

- Dwie porgcze ze stali nierdzewnej 1.4301 (PN-EN 10088-1)

- Sruby potaczeniowe ze stali nierdzewnej A2

- Potaczenie rurociggu ttocznego RK-kotnierz/PE

- Elektrody, kofki, silikon itp.

- Wiaz nieprzejezdny ze stali nierdzewnej 1.4301 o wymiarach 1600x900mm

Rurociag ttoczny od przepompowni zaprojektowano z rur PEdn355 SDR26 L=96,0m
Na wiaczeniu do studni D11, w studni zamontowa¢ deflektor.

Ogrodzenie i dojazd do przepompowni.

Pompownia powinna by¢ ogrodzona siatka w ramkach o wysokosci 1,5m osadzonych na stupkach stalowych w
cokole betonowych z brama wjazdowa szer. 3,0m.

Wymiary ogrodzenia: 5 x 5 m.

Dojazd do przepompowni zostanie zapewniony ze strony istniejacej drogi.

Teren w granicy ogrodzenia przepompowni utwardzi¢ warstwa grubego zwiru plukanego grub. 10cm.

2.5. Osadnik piasku i zawiesiny.
Przed przepompownig nalezy zamontowac osadnik piasku i zawiesiny w celu podczyszczenia wod opadowych.
Zaprojektowano osadnik zawiesiny CS2000 Dw = 1540 mm, Dz = 1740 m.

2.6. Regulacja wltazow na istniejgcej sieci deszczowej.
Rzedne wlazéw istniejacych studni kanalizacyjnych nalezy skorelowa¢ z projektowanym poziomem powierzchni
terenu.
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Na istniejacych studniach kanalizacji deszczowej na catym projektowanym obszarze nalezy wymieni¢ ptyty
pokrywowe, pierscienie odcigzajace i wlazy na nowe typu cigzkiego D400 z zeliwa szarego. Regulacji studni
dokona¢ za pomocg pierscieni dystansowych ¢1200 mm z otworem ¢600.
3.0. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
- samochodéw dostosowanych do transportu rur;
- samochodéw samowyladowczych do transportu ziemi;
- samochoddw skrzyniowych
- koparek;
- zurawi budowlanych samochodowych;
- spycharek kotowych lub gasiennicowych;
- sprzetu do zageszczania gruntu;
- sprz¢tu do wykonania obudowy wykopdw
- przyczep dtuzycowych,
- weciagarek mechanicznych lub recznych
- sprzetu do odwadniania wykopow.
Sprzet uzywany do wykonywania robot powinien by¢ bezpieczny, sprawny, sprawdzony i posiada¢ odpowiednie
Swiadectwa dopuszczajace do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Sprz¢t powinien by¢
zaakceptowany przez inspektora nadzoru .
4.0. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i whasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkéw
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okres§lonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa. Wykonawca bgdzie usuwac na biezaco, na
wlasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.
Transport rurociggdw z tworzyw sztucznych
Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym transport

powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne konce wystajace poza skrzynig
tadunkowa nie byly dtuzsze niz 1 metr. Stosy powinny by¢ zabezpieczone przed rozsuwaniem sig.

Transport kregéw
Transport kregdw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji

wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Transport wpustéw zeliwnych i wlazéw
Skrzynki lub ramki wpustéw oraz wlazy moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.
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Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowoduja
segregacji skladnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
Wykonawca zapewni Srodki transportowe w ilo§ci gwarantujacej ciagto$¢ dostaw materialdw, w miare postepu robot.

5.0. WYKONANIE ROBOT

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja, instrukcjami producentdéw urzadzen materiatéw i
sprzetu, sztukg budowlana, oraz obowigzujacymi przepisami i normami.

Za jako$¢, doktadnos$¢ i organizacje wykonywanych robét odpowiada Wykonawca.

Ewentualne zmiany proponowane przez Wykonawce w trakcie realizacji inwestycji, muszg by¢ uzgodnione z
inwestorem, projektantem, a w uzasadnionych przypadkach moze by¢ konieczna ekspertyza, lub ocena specjalistow.
W Zadnym wypadku uzgodnione zmiany nie moga powodowa¢ obnizenia wartosci uzytkowych instalacji, jak
roOwniez wplywac ujemnie na trwato$¢ instalacji.

Przed ostatecznym zamontowaniem poszczegélnych elementdw nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe, dopiero
po skorygowaniu ewentualnych niedoktadno$ci mozna element zamocowa¢ na state .

Niezbe¢dna jest koordynacja robdt drogowych, sanitarnych i pozostatych branz.

Za wtasciwag koordynacje¢ robdt odpowiada kierownik budowy.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wykonaé prace przygotowawcze zwigzane Z pomiarami,
organizacja roboét, ustaleniem miejsc do odktadania ziemi rodzimej, odprowadzeniem wody z wykopu itp., uzyskac¢
zezwolenie na rozpoczecie robot 1 komisyjnie przyja¢ teren pod budowe wraz z niezb¢dnymi reperami
geodezyjnymi.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je W terenie za pomocg
kotkéw osiowych, kotkéw Swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej iloSci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
Projektowang o$ kanatu (przewodu) nalezy oznaczy¢ w terenie w sposdb trwaly i widoczny z zalozeniem ciggu
reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikow, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami.

Koftki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy i osiach wszystkich studzienek, a na odcinkach
prostych co okoto 30+50 m. Na kazdym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty.

Koftki $§wiadki wbija si¢ po dwu stronach wykopu tak, aby istniata mozliwo$§¢ odtwarzania jego osi podczas
prowadzenia robot.

W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadza¢ w $cianach budynkéw w postaci hakow lub
bolcéw. Ciag reperdw roboczych nalezy nawiaza¢ do reperdw sieci panstwowej.

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenia odwadniajace, zabezpieczajace wykopy przed
wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.

Przewiduje si¢ pompowanie bezposrednio z wykopu.

Urzadzenia odwadniajace nalezy kontrolowac i konserwowac przez caty czas trwania robét.

Obnizenia wod gruntowych nalezy dokonywa¢, gdy woda uniemozliwia wykonywanie wykopu. Obnizenia wod
gruntowych nalezy przeprowadza¢ tak, aby nie zostata naruszona struktura w podtozu wykonywanego obiektu, ani
tez w podtozu sasiednich budowli.

5.2. Roboty ziemne

Niezbedna jest wlasciwa koordynacja robét sanitarnych i drogowych.

W rejonie skrzyzowah kanalu z istniejacym uzbrojeniem roboty ziemne prowadzi¢ rg¢cznie z zachowaniem
szczegblnej ostroznosci. Na czas wykonywania robét istniejace uzbrojenie zabezpieczy¢ pod nadzorem
dysponentéw tego uzbrojenia.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodéw
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Podsypka i obsypka powinna spetnia¢ przede wszystkim nast¢pujace wymagania:

- nie powinna by¢ zmrozona
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- nie powinna zawiera¢ przypadkowych ostrych kamieni lub innego rodzaju tamanego materiatu.

Rodzaj podsypki i obsypki zgodnie z dokumentacja projektowa.

Nalezy zwréci¢ uwage na to, aby ani podsypka, obsypka ani tez grunt pod przewodem nie zostaly naruszone (
rozmyty spulchniony, zmarznig¢ty itp.). W przeciwnym razie nalezaloby usuna¢ naruszony grunt na calej
powierzchni dna i zastapi¢ go nowa posypka.

Kanaty i studzienki montowa¢ na wyprofilowanym podtozu z posp6iki dowiezionej o grubosci 0,20 m.

Utozone odcinki rur kanalowych po uprzednim sprawdzeniu spadku ustabilizowa¢ poprzez wykonanie obsypki
piaskowej o grubosci 0,30 m ponad wierzch rury.

Obsypke wykona¢ z zachowaniem dostgpu do dotkéw montazowych. Dotki montazowe zasypa¢ po pozytywnej
probie szczelno$ci ztacz badanego odcinka, zasypa¢ wykopy do rzednych projektowanych.

W przypadku pojawienia si¢ wody gruntowej przewiduje si¢ pompowanie z dna wykopu.

5.3. Roboty montazowe

5.3.1. Ogdblne warunki uktadania przewodéw z tworzyw sztucznych.

Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni.
Poszczegodlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugos$ci rury i mocno
podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlgczy.

Przewody z tworzyw sztucznych nalezy montowa¢ przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, jednakze z uwagi
na zmniejszong elastyczno$¢ przewoddw w niskich temperaturach, zaleca si¢ wykonywac¢ potaczenia w
temperaturze nie mniejszej niz +5°C.

Sposéb montazu przewoddw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z dokumentacja
techniczna.

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze si¢ odbywa¢ dopiero po przygotowaniu podioza.

Przed opuszczeniem rur do wykopu, nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny — nie mogg mie¢ uszkodzen, oraz
zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem poprzez wprowadzanie do rur tymczasowych zamkni¢¢ w postaci
zaslepek, korkow itp.

Laczenie rur z PVC

Przy potaczeniu rur z PVC stosuje si¢ potaczenie kielichowe wciskane z odpowiednio wyprofilowanym
pier§cieniem gumowym.

Przed wykonaniem tego potaczenia nalezy sprawdzi¢ czy bosy koniec rury (ksztaltki) jest sfazowany, jesli nie -
nalezy sfazowaé. Sfazowanie powinna mie¢ kat 15° w stosunku do osi rury i dtugoéé réwnag 2 X g (g- grubosé
Scianki rury).

Odcinki rur zakupione u producenta powinny mie¢ takie sfazowanie, a w specjalnym wgtebieniu kielicha
umieszczong uszczelke.

Wewnetrzne powierzchnie kielicha oraz zewnetrzna powierzchnia bosego konca rury powinny by¢ doktadnie
oczyszczone i osuszone, moga by¢ posmarowane Srodkiem zmniejszajacym tarcie (talk, smar silikonowy itp. -
generalnie $rodki zalecane przez producenta).

Nalezy przy tym sprawdzi¢ prawidlowo$¢ utozenia pier§cienia i doktadno$¢ jego przylegania w kielichu.

Do wcisniecia bosego konca rury w kielich nozna uzy¢ wciskarek r6znego typu, utatwiajacych t¢ czynnosé,
zwlaszcza przy wigkszych $rednicach. Potwierdzeniem prawidtowosci wykonania potaczenia powinno by¢
osiagnigcie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspétosiowos$¢ taczonych elementow.

Podobne wymagania odnosza si¢ do taczenia bosych odcinké6w rur za pomoca nasuwki z pier§cieniem
gumowym. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na to, aby kazdy bosy koniec rury posiadat oznaczenie granicy wcisku.
Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta.

W przypadku cigcia rur nalezy operacj¢ t¢ wykonywaé w taki sposob, aby ptaszczyzna cigcia byla prostopadta do
osi rury.

5.3.2. Montaz studni.
Studzienki montowac¢ na wyprofilowanym podiozu z pospéiki dowiezionej o grubosci 0,20 m.
W przypadku kiedy grunt nie bedzie si¢ nadawat do zasypania nalezy wywiez¢ go na odklad, a zasypanie wykopow

wykona¢ z materialu niewysadzinowego, z zageszczeniem warstwami grubosci 20 cm do wskaznika zaggszczenia
Is=1,0.

5.4. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien
by¢ réwnomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny
z okre$lonym w dokumentacji projektowe;j.
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Zgodnie z opinig geologiczng z uwagi na wystgpowanie w podiozu gruntéw nie nadajacych si¢ do zageszczenia i
zasypania wykopu nalezy wymieni¢ grunt na piasek drobny lub $redni.

6.0. Obmiar robot.
Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiar rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzonych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed
tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardw.

Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary begda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem .

Wykonanie robdt winno by¢ zgodne z zakresem rob6t ujetych w przedmiarze i (ST) oraz obowigzujacymi
przepisami i normami, ktérych wykaz przedstawiono na koncu rozdziatu .

Jednostki obmiaréw rob6t

* m?( metr kwadratowy ) wykonanych i odebranych rob6t budowlanych ,
* m ( metr ) wykonanej i odebranej sieci kanalizacyjnej
* szt (sztuk ) ksztaltek, wlazow, wpustow itp

* r-g (roboczogodzina ) wykonanych i odebranych robét recznych i mechanicznych

7.0. ODBIOR ROBOT
Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja etapom odbioru :
- odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

- odbiorowi robot czgsciowych,
- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega na finalnej ocenie ilo$ci i jako$ci wykonywanych roboét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu .

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot .

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowo$¢ danej czgséci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnie
powiadamia Inspektora Nadzoru, a odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej niz 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru .

Odbidr czesciowy

Odbidr cze$ciowy polega na ocenie ilodci i jakosci wykonanych cze$ci robét . Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru .
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Odbiér ostateczny

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci 1 wartosci .

Catkowite zakoficzenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru .
Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonanych robét z
dokumentacjg projektowa i ST.

W przypadku niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robé6t uzupetniajacych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego .
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac¢ nast¢pujace dokumenty :

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji umowy ,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne ( podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualnie
uzupetniajace lub zamienne )

3. protokéty odbioréw robdt zanikajacych i czeSciowych
4. dziennik budowy i rejestry obmiaréw ( oryginaty )
5. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatow
6. rysunki ( dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych oraz protokoéty odbioru i przekazania tych
robdt
Termin wykonania robdt poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznacza komisja.

QOdbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatym w okresie gwarancyjnym .

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonywany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad w punkcie ,,0dbidr ostateczny robot , .

UWAGA:

Stuzby Zamawiajacego moga dokona¢ szczegdétowych ustalen odno$nie zapewnienia jako$ci wykonawstwa oraz
ustalenia harmonogramu robét, przy czym ustalenia te muszg miescic¢ si¢ w granicach okre§lonych przepisami
prawa budowlanego i obowigzujacych normatywéw i wytycznych dotyczacych wykonawstwa robét, nadzoru
budowlanego i odbioréw technicznych.

Wszelkie dyspozycje Zamawiajacego powodujace zmiany ustalen zawartych w dokumentacji
projektowej powinny by¢ odnotowywane w dzienniku budowy.

8.0. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robdt obejmuje:
- zakup, transport i sktadowanie materialéw niezbednych do wykonania rob6t

- przygotowanie podioza
- wykonanie wykopow

- obudowa wykopow szalunkami skrzynkowymi oraz rozbidrka
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- wykonanie budowy kanalizacji deszczowej

- odwodnienie wykopu podczas prowadzenia robot oraz w przypadku wystgpienia wody gruntowej za pomocg
pompowania z dna wykopu.

- zasypanie wykopu wraz z zageszczeniem do wskaznika zageszczenia zgodnego z dokumentacja
projektowa

- wykonanie préb szczelnosci, préb ci$nienia, badan zaggszczenia podsypki i zaggszczenia
wykopu

- wykonanie podsypki, obsypki i jej zaggszczenia

- Przeglad kamera TV po wykonaniu robét.

9.0. PRZEPISY OGOLNE
9.1. Normy

- PN-B-10736:1999 (lub réwnowazna) Roboty ziemne, wykopy otwarte dla przewodéw
wod-kan.

- PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do

nawierzchi dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji
badania typu, znakowanie, sterowanie jakoScia

- PN-EN 476:2001 Wymagania ogélne dotyczace elementdw stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjne;j

- PN-EN 752-1:2000  Zewnegtrze systemy kanalizacyjne. Pojecia ogélne i definicje

- PN-EN 13476-1:2008 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do

podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji --

Systemy przewoddw rurowych o $ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu
(PP) i polietylenu(PE) - Cz¢$¢ 1: Wymagania ogdlne i wlasciwosci
uzytkowe

- PN-EN 1401-1 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego

bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji PVC czgs¢ 1 —
Specyfikacje rur, ksztatek i systemu.

- PN-EN 1917:2004  Studzienki wlazowe i niewtazowe z betonu niezbrojone, z betonu
zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe

- PN-EN 206-1:2003  Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

- PN-EN 1917 Studzienki wtazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe
- PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni

dla ruchu pieszego i kotowego -- Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakos$cia
- PN-M-74086 lub réwnowazna Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

9.2 Inne dokumenty.
7.  Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — Wymagania techniczne COBRTI INSTAL —

Zeszyt 9

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych Dz. U. Nr 47 poz. 401

9. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.IX.2001 r. w sprawie BHP podczas eksploatacji maszyn i urzadzen
technicznych do robét ziemnych, budowlanych idrogowych. Dz.U. z 2001 r. Nr 118 poz. 1263.
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D-03.02.01A PRZEBUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ

1.0. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

zwigzanych z renowacjg kanatu sanitarnego metoda bezwykopowa na przebudowywanej ulicy Gérnej w Ketrzynie —
drodze powiatowej 3811N.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych wyzej.

1.2. _OKRESLENIA PODSTAWOWE

Kanalizacja sanitarna

a)
b)
c)

=

Kanat sanitarny — liniowa budowla (rurociag) przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia §ciekow
Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania §ciekéw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

Studnia kanalizacyjna — studnia rewizyjna na kanale przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji
kanatéw.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanalu w planie, na
zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekdw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odleglo$¢ pomigdzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

Witaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komoér
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dost¢p do urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a §ciang komory roboczej.

Renowacja regkawem termoutwardzalnym — bezwykopowa metoda wykonania remontu sieci kanalizacyjnej
polegajaca na uzyskania wytrzymatej $cisle przylegajacej do naprawianego kanatu powtoki.
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1.2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows .
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda zgodne z dokumentacja projektowa i wptynie to na pogorszenie
jakosci elementu wykonanych robdt, to takie materialy zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

ZABEZPIECZENIE ROBOT

Wykonawca odpowiada za zabezpieczenie stanowisk pracy i wykonywanie robdt zgodnie ze sztukg budowlang i
przepisami BHP i p.poz.
Wykonawca bgdzie wykonywat prace zgodnie z opracowanym przez kierownika robét planem BIOZ.

BEZPIECZENSTWO I HIGIENA PRACY

Wykonawca rob6t jest zobowigzany do przestrzegania przepisow BHP ogdlnych i branzowych a w szczegdlnosci
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych Dz. U. Nr 47 poz. 401, Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 20.IX.2001 r.
w sprawie BHP podczas eksploatacji maszyn i urzgdzen technicznych do rob6t ziemnych, budowlanych i
drogowych. Dz.U. z 2001 r. Nr 118 poz. 1263.

2.0. MATERIALY

Uzyte materialy powinny odpowiada¢ polskim normom lub réwnowaznym oraz mie¢ aprobaty techniczne i
certyfikaty wydane przez upowaznione instytucje badawcze.
Minimalne wymagania dokumentéw réwnowaznych: zapewnienie zgodno$ci wyrobu z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw wymaganych dla materiatéw do
budowy kanalizacji sanitarne;j.
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem aprobat¢ inspektora nadzoru, w tym celu zobowigzany jest przedstawic z
odpowiednim wyprzedzeniem szczegdtowe informacje dotyczace zamawiania materiatow, odpowiednie aprobaty i
certyfikaty.
Dostarczony material na budowe bedzie musial uzyskaé akceptacj¢ inspektora nadzoru, ktéry zatwierdzi Protokét
Kontroli Dostaw sporzadzony przez Wykonawce. Na tym etapie inspektor nadzoru sprawdzi zgodno$¢
dostarczonego materiatu z wnioskiem materialowym, a takze skontroluje, czy material nie ulegt uszkodzeniu
podczas transportu i nadaje si¢ do wbudowania.
W przypadku zastosowania materiatow nie odpowiadajagcych wymaganiom zostang one zdemontowane i
wywiezione poza teren budowy na koszt Wykonawcy .
Za przetrzymywanie materiatldw odpowiedzialny jest Wykonawca robot .
Materiaty lub wyroby powinny by¢ sktadowane, zgodnie z instrukcjami wytwércéw, powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem i zanieczyszczeniem .

Wariantowe stosowanie materiatow

Na etapie akceptacji materialéw (potwierdzonej podpisanym przez inspektora wnioskiem materiatowym), nadzor z
ramienia Zamawiajacego, rozwazy zamian¢ materialdw rownorzednych zgodnie z art. 29 Prawa Zaméwien
Publicznych.

Wymagania dotyczgce rur i ksztattek.

Ewentualna zamiana materialéw wymaga akceptacji inwestora, uzytkownika oraz projektanta.
Wszystkie elementy sktadowe sieci kanalizacyjnej wykonywane z tworzyw sztucznych powinny pod wzgledem
jakosci spetnia¢ wymagania podane w odpowiednich aktach normatywnych i posiada¢ odpowiednie certyfikaty.

2.1. Technologia renowacji rekawem.

Do renowacji metoda bezwykopowa przy uzyciu technologii rekawa przeznaczono odcinki S1-S12 o dtugosci
L=290,0m.

Istniejaca Srednica rur przeznaczonych do renowacji @200 kamionka.

Odcinek poddany renowacji powinien by¢ wykonany technikg o jak najkrétszym czasie montazu rekawa np.
poprzez utwardzanie promieniami UV na zywicach poliestrowych.

Pierwszym etapem renowacji jest hydrodynamiczne czyszczenie kanatu przy
zastosowaniu wozu ci$nieniowego o ci$nieniu 200bar i wydatku 300 1/min.
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W trakcie czyszczenia zapewniona jest ciggta kontrola stanu przewodu przy pomocy kamery TV. Inspekcja TV
przewodu pozwalajaca okresli¢ stan przewodu oraz dostosowaé technike czyszczenia w zaleznosci od stopnia
zniszczenia przewodu.

Najpierw zabezpiecza si¢ dno kanatu grubg folia, a nastgpnie przy uzyciu wciggarki wciaga rekaw. Po zamocowaniu
na koncach specjalnych korkéw ze §luza powietrzng r¢kaw jest rozdmuchiwany sprezonym powietrzem.

Po rozdmuchaniu rozpoczyna si¢ przejazd zestawu lamp emitujgcych promieniowanie ultrafioletowe o
odpowiedniej dtugodci fali oraz nat¢zeniu. Proces utwardzania jest nadzorowany przez zaroodporng kamere TV oraz
wiele innych czujnikdw rejestrujacych przebieg instalacji. Prawidtowo$¢ utwardzania kontrolowana jest przez
pirometry (bezdotykowe termometry pracujgce w podczerwieni).

Nalezy zastosowac rekaw, ktéry zapewni wytrzymato§¢ mechaniczng, dynamiczng i statyczng na obcigzenia
zewnetrzne i wewnetrzne.

Po utwardzeniu regkawa odcina si¢ koncowki rekawa. Efektem wykonanej renowacji jest uzyskanie wytrzymatej,
$cisle przylegajacej do naprawianego kanatu powtoki.

Po wykonaniu badan kontrolnych poprzez oceng stanu powierzchni wewnetrznej przewodu przy uzyciu kamery
przewdd jest gotowy do eksploatacji.

W trakcie prowadzonych prac niezbedne jest zajecie terenu okoto 100m? (3m na 30m) w obrebie studni, z ktorej
wprowadzany jest rekaw.

Renowacj¢ wykona¢ pomiedzy istniejacymi studzienkami. W tym czasie zapewnic¢ ciaglo$¢ odbioru Sciekow.

Rekaw wzmacniajgcy musi spelnia¢ wszystkie z nast¢pujacych wymagan:
a)nasaczone zywicami poliestrowymi powierzchnie wewngtrzne i zewnetrzne rekawa powinny by¢
gladkie, pozbawione wad w postaci niejednorodnoéci i wtracen cial obcych, konce rekawa powinny
by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi,

b) nasaczanie rekawa przy zastosowaniu podci$nienia lub prézniowych, w warunkach kontrolowanych,

c) barwa rekawa przed zainstalowaniem powinna by¢ na catej jego powierzchni jednakowa pod
wzgledem odcienia i intensywnosci,

d) modut sprezystosci krétkoterminowy nie mniejszy niz 2100MPa wg. PN-EN ISO178,
e) minimalna grubo$¢ rekawa po utwardzeniu dla $rednicy

dn200 - 5,1 mm
f) minimalna sztywno$¢ obwodowa krdtkoterminowa dla srednicy:

dn200 - 2,0 kPa
sztywno$¢ obwodowa krétkoterminowa S badana zgodnie wg PN-EN 1228 oraz liczona na podstawie wzoru

S:L
2%/ )

gdzie:
E — krétkoterminowy modut sprezystosci E [MPa]
wg. PN-EN ISO178
e - grubos¢ $cianki [m]
dm - $rednia $rednica rgkawa [m]
dn=dw+(d,-dw)/2
d, — $rednica zewngtrzna rgkawa  [m]
dy — $rednica wewnetrzna rekawa [m]
g) maksymalne zmniejszenie $rednicy przewodu po renowacji 6%

h) odpornos¢ chemiczna w zakresie pH 4-10 i temperatury do 60°C udokumentowana w aprobacie
dotaczonej do oferty,

1) odporno$¢ chemiczna na wptyw zalegajacych osadow,

j) odporno$¢ na $cieranie tzn. maksymalne dopuszczalne uszkodzenia powierzchni przy wykonywaniu
préb na Scieranie 0,2mm na 100 000 cykli wg normy PN EN 295-3

k) wydluzenie rekawa przy zerwaniu — okreslana zgodnie z normg PN-EN 1393 — minimalna wymagana
warto$¢ 6%
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1) wymiary r¢kawa dobrane do $rednicy kanatu,

m) przyleganie regkawa do powierzchni wewnetrznej kanatu na catej dtugosci rOwnomiernego utwardzenia
rekawa,

n) technologia musi zapewnia¢ mozliwos¢ instalacji rekawa w rurociggu przy infiltracji wéd gruntowych
bez koniecznosci osuszania rurociagu,

o) instalacja rekawa metodg inwersji (odwrdcenia) — niedopuszczone s inne metody instalacji rekawa, w
tym przecigganie rurociggu w przewodzie

p) udokumentowana referencjami i opisem mozliwo$¢ instalacji regkawa dn200mm w ramach
jednorazowej instalacji w kanalizacji o dlugosci co najmniej 100m

q) szczelno$¢ kanatu,

r) zapewnienie wlasciwego stanu kanatu po renowacji w postaci gtadkiej powierzchni kanatu,
odksztatcenia, nieregularnosci wyktadziny dopuszczalne sa w przypadku zmiennej geometrii
naprawianego przewodu (tzn. tuki, zmiany $rednicy naprawianego kanatu, wynikajace z korozji,
przesuni¢¢ na zlaczach, pekni¢¢ materialu rodzimego, stosowania rur o zmiennych s$rednicach itp.

Oferowany rekaw po renowacji musi jednoczesnie spelnia¢ warunek dotyczacy sztywno$ci obwodowej oraz
warunek minimalnej grubosci $cianki.

2.2. Studzienki istniejgce.

Istniejace studnie S1 + S12 nalezy wyremontowac.

Remont studni polega¢ bedzie na wymianie wtazéw na nowe typu ci¢zkiego D400

z zeliwa szarego typu cigzkiego z uzebrowaniem o min masie pokrywy 90 kg

oraz na wymianie plyt Zelbetowych, stopni ztazowych, uszczelnieniu kr¢gdw, remoncie kinet i dostosowaniu ich
rzednych do zmian wynikajacych z remontu rurociagu .

Uksztaltowac kinety z betonu B20 zgodnie z rz¢gdnymi podanymi na profilu podtuznym.

Do regulacji wysokosci posadowienia wlazu zeliwnego stosowaé tworzywowe pierscienie dystansowe.
Regulacji wlazdéw i pierscieni dystansowych wykonywac¢ za pomoca zapraw szybkosprawnych.

Przy wlaczeniu do studni stosowa¢ systemowe kré¢ce dostudzienne.

Istniejace studnie kanalizacyjne nalezy podda¢ bezwykopowej renowacji z wykorzystaniem modyfikowanych
zapraw (chemia budowlana).

Metoda renowacji studni kanalizacyjnych chemig budowlana polega na naniesieniu na czyste powierzchni §cian
studni odpowiednich zapraw siarczanoodpornych, na bazie cementowej, modyfikowanych polimerami z dodatkiem
wlokien z tworzyw sztucznych, przeznaczonych do wykonywania napraw i reprofilacji konstrukcji betonowych i
zelbetowych.

2.3. Regulacja wtazow na istniejgcej sieci sanitarnej.

Rzedne wlazéw istniejacych studni kanalizacyjnych nalezy skorelowa¢ z projektowanym poziomem powierzchni
terenu.

Na istniejacych studniach kanalizacji sanitarnej na caltym projektowanym obszarze nalezy wymieni¢ plyty
pokrywowe, pierscienie odcigzajace i wlazy na nowe typu cigzkiego D400 z zeliwa szarego. Regulacji studni
dokona¢ za pomocg pierscieni dystansowych ¢1200 mm z otworem ¢600.

3.0. SPRZET

Do wykonania rob6t renowacyjnych nalezy uzy¢ nastgpujacego sprzetu :

- kamera TV, kolor, z gtowicg obrotowg ,

- specjalistyczne urzgdzenie do montazu r¢kawa wzmacniajacego umozliwiajace instalacj¢ oraz utwardzenie rekawa
o dtugosci nie mniej niz 200m,

- woz ci$nieniowy dwufunkcyjny,

5.0. PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT

Nasgczony zywica rekaw transportowa¢ do miejsca montazu w izolowanych pojemnikach, w sposéb nie
pogarszajacy wlasciwosci rekawa.
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wpltyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materialéw. Liczba $rodkow
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowg. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na
wlasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

Transport wpustéw zeliwnych i wlazéw
Skrzynki lub ramki wpustéw oraz wlazy moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

6.0. WYKONANIE ROBOT.

Czyszczenie rurociagu

Przed wejsciem do rurociggu (dotyczy studni i komdr), w celu sprawdzenia lub wyczyszczenia rurociggu nalezy
zbada¢ stan atmosfery w kanale w celu okredlenia zawarto$ci substancji toksycznych, palnych oparéw lub braku
tlenu, zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP. Rurociag musi by¢ wentylowany, nalezy stosowa¢ nadmuch
Swiezego powietrza. Z rurociggu usunaé wszystkie wewnetrzne osady: migkkie i twarde (produkty korozji i erozji,
luzne elementy, korzenie). Czyszczenie nalezy prowadzi¢ przy wykorzystaniu specjalistycznego sprzetu. Wszystkie
osady muszg zosta¢ wydobyte na powierzchni¢ i odwiezione na sktadowisko odpadéw. Wywdz odpadéw (m.in. z
czyszczenia) wymaga posiadania specjalnych uprawnien, tj. posiadania przez Wykonawce decyzji administracyjnej
zezwalajacej mu na transport odpadéw.

Inspekcja telewizyjna przedwykonawcza i powykonawcza

Inspekcja kanatu i przytaczy pozwala na dokonanie oceny jego stanu — stopnia oczyszczenia powierzchni kanatu,
wielko$ci ubytkéw i peknigé. Inspekcje rurociagu przeprowadzi¢ przy pomocy kamery TV wprowadzonej do
oczyszczonego rurociggu. Kamera TV ma by¢ kolorowa, samobiezna, z glowicg obrotowa. W trakcie wykonywania
inspekcji glowica kamery powinna by¢ umieszczona centrycznie w osi rurociagu. Nalezy zapewni¢ o$wietlenie
wystarczajace do obejrzenia calego przekroju rurociagu, jako$¢ obrazu nie moze budzi¢ watpliwosci, co do stanu
przewodu. W tekscie widocznym na ekranie muszg si¢ znalez¢ nastgpujace informacje: data/godzina; nazwa ulicy;
numer studzienki poczatkowej i koncowej; $rednica przewodu; dystans bezposredni od studni poczatkowej. Efektem
wykonanej inspekcji jest film video wraz z raportem z wykonanej inspekcji (zawierajacym opis stanu kanatu).

Organizacja przepompowania

Dla zapewnienia cigglosci przeptywu $ciekdw na czas prowadzonych robé6t budowlanych nalezy zaprojektowac i
wykona¢ rurociggi tymczasowe (bypassy) do przepompowania $ciekdw wraz z dostawa, montazem oraz
pdzniejszym demontazem wszelkich niezbednych dla tego celu materialéw i urzadzen. Nie istniejg jakiekolwiek
obejscia istniejacej nitki rurociggu dlatego tez nalezy przygotowaé przewody tymczasowe o przekrojach
zapewniajacych uzyskanie przepustowos$ci odpowiadajacej przepustowosci istniejacego przewodu.

Instalacja rekawa wzmacniajacego
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Dtugosci przygotowywanych do renowacji odcinkéw zostang ustalone w trakcie realizacji robot poniewaz
uzaleznione beda od konfiguracji terenu (mozliwo$¢ dojazdu sprzetu) oraz zalaman trasy w poziomie i pionie.
Technologia rekawa termoutwardzalnego musi umozliwia¢ wykonanie instalacji rgkawa w odcinkach o dtugosci co
najmniej 100m. Instalacje regkawa wzmacniajacego rozpocza¢ od wprowadzenia do oczyszczonego kanatu cienkiej
folii z polietylenu, nylonu lub wiékna poliestrowego dostosowanego do ksztaltu rurociggu. Regkaw wzmacniajacy
nasgczony zywica poliestrowa zamontowa¢ wewnatrz rurociagu. Instalacje rekawa wzmacniajacego prowadzié
miarowo przy uzyciu tasmociagu z systemem rolek. Nie dopuszczalne jest montowania rgkawa wzmacniajacego w
spos6b mogacy prowadzi¢ do zgniatania filcu powodujac lokalne przemieszczanie zywic. Nie dopuszcza si¢
przeciggania r¢kawa w kanale przy uzyciu wyciagarek badz w inny sposéb. Rgkaw wzmacniajacy powinien by¢
odwracany pod wplywem ci$nienia hydrostatycznego wody dobranego w taki sposdb, aby uzyska¢ przenicowanie
rekawa od punktu poczatkowego do punktu koncowego i utrzymanie rgkawa w stanie $cistego przylegania do
Scianek kanatu. Podczas instalacji nalezy zachowa¢ ostrozno$¢, aby nie dopusci¢ do przeciazenia widkien materiatu
rekawa.

Po zakonczeniu procesu instalacji rekawa wzmacniajgcego nalezy przy zastosowaniu niezaleznego zrodta podgrzaé
wode wypelniajaca r¢kaw do temperatury wymaganej do utwardzenia zywicy lub poda¢ parg. Wymagane jest
uzycie odpowiedniego zrddia ciepla i urzadzenia do cyrkulacji. Urzadzenia te powinny zapewni¢ dostarczenie
wystarczajacej energii cieplnej dla umozliwienia utwardzenia rgkawa o $rednicy 200mm i dlugosci min 100m
potwierdzone referencjami z juz wykonanych 3 instalacji proponowanego w ofercie rgkawa w kanalizacji o
przekroju kotowym o érednicy co najmniej 200 mm i dtugosci pojedynczej instalacji min. 100m. Zrédto ciepta musi
by¢ wyposazone w odpowiednie mierniki temperatury na wlocie i wylocie. Czynno$ci zwigzane z procesem
utwardzania zywicy nalezy wykona¢ zgodnie z procedura producenta. Po wykonaniu prac renowacyjnych na
podstawie inspekcji TV nalezy otworzy¢ przytacza wpigte do kanatu na tréjnik lub wcinke.

Badanie rurociagu po wykonaniu renowacji

Dla kazdego odcinka kanalu po wykonaniu renowacji nalezy przeprowadzi¢ ocen¢ stanu wyktadziny kanatu.
Sprawdzenia dokona¢ wizualnie przy pomocy kamery TV. Dokladna procedura sprawdzania tzn. mi¢gdzy innymi
przygotowanie rurociaggu do préby, warunki jej przeprowadzenia, czas trwania itp. powinny zosta¢ okre§lone w
projekcie.

6.0. Obmiar robot.
Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiar rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzonych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed
tym terminem. Wyniki obmiaru bgdg wpisane do rejestru obmiardw.

Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary begda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinké6w robdt, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem .

Wykonanie robdt winno by¢ zgodne z zakresem rob6t ujetych w przedmiarze i (ST) oraz obowiazujacymi
przepisami i normami, ktérych wykaz przedstawiono na koncu rozdziatu .

Jednostki obmiaréw robdt

e m?( metr kwadratowy ) wykonanych i odebranych robét budowlanych ,
* m ( metr ) wykonanej i odebranej sieci kanalizacyjnej
e szt (sztuk ) ksztattek, wtazéw, wpustdw itp

* r-g(roboczogodzina ) wykonanych i odebranych robét recznych i mechanicznych
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7.0. ODBIOR ROBOT
Rodzaje odbioréw robot

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja etapom odbioru :
- odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

- odbiorowi robot czgsciowych,
- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega na finalnej ocenie ilo$ci i jako$ci wykonywanych roboét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu .

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postgpu robot .

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowo$¢ danej czgséci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnie
powiadamia Inspektora Nadzoru, a odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej niz 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru .

Odbidr czeSciowy

Odbidr cze$ciowy polega na ocenie ilodci i jakosci wykonanych cze$ci robdt . Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru .
Odbiér ostateczny

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci 1 wartosci .

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bgdzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru .
Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonanych robét z
dokumentacjg projektowa i ST.

W przypadku niewykonania wyznaczonych rob6dt poprawkowych lub robét uzupetniajacych, komisja przerwie
swoje czynnoSci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego rob6t
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego .
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty :

7. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji umowy ,

8. szczegdtowe specyfikacje techniczne ( podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualnie
uzupelniajace lub zamienne )

9. protokoty odbioréw robét zanikajacych i cze§ciowych
10. dziennik budowy i rejestry obmiaréw ( oryginaty )
11. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow

12. rysunki ( dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych
rob6t
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Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetiajacych wyznacza komisja.

QOdbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usuni¢ciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatym w okresie gwarancyjnym .

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonywany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad w punkcie ,,0dbidr ostateczny robo6t , .

UWAGA:

Stuzby Zamawiajacego moga dokona¢ szczegdtowych ustalen odno$nie zapewnienia jako$ci wykonawstwa oraz
ustalenia harmonogramu rob6t, przy czym ustalenia te musza miesci¢ si¢ w granicach okre§lonych przepisami
prawa budowlanego i obowigzujacych normatywéw i wytycznych dotyczacych wykonawstwa robét, nadzoru
budowlanego i odbioréw technicznych.

Wszelkie dyspozycje Zamawiajacego powodujace zmiany ustalen zawartych w dokumentacji
projektowej powinny by¢ odnotowywane w dzienniku budowy.

8.0. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robét obejmuje:
- zakup, transport i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robét

- wykonanie renowacji kanatu sanitarnego tj. metoda bezwykopowa —r¢gkawem termoutwardzalnym
- wykonanie remontu istniejgcych studni.
- wykonanie préb szczelnosci, prob cisnienia,

- Przeglad kamera TV po wykonaniu roboét.

9.0. PRZEPISY OGOLNE
9.1. Normy

- PN-B-10736:1999 (lub réwnowazna) Roboty ziemne, wykopy otwarte dla przewodéw
wod-kan.

- PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do

nawierzchi dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji
badania typu, znakowanie, sterowanie jakoS$cia

- PN-EN 476:2001 Wymagania ogélne dotyczace elementdw stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjne;j

- PN-EN 752-1:2000  Zewnetrze systemy kanalizacyjne. Pojecia ogélne i definicje

- PN-EN 13476-1:2008 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do

podziemnego bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji --

Systemy przewoddw rurowych o $ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu
(PP) i polietylenu(PE) - Cz¢$¢ 1: Wymagania ogdlne i wlasciwosci
uzytkowe

- PN-EN 1401-1 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego

bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji PVC cze$¢ 1 —
Specyfikacje rur, ksztalek i systemu.

- PN-EN 1917:2004  Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojone, z betonu
zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe

- PN-EN 206-1:2003  Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é¢

- PN-EN 1917 Studzienki wtazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe
- PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni

dla ruchu pieszego i kotowego -- Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoS$cia
- PN-M-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

9.2 Inne dokumenty.
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10. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — Wymagania techniczne COBRTI INSTAL —
Zeszyt 9

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych Dz. U. Nr 47 poz. 401

12. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.IX.2001 r. w sprawie BHP podczas eksploatacji maszyn i urzadzen
technicznych do robdt ziemnych, budowlanych idrogowych. Dz.U. z 2001 r. Nr 118 poz. 1263.
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza gruntowego przy realizacji
rob6t zwigzanych z przebudowa ulicy Goérnej w Ketrzynie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

e roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

*  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

e walcoéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczedniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprz¢tu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzgdnych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza
nalezy kontynuowaé¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podloza (Is)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I, dla:
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtérny modul odksztalcenia podloza wedlug PN-S-02205:1998[3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zagg¢szczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zagg¢szczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiardw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta co 100m
2 | R6éwnos$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | R6é6wnos$¢ poprzeczna co 100 km
4 | Spadki poprzeczne co 100m
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie * co 100 m
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
podioza raz na 600 m?

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5 cm.

6.2.3. R6wnos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podluzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancja *+ 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre§lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porOwnanie wartoSci moduldw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-
02205:1998[3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zagegszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
»  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
»  profilowanie dna koryta lub podtoza,
*  zageszczenie,
e utrzymanie koryta lub podtoza,
*  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.02. WYKONANIE WARSTWY MROOCHRONNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej przy realizacji rob6t zwigzanych z przebudowa ulicy Gérnej w
Ketrzynie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej, stanowiacejh czg$¢ ulepszonego podioza, w przypadku gdy podloze stanowi grunt
wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej sg:
- piaski, posp6tki
- zwir i mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa

2.3.1. Kruszywo

Wymagania dla kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych podtoza ulepszonego
przedstawiono w tablicy 5.1.

Wszystkie wlasciwo$ci podane w normie PN-EN 13242, a niewymienione w tablicy 5.1., sa charakteryzowane

kategorig NR (brak wymagania).
Tablica 5.1.

Wymagane wilasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci kruszywa do

Punkt mieszanek niezwigzanych przeznaczonych | Odniesieni

w do: edo
normie Wiasciwosé tablicy w
Pgé}ilz\] podloza ulepszonego P;I;I;ilz\]

KR3

4.1.+4. . 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16;

). |ZesEwsit# 22.4: 31,5, 45; 56: 63190 Tabl 1

Wszystkie frakcje dozwolone
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Wymagane wtasciwosci kruszywa do
Punkt mieszanek niezwigzanych przeznaczonych | Odniesieni
' do: e do
normie Wiasciwosé tablicy w
Pg;il; podtoza ulepszonego Pgé?;
KR3
L Gc80/20,
43.1. Eaztle“(‘)‘f;‘flgigjaii 9331, Gr80, Tabl. 2
g GA75
Warto$ci graniczne i tolerancje uziarnienia kruszywa
4.3.2. | grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1, GTcNR Tabl.3
odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii
Tolerancje uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa GT-NR
4.3.3. | o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1, e Tabl. 4
R - .. GTANR
odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii
Ksztatt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-4
a) wskaznik ptaskosci, FINg Tabl.5.
kategoria nie wyzsza niz
4.4.
lub
b) wskaznik ksztattu, SINR Tabl. 6.
kategoria nie wyzsza niz
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
45 powier;c'hni przekruszonej lub lamanych oraz ziaren Crr Tabl. 7.
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytu
wg PN-EN 933-1 SDektarowana Tabl. 8
16 a) w kruszywie grubym
| b) w kruszywie drobnym
fDeklarowana Tabl. 8
Wiasciwos$¢ niebadana na pojedynczych
4.7. |Jakos$¢ pytlu frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan p. 2.2.+2.4. WT4
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wg
32 PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz LAnk Tabl. 9
53 Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego wg PN-EN Mpe Tabl. 11
7 11097-1 Deklarowana )
5.4. | Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
55 Nasigkliwos$¢ ® wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, § albo WenNR
19 WA 2
6.2. | Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASNr Tabl. 12
6.3. | Calkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 Snr Tabl. 13
Brak substancji szkodliwych w stosunku do
6.4.3. | Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepiséw
6.4.4. | Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak,: drevyno, s,zklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
11\/;r607z_(10dp0rnosc na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN | skaly magmowe i przeobrazone: F4
7.3.3. katego;ia nie wyzsza niz - kruszywa z recyklingu: FI10 Tabl. 18
(F259)
Zalacz Sktad materialow Deklarowan
nik C y y
b) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej nasigkliwosci WA242 nalezy wykona¢ badanie

mrozoodpornosci
Pod warunkiem, gdy warto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m.

)
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2.4. Wymagania dla geowl6kniny

Nie przewiduje si¢ uzycia geowtoknin.

2.5. Skladowanie materialéw
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca rob6t powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w
miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
- rOwniarek,
- walcow statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza”.

Warstwa mrozoochronna powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa i mieszanki

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokoSciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggni¢to grubos¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy mrozoochronnej o grubosci powyzej 20
cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastgpnej warstwy
moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienic¢
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwos$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.
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Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podluznymi cze$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi cze$ciowo nakladajacymi sie, w
kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa mrozoochronna powinna by¢ zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia Is kazdej warstwy nie mniejszego niz
1,00.

W przypadku gdy trudne jest okreslenie wskaznika zageszczenia, mozna postuzy¢ si¢ metoda oznaczenia

wskaznika odksztalcenia I, na podstawie obcigzen ptytowych opisanego w PN-S 02205.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j.

Do kontroli prawidlowego zaggszczenia dopuszcza si¢ uzycie sond dynamicznych. Do interpretacji wynikéw mozna
postuzy¢ si¢ normg PN-B-04452. Do biezacej kontroli zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypéw dopuszcza si¢
wykorzystanie ptyt dynamicznych po ich odpowiednim skalibrowaniu.

5.4. Odcinek probny

Nie przewiduje si¢ wykonania odcinka prébnego.

5.5. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podioza ulepszonego

6.2.1. Postanowienia ogolne

Do podtoza ulepszonego powinny by¢ stosowane nastg¢pujace mieszanki kruszyw:

0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45; 0/63.

6.2.2. Zawartos¢ pylu
Maksymalna zawarto$¢ pylu w mieszance kruszywa do podloza ulepszonego powinna spelnia¢ wymagania kategorii
podanej w tablicy 6.3. Zawartos$¢ pytu nalezy okresla¢ wedlug PN-EN 933-1

Nie okre$la si¢ wymaganej minimalnej zawarto$ci pylu w mieszance kruszywa do podtoza ulepszonego.

6.2.3. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedltug PN EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszance niezwigzanej powinna spetniaé wymagania
podane w tablicy 6.3.

6.2.4. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, kategoria Gy, o wymiarach ziaren 8 < D <63
mm, przeznaczonej do podloza ulepszonego powinno spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 6.1+6.7.
Jako wymagane obowigzuja wartosci liczbowe podane na tych rysunkach.

Dla mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do podtoza ulepszonego, ktéra bedzie potozona ponizej 20 cm od gérnej
powierzchni tej warstwy jest wymagane jedynie ograniczenie zawartosci pytu podane na rys. 6.1+6.7, a dla warstwy
odsaczajacej — rowniez wodoprzepuszczalnose.
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Rys. 6.1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/8 do podtoza ulepszonego
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Rys. 6.2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/11,2 do podioza ulepszonego
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Rys. 6.5. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5 do podtoza ulepszonego
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Rys. 6.7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 do podioza ulepszonego

6.2.5. Wodoprzepuszczalno$¢ i wrazliwos¢ na mroz

Podloze ulepszone nie powinno by¢ wrazliwe na mrdéz. Natomiast wodoprzepuszczalnos$¢ jest wymagana, jezeli
podloze petni jednoczesnie funkcje warstwy odsaczajace;.

Wrazliwo$§¢ mieszanki na mréz jest okreslana na podstawie wskaznika piaskowego SE. Ponadto, nalezy deklarowaé
warto$¢ wskaznika plastycznosci I,

W wypadku, gdy warstwa moze by¢ narazona na dzialanie wody gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie
konstrukcji nawierzchni np. przez zastosowanie warstwy odsaczajacej. Warstwa ta powinna by¢ wykonana z
mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po zageszczeniu do wymaganego wskaznika zageszczenia powinna
charakteryzowac si¢ wspéiczynnikiem filtracji k1o > 8 m/dobe (kig >0,0093 cmy/s).

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podtoza ulepszonego powinny spetniaé wymagania dotyczace
nieprzenikania czastek migdzy podtozem ulepszonym a podtozem gruntowym, zgodnie z zalezno$cia:

Dis/ dss <5. (1)

Jezeli warunek (1) nie jest spelniony, wéwczas na podlozu gruntowym nalezy ulozy¢é warstwe odcinajaca,
zapewniajaca spelnienie tego warunku, albo odpowiednio dobrang geowtdkning lub geotkaning. Ochronne
wlasciwosci geowldkniny lub geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podloza, wyznacza si¢ z
warunku:

dso/ Og>1,2. )
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Masa powierzchniowa geowtékniny lub geotkaniny powinna by¢ nie mniejsza niz 200 g/m>.

6.2.6. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanki do podloza ulepszonego nalezy wykona¢ po jej zageszczeniu do wskaznika zageszczenia I
= 1,0 1 po 96 godzinach przechowywania w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wedlug PN-EN 13286-47. Wymagane

wartos$ci wskaznika CBR podano w tablicy 6.3.
Tablica 6.3. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do podloza ulepszonego

wg PN-EN 1367-1,
kategoria nie wyzsza niz:

Wymagane wtasciwosci mieszanki | Odniesieni
Rozdziat niezwigzanej przeznaczonej do: e do
w PN-EN Wiasciwos¢ podtoza tablicy w
13285 ulepszonego PN-EN
KR3 13285
431 U'ziarr.lienie mieszanki 0/8, 0/11,2, 0/16, 0/22,4, 0/31,5, 0/45, Tabl. 4
niezwigzanej 0/63
432, |Maksymalna zawartos¢ pylu, UFs Tabl. 2
kategoria nie wyzsza niz:
4.3.2. Minimalna zawarto$¢ pytu LFxr Tabl. 3
433, Z'a-warto.s'.é nadziarna, kategoria nie 0Coo Tabl4i6
nizsza niz:
4.4.1. | Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg rys. 6.1.+6.7. | Tabl. 516
Wymagania wobec uziarnienia
449 poszczegdlnych partii — poréwnanie z Brak wymagasi Tabl. 7
deklarowang przez producenta
warto$cig (S)
Wymagania wobec uziarnienia na
4.4.2 . | sitach kontrolnych — réznice w Brak wymagan Tabl. 8
przesiewach
45 Wrazliwo$¢ na mréz; 35 i
o wskaznik piaskowy SE, co najmniej
Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) IA i
wg PN-EN 1097-1, kategoria nie R
WYyZsza niz:
Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) Deklarowana -
wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpg
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) Fio i

Warto$¢ CBR [%] po zaggszczeniu do
wskaznika zaggszczenia I, = 1,0 1

moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej:

Warstwa mrozoochronna, odsgczajaca
i odcinajaca — 35
warstwa wzmacniajgca — 40

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora do

wskaznika zageszczenia I = 1,0; 20,0093 )
wspOtczynnik filtracji ko [cm/s], co

najmniej:

Zawarto$¢ wody w mieszance

zaggszezanej, [%(m/m)], wilgotnos¢ 70+100 -

optymalna wg metody Proctora

6.3. Badania przed przystapieniem i w czasie robo6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie

wiladciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
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6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w warstwy mrozoochronne;j

Lp. Wyszczeg()lr.lienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢ badan
pomiaréw i pomiardw
1 | Szeroko$¢ warstwy co 100m
2 | R6éwnos$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | R6wnos$¢ poprzeczna co 100m
4 | Spadki poprzeczne co 100m
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100m
Uksztaltowanie osi w planie co 100 m
Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m*

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Sprawdza si¢ rzedne osi podluznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m.
Wartosci dopuszczalnych odchylen w stosunku do rzgdnych projektowych okresla tabela:

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Dopuszczalne odchylenie

Podtoze -2 cm, +0 cm

Wymaga si¢, aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.
Nieréwnoéci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja * 0,5%.
6.3.5. Rze¢dne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o wigcej niz =+ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledoéw technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng
grubos¢ tych warstw.
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich
wlasciwos$ciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena
grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zagegszczenia Is kazdej warstwy nie
mniejszego niz 1,00.
W przypadku gdy trudne jest okreslenie wskaznika zaggszczenia, mozna postuzy¢ si¢ metoda oznaczenia
wskaznika odksztalcenia I, na podstawie obcigzen ptytowych opisanego w PN-S 02205.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;.
Do kontroli prawidlowego zaggszczenia dopuszcza si¢ uzycie sond dynamicznych. Do interpretacji wynikow mozna
postuzy¢ si¢ norma PN-B-04452. Do biezacej kontroli zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypdw dopuszcza sig¢
wykorzystanie ptyt dynamicznych po ich odpowiednim skalibrowaniu.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyr6wnane i powtérnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy .
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy mrozoochronnej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o gruboéci i jako$ci okreslonej
w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



DROMOS Spotka z o.0 . Przebudowa ulicy Gornej w Ketrzynie

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986.

10. WT-4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych 2010. Wymagania techniczne.
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D-04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie przy realizacji robot
zwigzanych z przebudowa ulicy Gérnej w Ketrzynie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg Wymagah Technicznych WT-4 2010 Mieszanki
niezwigzane do drég krajowych i obejmuja ST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszczegélnych
rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw
Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczacych poszczegélnych rodzajéw podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Kruszywo
Wymagania dla kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do podbudowy przedstawiono
w tablicy 1.

Wszystkie wlasciwosci podane w normie PN-EN 13242, a niewymienione w tablicy 1., sa charakteryzowane
kategorig NR (brak wymagania).
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Tablica 1.

Przebudowa ulicy Gornej w Ketrzynie

Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane witasciwosci kruszywa do mieszanek

Punkt niezwigzanych przeznaczonych do: Odniesieni
w edo
normie Wiasciwos¢ dbud ry— dbud dniczel tablicy w
PN.EN podbudowy pomocniczej | podbudowy zasadniczej PN.EN

nawierzchni drogowej nawierzchni drogowej
13242 L L 13242
obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem
KR3 KR3
LI Zestaw sic # 0,063;0,5; 1;2:4;5.6;8: 11.2; 16:22.4;31,5 | Tabl. 1
Wiszystkie frakcje dozwolone
Gc85/15,
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Ge85, Ce80/20,
4.3.1. LS . Gr80, Tabl. 2
kategoria nie nizsza niz Ga85
GAT5
Warto$ci graniczne i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na sitach
4.32. posrednich wg PN-EN 933-1, odchylenia GTeNR GTc20/15 Tabl.3
nie wieksze niz wedtug kategorii
Tolerancje uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o ciaglym
433. |uziarnieniu wg PN-EN 933-1, TR, G110, Tabl. 4
L2 . GTANR GTa20
odchylenia nie wigksze niz wedlug
kategorii
Ksztalt kruszywa grubego- wg PN-EN
933-4%
a) wskaznik ptaskosci, Fixg Flso Tabl>.
4.4. |kategoria nie wyzsza niz
lub
b) wskaznik ksztattu, SInr Slss Tabl. 6.
kategoria nie wyzsza niz
Kategorie procentowych zawarto$ci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
4.5. |tamanych oraz ziaren catkowicie Cnr Coor3 Tabl. 7.
zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytu
Wg PN-EN 933‘1 fDeklarowana fDeklarowana Tabl 8
a) w kruszywie grubym
4.6 b) w kruszywie drobnym
y y fDeklarowana fDeklarowana Tabl 8
\ Witasciwos$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
4.7. | Jakos¢ pylu tylko w mieszankach wg wymagan p. 2.2.+2.4,
Odpornos$¢ na rozdrabnianie kruszywa
5.2. | grubego wg PN-EN 1097-2, kategoria nie LAso LAs Tabl. 9
WYyZsza niz
53 Odpornos$¢ na $cieranie kruszywa Mpe MbpEk Tabl 11
" | grubego wg PN-EN 1097-1 Deklarowana Deklarowana '
5.4. SES(’;%SC wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Deklarowana Deklarowana
55 Nasigkliwos$é¢ ® wg PN-EN 1097-6, WenNR WenNR
" |rozdziat 7, 8 albo 9 WA 2 WA 2
6. Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg ASar ASxr Tabl. 12

PN-EN 1744-1
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Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek

Punkt niezwigzanych przeznaczonych do: Odniesieni
w edo
normie Wiasciwos¢ Po— —| tablicy w

podbudowy pomocniczej | podbudowy zasadniczej
PN-EN . . : . . . PN-EN
nawierzchni drogowej nawierzchni drogowej
13242 S S 13242
obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem
KR3 KR3
63. Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN Sag Sag Tabl. 13
1744-1
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg
6.4.2.1. | PN-EN 1744-1. p. 19.3, kategoria nie Vs Vs Tabl. 14
WYyZsza niz:
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2. | wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu Brak rozpadu
EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.3. | wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu Brak rozpadu
EN 1744-1, p.19.2

Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska wg

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg odrebnych przepiséw

6.4.3. PN-EN 1744-3

Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkto i plastik, mogacych

6.4.4. | Zanieczyszczenia ) ) ,
pogorszy¢ wyréb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
7.2. 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBia SBra Tabl.15
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa skaty magmov've ! skaty magmov've !
8/16 wg PN-EN 1367-1 przeobrazone: F4 przeobrazone: F4
7.3.3. Kat .. . . - kruszywa z recyklingu: | - kruszywa z recyklingu: | Tabl. 18
ategoria nie wyzsza niz Fl0 Fl0
(F25) (F25)
Zneilll(qccz Skfad materiatowy Deklarowany Deklarowany

a) Podstawa oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna bada¢
wskaznik ksztattu

b) Jezeli kruszywo nie spelnia warunku maksymalnej nasigkliwosci WA242 nalezy wykona¢ badanie
mrozoodporno$ci

c) (F25) pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3.2. Woda
Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.




DROMOS Spotka z o.0. Przebudowa ulicy Gornej w Ketrzynie

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialdéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe¢ powinno spetnia¢é wymagania okre§lone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D;s
dss <5 (1)
w ktérym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrana geowtdkning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu,
wyznacza si¢ z warunku:

dSO

Ogw <12 2)

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo -umowna S$rednica poréw geowtékniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca si¢ na
geowlOkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Og9 powinna by¢ podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania podbudowy powinny by¢ wczes$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia

rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnoéci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegllnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo ukltadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
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spadkéw 1 rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloScia wody i1 réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

5.5. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
- okreélenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci warstwy po
zageszczeniu,
- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszcezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania
i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ okoto 100m2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZzeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to
jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewta$ciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Postanowienia ogodlne
6.1.1. WartoSci graniczne i tolerancje

Wymagane wlasciwo$ci mieszanek niezwigzanych zawarto w tablicy 6.3. Podane warto$ci graniczne i tolerancje
zawieraja rozrzut wynikajacy ze zréznicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod pobierania i dzielenia
probki oraz przedziatu ufnosci.

6.1.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe wilasciwosci i spetniaty
wymagania podane w tablicy 6.3. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowa¢ si¢ rOwnomierna wilgotnoscia.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okre§lona wedtug PN-EN 13286-
2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 6.3.

Za miarodajne uznaje si¢: uziarnienie mieszanki, zawarto$¢ pylu, zawarto$§¢ nadziarna i wskaznik piaskowy
okreslone po pigciokrotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora lub dla mieszanki kruszywa pobranej na budowie z
Zageszczonej warstwy.

6.1.3. Istotne cechy srodowiskowe

Mieszanki z kruszyw naturalnych mozna zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddzialywuja szkodliwie na
srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej
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6.3.1. Postanowienia ogélne
Do podbudowy pomocniczej powinny by¢ stosowane nastgpujace mieszanki niezwigzane: 0/31,5.
6.3.2. Zawartos¢ pylu

Maksymalna zawarto$¢ pytu w mieszance niezwigzanej do podbudowy pomocniczej powinna spetnia¢ wymagania
kategorii podanej w tablicy 6.3. Zawarto$¢ pytu nalezy oznacza¢ wedlug PN-EN 933-1.

Nie okre$la si¢ wymaganej minimalnej zawarto$ci pylu w mieszance niezwigzanej do podbudowy pomocnicze;j.
6.3.3. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszance niezwigzanej powinna spelniaé wymagania
podane w tablicy 6.3.

6.3.4. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do podbudowy pomocniczej
powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 6.3.4. Jako wymagane obowigzuja tylko warto$ci liczbowe
podane na tych rysunkach.
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Rys. 6.3.4. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy-pomocniczej

Aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na rysunku 6.3.4, 90%
uziarnien zbadanych w ramach Zakladowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6 miesigcy powinno spetniaé
wymagania podane w tablicach 6.1.16.2.

Tablica 6.1. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem S deklarowanym przez
producenta

Pordéwnanie z deklarowanym S - tolerancja przesiewu przez sito

Mieszanka [%(m/m)]
uezwigzana 1743 1 2 4 | 56| 8 112 | 16 | 224 | 315

0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Wartosci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte mi¢dzy granicznymi
warto$ciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 6.3.4) z uwzglgdnieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 6.1. oraz spetnia¢ wymagania ciaglo$ci uziarnienia podane w tablicy 6.2.

Tablica 6.2. Roznice przesiewow przy badaniu cigglosci uziarnienia mieszanki niezwigzanej
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Minimalna i maksymalna zawartosé frakcji w mieszance - réznice przesiewow

0,
Mieszanka Loofmfm)]
12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.,4 16/31,5
min. | max | min. | ma | min. | max | mi | max | min | max | min | max | min. | max | mi | max
X n . . n
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

6.3.5. Wodoprzepuszczalno$¢ i wrazliwos¢ na mroz

Mieszanka niezwigzana do podbudowy pomocniczej powinna spetnia¢ wymagania wg tablicy 6.3.

Podbudowa pomocnicza nie powinna by¢ wrazliwa na mréz. Wrazliwo§¢ mieszanki na mréz nalezy okre$la¢ na
podstawie wskaznika piaskowego SE.

Nie stawia si¢ wymagania wodoprzepuszczalnosSci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
pomocniczej.

6.3.6. Wskaznik nosnosci CBR

Wymagane warto$ci wskaznika CBR podano w tablicy 6.3. Badanie CBR mieszanki do podbudowy pomocniczej
nalezy wykonaé po jej zageszczeniu do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania w
wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wedlug PN-EN 13286-47.

6.4. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

6.4.1. Postanowienia ogélne
Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nast¢pujace mieszanki niezwiazane: 0/31,5.
6.4.2. Zawartos¢ pylu

Maksymalna zawarto$¢ pylu w mieszance niezwigzanej do podbudowy zasadniczej powinna spelnia¢ wymagania
kategorii podanej w tablicy 6.3. Zawarto$¢ pytu nalezy oznacza¢ wedlug PN-EN 933-1.

Nie okresla si¢ wymagania minimalnej zawarto$ci pylu w mieszance kruszywa do podbudowy zasadnicze;j.
6.4.3. Zawarto$¢ nadziarna

Okre$lona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszance niezwigzanej powinna spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 6.3.

6.4.4. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej powinno spetnia¢
wymagania przedstawione na rysunku 6.4.4. Jako wymagane obowiazuja wartosci liczbowe podane na ponizszym
rysunku.
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Rys. 6.4.4. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej

Aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanki, oprdcz wymagan podanych na rysunku 6.4.4., 90%
uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesi¢gcy powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicach 6.1.
16.2.

Krzywa uziarnienia SDV deklarowana przez producenta mieszanki powinna miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych
uziarnienia 6.4.4., ograniczonych przerywanymi liniami SDV z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 6.1., oraz spetnia¢ wymagania cigglosci uziarnienia zawarte w tablicy 6.2.

6.4.5. Wodoprzepuszczalno$¢ i wrazliwos$¢ na mroz

W wypadku, gdy podbudowa moze by¢ narazona na dzialanie wody gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie
konstrukcji nawierzchni np. przez zastosowanie warstwy odsaczajacej. Warstwa ta powinna by¢ wykonana z
mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po zageszczeniu do wymaganego wskaznika zageszczenia (I, > 1,00)
powinna charakteryzowa¢ si¢ wspotczynnikiem filtracji k19 > 8 m/dobe (k1o >0,0093 cm/s).

6.4.6. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanki do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ po jej zaggszczeniu do wskaznika zaggszczenia
I, = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymagane
wartos$ci wskaznika CBR podano w tablicy 6.3.

Tablica 6.3. Wymagane wlasciwoséci mieszanki niezwigzanej podbudowy

Wymagane wlasciwosci mieszanki
niezwigzanej przeznaczonej do: Odniesieni
Rozdziat podbudf)wy. podbud'owy e do
w PN-EN Wtasciwos¢ pomocnicze) zasa.dmczej' tablicy w
13285 nawierzchni nawierzchni PN-EN
drogowej obcigzonej | drogowej obcigzonej 13285
ruchem ruchem
KR3 KR3
43, |Uziamienic mieszanki 0/31,5 0/31,5 Tabl. 4
niezwigzanej
432, | Maksymalna zawartoS¢ pytu, UFn UF, Tabl. 2
kategoria nie wyzsza niz:
4.3.2. | Minimalna zawarto$¢ pylu LFxr LFnr Tabl. 3
433, |Zawartosc nadziarna, kategoria 0Cvo 0Coo Tabl.4 i 6
nie nizsza niz:
441 Ugziarnienie Krzywe uziarnienia | Krzywe uziarnienia Tabl. 516
wg rys. 6.8. wg rys. 6.11.
Wymagania wobec uziarnienia
449, |Poszczegdlnych partii - wg tab. 6.1 wg tab. 6.1 Tabl. 7
" | poréwnanie z deklarowana T o ’
przez producenta warto$cig (S)
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Wymagane wlasciwosci mieszanki
niezwigzanej przeznaczonej do:

wilgotnos$¢ optymalna wg
metody Proctora

Odniesieni
Rozdziat podbudf)wy. podbudpwy e do
w PN-EN Whasciwosé pomocnicze) zasadniczej tablicy w
13285 nawierzchni nawierzchni PN-EN
drogowej obciazonej | drogowej obcigzonej 13285
ruchem ruchem
KR3 KR3
Wymagania wobec uziarnienia
4.4.2 . |nasitach kontrolnych — réznice wg tab. 6.2 wg tab. 6.2 Tabl. 8
w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz;
4.5. wskaznik piaskowy SE, co 40 45 -
najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej IA IA )
z mieszanki) wg PN-EN 1097- 40 »
1, kategoria nie wyzsza niz:
Odporno$¢ na §cieranie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej
, mi}észani) “J/g PN-EN 1097 _J Deklarowana Deklarowana -
1, kategoria Mpg
Mrozoodpornos¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsiane;j
z mieszanki) wg PN-EN 1367- F; F4 -
L,
kategoria nie wyzsza niz:
Wartos¢ CBR [%] po
zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia I, = 1,01 >60 >80 -
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej:
Zawarto$¢ wody w mieszance
1 0,
zageszczanej, [%(m/m)], 20+100 80-100 i

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

[J modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
Badanie to nalezy przeprowadza¢ w zakresie obcigzen 0,0 — 0,45 MPa, natomiast do obliczen przyjaé przyrost

obcigzenia A p w zakresie 0,25 do 0,35 MPa.

Warto$¢ modutéw odksztatcenia E; i E, oblicza si¢ ze wzoru:

w ktérym:

Ap -rbznica naciskow w megapaskalach
A's - przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw, w milimetrach
D  —érednica ptyty w milimetrach

Ponadto nalezy:

- stosowac¢ ptyte 700 cm2 (DN 30 cm)
- mnoznik % stosuje si¢ zgodnie z norma PN-S-02205:1998

E =

3Ap><
4As

D

[ ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wiskaznik
z kruszywa o skazit I o ) Minimalny modut odksztalcenia
wskazniku Wpeg zag@sz;izeema S | Maksymalne ugigcie sprezyste pod | mierzony ptytg o rednicy 30 cm,
nie mniejszym e kotem, mm MPa
mniejszy niz
N od pierwszego od drugiego
niz, % 40 kN SOkN obcigzenia E; obcigzenia Ep
80 1,0 1,25 1,40 80 140

Zaggeszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.6. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.6.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.6.1.

Tablica 6.6.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiardw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

co 100m
w sposé6b ciagly planografem albo co 20 m tata na

1 Szeroko$¢ podbudowy

2 | Ro6wno$¢ podtuzna kazdym pasie ruchu
3 | R6wnos$¢ poprzeczna co 100m

4 | Spadki poprzeczne® co 100m

5 | Rzgdne wysokoSciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

W 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nosno$¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.6.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.6.3. R6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.6.4. Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja * 0,5 %.

6.6.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.6.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.6.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10%,
6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.7.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokos$ci co najmniej 10 cm, wyr6wnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na peing grubo$¢ do potowy szerokodci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtérne
zageszczenie.

6.7.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwo$ciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy
Wskaznik no$no$ci wnos mieszanki kruszywa wg PN-S-06102 [21], powinien by¢ nie mniejszy niz 80%.

6.7.3. Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona¢ wszelkie roboty
niezbg¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

podano w ST:

D-04.04.01 Umocnione pobocze z mieszanki optymalnej kruszywa naturalnego 0/31,5. (Podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego mechanicznie),
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa

10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena

13. PN-B-06731

17. PN-EN 197-

1:2002 zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni

drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigeciomierzem

belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwo$ci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw - Czeg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe 1 wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwoséci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego - Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze§¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wia$ciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

26. BN-64/8931-01
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
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PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czgstek - Badania
btekitem metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwos$ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-2 Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Czgé¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie
kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie -
Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjnej gesto$ci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie probek

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 2: Metody okre$lania gestoscei i
zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze§¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

10.2. Inne dokumenty

32. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
33. ST nr D.04.04.00 — 04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie”.
34. WT-4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych 2010. Wymagania techniczne.
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEDJ 0/31,5
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie przy realizacji
rob6t zwigzanych z przebudowg ulicy Gérnej w Ketrzynie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sa w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.3.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo
ziarn zwiru wigkszych od 8§ mm.

Stopien przekruszenia ziarn okresla kategoria C — kategoria procentowych zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreSlonymi w ST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w kontrolnych w czasie rob6t podano w ST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.i 6.4

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 6.316.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-04.04.00 ,)Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okres§lonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 10.
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D-04.07.01A. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG WT-11WT-2Z 2014 R.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego przy realizacji rob6t zwigzanych z przebudowa ulicy
Goérnej w Ketrzynie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 2014.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ ulozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreS§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre§lony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czgs$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetiacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoSci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreS§laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 AC22P 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50

WLEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50

2 Temperatura mi¢gknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz

4 Zawartos¢ sktadnikéw | % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu | % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz

6 Pozostala penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura  migknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 48 52
starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. migknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 9 8
starzeniu, nie wigcej niz

10 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, | °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltdéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu modyfikowanego
Wymaganie e, Metoda polimerami (PMB)
podstawowe | ¥ 1asCiwose badania Jednostka 175,55 60
wymaganie klasa
Konsystencja
w posrednich Penetracja
temperatu- o PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
w 25°C
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
W wysokich | Temperatura PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
temperatu- mi¢knienia
rach eksplo-
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Gatunek asfaltu modyfikowanego

Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
po)(;sta\g)vowe Wiasciwosc badania Jednostka 25/55 - 60
wymaganie klasa
atacyjnych
Sita rozciagania
(mala  predkos¢ ig:gg gggg E% J/em? >2w5°C 3
rozciggania)
. Sita rozciggania w
Kohezja 5°C (duza predkosé gg:gg gggg E% J/em? NPD* 0
rozciggania)
Wahadlo - Vialit | b0 b\ 13598547 | em? | NPD® 0
(metoda uderzenia)
Statos¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systencji Pozostata penetracja | PN-EN 1426 [21] % >40 3
(Odpornos¢
na starzenie
wg PN-EN | WAOSL M- g e 1427 [22] °C <3 3
12607-1 peratury mi¢knienia
lub -3 [31]
Innej o Temperatura PN-EN 1ISO 2592 |, C > 235 3
wlasciwosci zaplonu [63]
Temperatura | b\ BN 12503 [20] | °C <12 6
famliwosci
1;3;5{% SPrEZySY | pNLEN 13398 [51] | % > 50 5
Nawr6t sprezysty 2
w 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] | b
plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR !
Stabilno$é
DefazyIOWANld- | pN.EN 13399 [52] |,
Roznica PN-EN 1427 [22] ¢ =3 2
temperatur
mig¢knienia
Stabilno$¢
magazynowania. | PN-EN 13399 [52] a
Wymagania Ré7nica PN-EN 1426 [21] 0.I'mm | NPD 0
dodatkowe penetracji
Spadek
temperatury
migknienia  po | PN-EN 12607-1 [31] |, C TBR® |
starzeniu wg PN- | PN-EN 1427 [22]
EN 12607-1
lub -3 [31]
Nawro6t sprezysty
w  25°C  po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1
lub -3 [31] PN-EN 12607-1 [31] Y
Nawrét sprezysty | PN-EN 13398 [51] ’
w 10°C  po
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1
lub -3 [31]

2 NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okres§lana)

> TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Skiadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia = 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] 1 WT-
1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Skiadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é
przyczepnos$ci okre§lona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda A wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnie ztozonej do
akceptacji recepty.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia ré6znych materialéw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac tasmy
asfaltowe.

Grubo$¢ tasmy asfaltowej powinna wynosi¢ minimum 8mm, wysoko§¢ minimum 45mm.
Tadma asfaltowa powinna spetnia¢ ponizej wymienione wymagania:

|Temperatura mi¢knienia wg PiK wg DIN EN 1427; w stanie oryginalnym, ugniecionym||> 90° C |
|Zach0wanie przy gigciu na zimno w temp. 0° C wg DIN 52123 ||brak peknieé |
[Penetracja stozkiem (SS 2499-3) lok. 30 1/10mm |
[Zdolnos¢ zachowania ksztattu (SS 2499-3) |lok. 24% |
|Wyd1u2aln0éé 1 przyczepno$¢ w temperaturze -10° C (SNV 671 920) ||>10% |
|Ge;stos’é |l,1-1,3 g/cm3 |
|K0nsystencja ||cia{0 state plastyczne|

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje¢ asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
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3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
- wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem 1
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznoSci
od postgpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej - AC22P.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 6.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 8.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

podbudowy dla ruchu KR4
Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC22P KR3

Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
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Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwos¢ AC22P KR3
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4,0 8,0
Zawarto$¢  lepiszcza, Buminao
minimum”

“ Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci

a=2°
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspOlczynnik & wedlug réwnania: i
Tablica 8. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zaggseezamia We PR- | Metoda i warunki badania AC22P
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin 4,0
przestrzeni uderzen Vinax 7.0
C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22 [38], metoda B w
Odpornosé na | Pog-Pigo powietrzu, WTSAR 0,30
deformacje trwate *© PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDAr 9,0
000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x35 | przechowywanie w 40°C z jednym
, ) ITSR79
wody uderzen cyklem zamrazania *,
badanie w 25°C ®

¥ Grubo$¢ ptyty: AC22P 60mm .

 Ujednolicong procedure badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1

° procedur kondycjonowania krtkotermonowego mma przed yagsycyeniem probek do bada} podano w WT-2 2014
w zataczniku 2

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$ciag + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperatur¢ wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180
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Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania mig¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i no$ne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche
Maksymalne nieréwnos$ci podloza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 11.
Tablica 11. Maksymalne nieréwno$ci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar lata 4-
metrowa lub rdwnowazng metoda)

Maksymalna nier6wnos$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
Ulica
Inwestycyjna Jezdnie 15

Jezeli nieréwnoéci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnaé podioze.

Rzedne wysokoSciowe podioza oraz urzadzeh usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszank¢ mineralno-asfaltowg przez okres nie krotszy niz 10 minut. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci
pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na
mozliwo$¢ segregacji kruszywa.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym
(pustym) silosie lub zatadowa¢ bezposrednio na samochdd, a nastepnie pobra¢ z niej metoda kwartowania prébki do
badania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej wlasciwosci, okreslanych na podstawie probek Marshalla.
Nalezy wykona¢ trzy kolejne oprébowania tej samej partii mieszanki. Z kazdego z nich laboratorium Wykonawcy
wykona jedno badanie skladu mieszanki oraz trzy probki Marshalla. Wskazane jest, aby zaréb probny, przy
zachowaniu tej samej procedury zostal dodatkowo oprébowany i przebadany przez laboratorium wytypowane przez
Inzyniera. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.
Dopuszczalne odchytki od sktadu zaprojektowanego (zgodnie z WT-2 2008), przy badaniu pojedyncze;j
probki podano w tabeli ponizej.

Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania metoda ekstrakcji niezaleznie od ilosci prébek
powinny wynosi¢, % m/m

Lp. Sktadniki mieszanki betonu asfaltowego Dopuszczalne odchyiki, %

1. Zawartos¢ ziaren grubych +5.0
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2. Zawarto$¢ kruszywa o wymiarze >2mm +3.0
3. Zawarto$¢ kruszywa o wymiarze 0,0063 - 2mm +3.0
4. Zawarto$¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm +2.0
5. Zawartos$¢ kruszywa o wymiarze <0,063mm +2.0
6. Zawarto$¢ asfaltu +0.3

5.6. Odcinek prébny

Przed przystagpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 100 m?, a dlugo$¢ co najmniej 20 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zagegszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

W ramach wykonania odcinka prébnego nalezy sprawdzi¢:

- zawarto$¢ asfaltu, uziarnienie

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni

- odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)

- grubos$¢ warstwy

- wskaznik zaggszczenia oraz zawarto§¢ wolnych przestrzeni w warstwie
- odpornos¢ na deformacje trwale

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa z kruszywa niezwiazanego lub zwigzanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tablicy 12.
Tablica 12. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza

Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa Ilo$¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego | 0,5 -0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu | 0,3 -0,5"
stabilizowanego spoiwem 0,7 - 1,0?
U zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajacej polaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spgkan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na zadanie
zamawiajgcego.

Wymagania dla wytrzymato$ci na S$cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni
powinny wynosic:

- dla potaczen warstwa $cieralna/wigzaca = 1,0MPa
- dla potaczen warstwa wigzaca/podbudowa asfaltowa = (0,7MPa
- dla potaczen podbudowa asfaltowa/podbudowa asfaltowa (ukladana w dwéch warstwach) > (0,7MPa

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.
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Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystgpieniem do robot w czasie robot
Warstwa podbudowy 0 +5

Rodzaj robot

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. WtasciwoS$ci warstwy AC

Projektowana grubo$¢ | Wskaznik zaggszczenia Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy [Y%] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [Y%(v/v)]
AC22P, KR3 7,0 >98,0 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zagg¢szczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

[0 uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

[J  ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi og6lne
Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sag wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatléw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- badanie materiatéw wsadowych,
— badania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
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- badania wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;,
- badania wlasciwos$ci wykonanje warstwy,
- badania wydatku skropienia,
- badania potgczen miedzywarstwowych,
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilo$ci materiatéw lub gruboséci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy

15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ®-®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownos¢
24 Grubo$¢ 1ub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
2.7 Odporno$¢ na dziatanie wody
2.8 Badania potaczeh miedzywarstwowych
2.9 Koleinowanie
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badaf kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw cze§ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.
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6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Uwagi og6lne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedltug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materialu
na okres$lona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci
podane w tablicy 16.

W wypadku okre$lania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawg caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgéciowe. Odcinek
czgéciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dzialk¢ roboczg. Do odcinka cz¢Sciowego obowigzujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Kazdy pojedynczy pomiar grubos$ci wykonanej warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o
wiegcej niz +10%, jednakze grubo$¢ pakietu warstw asfaltowych powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki grubo$ci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okres$lonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub

<
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 10
1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu
nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartoSci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okredlenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg = 0,5%.
6.4.2.5. Rzedne wysokosciowe, réwno$¢ podtuzna i poprzeczna

Rze¢dne wysokoSciowe

Przy wykonywaniu nowych i przebudowie drég powinny by¢ badane rz¢dne wysokosciowe podioza,
podbudowy i powierzchni nawierzchni. Na drogach klasy GP i drogach nizszych klas sprawdza si¢ rz¢dne osi
podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m. Wartoséci dopuszczalnych odchylen
w stosunku do rzednych projektowych okresla tabela:

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Dopuszczalne odchylenie
Podtoze -2 cm, +0 cm

Wymaga si¢, aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
[J  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
O oznakowanie robot,
[J  oczyszczenie i skropienie podtoza,
O dostarczenie materialéw i sprzetu,
[J  opracowanie recepty laboratoryjnej,
[J  wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
[J  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
[J  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
[J  rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
[J  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
[J  przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
[0 odwiezienie sprzetu.
9.

3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
0 roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

0 prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdéw wyst¢pujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika plaskos$ci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartos$ci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 6: Ocena wlasciwosci

powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
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— Badania bi¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych wiaSciwos$ci kruszyw — Cze§¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czeg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda Pierscien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostaloéci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwalo$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartoSci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepla i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartoSci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czesé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs$¢ 1:
Badanie metoda Pier$cienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czgé¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetiacze ztaczy i zalewy — Czgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.  WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalefn
na drogach krajowych
65.  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
66.  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

68.

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég

Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.05b. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego przy realizacji robét
zwigzanych z przebudowa ulicy Gérnej w Ketrzynie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2/2014.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralna a podbudowa.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub
6.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciaggtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68§].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okres$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej
PMB - polimeroasfalt,
D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),
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d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),
TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Poszczegdlne rodzaje materialéw powinny pochodzi¢ ze zrddet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dazy¢ do
zaopatrzenia si¢ w materiaty z jednego zrédta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowaé skorygowana receptg.

2.2. Materialy do wykonania mieszanki na warstwe wigzacq z betonu asfaltowego

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ materiaty
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materialy do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Lp. Materiat Wymagania wg
1 Kruszywo grube tablica 2

2 Kruszywo famane drobne tablica 3

3 Wypetniacz tablica4 15

4 Asfalt tablica 6

5 Srodek adhezyjny pkt. 2.3.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego o wymiarach ziaren: D <45 mm oraz d > 2 mm do warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa

KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20

Gasiis
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie Gooits

Gaonzs
Zawartos$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: b
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; FDs
kategoria nie wyzsza niz: lub S
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
famanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie Csorto
nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN LA3
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5;
kategoria co najmniej:
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Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR3

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gesto$¢ nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

F

,»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria:

SBrLa

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-
EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mrpc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-
1, p. 19.1:

wymagana odporno$¢

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornos¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN

1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vis

Tablica 3. Wymagane wla§ciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR3

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: Gtc20
Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: F3
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z E
kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8§, °
LT .. deklarowana
kategoria nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
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KR3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBr10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1 %(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedlug

V:

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 29
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1,

) AreB8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$é¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie ws
WyZzsza niz: 10
Zawarto§¢ CaCO3z w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, cc
kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K
wymagana kategoria: @ Deklarowana
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

Tablica 5. Uziarnienie wypelniacza dodanego zgodnie z Tablica 24 w PN-EN 13043

Sito # [mm] Przesiew [% (mm)]
Ogo6lny zakres dla poszczegdlnych Maksymalny zakres uziarnienia
wynikéw deklarowany przez producenta®
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
a) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z
ktérych 90% powinno miesci¢ si¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ si¢ w
og6lnym zakresie podanym w tablicy

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltoéw drogowych

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 35-50

2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50-58

3 T'empe.ra'tur.a zaplonu, °C PN-EN 22592 240
nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikéw % m/m | PN-EN 12592
rozpuszczalnych, 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1
(ubytek lub przyrost), 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 53
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 52
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Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50
WLEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
| po starzeniu, nie mniej niz | | |
WLEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 29
nie wiecej niz ’
9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 8
po starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 5
Fraassa, nie wigcej niz

Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltoéw) wg PN-EN 14023
[59]
Gatunki asfaltow
Wymagan modyfikowanych
' Wiasciwosé Metod.a Jednostka polimerami (PMB)
podstawo badania 25/55 — 60
we wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsysten
cjaw
posrednic
h Penetracja PN-EN 1426
temperatu- | w 25°C [21] 0.1 mm 25-53 3
rach
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427
temperatu- A °C >60 6
mig¢knienia [22]
rach
eksploa-
tacyjnych
Sita
rozciggania PN-EN 13589
(mata [55] PN-EN J/em? >2w5°C 3
predkos¢ 13703 [57]
rozciggania)
Sita
Kohezja rozciggania w | PN-EN 13587
5°C (duza [53] PN-EN J/em? NPD*? 0
predkos¢ 13703 [57]
rozcig-gania)
Wahadlo
Vialit PN-EN 13588 2 a
(metoda [54] J/em NPD 0
uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3
k.(?nsysten Pozostalg PN-EN 1426 % > 40 3
cji penetracja [21]
(Odporno$
¢
na Wazrost PN-EN 1427 .
starzenie te¥npe1.ratqry [22] C =8 3
wg PN- mi¢knienia
EN
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12607-1
lub -3
[31]
Inne
. ., | Temperatura PN-EN ISO o
Z\;lasmwos zaplonu 2592 [63] C >235 3
Temperatura PN-EN 12593 o
tamliwosci [29] C <-12 6
Nawro6t
Sprezysty w Fsl\lliEN 13398 % >50 5
25°C
Nawro6t
sprezysty w NPD?* 0
10°C
PN-EN 14023
Zakres [59] Punkt °C TBR® 1
plastycznosci 51.9
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowa 52] .
nia. R6znica PN-EN 1427 C <5 2
tempetrat.ur [22]
mi¢knienia
W Stabilno$¢ PN-EN 13399
wymagan | maoazynowa [52] .
ia nia. Réznica | PN-EN 1426 | O1mm NPD 0
dodatkow | pepetracji [21]
e Spadek
tempe-ratury | PN-EN 12607-
micknienia po 1[31] oC TBR® 1
starzeniu wg PN-EN 1427
PN-EN 12607 [22]
-1 1ub -3 [31]
Nawro6t spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN 250 4
12607-1 lub PN-EN 12607-
-3 [31] 1[31] %
Nawr6t spre- | PN-EN 13398
zysty w 10°C [51]
po starzeniu a
wg PN-EN NPD 0
12607-1 lub
-3 [31]
2 NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okres$lana)
> TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Dla wybranego asfaltu nalezy dolaczy¢ aprobate¢ techniczng i deklaracj¢ zgodnos$ci producenta.

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé §rodki poprawiajace adhezje.
Srodek adhezyjny i jego ilo§¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo — lepiszcze. Ocene
przyczepno$ci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A,

Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilnos¢, szczegodlnie jesli bedzie dozowany
bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dluzszy czas w temperaturze powyzej 100°C. Temperatury
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem $rodkéw adhezyjnych nie moga by¢ wyzsze od zalecanych
przez producenta. Nalezy stosowac jedynie te Srodki adhezyjne, ktdre posiadaja aprobatg¢ techniczng ($wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drég i Mostow.

Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez producenta.
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Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnej ztozonej do akceptacji
recepty.

2.4. Materialy do uszczelnienia krawedzi i potaczen

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materialéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé tasmy asfaltowe.

Grubos$¢ tasmy asfaltowej powinna wynosi¢ minimum 8mm, wysoko§¢ minimum 45mm.

Tadma asfaltowa powinna spetnia¢ ponizej wymienione wymagania:

|Temperatura mig¢knienia wg PiK wg DIN EN 1427; w stanie oryginalnym, ugniecionym||> 90° C |
|Zachowanie przy gigciu na zimno w temp. 0° C wg DIN 52123 ||brak peknieé |
[Penetracja stozkiem (SS 2499-3) lok. 30 1/10mm |
[Zdolnos¢ zachowania ksztattu (SS 2499-3) |lok. 24% |
|Wyd1u2alnos’é i przyczepnos$¢ w temperaturze -10° C (SNV 671 920) ||>10% |
|Ge;stoéc’ | 1,1-1,3 g/cm3 |
|K0nsystencja ||cia10 stale plastyczne|

Sktadowanie materialdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.5. Materialy do skropienia podloza
Do skropienia podloza wykonanego z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ emulsje asfaltowa kationowa
szybkorozpadowa wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, tablica 2.
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Tablica 7. Wymagania dla emulsji

Wymagania Metoda badan Jednostka C 60 B3 ZM lub C60 B5S ZM
techniczne wg normy C60 B4 ZM
klasa zakres klasa zakres
wartos$ci warto$ci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 | - 3 50do 10
lub lub 5 120 do 180
4 70 do 130
Zawarto$¢ lepiszcza | PN-EN 1428 % (m/m) 5 58do 629 | 5 58 do 629
Czas wyptywu dla | PN-EN 12846 $ 1 TBRY 1 TBRY
@mm w 40°C
Pozostato$¢ na sicie | PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5mm
Trwatos¢ po 7 | PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
dniach
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja® PN-EN 13614 % pokrycia| 1 TBR 1 TBR
erzehni
WT-3 zatacznik | PO T2 >75 2 >75
2
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,59 - >3,59
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm 3 <100° 3 <100
a) emulsj¢ mozna rozcienczy¢ woda, do st¢zenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)
b) nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie
¢) oznaczenie jest wymagane, je$li emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem
d) dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajacg spoiwo
hydrauliczne
e) do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
thucznia kamiennego; dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o
penetracji 160/220

Zastosowana emulsja powinna posiada¢ aprobatg techniczng oraz deklaracj¢ zgodnos$ci producenta.

2.6. Wymagania dla mieszanki
2.6.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje recept¢ dla mieszanki
mineralno-asfaltowej i przedstawi jg Inzynierowi do akceptacji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okres$leniu wia$ciwosci mieszanki i pordwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej
ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez

krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu

asfaltowego oraz minimalne zawarto$ci asfaltu, w zalezno$ci od kategorii ruchu podano w ponizszej tablicy:
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Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
wg WT-2/2010

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16 W
KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Za}v&{artosi)leplszcza, Binse
minimum
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?>.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (p.), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik & wedtug rdwnania: & = 26%
Pd
Min. zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin 0 wielko$¢
dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikdw i btad badania.

Wymagania na etapie projektowania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych do warstwy wigzacej
wyréwnawczej z betonu asfaltowego zostaly zawarte ponizszej tablicy:

Tablica 8a. Wymagane wtasciwos$ci betonu asfaltowego do warstw wigzace, KR3

Warunki zageszczania w Wymiar mieszanki
Wiasciwosé PN-EN 13 1%%_20 & |Metoda i warunki badania
AC16 W
Zawartosc.wolnych C.1.3, 1’1b1]an1e, 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vinind,0
przestrzeni uderzen Vinax7,0
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, Pog- PN_EN. 12697-22, metoda B WTSaro,15
deformacie trwale ® | Poo w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDarro
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli ’
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, 2 x 35 przechowywanie w 40°C
RO , | b ITSRs
dziatanie wody uderzen z jednym cyklem zamrazania *,
badanie w 25°C
¥ Grubo$¢ ptyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm
b Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1

2.6.2. Wymagania dla warstwy wiazacej wykonanej z AC 16 W

Wykonana warstwa wiazaca i wyrOwnawcza z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy:

i
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Tablica 9. Wymagania wobec wykonanej warstwy wiazacej z AC

. Zawartos¢ Odpornos¢ na
. . Wskaznik .

Typ i wymiar . wolnych deformacje trwate wg

mieszanki zag@sozczema przestrzeni w PN-EN 12697-22,

[%] . .

warstwie metoda B w powietrzu,

[Y%(v/v)] 60°C, 10 000 cykli

C.1.20, watowanie,

Pog-Pi,
AC16W, KR3 >98,0 4,0+7,0 WTSarro30
P RDAIRDeklarowane

2.6.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé si¢ w oparciu o recept¢ zatwierdzona przez
Inzyniera. Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej prawidlowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Sposéb dozowania $rodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System dozowania srodkéw
adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych srodkéw.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata
wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki powinna wynosic¢:

- z asfaltem 35/50 155+195°C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.
2.6.4. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa spetnia wymagania podane w tablicy 9 nalezy dla kazdego
sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badania typu zgodnie z WT-2/2010. Sprawozdanie z badania typu powinno
stanowi¢ cz¢s$¢ deklaracji producenta; powinno zawiera¢ wymagane informacje podane ponizej oraz powinno by¢
przedstawiane razem z odpowiednimi §wiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:
— nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej
— date wydania
— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa
— okreélenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegélnych wtasciwosci
b) informacje o sktadnikach :
—  kazdy wymiar kruszywa zrédlo i rodzaj

—  lepiszcze zrédlo, typ i rodzaj
—  wypelniacz zrédlo i rodzaj
—  dodatki zrédlo i rodzaj

—  wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z zestawieniem:
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Tablica 10. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania %;i;'f,la
Uziarnienie PN-EN 933-1 % nli .
Kruszywo Taxcje
(PN-EN 13043) I na
Gestosé PN-EN 1097-6 frakcjc
Lepiszcze Penetracja lub S PN-EN 1426 lub |
(PN-EN 12591, PN-EN temperatura migknienia | PN-EN 1427
13924,
PN-EN 14023) Nawr6t sprezysty PN-EN 13398 1
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskanego PN-EN'12697-3 lub
Granulat asfaltowy @ lepiszcza gg_gg }42827-4 oraz |1
(PN-EN 13108-8) )
Temperatura mi¢knienia PN-EN'12697-3 lub
odzyskanego lepiszcza Eg:gg 3337_4 oraz |1
Ggstosé PN-EN 12697-5 1

¥ sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy malym
procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan
b dotyczy jedynie lepiszczy wedlug PN-EN 14023

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— sklad mieszanki podany jako wejSciowy sklad (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjSciowy ( w przypadku walidacji produkcji)
—  wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem:
Tablica 11. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno-asfaltowych
[Wiasciwosé Metoda badania AC
S . PN-EN 12697-1
[Zawartos¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-39 1
[Uziarnienie (obowigzkowa) IPN-EN 12697-2 1
PN-EN 12697-8
Gesto$¢ objetosciowa wg
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB IPN-EN 12697-6, metoda B,
i VMA przy wymaganej zawarto$ci wolnych W stanie nasyconym powierzchniowo 1
przestrzeni Vi < 7% (obowiazkowa) suchym.
Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A,
w wodzie
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB PN-EN 12697-8 1

i VMA przy wymaganej zawarto$ci wolnych

Gesto$¢ objetosciowa wg

sktad
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Wiasciwos¢ Metoda badania AC
przestrzeni 7% < Vi < 10% (obowigzkowa) PN-EN 12697-6, metoda C,
W stanie uszczelnienia powierzchniowego.
Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A,
w wodzie
PN-EN 12697-8
. . . Gestos¢ objetosciowa w.
Zawartosc wolnych przestrzeni le%c;me z VFB PISI-EN 12 ég7_ 6. meto dagD,
i VMA przy wymaganej zawartos$ci wolnych . . 1
{ Ve > 10% (obowiazkowa) na poc!s’taww wymiardw geometrycznych.
przestrzeni V ° Gestosé wg PN-EN 12697-5, metoda A,
w wodzie
(Odpornos$¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 1
(powigzana funkcjonalnie)
Splywno$¢ lepiszcza IPN-EN 12697-18
(powigzana funkcjonalnie) i
(Odpornos$¢ na deformacje trwale (powigzana IPN-EN 12697-22, maty aparat, metoda B
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego W powietrzu, przy wymaganej temperaturze 1
zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia
osi ponizej 130 kN
Deformacja trwala (powiazana funkcjonalnie), IPN-EN 12697-20 drobne kruszywo
dotyczy wymaganej wartosci maksymalnego D<11,2 mm -
zagtebienia trzpienia wigkszej niz 2,5 mm
Sztywnos$¢ (funkcjonalna) IPN-EN 12697-26 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni IPN-EN 12697-24,
zaprojektowanych wg kryterium opartym na Zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu

2.6.5. Proba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wejSciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym zastosowaniem, zosta¢
sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie préby technologicznej. Préba technologiczna ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta laboratoryjna.
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem rob6t Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
a) okreélenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej
b) sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
c) okreslenia wymaganej ilo$¢ emulsji do skropienia podloza,
d) zbadania parametréw mieszanki, zwlaszcza zawarto$ci wolnych przestrzeni,
e) okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy,
f) wykonania ztaczy poprzecznych i podtuznych,
g) zbadania zawartoS$ci asfaltu, uziarnienie
h) okreslenia odpornosci na dziatanie wody i mrozu (ITSR),
i) zbadania grubo$ci warstwy
J) okreslenia wskaznika zaggszczenia oraz wolnych przestrzeni w warstwie,
k) okreslenia odpornosci na deformacje trwalte (okleinowanie),
1) zbadania polaczen migdzywarstwowych.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Dlugo$¢ odcinka prébnego
nie mniej niz 100m.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu, jakie zamierza stosowaé do
wykonania warstwy z betonu asfaltowego.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka prébnego i
ustalonej technologii zageszczania.

2.6.6. Zakladowa kontrola produkcji
Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach ZKP nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosSci produkcji metoda pojedynczych wynikéw,
zgodnie z punktem A.3 Zalacznika A do normy PN-EN 13108-21.
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Wykonawca ma obowigzek informowaé Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom ZgodnoS$ci) osigganym
przez WMA w danym tygodniu.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢
zawarte w granicach podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalne odchylenia w ocenie zgodnos$ci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z
dokumentacja projektowa

Pojedyncze prébki Dozwolone odchylenie $rednie od
Przechodzi przez sito Odchylenia od zalozonego sktadu, % warto$ci zalozonej
Mieszanki gruboziarniste Mieszanki gruboziarniste

D +5 +5
D/2 lub sito charakterystyczne N

+3 +3
kruszywa grubego
2 mm +3 +3
Sito charakterystyczne kruszywa 3 43
drobnego
0,063 mm +2 +2
Za\fvartosc rozpuszczalnego +0.3 +0.3
lepiszcza

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenia §rednie od wymaganej wartosci dla parametréw podanych
w tablicy 13. Dla wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ $rednia z odchylen kazdego z tych parametréw
powinna by¢ zachowywana dla ostatnich 32 analiz.

Jezeli te Srednie odchylenia przekraczaja odpowiednie warto$ci podane w tablicy 13 to wyrdb jest niezgodny i
nalezy podjac¢ stosowne dziatania korygujace.

2.6.7. Deklaracja zgodnoSci

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci.
Deklaracja powinna zawierac:

nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcji,

opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

warunki, ktérym odpowiada wyrdb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujacych norm,
szczegllne warunki stosowania,

= numer dotgczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

= nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

Wykonawca ma obowigzek informowaé Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom ZgodnoS$ci) osigganym
przez WMA w danym tygodniu.

2.7. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okre§lonymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialdéw do wytwarzania mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewni¢ zapas materialéw kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci, potwierdzajaca
spelnienie wymagan podanych w pkt. 2, o tresci wedlug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia
2004, wydang przez dostawce.

Wykonawca musi deklarowaé przydatno$¢ wszystkich materialdéw budowlanych stosowanych do wykonania
nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji).

W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwos$ci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos$¢ do
przewidywanego celu.

2.8. Skladowanie materialow
2.8.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.8.2. Skladowanie wypelniacza
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Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.8.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczaja
mozliwo$§¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia
grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do
utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 5°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej
powinien znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadla gorgcego asfaltu. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C (asfalt 35/50).

2.8.4. Skladowanie emulsji

Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty jej cech i obnizenia jako$ci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytwoérni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym lub
ciggtym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie
mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej. Wydajnos$¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielko$ci robét.
Na WMA musi by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchylki masy dozowanych
sktadnikéw (w stosunku do masy poszczeg6lnych sktadnikdéw zarobu) nie powinny by¢ wigksze od + 2 %.

Wytwoérnia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.
3.3. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywa¢ si¢ mozliwie najwicksza szeroko$cia, przy uzyciu mechanicznej
uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego, lub zespolem uktadarek pracujacych
réwnolegle z przesuni¢gciem roboczym umozliwiajacym ulozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco
posiadajacej nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta i gruboscia,
- plyte wibracyjng do wstgpnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowaé, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie $rednie i
cigzkie, ogumione cigzkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.

Wykonawca zaproponuje ilo§¢ i rodzaj sprzetu zaggszczajacego, a jego skuteczno$¢ zostanie potwierdzona na
odcinku prébnym. Kazda zmiana ilo$ci badz rodzaju sprzgtu zaggszczajacego wymaga odcinka probnego.

3.5. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ mickkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.6. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do recznego
spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na
sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parametrow:
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- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- 1ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10 % od iloSci zalozone;.

W miejscach trudnodostgpnych nalezy stosowaé koncéwke (lance) potaczong ze skrapiarkg do rgcznego skropienia.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace poSrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznoS$ci
od postgpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.1. Warunki atmosferyczne

Warstwa wigzaca i wyrOwnawcza z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza niz +5°C dla wykonywanej warstwy grubosci >8cm i +10°C dla wykonywanej warstwy grubosci <8cm. Za
zgoda Inzyniera warstwe wigzaca mozna wykonywaé przy minimalnej temperaturze otoczenia w czasie robot 0°C.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach rOwnomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania z mieszanki mineralno-
asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
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5.2. Przygotowanie podloza

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Podloze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podlozu nie moze by¢ $niegu lub lodu.
Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podiozu tworzy si¢ zamkniety filtr wodny.

Maksymalne nieréwnos$ci podioza pod warstwe wigzaca nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierownoS$ci podloza z warstwy starej nawierzchni
pod warstwy asfaltowe - z wytgczeniem warstwy wyréwnawczej
(pomiar tatg 4-metrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwno$¢ podtoza pod

Kl
asé Element nawierzchni warstwe, [mm]
drogi
wigzaca
D  |Pasy: ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnaé podioze.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Skropienie pod wykonywana warstwe wigzaca i wyrOwnawcza z AC nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na
odparowanie wody. W przypadku stosowania rozkladarki wyposazonej w rampe¢ skrapiajagcag dopuszcza sig
skropienie emulsja asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta.
Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo§¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réwna
0,3+0,5 kg/m2.

Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Powierzchnie kraweznikdéw, wlazéw, wpustdw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem lub pokryte tasmg asfaltowa

Przed przystapieniem do ukladania warstwy wiazacej i wyrOéwnawczej z AC, dla zabezpieczenia przed
uszkodzeniami krawedzi warstw nizej lezacych, pobocza ziemne powinny by¢ wykonane (z nalezytym
zageszczeniem) do poziomu poprzedniej warstwy.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na zadanie zamawiajacego.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zalezno$ci od postgpu roboét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia. Mieszanka mineralno-
asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem grubos$ci
warstwy 1 utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Uktadarka powinna porusza¢ si¢ ze stata
predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z goracg mieszanka). W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 2.6.3.
Poczatek zageszczania powinien nastapi¢ przy temperaturze nie nizszej niz 150°C

Zageszczanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca zweryfikowanym na odcinku prébnym.
Zageszczanie nie powinno powodowaé wyciskania zaprawy na powierzchni¢. Zageszczanie powinno by¢
zakonczone przy temperaturze mieszanki co najmniej 100°C, jednak nie nizszej niz 50°C ponad temperatur¢
micknienia uzytego asfaltu.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wyniki badan zageszczenia
wykonanej warstwy, zawartoSci wolnej przestrzeni i odpornosci na deformacje trwate powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 12 w zalezno$ci od obcigzenia ruchem.

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka powinna by¢
w pelni zaggszczona, a brzegi zlaczy musza by¢ ze soba zréwnane, co mozna uzyskaé stosujac jedng z
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wymienionych ponizej metod, przy czym dla ztaczy poprzecznych nalezy stosowaé jedynie metodg opisang w pkt.
2:

1. przy zastosowaniu dwéch lub wigcej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegtosci, aby mozliwe byto
catkowite zageszczenie sgsiednich paséw roboczych przez ciagle (nieprzerwane) watowanie — metoda wykonania
zlacza gorace na gorace

2. przez obcinanie odstonigtych ztaczy na gleboko$é rdwna wymaganej grubosci warstwy do uzyskania pionowej
krawedzi i usunigcie calego luznego materialu. Nastepnie przed utozeniem sasiedniego pasa roboczego, pionowe
krawedzie zlacza pokrywa si¢ samoprzylepng ta§mg asfaltowg z polimerem o minimalnej grubosci 8mm lub w
wyjatkowych wypadkach tiksotropowa masa asfaltowa. Jezeli sasiedni pas roboczy nie bedzie uktadany w tym
samym czasie, odstoni¢ta krawedZ nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwa drewniana.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie potaczenia wylacznie przez zalanie go z gory asfaltem, po zaggszczeniu
warstwy. Wszystkie ztacza powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie o co najmniej:

-20cm wzgledem zlaczy podtuznych do nich réwnolegtych,

- 200cm wzgledem ztaczy poprzecznych do nich rownolegltych, wystepujacych w nizej potozonej warstwie.

Uklad ztaczy nalezy uzgodni¢ z Inzynierem/Inspektorem nadzoru.

5.4. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, $ciekiem, itp., nalezy wykona¢ w formie skarp o
nachyleniu nie wigkszym niz 2:1. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np. formujaca
prowadnica sko$nych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe walki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane
do grubo$ci wbudowywanej warstwy.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ gorgcym asfaltem w ilosci ok. 4kg/m?. Nanoszenie
lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wcze$nie, gdy krawedzie nie sa zabrudzone. Jezeli wbudowanie warstwy
lezacej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy wczedniejszej, to nalezy rOwniez
uwzgledni¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi na szerokosci co najmniej 10cm dla kazde;j
warstwy poprzez posmarowanie gorgcym asfaltem w ilosci ok. 1,5kg/m?.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6. a takze w
punkcie 8.9 WT-2 Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. 2010
6.2. Badania w czasie robét

Badania dzielg si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)

— badania kontrolne (w ramach Nadzoru Zleceniodawcy)

— badania kontrolne dodatkowe (w ramach Nadzoru Zleceniodawcy)
— badania arbitrazowe.

6.3. Badania wykonawcy

Badania wykonawcy sa wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannosciag i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagan z
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badah wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie.
Badania wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni:

— temperatura powietrza,

— badania materialéw sktadowych do mieszanek mineralno-asfaltowych,

— temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
— badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

— wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,

— grubos$¢ wykonanych warstw,

— spadki poprzeczne poszczegdlnych warstw asfaltowych,
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— roéwnos¢ poszczegdlnych warstw asfaltowych,
— geometria poboczy,
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— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych
— badanie wlasciwosci warstwy z wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— badania wydatku skropienia,
— badania potaczen migdzywarstwowych.

Wymagania dla wytrzymato$ci na $cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

powinny wynosic:
- dla potaczen warstwa $cieralna/wigzaca

- dla potaczen warstwa wigzaca/podbudowa asfaltowa
- dla potaczen podbudowa asfaltowa/podbudowa asfaltowa (ukladana w dwéch warstwach)

= 1,0MPa
= 0,7MPa

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Tablica 15 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1 Sktad i wuziarnienie mieszanki mineralno-| 1 prébka przy produkcji do 500 Mg

asfaltowej pobranej w wytworni

2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg

2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno-{ dozdr ciagly

asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej j-W.

8 Wiasciwosci  probek  mieszanki
asfaltowej pobranej w wytworni

mineralno-

jeden raz dziennie

Sposéb przeprowadzania badan i wymagania opisane sa w pkt 6.4. niniejszej ST.

6.3.2 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych i wlasciwosci wykonanej warstwy.

Tablica 16. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Uksztaltowanie osi w planie

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan
1 Szerokos$¢ warstwy co 10m
2 Roéwnos¢ podtuzna warstwy w spos6b ciagly planografem na kazdym pasie
3 ROwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 10 m na kazdym pasie
4 Spadki poprzeczne warstwy c020m
5 Rzedne wysoko$ciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz

usytuowania osi wedtug
dokumentacji budowy

Grubos$¢ warstwy

2 prébki z kazdego pasa

e ] EN] o)

Zlgcza poprzeczne i podtuzne

cala dlugos$¢ zlacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy

cata dtugosé

10 | Wyglad warstwy

ocena ciggla

11 | Zaggszczenie warstwy

2 probki z kazdego pasa

12 | Wolna przestrzen warstwy

J-w.

Sposéb przeprowadzania badan i wymagania opisane sa w pkt 2.6.2 oraz 6.4. niniejszej ST.

6.4. Badania kontrolne w ramach Nadzoru Zleceniodawcy

6.4.1. Badania przed przystapieniem do robét

= 0,7MPa
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Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich badan materialéw

przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-

asfaltowej potwierdzajace spelnienie wymagan niniejszej ST. Dla potwierdzenia cech materialéw i mieszanki

mineralno-asfaltowej Wykonawca przedstawi deklaracje zgodno$ci, certyfikaty zgodnosci, itp.).

Prébki powinny by¢ pobierane w obecnosci Nadzoru, a ich wielko§¢ powinna by¢ wczes$niej uzgodniona z

Laboratorium Nadzoru ze strony Zleceniodawcy.

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, to wykona nast¢pujace badania cech materialow:

a) kruszywa — uziarnienie, zawarto$¢ pytéw, zawarto$¢ zanieczyszczen lekkich — 1 badanie na 1000t kazdej
dostarczonej frakcji;

b) wypehiacz — uziarnienie, zawarto$¢ wody, przyrost temperatury mi¢knienia; jako§¢ pytu dla wypetniacza innego
niz wapienny — 1 badanie na 200 t dostarczonego wypetniacza

c) lepiszcze — temperatura mi¢knienia i penetracja — 1 badanie dla kazdej dostawy w ilosci 150 t.

Dla badan wykonywanych przez Inzyniera nalezy pobra¢ i przygotowaé $rednie probki materialow:

a) kruszywa — wielkosci pobranych prébek $rednich zaleza od uziarnienia i nie powinny by¢ mniejsze niz:
i. wypekiacz: 2 kg
ii. kruszywa o uziarnieniu do 8mm: 5 kg
iii. kruszywa o uziarnieniu powyzej 8mm: 15 kg
b) lepiszcza — prébki srednie sktadajace si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg;
¢) materialy do uszczelnienia potaczen (lepiszcze lub materialy termoplastyczne) — probki $rednie sktadajace
si¢ z 3 prébek czgsciowych po 6 kg.
6.4.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy

Tablica 17. Zakres oraz czgstotliwo§¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki betonu
asfaltowego

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwo$¢ badan

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000T i w przypadku watpliwosci
2. Uziarnienie wypelniacza Wg wskazan Planu Jako$ci Producenta mma
3. Wiasciwosci asfaltu 1 x na kazde 300 ton dostawy
- penetracja w 25°C lub temperatura
mi¢knienia metoda PiK
4. Badania wlasciwosci kruszyw Zatwierdzenie zrddta przed pierwszym uzyciem i co

najmniej 1 raz w roku.

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

5. Temperatura sktadnikéw Dozér ciggly

6. Temperatura mieszanki Kazdy samochdéd przy zaladunku i w czasie
wbudowywania

7. Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki |Nie rzadziej niz minimalna czgsto§¢ badan

wynikajagca z PPZ wg normy PN-EN 13108-21
tablica A.3, kategoria Y.

8. Wolna przestrzen w probkach Marshalla Nie rzadziej niz 1x 3000t

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z MIESZANKI AC

9. Grubo$¢ 1 wskaznik zageszczenia warstwy, |2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do
wolna przestrzen w warstwie 6000 m? za wyjatkiem obiektéw mostowych
10. | Odpornos$¢ na deformacje trwate 2 prébki z kazdej jezdni w catym zakresie robdt

danej warstwy

11. | Odpornos$¢ na dziatanie wody i mrozu

12. | Badanie potaczen migdzywarstwowych
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6.4.2.1. Pomiar temperatury skltadnikow mieszanki

W czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy w sposob ciagly kontrolowa¢ temperature sktadnikéw
mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.4.2.2. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zaladunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchni¢. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.

6.4.2.3. Zawartos¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki z pobranej mieszanki mineralno-
asfaltowej. Zawarto§¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiega¢ od warto$ci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicy 18, w zalezno$ci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy.

Tablica 18. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikoéw
badaf zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego, % m/m

Rodzaj mieszanki Odchytka od warto$ci projektowanej

Mlesza.nkl. +0.30

gruboziarniste

Za nieprawidlowg zawarto$¢ asfaltu wprowadza si¢ nast¢pujace potracenia:
P=A*p,*c;

A- powierzchnia
pa— wspotczynnik do obliczania potracen za niewlasciwa ilo$¢ lepiszcza
c;— cena jednostkowa

wspoétczynnik p, do obliczania potragcen za niewtasciwa ilo$¢ lepiszcza

Odchylenie od recepty % 0.4 0.5

Pa 0.08 | 0.14

6.4.2.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 19+23.

Tablical9. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, % m/m

Rodzaj mieszanki Odchytka od warto$ci projektowanej
Mieszanki gruboziarniste +2,0

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, % m/m

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartosci projektowanej
AC gruboziarniste +2.0

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badaf zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,% m/m

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartosci projektowanej
ACW +3,0

Tablica 22. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,% m/m
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Rodzaj mieszanki Odchytka od warto$ci projektowanej
ACW +3,0

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw
badaf zawartoS$ci ziaren grubych, % m/m

Rodzaj mieszanki Odchytka od warto$ci projektowanej
Mieszanki gruboziarniste +5,0

Potracenia za niewtasciwg zawartos¢ kruszyw:

P=A*p;w*cj*r

A — powierzchnia

pz— wspdtczynnik do obliczenia potracen za niewlasciwa ilo$¢ ziaren wigkszych od 2mm
pw— wspélczynnik do obliczenia potracen za niewtasciwg ilo$¢ ziaren mniejszych od 2mm
¢j— cena jednostkowa

P — potracenia

r — udzial procentowy ziaren w recepcie

Wspétczynnik py do obliczenia potracen za niewlasciwag ilos¢ ziaren mniejszych od 0,075mm

Odchylenie od recepty w % 1,6 1,7 1,8
Pw 0,110 0,132 0,154
Wspétczynnik pw do obliczenia potracen za niewlasciwg ilo§¢ ziaren mniejszych od 0,075mm do 2,0mm
Odchylenie od recepty w % 2,2 2,4 2,6
Pw 0,110 0,132 0,154
Wspétczynnik pw do obliczenia potracen za niewlasciwag ilo§¢ ziaren od 2mm
Odchylenie od recepty w % 5,0 6,0 -
Pw 0,008 0,016 -

6.4.2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 9.

6.4.2.6. Pomiar gruboS$ci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy mierzy¢ zgodnie z norma PN-EN 12697-36 Grubo$¢ wykonanej warstwy
nalezy okre$la¢ na podstawie wycietych probek. Kazdy pojedynczy pomiar grubos$ci wykonanej warstwy nie moze
si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £10%, jednakze grubos$¢ pakietu warstw asfaltowych powinna by¢
zgodna z dokumentacja projektowa.

6.4.2.7. Wskaznik zageszczenia warstwy

Do obliczenia warto$ci wskaznika zaggszczenia w warstwie nalezy przedstawic¢ gesto§¢ uzyskana z pobranej masy
w danym miejscu (badanie nie zostanie wykonane jezeli wcze$niej nie bedzie wykonane badanie gestosci z
mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w miejscu pdzniejszego odwiertu)

Wynik powinien by¢ zgodny z tablica 9.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycigtych probek z gesto$cia objetosciowa probek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywac metoda
hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 12 w zalezno$ci od kategorii
ruchu na drodze.
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Dopuszcza si¢ badania mieszanek wbudowanych (zageszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie-rOwnowazne
do cigcia probek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego
wskazanych.

6.4.2.8. Wolna przestrzen w warstwie

Do obliczenia zawarto$ci wolnych przestrzeni w warstwie nalezy przedstawi¢ gesto$¢ uzyskang z pobranej masy w
danym miejscu (badanie nie zostanie wykonane jezeli wcze$niej nie bedzie wykonane badanie gestosci z mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w miejscu pozniejszego odwiertu)

Wynik powinien by¢ zgodny z tablicg 9.

Wolna przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gesto$¢ mm-a
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 12 w zalezno$ci od kategorii ruchu na drodze.

6.4.2.9. Odpornos¢ na deformacje trwale

Odporno$¢ na deformacje trwale wykonanej warstwy wigzacej nalezy sprawdza¢ na prébkach wycietych z
zageszczonej warstwy. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu,
60°C, 10000 cykli. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 9.

6.4.3. Badania cech geometrycznych warstw podbudowy z betonu asfaltowego
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 24.

Tablica 24. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. Szerokos$¢ warstwy co 20m
2 Réwnos¢ podtuzna kazdy pas ruchu w sposéb ciagglty planografem
3 Réwnos¢ poprzeczna Co 20m
4. Spadki poprzeczne Co 20m
5 Rzedne wysoko$ciowe Co 20m
6 Zacza podtuzne i| kazde ztacze
poprzeczne
7. Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

6.4.3.1. Szerokos$¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, taSma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych
bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze r6zni¢ si¢ od szerokoS$ci projektowanej o
wigcej niz = Scm.

6.4.3.2. Rownos$¢ podluzna warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstw nawierzchni drogi nalezy stosowa¢ jedng z nast¢pujacych metod:
1) metodg¢ profilometryczna pomiaru, umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI,
2) metod¢ pomiaru réwnowazng uzyciu laty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,
3) metod¢ z wykorzystaniem laty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.

Stosowanie taty czterometrowej i klina dopuszcza si¢ do oceny réwno$ci podtuznej drogi oraz tych elementéw
nawierzchni drogi, gdzie nie mozna wykorzysta¢ innych metod.

Do profilometrycznych pomiaréw réwnos$ci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajacy
rejestracje, z btgdem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podluznego o charakterystycznych dtugosciach
mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m. Warto$ci IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana
réwnos$¢ podtuzna jest okre§lona przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100%
dlugosci badanego odcinka nawierzchni. Warto$ci wskaznika, wyrazone w mm/m, okre$la tabela:

Rodzaj warstwy

0, 0 0
konstrukcyjnej 50% 80% 100%
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Rodzaj warstwy 50% 80% 100%
konstrukcyjnej

wigzaca <2,0 <34 <5,6

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IRI, to warto§¢ miarodajna bgdaca suma
warto$ci $redniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢ warto$ci
odpowiedniej dla 80% diugosci badanego odcinka nawierzchni.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, okre§lonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje si¢
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktére nie
moga by¢ przekroczone w liczbie pomiardw stanowiacych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku. Przez odchylenie réwno$ci rozumie si¢ najwigcksza odlegto$§¢ miedzy tata a mierzong
powierzchnig. Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Rodzaj warstwy Procent liczby pomiar6w
konstrukcyjnej 95% 100%
wigzaca <7 <8

Wymagania dotyczace réwnosci podtuznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robét i po ich
zakonczeniu.

6.4.3.3. Rownos$¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rowno$ci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna metodzie z
wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana ré6wnos$¢ poprzeczna jest okre$lona przez
warto$ci odchylefn réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 90% i 100% albo
95% 1 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwigksza odlegto$é
miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Rodzaj warstwy 90% 95% 100%
konstrukcyjnej
wigzaca <6 - =8

Wymagania dotyczace réwnosci poprzecznej powinny by¢ spelnione w trakcie wykonywania robdt i po ich
zakonczeniu.

6.4.3.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiar prze§witu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%.

6.4.3.5. Rzedne wysokoSciowe warstwy

Sprawdzenie rzgdnych wysokoSciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikdw pomiaru z
dokumentacja projektowa. Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy a rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢: - lem, +0 cm .

6.4.3.6. Z1acza podluzne i poprzeczne

W przypadku wystgpowania w nawierzchni bitumicznej zlaczy podtuznych i poprzecznych mieszanka powinna by¢
w pelni zageszczona, a brzegi musza by¢ ze sobg zréwnane. Co mozna uzyskac stosujac jedng z ponizej metod, przy
czym dla ztgczy poprzecznych nalezy stosowa¢ jedynie metode opisang w punkcie 2.

1. Przez zastosowanie dwdch lub wigcej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odleglosci, aby mozliwe byto
catkowite zaggszczenie sgsiednich paséw roboczych przez ciggte (nieprzerwane) watowanie - metoda wykonania
ztacza gorgce na gorace.

2. Przez obcinanie odstonigtych zlaczy na glebokos¢é réwna wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania pionowe;j
krawedzi 1 usunigcie catego luZznego materiatu. Nastgpnie przed utozeniem sasiedniego pasa roboczego, pionowe
krawedzie zlacza pokrywa si¢ samoprzylepng ta§mg asfaltowg z polimerem o minimalnej grubosci 8mm lub w
wyjatkowych wypadkach tiksotropowa masg asfaltowa. Jezeli sasiedni pas roboczy nie begdzie uktadany w tym
samym czasie, odstonigtg krawedz nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwa drewniang.
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Niedopuszczalne jest uszczelnianie potaczenia wylacznie przez zalanie go z gbry asfaltem, po zaggszczeniu
warstwy. Wszystkie ztacza powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej:

- 20 cm wzgledem ztaczy podtuznych do nich réwnolegtych
- 200cm wzgledem ztgczy poprzecznych do nich réwnolegltych, wystepujacych w nizej polozonej warstwie.
Uktad zlaczy nalezy uzgodni¢ z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zlacz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach. Ztacza powinny
by¢ réwne i zwigzane.

6.4.3.7. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdza¢ poprzez ogledziny calej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy
wiazacej i wyrdwnawczej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktéry$ z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Nadzér ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Zleceniodawca ma prawo do
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym pominig¢ciu elementéw mato istotnych.
Zleceniodawca i Nadzér decyduja o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu ewentualnych odcinkéw
czegsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokowo lub przy wykorzystaniu radiometrycznych metod
pomiarowych, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

6.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

O wykonaniu badan arbitrazowych decyduje Nadzor.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$§ci wolnych przestrzeni, wskaznika
zageszczenia lub koleinowania nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.
Koszt badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego (AC W).

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera jezeli wszystkie
badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

ZA niezgodne z wymaganiami parametry wykonanych rob6t beda stosowane potracenia, zgodnie z aktualng
Instrukcja wydana przez GDDKiA w Warszawie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania warstwy wiazacej uwzglednia:

— sktadniki ceny jednostkowej okre§lone w D-M-00.00.00, pkt. 9.1.;
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— prace pomiarowe

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych badan laboratoryjnych,
pomiaréw i sprawdzen,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,

— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

— zabezpieczenie, zastonigcie i odstonigcie kraweznikdw, studzienek, kratek wpustéw deszczowych, itp.

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tama asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— oczyszczenie i skropienie emulsja podioza pod wykonanie warstwy wigzacej lub wyréwnawczej,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— rozebranie odcinka zakonczenia dziatki roboczej dtugosci 3m na pelng grubo$¢ warstwy,

— wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z ST,

— uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

— naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktoére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, nie zaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartos$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw w
cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne
wymiary otwordw sit badawczych

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 6: Ocena wlasciwos$ci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci

na rozdrabianie
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PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 12272-1

PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 13924
PN-EN 14023
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

Przebudowa ulicy Gornej w Ketrzynie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gesto$ci nasypowej i
jamistos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypelniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnoéci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Badanie w siarczanie magnezu

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czg¢s¢ 5: Oznaczanie odpornos$ci na szok termiczny

Badania chemicznych wla$ciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wla$ciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli.

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba
bitumiczna.

Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych twardych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych polimerami

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 5: Oznaczanie ggsto$ci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 6: Oznaczanie ggsto$ci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 10: Zageszczalnose

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
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PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-19

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-34

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-40

PN-EN 12697-41

Przebudowa ulicy Gornej w Ketrzynie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs8¢ 12: Okredlanie wrazliwo$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 14: Zawarto$¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —

Czg$¢ 19: Przepuszczalno$é probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 20: Penetracja probek szeSciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozciaganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 24: Odporno$¢ na zmgczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 26: Sztywnos$¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 29: Pomiar probki z zaggszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze¢$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 39: Oznaczanie zawartoSci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 40: Wodoprzepuszczalno$¢ "in-situ"

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny przeciwgololedziowe
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PN-EN 12697-42

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13808
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-ISO 565

BN-68/8931-04

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczeh w destrukcie asfaltowym

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy — Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek
Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

10.3. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposob6éw deklarowania zgodnosci
wyrob6éw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. Dz. U. Nr 198, poz. 2041.

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych.

4. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Ema-99, zeszyt IBDiM nr 60, Warszawa 1999r.

5. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych

WT-1 Kruszywa 2014 wydanie drugie poprawione

6. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014

7. Mieszanki mineralno-asfaltowe WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010

8. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Wymagania techniczne - Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
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D.05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.WARSTWA $CIERALNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC11S grub. 5 cm w zwiazku z przebudowa
ulicy Goérnej w Ketrzynie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem stosowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wzmienionzch w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Zastosowano mieszank¢ AC11S — 5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre§lony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetiacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
PMB - polimeroasfalt,
D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
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d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiaéciwodei Metoda Rodzaj asfaltu
p: woscl badania 50/70 [ 70/100
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

1 2 3 4 5
Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzenlu, nie mnicj niz

7| Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
Po starzenlu, nie mnicj niz

WLEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 2.2 2.2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. migknienia | . PN-EN 1427 [22] 9 9
Po starzeniu, nie WI1€C€] NiZ
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10 | Temperatura famliwosci

P L °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
raassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych

Wymagani polimerami (PMB)

e Wiaéciwos | Metoda | &% 45/80 — 55 45/80 — 65

podstawo ¢ badania nostka wymagani | klasa | wymagani | klasa
we e e

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsysten
cjaw
posrednich . PN-EN
temperatu- | LNSUacia |y | O 45-80 4 45-80 4
rach w 25°C [21] mm
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich | Temperatu | PN-EN
temperatu- | ra 1427 °C >55 7 >65 5
rach mi¢knienia [22]
eksploa-
tacyjnych

Sita PN-EN
rozciggani 13589
a (mata [55] 2 o o
prodkodé PN-EN J/em >1w5°C 4 >2w5°C 3
rozciagani 13703
a) [57]
rs(ilzaciqgani PN-EN
Kohezja aw5°C 1[3 553§]7
(duza PN-EN J/em? NPD*? 0 NPD*? 0
predkos¢
rozciggani 1[3 5770]3
a)
xzﬁ?dlo PN-EN
13588 | J/cm? NPD? 0 NPD? 0
(meto-da [54]
uderzenia)

1 2 3 4 5 6 7 8
Statos¢ Zmiana % >0.5 3 >0.5 3
konsysten | masy
cji Pozostata | TIVEN
EOdpornos penetracja 1[‘2?]6 % > 60 7 > 60 7
na
starzenie Wzrost
wg PN-EN | temperatur PN-EN
12607-1 y 1‘2%7 °C <8 2 <8 2
Iub -3 micknienia 221
[31]

Inne Temperat PN-EN
whasciwos PErat 150 °C >235 3 >235 3
ci ra zaptonu 2592
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[63]
Temperatu | PN-EN
ra 12593 °C <-12 <-15 7
famliwosci [29]
Nawro6t
| ifrzqszgléty PN-EN >50 >170 3
Wymagani Nawrot 13398 %
a sprezyst [51] NPD* NPD* 0
dodatkowe VE fooyc y
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno [59] °C TBR® TBR® 1
sci Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ | PN-EN
magazyno 13399
wa-nia. [52] o
Résnica | PN-EN | © == == 2
temperatur 1427
mig¢knienia [22]
.., | PN-EN
magaryo | 139 |
o I W | o
. 1426
penetracji [21]
Spadek
tem-
peratury PN-EN
mie- 12607-
knienia' po 1[31] oC TBR® TBR® 1
Wymagani starzeniu PN-EN
a wg PN-EN 1427
dodatkowe _112 ?3}7 3 (22]
[31]
Nawr6t
spre-zysty
w 25°C po
starzeniu
wg PN-EN >50 > 60 3
12607-1 PN-EN
Iub -3 12607-
[31] 1[31] %
Nawro6t PN-EN
spre-zysty 13398
w 10°C po [51]
starzeniu a a
wg PN-EN NPD NPD 0
12607-1
Iub -3
[31]
2 NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okres$lana)
> TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialéw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowacé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
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—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg¢ pojazdami samowytadowczymi w zaleznoS$ci
od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 9.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR3 [65]

Wtasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Buins 42
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“  Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa),
to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢
przez wspélczynnik @ wedlug réwnania:

_ 2,650

Ad

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 [65]

Warunki
Wiasciwosé zaggszczania Metoda i warunki badania ACI1S
wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vinin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN'12697-8 [33], p. 4 Vinaxa

C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B WTSaRr
Odpornos$¢ na ) 1' - w powietrzu, PN-EN 13108- 0,50
deformacije trwate © | W OWAME 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDamae

P98-P100 [38] klar

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSRe
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C »

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralne;j
nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100

Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wtasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku r6znic w ich wlasciwoéciach.
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5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrOwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i noSne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwno$¢é
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
Scieralng [mm]
D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rze¢dne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypelni¢ materiatem o wtasciwos$ciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnoSci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralne;j
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy Scieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zagg¢szczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.



DROMOS Spotka z o.0 . Przebudowa ulicy Gornej w Ketrzynie

5.7. Polaczenie mi¢dzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3
kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wkaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos$¢ warstwy SKaznix przestrzeni w
zageszczenia
mieszanki technologiczne;j [%] warstwie
[cm] ’ [%(v/V)]
AC11S, KR3 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwosciag wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wilasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcOw celem sprawdzenia, czy
jakos$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatléw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownoS$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrOw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy

15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa - ®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
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1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnosé
24 Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Witasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwos$ci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu
na okres$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 16.

W wypadku okres$lania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i §redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czgéciowe. Odcinek
czgéciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgéciowego obowiazuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
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A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub

. . rr . .. <
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m? =15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
op6znieniem, warto§¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja % 0,5%.

6.4.2.5. Ré6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest
okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwnosci rozumie si¢ najwigksza odlegto$§¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnos$ci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Nie bada sig.
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6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawgdziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja % 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiar6éw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Z}acza podltuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
roéwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialdw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawegdzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére s3a potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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10.2. Normy
OST)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4, PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1

Przebudowa ulicy Gornej w Ketrzynie

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskos$ci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢s¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartoSci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggsto$ci nasypowej i jamistos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 7: Oznaczanie gesto$ci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cz¢s¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
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PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

Przebudowa ulicy Gornej w Ketrzynie

chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢s$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreélenie
powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢s$¢ 18: Spltywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkoS$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1:
Beton Asfaltowy
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51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20:

Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cz¢s$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

PN-EN 14188-2 Wypehniacze zlaczy i zalewy — Czgs$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.

65.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

68.

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 poéisztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowéw i $ciekdw przy realizacji robot
zwigzanych z przebudowa ulicy Gérnej w Ketrzynie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i §ciekéw nastepujacymi sposobami:
[ humusowaniem i obsianiem

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czg¢sci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy ro$linnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowéw objetymi niniejsza ST sa:
[J ziemia urodzajna,
[J nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
U

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czeSci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeh obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos$¢ fosforu (P2Os) > 20 mg/m?,

c) zawarto$¢ potasu (K,0)> 30 mg/m?,

d) kwasowos$¢ pH >5)5.

Humus ma pochodzi¢ z uzdatnionej warstwy zdjg¢tej wczesniej na budowie (zdjgcie warstwy humusu
istniejgcego).
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2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998
[4].

Na terenach od strony poludniowej w sasiedztwie istniejacych lasoéw w pasie o szeroko$ci do okoto 20 m nalezy
stosowa¢ mieszanki traw na tereny zacienione suche oraz na skarpy o wysokosci wzglednej ponad 3 m )
Przyktadowy sktad : zycica trwata 45%, kostrzewa czerwona 35%, kostrzewa trzcinowa 10%, wiechlina takowa
10%. (przyktadowo: mieszanka typ 7 - Rolimpex)

Na pozostatych terenach nalezy stosowa¢ mieszanke drogowa o schodowym systemie korzeniowym. Przyktadowy
sktad : zycica trwata 20%, kostrzewa czerwona roztogowa 35%, kostrzewa trzcinowa 30%, kostrzewa owcza 10%,
wiechlina tgkowa 5%. ( przyktadowo: Autostrada OPTY — Sowul&Sowul )

Pod wiaduktem kolejowym, ktory jest naturalnym przejsciem dla zwierzat nalezy zastosowa¢ mieszanke
pastwiskowa. Przykladowy sktad : zycica trwata 20%, zycica wielokwiatowa 10%, tymotka takowa 10%, kupkéwka
pospolita 10%, kostrzewa takowa 10%, kostrzewa czerwona 10%, kostrzewa trzcinowa 15%, kostrzewa owcza 5%,
koniczyna biata 5%, lucerna siewna 5%. (przyktadowo: MUCKA — Sowul&Sowul ).

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

[ rowniarek,

[J ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

[J ubijakéw o recznym prowadzeniu,

[J wibrator6w samobieznych,

[J ptyt ubijajacych,

[J cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna si¢gac poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w
zalezno$ci od gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m.
Utozona warstwg ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowaé) i lekko zagesci¢ przez ubicie r¢czne lub
mechaniczne.
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5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i ros$linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i ro$lin motylkowatych
polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzgtu agrouprawowego, aby
uzyska¢ zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m?
do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy oraz pochylenia
skarp),

¢) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mulczowania
lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci §wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejéciu roélin, laczna powierzchnia nie poros$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé 0,2 m?. Na zaro$nigtej powierzchni nie mogg wystepowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
0 m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie i obsianie

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie i obsianie i obejmuje:

[J roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup materialow,

- uzdatnienie humusu pozyskanego przy robotach przygotowawczych (zdjecie istniejacego humusu),

[] dostarczenie i wbudowanie materialow,

[J pielegnacja spoin,

[J uporzagdkowanie terenu,

[J przeprowadzenie badaf i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

[J pielegnacja w okresie gwarancyjnym przez okres 2 lat, tj. pielggnacja, podlewanie, nawozenie, koszenie,
odchwaszczanie i naprawa miejsc rozmytych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec )

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni

biowldkning. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle

7. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena

:1997 zgodnosci

8. PN-P-85012:1992 Wyroby powrozZnicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

14. PN-EN 206-1:2003  Beton zwykty

15. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.
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D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég przy realizacji rob6t zwigzanych z przebudowa ulicy Goérnej w Ketrzynie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzkowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.
Zastosowano oznakowanie cienkowarstwowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe sluzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa, na
ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.8. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczeg6lnych wypadkach do 25 mm,
ktére sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rézny ksztatt, wielko$¢ i wysokos$¢ oraz rodzaj i
liczbg zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.9. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zo6ttej, ktdrego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.10. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.

1.4.11. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.12. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.

1.4.13. Pozostale okreSlenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadaé aprobate
techniczna.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwos$ci jego
lub Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z
,»,Warunkami technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

[J nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

[ mase brutto i netto,

[J numer partii i dat¢ produkc;ji,

[J informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
[J ewentualne wskazdwki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialtdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone sg w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania dréog
2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty umozliwiajace naktadanie ich
warstwa grubosci od 2,5 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemiczne;j.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowac
r¢cznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreéla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach
do znakowania:
[1 grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w iloéci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki $wiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspéiczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornos¢ na wodg i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopiefi hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].
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2.6.4. Materiat uszorstniajagcy oznakowanie

Materiat uszorstniajagcy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antypos$lizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm.
Potrzeba stosowania materialu uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w ST.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢
plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy
umieszczony w ten sposdb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadoéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czesciag punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

[J szklany lub plastikowy w calosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

[ plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na
$cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czeéci, kazda z
nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos$¢ punktowego
elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - z6lta.

Wiasciwoéci punktowego elementu odblaskowego okre§la aprobata techniczna, odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.6. Wymagania wobec materialéw ze wzglgdu na ochron¢ warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢é stalo$¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach okre§lonych przez
producenta.

Materialty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania slonecznego, opadéw 1 w
temperaturze ponizej 40°C.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
[J szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
rgcznych,
[1 frezarek,
[ sprezarek,
[J uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
[J sprzetu do badan, okreslonych w ST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Przewéz materialéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci materialéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierownomiernosci
i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy
ustali¢ w ST wymagania wobec materialu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczef, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac
si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], ST i
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczng.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiatl znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac
wymiary i ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie
prac, okres§lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od iloSci ustalonej, wigcej niz o
20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko§¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac¢ do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowa¢ podkiad (primer)
poprawiajacy przyczepnos¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.
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W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy uzyciu
prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczeg6lng uwage
na staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwalo$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podklad (primer) poprawiajacy
przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykona¢ jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
[J cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
[J grubowarstwowego, metoda frezowania,
[J punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywa¢ ujemnie na przyczepno$é¢ nowego
oznakowania do podloza, na jego szorstko$¢, trwatos¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala farba
barwy czarne;j.

Materiaty pozostale po usuni¢ciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspétczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.
Do okre$lenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspoétczynnik luminancji w $§wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m2 1x!,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w §wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97
[4]. Warto$¢ wspolczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
[J bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m2 Ix!,
[ bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m2 Ix”!,
(] z6ttej, co najmniej 100 med m? Ix°.
Pomiar wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika
luminancji B, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspétczynnika 3 powinna wynosié dla oznakowania $wiezego, barwy:
[ biatej, co najmniej 0,60,
[ z6ttej, co najmniej 0,40.
Warto$¢ wspoétczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
[ bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
[ z6ttej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg POD-97 [4] przez wspdirzedne chromatycznosci x iy,
ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:
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Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38
Oznakowanie zoétte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

Pomiar wspétczynnika luminancji B moze byé zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qg, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006.

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qq.

Warto$¢ wspoétczynnika Qq dla oznakowania nowego w ciaggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy:

- biatej, conajmniej 130 mcd m2 1x! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, conajmniej 160 mcd m? Ix'! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- 76ttej, conajmniej 100 med m? 1x! , klasa Q2,

Warto$¢ wspotczynnika Qq powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu
catego okresu uzytkowania, barwy:

- bialej, conajmniej 100 mcd m? Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, conajmniej 130 mcd m? Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- 76ttej, conajmniej 800 med m? Ix”! , klasa Q1,

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdétczynnik odblasku Ry, okreslany wg PN-EN
1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.
Warto$¢ wspéiczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14-30 dni po
wykonaniu, barwy:
- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nate¢zeniu ruchu >
2500 pojazd6éw rzeczywistych na dobe na pas, conajmniej 250 med m2 1x”!, klasa R4/5,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m? 1x’!, klasa R4,
- 76ttej tymczasowej, 150 med m? 1x’!, klasa R3,
Warto$¢ wspétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciaggu od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:
- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nate¢zeniu ruchu >
2500 pojazd6w rzeczywistych na dobe na pas, conajmniej 200 med m? Ix™!, klasa R4/5,
- biatej, na pozostalych drogach, co najmniej 150 mcd m™ Ix’!, klasa R4,
- z0ttej tymczasowej, 100 med m™ Ix!, klasa R3,
Warto$¢ wspélczynnika Ri. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciaggu od 7 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nate¢zeniu ruchu >
2500 pojazd6w rzeczywistych na dobe na pas, conajmniej 150 med m? 1x”!, klasa R4/5,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m? 1x’!, klasa R4,
- 76ttej tymczasowej, 100 med m? 1x’!, klasa R3,
Warto$¢ wspodtczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy:
b) folii:

[J dla oznakowan trwatych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m? Ix!,
[J dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 med m IxL.

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg POD-97 [4] lub metoda rownowazng. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

[J $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
[J uzywanym, w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstko$ci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania
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Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesi¢cznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
[J farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
[J pozostalymi materialami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania grubowarstwowego co najmniej 0,90mm i nie wigcej niz Smm,
b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgéci jezdnej drogi, nie wigcej niz 15mm, a w
uzasadnionych przypadkach nie wigcej niz 25mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST,
nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
[J sprawdzenie oznakowania opakowan,
[J wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
[J pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
[J pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
[J badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
[J pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,
[J pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],
[J wizualng ocen¢ réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
[J pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i ,Instrukcja o

znakach drogowych poziomych” [3],

[J wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
[J oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

[1 widzialno$ci w dzien,

[J widzialno$ci w nocy,

[1 szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujgc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nast¢pujace badania:

[J sprawdzenie oznakowania opakowan,

[J sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,

[J wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

[J wilgotnosci wzglednej powietrza,

[J temperatury powietrza i nawierzchni,

[J pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),

[J wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementow,

[J réwnomiernosci przyklejenia elementdw na catej dtugosci linii,

[0 zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3].
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Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementdw, w liczbie okreSlonej w
ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zlecié
wykonanie badan:
[l widzialno$ci w dzien,
[J widzialno$ci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
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6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania

Przebudowa ulicy Gornej w Ketrzynie

Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka grubowars-
twowego
1 | Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <2
- rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0
chlorowanych
2 | Wspblczynnik zatamania §wiatla kulek )
szklanych wspolcz. >1,5
3 | Wspblczynnik luminancji Q w $wietle
rozproszonym dla oznakowania §wiezego w
okresie 14-30 dni barwy: med m? 1x! =130
- bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix! > 100
- z6ltej
Wspétczynnik luminancji Q w §wietle
rozproszonym dla oznakowania §wiezego po 30 med m? 1x! > 100
dniach barwy: mcd m? Ix! > 100
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j
- Z6ltej
Wspdtczynnik luminancji Q w $wietle med m2 1x! > 100
rozproszonym dla oznakowania §wiezego po 6 med m? 1x! > 100
miesigcach barwy: B
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j
- z6ltej
4 | Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania
$wiezego barwy
- biatej wspotcz. 3 = 0,60
- Z6ltej wspblcz. B > 0,40
5 | Powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ry dla
oznakowania §wiezego w stanie suchym w
okresie 14-30 dni barwy:
- bialej med m? 1x! =200
- z6ktej mcd m? Ix! > 200
Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku Ry, dla
oznakowania §wiezego w stanie suchym po 30
dniach barwy:
- bialej med m2 1x! > 150
- z6ktej mcd m? Ix! > 150
Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku Ry dla
oznakowania $wiezego w stanie suchym po 6
miesigcach barwy:
- l'ai,alejj med m‘j lx'i > 100
- z6ltej med m~ Ix” > 100
6 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT =50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT >45
7 | Trwalo$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik =5
- pozostalymi materiatami wskaznik >6
Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <
9 | Grubos$¢ oznakowania nad powierzchnig
nawierzchni Mm -
- bez mikrokulek szklanych mm <5
- z mikrokulkami szklanymi
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Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka grubowars-
twowego

10 | Okres statosci wlasciwosci materialéw do

znakowania przy sktadowaniu fiesigey =6

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:
[J szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,
[J dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
[J dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm diugosci wymagane;j,
[J dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchylki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dlugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokoSci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych
znakdéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakéw lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:
[J oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
[J przedznakowaniu,
[J frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
[J usunie¢ciu istniejacego oznakowania poziomego,
[J wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw
i badan jakos$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].
Zaleca si¢ stosowanie nast¢pujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesigce.
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W niektérych przypadkach mozna rozwazal ograniczenia okreséow gwarancyjnych dla oznakowan
grubowarstwowych na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
masami chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 1 roku, dla przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesigcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:

[J prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

[J przygotowanie i dostarczenie materiatow,

[J oczyszczenie podloza (nawierzchni),

[J przedznakowanie,

[J naniesienie powloki znakdw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

[J ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

[J przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego przy realizacji robdt zwigzanych z przebudowa ulicy Gornej w Ketrzynie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzkowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
[J znakoéw ostrzegawczych,
[] znakéw zakazu i nakazu,
[J znakéw informacyjnych
Zastosowano tablice typu Sredniego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre§¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z r6znych materialéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania treSci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatdw zwyktych (lico nie wykazuje
wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewng¢trzne zrédto §wiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest o§wietlane Zrédtem $wiatla umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkc;ji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesiace od
daty produkcji.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadaé
aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa
(znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
[J prefabrykaty betonowe,
[J z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
[J z betonu zbrojonego,
[J inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 206-1:2003 [1].

2.3.1. Cement
Nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1:2002 [11]

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 75
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, ST
lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych
ksztattownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i katownikéw podano w
tablicy 11 2.
Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

| Srednica | Grubo$¢ | Masa 1 m | Dopuszczalne odchytki |
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zewngetrzna $cianki kg/m Srednicy grubosci Scianki
mm mm zewngtrznej
44,5 0od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09 +1,25% +15%
48,3 0od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01 +1,25% +15%
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9 +1,25% +15%
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9 +1.25% +15%
02 21290142 od411do 16, 1% | 1S
, od 2,9 do 14, od 4, o 16, 0 o
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 i i’;g 02 f g 02
70,0 od 2,9 do 16,0 0od 4,80 do 21,3 I 1’25 % ; 15 %
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 11’25 0/ ; 15 %
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8 - 0 - 0
88,9 0d 3,2 do 34,0 0d 6,76 do 34,0 *1,25% +15%
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2 +1.25% +15%
102,0 od 4,0 do 12,0 0d 9,67 do 26,6 +1,25% £15%
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4 £1,25% £15%
114,0 0od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5 +1,25% T15%
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5 +1,25% +15%
121,0 0d 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4 +1,25% T15%
+1,25% *15%
Tablica 2. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]
Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika dtugosci gruboéci ramion
mm mm kg/m ramienia
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 t1 04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 04
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 £2 +0.6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74219
zaakceptowanej przez Inzyniera.

[9], PN-H-74220 [10] lub innej normy

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknieé,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

[J doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
[J wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie
1z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugodci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy S$rednic 31,8 mm i
wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci
mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowaé: znak
wytworcey, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki
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Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztaltownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekni¢¢ i §ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnos$ci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wilasnos$ci ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyroboéw Wytrzymalosc haroz-

L i . cigganie, MPa, dla wy-

Stal 0 grubosci lub Srednicy, w mm rob6w o grub. lub dred.

W mm

od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 od 100
4040 1 4565 | dos0 | d0o100 | do150 | do200 | 9190 | 45200
St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4w 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych polaczen elementdw, to
elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej
normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementy laczone sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwoérca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym podane sa
nastepujace wyniki badan: ogledziny zewnegtrzne, sprawdzenie wymiardéw, sprawdzenie skladu chemicznego,
sprawdzenie wytrzymalo$ci na rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wlasnosci elektrod
lub drutéw z normga.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw
wywotujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna
grubo$¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywno$¢ korozyjna atmosfery
wedtug PN-H-04651 [8]

Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,
przy wymaganej trwatoséci w latach

10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wigkszg liczbg warstw powloki malarskiej
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2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementdéw stuzacych
do zamocowania znaké6w na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow
lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
WSpOICZzej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, musza wykazywac petng odporno$¢ na oddzialywanie §wiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwalo$é
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwalodci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12
lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

- blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

- innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty techniczne;.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

- blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28

m (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymalto$¢ na kN m™* 0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatos$¢ na kN 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m 25 TDB4
odksztalcenie
zginajace
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Chwilowe odksztatcenie stopieh m 0,02 TDTI
skretne 0,11 TDT3
0,57 TDT5S
1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub 20 % odksztalcenia -
stopien m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawegdziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase¢ TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klas¢ TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, Zze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zardwno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakdéw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakdéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwalosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
[J z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej
1,5 mm,
[J z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folia lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinna wynosic¢:
[J dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
[J dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgie¢,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.)
nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty
tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakdéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych
lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztattownikéw z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techniczne;j.
Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wicksze od 0,8 mm.
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2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepne;j,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia
bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z: samoprzylepnej folii odblaskowej o wilasciwosciach fotometrycznych i
kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia
pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typéw folii. Do
nanoszenia barw innych niz biatla mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztatty z folii odblaskowych barwnych, dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem
zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii. Nie dopuszcza si¢ stosowania folii o
okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakéw stalych, folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalo$ci moga by¢
wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem
posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodno$ci z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnalow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].
Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x” m'2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spelnia¢
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢ mniejszy
niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2
[28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci i wspétczynnik luminancji powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wsp6tczynnika luminancji i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wsp6tczynnika
odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 [ Wspdtczynnik odblasku R’ (kat cd/m“Ix typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- biafej 50 180
- 20Mtej 35 120
- czerwonej 10 25
- zielonej 7 21
- niebieskiej 2 14
- brazowej 0.6 8
- pomaranczowej 20 65
- szarej 30 90

2 | Wspotczynnik luminancji i - typ 1 typ 2

wspoétrzedne chromatyczno$ci X,
y *) dla folii:

- biatej 0,35 0,27
- 76Mtej 0,27 0,16
- czerwonej 0,05 0,03
- zielonej 0,04 0,03
- niebieskiej 0,01 0,01
- brazowej . 009 003 | 009 003
- pomaranczowej 0.17 0.14
- Szargj 0,18 0,12 0,18 0,12

*) wspoOtrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspoéirzedne punktdéw naroznych wyznaczajacych pola barw
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Wspétrzedne chromatyczno$ci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodto §wiatta Dg35, geometria pomiaru 45/0
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6Ha typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6Hta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
e X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ pelne zwigzanie z tarcza znaku
przez caly okres wymaganej trwato$ci znaku. Niedopuszczalne s3 lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwaloéci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nieréwnosci 1
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz:

[J 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
[J 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cz¢$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym
kierunku niz:

[J 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
[J 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na
catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dhugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rédwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
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Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalcaé tresSci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych
si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowe;j z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zatacznik
do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm.
Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane
po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronng.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykte) moga by¢ wykonane jako malowane lub oklejane
folia, z materialdéw nie wykazujacych odbicia powrotnego (wspotdroznego). Nie dopuszcza si¢ uzywania na znaki
drogowe nieodblaskowe (zwykte) materiatéw fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywac¢ pelne zwigzanie z podtozem (powierzchnig
tarczy znaku) przez caly czas wymaganej trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sa w szczegdlnosci lokalne
niedoklejenia, odklejenia, pecherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na
jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub peknigé.
Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubo$¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 pm. Grubo$¢ farby na tylnej stronie znaku nie moze
by¢ mniejsza od 20 pm.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie od podtoza bez
jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli, napiséw, obramowan itp.
musza by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta integralno$¢ znaku przez peten okres jego trwatosci.

2.7.5. Wymagania jakoSciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gladka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentoéw nie pokrytych farbg. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie
moze sprzyja¢ osadzaniu na niej zanieczyszczeh lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wigkszej od 0,8 mm i dtugosci
nie wigkszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykow,
rozleglych zarysowan, wyczuwalnych nieréwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatos$ci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej
powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni
znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 8 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,5 mm i dlugosci nie przekraczajacej 8
cm, jezeli ich gleboko$¢ nie sigga do podtoza lub nie wigcej niz 5 zarysowan o dlugosci przekraczajacej 10 mm, lecz
nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich glebokos¢ siega do podloza oraz do pigciu ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i §rednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich -
pod warunkiem, ze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztatcaja tresci znaku.
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Wady w postaci nieréwnosci konturéw rysunku znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na lico
znaku, nie moga przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i §rednich oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekow o wymiarach wickszych niz 2 mm w znakach matych i
$rednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gtadka; nie moga na niej wystgpowac lokalne
nieréwnosci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dlugos$ci nie wigkszej niz 8 mm itp.) o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
rozlegltych zarysowan oraz pojedynczych rys dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwato$ci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2 mm
w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8
mm i catkowitej dtugos$ci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5
zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm lecz nie wigkszej od 20 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwato$ci dopuszcza si¢ rdwniez lokalne odklejenia folii o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pigé na powierzchni znaku malego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 10 mm? kazde w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z
fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200
mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m?.

Zarysowania i oderwania folii nie mogg znieksztalcaé tre$ci znaku - w przypadku wyst¢powania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, si¢gajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych w dalszym
ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadnos$¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt
2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywa¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczen
itp. migdzy poszczegllnymi warstwami folii lub licem i tarczg znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie
jakichkolwiek ognisk korozji zardwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej
dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji nie moze
wystepowac zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére moga by¢ bez calkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku
lub od innej folii, na ktérej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno-szarej
(szarej neutralnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowiacego zatacznik do ,.Instrukcji
o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku
jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu
tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronna. W przypadkach wycinania tarczy znaku z
blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig powloka
przeciwkorozyjng.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1. Wymagania og6lne dotyczace znakéw przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostoni¢ta licem znaku z materiatu przepuszczajacego $wiatto.

Oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B” wydanym
przez uprawniong jednostke.
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Znak drogowy prze§wietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidziane na
tabliczce znamionowej wedlug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a) napi¢cia znamionowego
zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrédel §wiatla, d) symbolu klasy ochronnosci
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

Réwnos¢ i gtadko$¢ powierzchni znaku i doktadno$¢ rysunku znaku dla znakéw przeswietlanych nalezy
przyjmowac jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku prze§wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, pgknieé
itp. Niedopuszczalne sg lokalne nierdwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie prze§wietlane;.

2.9. Znaki oswietlane
2.9.1. Wymagania ogdélne dotyczace znakdw o$wietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprz¢zona jest w sposéb
sztywny oprawa o$wietleniowa, o§wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie znaku z materialéw odblaskowych, znak
musi spelnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oprawa o$wietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,B” wydanym przez
uprawniong jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy muszg spetnia¢ wymagania okre$lone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala si¢ jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w
przypadku wykonania znaku z materiatéw odblaskowych - jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustala si¢ odpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej.
Trwatos$¢ znaku emaliowanego, w tym réwniez trwatos$¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigc,
naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm mig¢dzy podiozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
[J koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m?,
[J zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
[J ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
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[J betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
[J srodkéw transportowych do przewozu materiatow,

[J przewoznych zbiornikéw na wodg,

[J sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone
Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow
na §rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé
Srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robo6t

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyc¢:
[J lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto§¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
[J wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i
odbioru rob6t istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprze¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zageSci¢. Wolne przestrzenie migdzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. kliicem i dokladnie zagesci¢
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wdéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np.
emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zaggszczeniem gruntu.
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
[J odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
[J odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
[J odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o
znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Zlacza spawane elementdw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wiytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchylki wymiaréw spoin nie
powinny przekraczaé¢ *+ 0,5 mm dla spoiny grubos$ci do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o grubo$ci powyzej 6 mm.

Odstep w zlaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Z}acza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady
wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku
pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wkleséniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokosci sgsiednich wglebien i wypukto$ci

lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje
mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé¢ w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow
pojazdéw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukciji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegblnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tacznikowych, zewngtrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdni¢. Wysoko$¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikoéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcj¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
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5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy  stosowaniu  tablicowych  znakéw  drogowych  (drogowskazéw  tablicowych,  tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub
podporach - odlegto$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stlupéw niz dwa -
odlegtos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna czg¢$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad
te powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza
korona drogi, gérna cz¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, Ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesunigcie
lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie
elementdéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roziaczenie przez osoby
niepowolane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac¢ pelna integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczeg6lnosci - zaden z segmentéw lub elementdw tarczy nie moze si¢ od niej odlagczaé w
spos6b powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢é wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewngtrzne
dziatajgce na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okres§lone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

5.10. Zrodto $wiatta znaku przeswietlanego i znaku o§wietlanego

Zrédto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazaniami
Inzyniera, jako:
[J lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
[J wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspdtczynniku oddawania barw,
[J lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku przeswietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spelnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nast¢pujacymi
uzupetnieniami i zmianami:
[J spos6b potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien zastgpi¢
stopiefi IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych,
[J komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,
[J sprawnos$¢ $wietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,
[J karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsytu §wiattoéci, wykreséw sprawnosci i izoluks,
[J w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.
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5.12. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku o$wietlanego

Oprawa o$wietlajaca znak powinna spelnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nast¢pujacymi uzupetnieniami i
zmianami:
[J oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-
23 dla komory statecznika,
[J dla opraw zawieszanych na wysoko$ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatéw
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
[ karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu $wiattosci i wykresu sprawnosci,
[J w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.
Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng cze¢$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:
a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwoércy lub dostawcy,
b) data produkc;ji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierala réwniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposoéb trwaty i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydana
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocenf‘) wynikow
adan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badaf z | Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybranych losowo | 0kiem. Do ew. sprawdzenia glgbokosci
elementow w kazdej V_Va_d uzy¢ dostgpnych narze;d.zi (np. Wyniki badan
dostarczonej partii hr}lal(’)w z czujimklem, suwmiarek, powinny byé
wyrob6w liczacej | Mmikrometrow itp. zgodne z
do 1000 elementéw | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi wymaganiami
2 Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lub punktu 2
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
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[J zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),

[J zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

[J prawidtowo$¢ wykonania wykop6éw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

[J poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

[J poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw konstrukcji wsporczych:

[J przed ogledzinami, spoin¢ i przylegajace do niej elementy aczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczySci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

[J ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

[J w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],

[J zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okre§lone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okre§lonych w punktach 21 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
[J prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
[J wykonanie fundamentéw
[J dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
[J zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
[J przeprowadzenie pomiardéw i badah wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206- Beton zwykly
1:2003
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
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5. PN-B-23010
6. PN-B-32250
7. PN-E-06314
8. PN-H-04651
9. PN-H-74219
10. PN-H-74220
11. PN-H-82200
12. PN-H-84018
13. PN-H-84019
14. PN-H-84020
15. PN-H-84023-07
16. PN-H-84030-02
17. PN-H-93010
18. PN-H-93401
19. PN-M-06515
20. PN-M-69011
21. PN-M-69420
22. PN-M-69430
23. PN-M-69775
24, PN-S-02205
25. BN-89/1076-02
26. BN-82/4131-03
27. BN-88/6731-08
10.2. Inne dokumenty

Przebudowa ulicy Gornej w Ketrzynie

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngtrznego

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i1 okre$lenie agresywnosci korozyjnej
srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okre§lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawgglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

Dzwignice. Ogoélne zasady projektowania stalowych ustrojéw no$nych
Spawalnictwo. Z1acza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogolne
wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwo$§¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwo$ci na
podstawie ogledzin zewn¢trznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopéw stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych.
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D-07.07.01. OSWIETLENIE ULIC
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru o§wietlenia
ulicznego w zwiazku z przebudowg drogi powiatowej Nr 3811N ulicy Gérnej w Ketrzynie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzkowy dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

- Demontaz latarni o§wietleniowych na stupach zelbetowych ,

- Montaz latarni o$wietlenia ulicznego,

- Budowa linii kablowej o$wietlenia ulicznego

Zakres rob6t okresla szczegélowy przedmiar robét (w zalaczeniu do kosztorysu ofertowego)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania
oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegniki - element rurowy taczacy stup o§wietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego
wysylanego przez zrédlo zawierajace wszystkie niezbedne detale do zamocowania i polaczenia z
instalacja elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemig.

1.4.5. Dodatkowa ochronna przeciwporazeniowa - ochrona cz¢éci przewodzacych, dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

2.2. Elementy gotowe

2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych.

Prefabrykaty powinny by¢ zastosowane wg dokumentacji projektowej uwzgledniajacej parametry
wytrzymato$ciowe i warunki w jakich beda pracowaty. Ogélne wymagania dotyczace fundamentéw okres$lone sg w
PN-80/B-03322.

W zaleznos$ci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadu wod gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z "Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych".

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac si¢ na wyr6wnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu na
przektadkach z drewna sosnowego.

2.2.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych z tworzyw sztucznych wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie, i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢
dostatecznie wytrzymate na $ciskanie, z jakim nalezy si¢ liczy¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza §cianek powinny
by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchni¢ dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-80/C-89205. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.3. Tabliczka bezpiecznikowo - zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo - zaciskowg nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo§¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A, oraz cztery zaciski
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przystosowane do podigczenia trzech zyt kabla.
3. SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot:
- dzwig samochodowy o udzwigu do 10 T
- spawarki transformatorowej do 500 A
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h

4. TRANSPORT

Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:
- samochodu dostawczego
- samochodu skrzyniowego
- samochodu specjalnego z platformg i balkonem

Na s$rodkach transportu przewozone materialty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonania wykopéw Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia rzednych terenu z
danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunké6w gruntowych.

Wykopy pod stupy o§wietleniowe nalezy wykona¢ recznie .

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

5.2. Montaz stupéw

Stupy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowane i wykonane fundamenty prefabrykowane . Spdd stupa
powinien opiera¢ si¢ na fundamencie prefabrykowanym osadzony na kotwach $rubowych .

Glebokos¢ posadowienia fundamentu nalezy wykona¢ wg dokumentacji projektowe;j.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wngka znajdowatla si¢ od strony chodnika , a przy jego braku od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ polozona nizej niz 30 cm od powierzchni chodnika lub
gruntu.

5.3. Montaz wysiegnikéw

Wysiggniki nalezy montowac na stupach lezacych , a nastgpnie catg latarni¢ stawia¢ przy pomocy dzwigu .

Zaleca si¢ ustawienie poziomu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa lub ci¢zaru rOwnym ci¢zarowi oprawy.
Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadno$cig 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi
w przypadku gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dazy¢ aby cze¢$ci uko$ne wysiggnikOw znajdowaty si¢ w jednej
ptaszczyznie rownoleglej do powierzchni o§wietlanej jezdni.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na wysig¢gnikach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamocowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
za$wiecenia lampy).

Oprawy montowaé po uprzednim wciggni¢ciu przewoddéw zasilajacych do stupéw i1 wysiggnikow.
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Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewdd trzyzytowy instalacyjny. Oprawy
nalezy mocowac¢ na wysiggnikach i gtowicach masztéw w sposéb wskazany przez producenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w potozeniu pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposdb trwaly aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowe;.

5.5. Uktadanie kabli

Kabel uktada¢ po trasie wytyczonej przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli powinno by¢ zgodne z
normg PN-76/E-05125.
Kabel powinien by¢ uktadany w sposéb wykluczajacy jego uszkodzenie przez zginanie, skr¢canie, rozciaganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz O stopni C.
Kabel zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak
nie mniejszy niz 10 - krotna zewng¢trzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable uktada¢ na glebokosci 0,6 m z doktadnoscig 5 cm na warstwie piasku o grubosci
10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, nad kablem nalezy uktada¢ foli¢ koloru
niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi , kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych.
Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Kabel utozony w ziemi na calej swej dtugo$ci powinien posiada¢ oznaczniki indentyfikacyjne.

Zaleca si¢ przy latarniach, stupach linii napowietrznej i przepustach kablowych: pozostawienie 1 metrowych

zapasOw eksploatacyjnych kabla.

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j

Istniejacym systemem ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o§wietleniowej — samoczynne wylaczanie
zasilania w uktadzie TN-C-S. Ochronie dodatkowej podlegaja projektowane latarnie o§wietleniowe (stupy z
oprawami).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogo6lne zasady kontroli jakoéci rob6t podano w ST D-00.00.00 "Przepisy ogdlne".

6.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw i zabezpieczenia $cianek wykopu. Po ustawieniu fundamentéw sprawdzenie
stopnia zaggszczenia gruntu ktéry powinien osiggna¢ I,=1,00

6.2. Fundamenty

Program badaf powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000 . Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne
posadowienia.

6.3. Latarnie oSwietleniowe

Elementy latarfi powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-01.
Latarnie o§wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod katem:
- dokladnosci ustawienia pionowego stupoéw
- jako$ci polaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo - zaciskowej oraz na zaciskach oprawy
- jako$ci polaczen Srubowych stupéw i opraw
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.
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6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
- glebokos$¢ zakopania kabla
- grubos¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem
- odleglos¢ folii ochronnej od kabla
- rezystancji izolacji i cigglo$ci zyt kabla
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciggtosci zyt
kabla, ktére nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

7.0BMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 "Przepisy ogdlne".
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni o§wietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00. "Przepisy og6lne".
Przy przekazywaniu oswietlenia drogowego do eksploatacji,
Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastgpujace dokumenty:
- aktualng powykonawcza dokumentacje projektowa
- geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza
- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznos$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;j
- protokdt odbioru robot.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platnos$¢ za szt. nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robét na podstawie atestow
producenta urzadzen i ogledzin sprawdzajacych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- roboty pomiarowe
- roboty przygotowawcze
- oznakowanie robot
- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie elementéw o$wietlenia drogi
- podiaczenie do sieci zgodnie z dokumentacja projektowa i szczegdétowa specyfikacja techniczng
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia.

Zakres robot okresla szczegétowy przedmiar robdt (w zalaczeniu do kosztorysu ofertowego)
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D-08.01.01B. USTAWIENIE KRAWEZNIK()W BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw przy realizacji rob6t zwigzanych z
budowg ulicy Gérnej w Ketrzynie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzkowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia krawgznikow betonowych typu ulicznego wystajacych i zanizonych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na
tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, ¢) jako
oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre§lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadaé
wymiar rzeczywisty w okre§lonych granicach dopuszczalnych odchylek.

1.4.3. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowa¢ nast¢pujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec krawe¢znikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie §cieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubosé
4 mm),
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— skosne krawedzie krawegznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreSlone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mieé profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okre$laniu
wymiaréw nominalnych krawe¢znika); zalecana dlugos$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi
1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikéw mogg by¢ proste lub uksztaltowane w sposéb utatwiajacy ukladanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikéw (przyktady w zal. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawg¢znikdw
Wymagania techniczne stawiane krawg¢znikom betonowym okre§la PN-EN 1340 [5] w spos6b

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Warto$ci dopuszczalnych C Dhugosé¢: + 1%, >4 mm i< 10 mm
odchylek od wymiaré6w Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: * 3%, > 3 mm, < 5 mm,
doktadno$cia do milimetra - dla innych cze$ci: = 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2.0 mm
500 mm +2.5mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Klasa 3 oznaczenie D
rozmrazanie z udziatlem soli Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
odladzajacych przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
Nasigkliwos$¢ E Klasa 2 oznaczenie B
Warto$¢ srednia < 4%
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci) WYLz, wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
2 5,0 >4,0
2.3 | Trwato$§¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymalo$é)
wytrzymato$é jesli spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3
normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na §cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci) Klasa | szerokiej Sciernej, Boéhmego,
odpor- | wg zal. G normy — | wg zal. H normy — badanie
nosci badanie alternatywne
podstawowe
3 <23 mm < 20000 mm?/5000 mm?




DROMOS Spotka z o.0. Przebudowa ulicy Gornej w Ketrzynie

Lp. Cecha Zalagcznik Wymagania
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I a)jesli gbérna powierzchnia kraweznika nie byla
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartoSci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzong wg zal. I
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c)trwato$¢ odpornos$ci na poSlizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej cz¢$ci nie
zostato odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)powierzchnia krawgznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prédbkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réznice w jednolitoSci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci surowcow i
warunkOw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy
1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec
kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typéw, rodzajéw, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkoS$ci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$ci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowa¢ nastgpujace materialy:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo mial (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112,
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [10], cementu
32,5 spetiajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004
[11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
2.2.5. Materialy na tawy
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Do wykonania faw pod krawe¢znik nalezy stosowa¢, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2003 [4],
Wymagania dla kruszyw na tawy betonowe przedstawiaja si¢ nastepujaco:
2.2.5.1. Kruszywo grube
Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:
- do betonu klasy C12/15 (B15) — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm.
Kruszywo grube powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:
a) zawarto$¢ pylow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 nie powinna by¢ wigksza niz 3% (kategoria wg
PN-EN 12620:2004 f4):,
¢) nasigkliwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002, nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,
d) mrozoodporno$¢ oznaczana w wodzie wg PN-EN 1367-1:2007, nie powinna by¢ wigksza niz 2% (kategoria F»
wg PN-EN 12620:2004), a w 2% roztworze NaCl) nie wigksza niz 10%,
e) zawarto$¢ ziaren nieksztaltnych, wg PN-EN 933-4:2001 nie powinna by¢ wigksza niz 20% (kategoria wg PN-
EN 12620:2004: SI),
f) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 nie wywolujaca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
g) zawarto$¢ zwiazkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004: AS),
h) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1976 nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,
i)  zawarto$§¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 nie powodujaca barwy ciemniejszej od
WZOrcowe;j,
j)  zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 dla betonéw, dla ktérych wymaga si¢
podwyzszonej jako$ci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wyzsza niz 0,05%
k) w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,
Do betonu klasy C12/15 (B15) powinno si¢ stosowa¢ kruszywo o facznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w
granicach podanych na rysunku 2.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy C12/15 (B15) - C20/25 (B25))
100 o0

S0

80 +
79+
B0
4 B

przechodzi %

40 4
30 4
20
10 -

oczko sita mm

2.2.5.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajagce wymagania:
1) w zakresie zawarto$ci okreslonych utamkiem masowym poszczegélnych frakcji w stosie okruchowym:
a) ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14+19)%,
b) ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%,
c) ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,
Poza tym kruszywo to powinno by¢ tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa
mie$cila si¢ w podanych krzywych granicznych przedstawionych w pkcie 2.3.2.1.
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawarto$¢ okre$lona utamkiem masowym pytéw mineralnych badana wg PN-EN 933-1:2008 nie powinna
by¢ wigksza niz 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620:2004:f3),
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b) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwiazkéw siarki wg PN-EN 1744-1:2010 — nie wigksza niz 0,2%
(kategoria wg PN-EN 12620:2004: ASq»),
c) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 — nie wigcksza
niz 0,25%,
d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 nie powodujaca barwy ciemniejszej od
Wwzorcowej,
e) zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 dla betonéw, dla ktérych wymaga
si¢ podwyzszonej jako$ci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 0,25%,
f) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-B-06714-34:1991, nie wywotujaca zwigkszenia
wymiar6w liniowych ponad 0,1%,
g) nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
2.2.5.3. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa
Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na
podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majacg statusu normy wycofanej lub aprobata techniczng i
oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnosci z Polska Norma wprowadzajaca norme
zharmonizowana na wyréb budowlany lub europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE

lub

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),

oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976,

oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych),

oznaczenie zawartos$ci pytdw mineralnych wg PN-EN 933-1:2000,

nalezy prowadzi¢ biezacg kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 dla korygowania
recepty roboczej betonu.

I o

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-
05.03.04a [2].

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie fawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypeienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod lawe, powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z
uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa
zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg
cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikdéw ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.
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5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdéw czasowo usuni¢tych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wla§ciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowaé wlasciwosci, okres§lone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gdérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:
- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej,
¢) réwno$¢ gérnej powierzchni taw.
R6ownos$¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Prze§wit pomigdzy gérng powierzchnia tawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw¢znikdw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraw¢znikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego krawe¢znika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi * 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwno$¢ gornej powierzchni krawgznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
krawgznika, trzymetrowej aty, przy czym przeswit pomigdzy gérna powierzchnig kraweznika i przylozong tata
nie moze przekraczaé 1 cm,

d) dokladno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypelione catkowicie na pelna
glebokosé.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
[J  wykonanie koryta pod tawe,
7 wykonanie tawy,
[J  wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawe¢znikdéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowe;j,
ST i specyfikacji techniczne;j,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymeczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktoére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktoére sa niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

5. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
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6. PN-88/B-06250 Beton zwyktly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D-05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ 8 CM.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej przy realizacji robdt zwigzanych z
przebudowa ulicy Gérnej w Ketrzynie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni chodnikéw, Sciezek rowerowych, zjazddw indywidualnych i utwardzenia terenu z betonowej
kostki brukowej:

- chodniki z kostki betonowej fazowanej szarej grub. 8 cm wraz z obrzezami 8x30 na tawie betonowej z oporem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugosécia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okre§lonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubo$ci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzdr (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami s3: 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane grubosci kostek podano w zataczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajacag w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik | Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos$¢ szerokos¢ grubos$¢ | Réznica pomig-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubosci < 100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
> 100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchyiki ptaskosci i pofalowania (jesli | C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > wypuktosé wklestosé
300 mm), przy dlugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie
powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dlugosci rozlupania
2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- | F Kostki majg zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymato$¢)




DROMOS Spotka z o.0. Przebudowa ulicy Gornej w Ketrzynie

Lp. Cecha Zatacznik | Wymaganie
normy
tos¢) jesli spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
24 Odpornos$¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Bohmego,
Sciernej, wg wg zat. H mormy —
zal. G normy — badanie alternatywne
badanie podstawowe
<23 mm <20 000mm?/5000 mm?>
25 Odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-

wana lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzong
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)

2.6 Nasigkliwos$¢ betonu Nasigkliwos$¢ do 5%
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ c) ewentualne r6znice w jednolito$ci tekstury lub

warstwa $cieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wlasciwo$ciach surowcow i

zmianach warunkéw twardnienia nie s3 uwazane

za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypehieniu
spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkéw stabilnie
barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy
(nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podloze powinno by¢ wyrdwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nast¢pujace materiaty:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchni¢
[0 piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
[J  piasek tamany (0,07572) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢
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O mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku speiniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

¢) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
[J  piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
[J  piasek tamany (0,075012) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

[J  zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

O do wypelnienia goérnej czgéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom ST D-05.03.04a [12],

O do wypetienia dolnej czeSci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotna mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materialéw spelniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a) 10 dni
w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zaladowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowac:
a) krawegzniki betonowe wg ST D-08.01.01,
b) obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01,
Przy kraweznikach moga wystepowac $cieki wg ST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i §cieki mogg by¢ ustawiane na:
b) tawach betonowych, spetniajacych wymagania wg ST  D-08.01.01
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typoéw, rodzajéw, odmian i wielko$ci. Nalezy uktadaé je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wilasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukladarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢é do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzg¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).
Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.
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Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.
Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ sprzet odpowiadajacy wymaganiom OST D-05.03.04a
[12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zaladunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbiorcy Srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na
podktadkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
Srodkami transportu, w sposdb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uklada si¢
po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w
rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i1 wyladowywanie zaleca si¢ wykonywaé¢ za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze byc¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢é
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.
Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wtasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST (przyklady konstrukcji
nawierzchni podaja zataczniki 3 i 4).
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Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraw¢znikdw, obrzezy i ew. SciekOw),
3. przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
4. ulozenie kostek z ubiciem,
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nia szczelin,
6. wypehienie szczelin dylatacyjnych,
7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynno$ci jest mniej, gdyz nie
wystepuja zwykle poz. 1, 617, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST:
D-04.04.02 ,,Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialty do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidlowej lokalizacji kraw¢znikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 315 cm, a wymagania dla materialéw na podsypk¢ powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ [J 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zage$ci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnia z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

O wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
[J  wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rog = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni §ladéw wody, a po nacis$ni¢ciu palcami podsypka rozsypywata sig.
Rozicielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cata grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
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Ksztalt, wymiary, barwg¢ i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania
(przyktady podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylgcznie na podsypce piaskowe;j.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie rob6t zaleca si¢ stosowac¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne sa
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Ukladanie rgczne zaleca si¢ wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych wymiaréw i
ksztaltéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwg ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnos$cig. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potdéwek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupelniaja przerwy, wyrabiajg tuki,
doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazdéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek $ciekowych (sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢
kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dzialk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyé
prowizorycznie okoto pdétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie
w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cale.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
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b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajagcag wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Wypekienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowal w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna calkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wkladajac zwini¢te paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczy$ci¢; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami ukladania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z
dokumentacja projektowa lub ST wzglgdnie nie wickszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna
umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim,
lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposdb wypelnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana
sztywno$ci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac¢ szczeliny podituzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczys$ci¢ z piasku i mozna odda¢ do
uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

O uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcdw itp.),

[0 wykona¢ badania wtasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

[J  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczeg6lnienie Czestotliwo$¢ badan Wartosci
badan i pomiaréw dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg ST D-08.01.01a [13];
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Lp. |Wyszczeg6lnienie Czgstotliwo$¢ badan Wartosci
badan i pomiar6w dopuszczalne

D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6; odchyiki
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubodci, | od projektowanej
spadkéw i cech konstrukcyjnych w | grubosci [11 cm
poréwnaniu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie na kazdej dzialce
roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokos$ciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi 1 przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach

Odchylenia: +1 cm; -2
cm

charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym tatg | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
czterometrowa)

e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym |Jw. Prze$wity migdzy lata
(sprawdzona tatg profilowa z a powierzchnig do 8
poziomnicg i pomiarze prze§witu mm
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglgdnie
metodg niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od
metodg niwelacji) dokumentacji

projektowej do 0,3%

g) szerokos$¢ nawierzchni Jw. Odchytki od

(sprawdzona przymiarem liniowym) szerokosci

projektowanej do [15
cm

h) szerokos¢ i gigboko$¢ wypetnienia
spoin i szczelin (oglgdziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i)  sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji
projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni
Lp. | Wyszczegdlnienie badah i pomiaréw Sposdb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu,
kraweznikdw, obrzezy, Sciekow prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i
w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzedne wysoko$ciowe, rdéwnos¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$é charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w Wgpktu5.515.7.5
nawierzchni, pomigdzy kraweznikami, obrzezami,
Sciekami oraz wypelnienie spoin i szczelin




DROMOS Spétka z o.0 . Przebudowa ulicy Gornej w Ketrzynie

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
(podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
- ewentualnie wypetnienie dolnej cz¢sci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i sprze¢tu,
- ulozenie obrzezy betonowych wraz z wykonaniem taw betonowych
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowe;j kostki brukowej nie obejmuje rob6t towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest
okreslony przez ST wymienione w pktach 5.415.5.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.
1.

2.
3.

CeNoL S

11.
12.
13.
14.
15.
16.

1. Normy
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1338:2005
PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

D-00.00.00
D-04.01.01104.03.01
D-04.04.001104.04.03
D-04.04.04
D-04.05.00104.05.04

D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a
D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

Przebudowa ulicy Gornej w Ketrzynie

Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

.2. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

Wymagania ogdlne

Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z ttucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Ustawianie kraweznikéw betonowych

Ustawianie kraweznikéw kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki
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D-08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy realizacji rob6t zwigzanych z przebudowa ulicy
Goérnej w Ketrzynie..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00
,»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

- obrzeza odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340: 2004 w tym:
- klasa wytrzymatosci T
- klasa odpornosci na $cieranie I
- nasigkliwo$¢ do 5%

- zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-EN 197-1:2002 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3], podsypka cementowo-piaskowa

- beton C12/15 wg PN-EN 206-1

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
—obrzeze niskie - On,
—obrzeze wysokie - Ow.
W zalezno$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli

si¢ na:
— gatunek 1 -Gl,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego wysokiego (Ow) o wymiarach 8 x 30 x 75 cm gat. 1:
obrzeze Ow - 1/8/30/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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L
t
|
Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
o 75 6 20 3
" 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementdw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
wartos$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzef wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuklos$é powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ' orgr.anlcza]qcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugos¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

Wykonawca powinien od dostawcy uzyska¢ §wiadectwo jakoSci po§wiadczajace:
- marke betonu - wymagana B-251ub B - 30
- nasigkliwo$¢ betonu - nie wigksza niz 5%
- §cieralno$¢ betonu na tarczy Bochmego - ponizej 3 mm
— odpornos$¢ na warunki atmosferyczne B, D
— odpornos¢ na $cieranie I,
— wytrzymalo$¢ na zginanie T,
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Producent obrzezy w $§wiadectwie zgodnoS$ci zapewni 5-letnig gwarancj¢ na dostarczane
materiaty.

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-EN 206-1:2003 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢é wymaganiom podanym w ST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprz¢tu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnig¢ciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowanej.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materialéw podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru
lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawg) wykonuje si¢ przez zasypanie
koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiatlem
(odlegtos$cia gbrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;.
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Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione
catkowicie na petng glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugosci i gtebokodci uszkodzeh nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta$my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych
w narozach elementdw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zZwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
—linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
—niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywa¢ catkowite wypelnienie badane;j
spoiny na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
[1- dostarczenie materialow,
- wykonanie koryta,
- wykonanie tawy z betonu B15 z oporem o wymiarach 20x20,
- roz$cielenie i ubicie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci 3 cm,
- ustawienie obrzeza,
- wypelnienie spoin,
- obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D-09.01.01. WYKONANIE TRAWNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych zatozeniem i pielegnacja trawnikéw w zwiazku z przebudowa ulicy Goérnej w Ketrzynie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzkowy dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
» zakladaniem i pielegnacja trawnikdw na terenie ptaskim
e pielggnacjg trawnikOw przez okres 2 lat
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdj.
1.4.2. Materiat rodlinny - sadzonki drzew, krzewow.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST ,,Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST ,,Wymagania ogdlne"
2.2. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg¢$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada wiasciwym kryteriom.

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najcze¢$ciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Nalezy
uzy¢ gotowej mieszanki traw na skarpy i pasy zieleni przy drogach. Mieszanka traw na trawniki powinna zawierac
znaczng ilo$¢ traw rodzaju kostrzewa, natomiast nie powinna zawiera¢ nasion koniczyny. Gotowa mieszanka traw
powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy wg ktdrej zostata wyprodukowana,
zdolno$¢ kietkowania.
3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
* walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
*  Kkosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikéw,
e sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki),
4. TRANSPORT
4.1.Transport ziemi urodzajnej

Transport ziemi urodzajnej z miejsca pozyskania samochodami samowytadowczymi 5 - 10 t.

5. WYKONANIE ROBOT
W niniejszym punkcie zostaty oméwione zasady wykonania i pielegnacji poszczegdlnych rodzajéw zieleni .
5.1. Trawniki
5.1.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nast¢pujace:
* teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
e przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikdw o ok. 12 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm).
e teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
*  przed rozscieleniem ziemi urodzajnej podglebie nalezy przekopac
e ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona rdwna warstwa
e przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ walem gtadkim
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* siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

*  okres siania - najlepszy okres wiosenny do czerwca, a nastgpnie od sierpnia najp6zniej do konca wrzesnia,

* przed siewem nalezy wysypa¢ zawarto§¢ opakowania z nasionami i doktadnie wymieszac

*  na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci 2 kg na 100 m2,

*  przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

5.1.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikéw jest koszenie:

*  pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,

* nastgpne koszenia powinny si¢ odbywac¢ w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokos$ci 10 do 12 cm,

*  ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe
pazdziernika),

*  koszenia trawnikéw w calym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywac¢ w regularnych odstgpach czasu, przy
czym czgstos¢ koszenia i wysokos¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy. Trawniki powinny by¢
koszone co najmniej 6 razy w okresie wegetacyjnym.

W drugim roku trawnik nalezy nawozi¢ jednokrotnie gotowa mieszanka wielosktadnikowa np. Azofoska

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
*  wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrola grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,
* prawidlowego uwatowania terenu,
* zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
*  gesto$ci zasiewu nasion,
» prawidlowej czestotliwos$ci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
*  okres6w podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
* dosiewania plaszczyzn trawnikéw o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
» prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,.tysin"),
* obecnosci gatunkéw nie wysiewanych oraz chwastow.
6.3.0dbior robot zanikajacych
Odbidr robét zanikajacych (ulggajacych zatarciu) dotyczy :
*  oczyszczenia terenu, ilo$ci i wywozu zanieczyszczen
* plantowania terenu
* rozscielenia ziemi urodzajne;j
*  podlewania
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest:
* dla wykonania trawnikéw - m2 (metr kwadratowy)

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
W przypadku stwierdzenia wad InZynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych lub zleci wymiang wadliwie
wykonanych prac, wedtug zasad okre$lonych w niniejszej specyfikacji. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona
na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:
* roboty przygotowawcze : dowdz i rozscielenie ziemi urodzajnej, nawozenie,
e zakladanie trawnikéw wraz z materiatem,
Cena pielegnacji 1 m2 trawnika obejmuje :
. podlewanie, koszenie, walowanie, nawozenie, odchwaszczanie i dosiewanie nasion wraz z materiatem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. KNR Nr 2-21 Katalog Naktadéw Rzeczowych - Tereny Zieleni

10.2.  Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 08.03.2004 w sprawie szczegdétowych
wymagan dotyczacych wytwarzania i jako$ci materiatu siewnego (Dz. U. nr 59 z dnia 09.04.2004 )
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10.3. Zalecenia jako$ciowe dla ozdobnego materialu szkétkarskiego wydane przez Zwigzek Szkotkarzy
Polskich
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