D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg przepisy dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudowg drogi powiatowej nr 3917N ulicy Okreg w Reszlu.

Szczegdtowa lokalizacja: wojewddztwo warminsko-mazurskie, powiat ketrzynski, gmina Reszel,
dziatka nr 151, obreb 2.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

D-M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

D-01.01.01. WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH — OBStUGA GEODEZYINA |
DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM

D-04.02.01 WARSTWA PODSYPKOWA | ODSACZAJACA

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ 0/31,5

D-04.08.05 WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA
D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

D-05.03.05a. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA.
D-06.01.01 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

D-08.01.01 KRAWEZNIKI KAMIENNE

D-08.01.02. KRAWEZNIKI BETONOWE

D-08.02.02. CHODNIKI Z KOSTKI BETONOWEJ

1.3 Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne wspdlne dla robét objetych
nizej wymienionymi specyfikacjami.

1.4 Okreslenia podstawowe.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumiec¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.2 Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja sporzadzana przez Wykonawce robdt zgodnie z
obowigzujgcym od 01.01.1995 roku Prawem Budowlanym, ujmujaca catos¢ robdt wykonanych
Z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywanych robdt oraz pomiary geodezyjne
powykonawcze.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.



1.4.4 Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5 Dziennik Budowy - opatrzony pieczeciag Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw Robodt, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

1.4.6 Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych, ktéra na zlecenie Zamawiajgcego za
pomocg cztonkdw swojego zespotu o scisle oddelegowanych uprawnieniach zarzadza oraz
sprawuje nadzér na wykonywaniem prac budowlanych oraz postepem rzeczowo finansowym,
zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane i warunkami kontraktowymi.

1.4.7 Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.9 Kierownik Projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych bedaca przedstawicielem
Zamawiajgcego, o ktdérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za
administrowanie kontraktem.

1.4.10 Rejestr Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzgcy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera.

1.4.11 Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci materiatdw oraz Robot.

1.4.12 Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacjg
Projektowq i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.13 Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzagca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawierac warstwe mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

1.4.14. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.



1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robdét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko
przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czesc¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczerstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy Ilub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

Podtoze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania
nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potaczenia.

Slepy Kosztorys - wykaz Robdét z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych
funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac¢ na wykonywaniu Robét zwigzanych z
budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
Warunkami Ogélnymi i Szczegdlnymi, ST i poleceniami Inzyniera lub Kierownika Projektu zgodnie z
warunkami kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robdt i bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy i terenie przylegtym do budowy oraz bezpieczeristwo terendw, na
ktorych mogg wystgpi¢ zagrozenia dla ludzi i mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami. Metody
uzyte przy budowie wyrazajgce sie rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urzadzen i sprzetu
muszg zapewnia¢ skuteczng ochrone ludzi, srodowiska budynkéw i budowli na tych obszarach w
szczegblnosci przed:

- hatasem

- wibracja

- drganiami i wstrzgsami

- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb wadd i
powietrza

- zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazéw, pytéw i dymow

- zanieczyszczeniem Srodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotwdrczych i



metalami ciezkimi
- znaczacymi lub gwattownymi zmianami poziomu wéd gruntowych.
Przed rozpoczeciem robdét Wykonawca zobowigzany jest do potwierdzenia i ewentualnego
uzupetnienia (u poszczegdlnych wtascicieli uzbrojenia) usytuowania wszystkich urzadzen obcych
kolidujgcych z inwestycja.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy catosc
terenu budowy. Teren budowy zostanie przekazany wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi. Zamawiajacy przekaze dwa egzemplarze OPZ i dwa komplety ST. Na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wiasny koszt. Dane dotyczgce osnowy geodezyjnej oraz punktdow granicznych
Wykonawca pobierze z witasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej. Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi
harmonogram robét, plan ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w
Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamdwienia.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowa:

- sporzgdzong przez Wykonawce;

1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa, ktdrg Wykonawca opracuje we wtasnym zakresie w ramach Ceny
Kontraktowej

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania we wtasnym zakresie nastepujgcych projektow:

1) Program zapewnienia jakosci (PZJ)

2) Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

3) Projekty organizacji ruchu na czas robdt dla wszystkich asortymentow robot

4) Projekty organizacji budowy i harmonogramy robot

5) Projekty organizacji ruchu wynikajgce z etapowania robot

6) Projekty technologiczne robdt ziemnych i transportu

7) Projekt transportu materiatéw budowlanych na budowe uzgodniony z zarzgdcami drég

8) Inwentaryzacje stanu technicznego drég, po ktérych bedzie odbywaé sie transport
technologiczny

9) Receptury laboratoryjne warstw konstrukcyjnych nawierzchni

10) Receptury technologiczne mieszanek betonowych

11) Projekty technologiczne robdét rozbiérkowych

12) Geodezyjna dokumentacja powykonawcza

13) Projekt przeniesienia punktéw osnowy geodezyjnej

14) Specyfikacjach Technicznych lub polecen Inzyniera

Ww. projekty powinny by¢ uzgodnione z Zamawiajgcym.

Niezaleznie Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Zamawiajgcemu Projekty Organizacji i
Technologii Robdt dla poszczegdlnych obiektéw i robot.



Wykonaweca przed przystgpieniem do robdt zobowigzany jest do uzyskania dla tego projektu decyzji
zatwierdzajacej przez wtasciwe organy administracji zarzagdzajgcej ruchem.

Dokumentacja projektowa zawiera uzgodniony projekt organizacji ruchu docelowy.

Wszelkie koszty wynikajgce z powyiszego nie podlegajg odrebnej zaptfacie i przyjmuje sie, ze s3
wiaczone w cene kontraktowa.

Przed przystapieniem do robot w/w projekty musza zostac¢ zatwierdzone przez Zamawiajacego.

Opracowania muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia na 3 tygodnie przed harmonogramowymi
terminami rozpoczecia odpowiednich robét. Opdznienia w powyzszym terminie sg jednoznaczne z
op6znieniami z winy Wykonawcy w terminach realizacji Robét.

Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie naleze¢ uzyskanie stosownego zezwolenia na gospodarowanie
wszystkimi rodzajami odpadéw powstajgcych w trakcie realizacji inwestycji.

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze sie koniecznym uzupetnienie Rysunkéw z uwagi na
wybrang technologie Wykonawcy, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i Specyfikacje na wtasny
koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Opracowania muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia na 6 tygodni przed harmonogramowymi

terminami rozpoczecia odpowiednich robét. Za wyjgtkiem opracowan, dla ktérych ustalono odrebnie
inne terminy wykonania. Wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i
uzgodnieniem w/w dokumentacji s3 zawarte w cenie Kontraktowej i nie bedg podlegaty odrebnej
zaptacie. Wykonawca bedzie zobowigzany do wprowadzenia w Projekcie Budowlanym wszystkich
zmian bedacych nieistotnym odstepstwem od zatwierdzonego Projektu Budowlanego. Koszty w/w
projektéw Wykonawca uwzgledni w Cenie Kontraktowej (Koszt dostosowania sie do warunkéw
ogoblnych kontraktu).

1.5.2.2. Rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie,
Wykonawca powinien dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne dane
potrzebne do wykonania robdt oraz osiggniecia parametrow technicznych wymaganych w
Kontrakcie. Wykonawca moze sktadac te informacje kolejno w czesciach, ale kazda przedtozona czesé
musi by¢ w dostatecznym stopniu kompletna by mogta by¢ sprawdzona i zatwierdzona przez
upowaznione jednostki niezaleznie od catosci projektu. W terminach okreslonych w pkt. 1.5.2.1.

1.5.2.3. Rysunki przyjete przez InZyniera

Inzynier powinien sformutowa¢ komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkow, dokumentacji i
danych przedstawionych przez Wykonawce, w ciggu 28 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze
lub zastrzezenia nalezy uwazac za przyjete przez Wykonawce jesli w ciggu 7 dni od daty otrzymania
nie zgtosi zastrzezen na pismie. Wykonawca przed ztozeniem rysunkéw, dokumentacji i danych
powinien skonsultowac sie z Inzynierem.

Notatka dotyczgca konsultacji powinna by¢ dostarczona co najmniej 7 dni przed datg konsultacji oraz,
jesli wymagane przez Inzyniera, Wykonawca powinien dostarczy¢ rysunki w wymagane;j ilosci kopii co
najmniej 7 dni przed datg konsultacji.

1.5.2.4. Rysunki powykonawcze



Wykonawca powinien bezzwtocznie uzupetni¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inzynierowi w
zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonania robdét. Wykonawca powinien dostarczy¢
Inzynierowi Rysunki powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w trzech egzemplarzach dla
kazdego ukoniczonego odcinka robét, ktéry bedzie przekazany do uzycia lub bedzie wykorzystany
przez specjalistyczng firme lub Zamawiajgcego, zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie pdzniej niz
14 przed datg przekazania. Opodzinienia w przekazaniu dokumentacji powykonawczej beda
traktowane jako opdznienia w terminowym wykonaniu robét.

1.5.2.5. Przedmiar robot

llosci podane w kazdej pozycji Przedmiaru Robdt stanowig szacunkowsy ilos¢ kazdego asortymentu
robot. Wykonawca nie ma zadnej gwarancji, ze bedzie sie od niego wymagaé wykonania robot w
ilosciach wskazanych w Przedmiarze Robdt lub, ze ilos¢ nie bedzie odbiegac od ilosci podanych w
Przedmiarze.

1.5.3. Nadzor autorski

Nadzor autorski bedzie prowadzony przez Projektanta zgodnie z Prawem Budowlanym i bedzie
obejmowat:

— stwierdzenie w toku wykonywania Robdt budowlanych zgodnosci realizacji z projektem

— uzgadnianie mozliwos$ci wprowadzenia rozwigzan zamiennych w stosunku do przewidzianych w
projekcie zgtoszonych przez Wykonawce lub Inzyniera.

— wspotprace biezacy z Inzynierem, Wykonawcami przy poszczegélnych etapach realizacji Robot
branzowych celem niedopuszczenia do przerw w robotach.

— uzupetnienie szczegdtdw dokumentacji i instrukcji dodatkowych dla potrzeb Inzyniera, Inzyniera i
Wykonawcy.

— opiniowanie projektéw zamiennych, zgtoszonych przez Wykonawce lub Inzyniera.

— weryfikacje rozwigzan projektowych dostarczonych przez Wykonawce,

— analize i akceptacje lub oddalenie propozycji Wykonawcy dotyczgcych Robdt pomocniczych
majacych wptyw na rozwigzania Robét statych.

— udziat w komisjach i naradach technicznych, udziat w odbiorach.

— analize i ewentualne potwierdzanie przekroczen pozycji przedmiarowych

1.5.4. Zgodnos¢ robot z OPZ i ST

Opis przedmiotu zamdwienia, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawecy przez inzyniera stanowig cze$s¢ umowy, a wymagania wyszczegodlnione w chocby jednym
z nich s3 obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catym opisie przedmiotu
zamodwienia. Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznac sie z catym OPZ i ujac
wszystkie wynikajgce z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegélnych pozycji.

Brak wyszczegdlnienia w pkt. 9 odpowiedniej ST wymagan wyszczegdlnionych w innych czesciach
OPZ nie moze by¢ podstawg roszczen finansowych.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w OPZ, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku
rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdéw. Wszystkie wykonane
Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z OPZ i ST. Dane okreslone w OPZ i w ST bedg uwazane
za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu



tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z OPZ lub ST, to takie
materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektéow (jezdnie, obiekty mostowe, S$ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia, zielen, pozostate elementy wyposazenia drogi itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu. Wymaga sie, aby na odcinkach drogi dopuszczonych
do ruchu Wykonawca nie pozostawiat na nawierzchni jezdni i poboczy uskokdéw poprzecznych lub
podtuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego lub
utrudnia¢ prowadzenie robdét utrzymaniowych. Wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania
uciazliwego transportu z administratorami drég oraz o koniecznosci wykonania przez Wykonawce
"przegladu zerowego" stanu tych drég. Wyniki przeglagdu zerowego Wykonawca przekaze Inzynierowi
i Ubezpieczycielowi. O fakcie przeglagdu, Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ administratora
drogi. Wykonawca opracuje inwentaryzacje fotograficzng stanu technicznego drég wraz z
podpisaniem dwustronnych protokotdw z administratorami tych drég. Przed przystgpieniem do robot
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i
organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania
budowy. Przy opracowaniu i wdrazaniu tymczasowej organizacji ruchu nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ zapisdw podanych w ,Zasadach organizacji ruchu na czas budowy”. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania robdt Wykonawca
dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak:
zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnalty, itp., zapewniajagc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazddéw i
pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla
ktdrych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca niezwtocznie po rozpoczeciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje i utrzyma w czasie
trwania kontraktu tablice informacyjne budowy przedstawiajgce informacje dotyczace Robdt
Kontraktowych. Tablice informacyjne budowy bedg utrzymywane w przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji kontraktu.

Wykonawca zobowigzany jest do publicznego zawiadomienia o zmianach w organizacji ruchu. Dla
objazdéw spowodowanych zamknieciem drogi z powodu przebudowy drogi lub urzadzen obcych,
Wykonawca zawiadomi publicznie:

- przez regionalne radio, telewizje i gazety

- telefonicznie i korespondencyjnie stuzby ratownicze

- poprzez ulotki na stupach i tablicach ogtoszeniowych

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez
Wykonawce na jego koszt przez caty czas budowy. Wjazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone
dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji Robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w
spos6b uzgodniony z Inzynierem. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie
i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene kontraktowa w ramach poszczegdlnych pozycji kosztorysu.



1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub uciazliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

c) w okresie prowadzenia robdt budowlanych Wykonawca bedzie zobowigzany do ustawienia
tymczasowych ptotkdw zabezpieczajgcych plac budowy przed wejsciem ptazéw. Lokalizacja
ptotkdw tymczasowych zostanie wskazana przez nadzér herpetologiczny.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.
3) nie uzytkowanie w porze nocnej (22%° — 6% ) w poblizu terenéw zabudowy mieszkaniowej maszyn i

urzadzen emitujgcych hatas przekraczajacy poziom dozwolony dla pory nocne;j.

Wykonawca jest wytwdrcg odpaddw w rozumieniu ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r o odpadach
(Dz.U. 62, poz. 628). Wykonawca jest zobowigzany w terminie 30 dni przed rozpoczeciem dziatalnosci
powodujgcej powstawanie odpaddow do ztozenia informacji do wtasciwego organu o wytwarzanych
odpadach oraz o sposobach gospodarowania odpadami — art. 17 ust. 1, oraz art. 24 ust. 1 ustawy jw.
Wykonawca powinien przed rozpoczeciem wytwarzania odpadéw przekazac
Inzynierowi/Kierownikowi projektu opracowany i uzgodniony z witasciwymi organami program
gospodarki opadami. Roboty (w szczegdlnosci roboty ziemne) nalezy prowadzi¢ pod nadzorem
specjalisty w zakresie rozpoznania w terenie cennych siedlisk fauny i flory, w celu zapewnienia braku
negatywnego wptywu inwestycji na srodowisko. Koszt tych nadzoréw nie podlega odrebnej zapfacie i
jest zawarty w Cenie Kontraktowej. Wykonawca robdét budowlanych w trakcie prowadzenia prac
moze zosta¢ zobowigzany do ustawienia tymczasowych ptotkéw zabezpieczajgcych plac budowy
przed wejsciem ptazédw. Lokalizacja ptotkéw tymczasowych zostanie wskazana przez nadzér
herpetologiczny. Do zadan wykonawcy bedzie nalezato:

. zakup i montaz siatki/folii/agrowtdokniny (siatka o $rednicy oczek maks. do 5x5 mm lub folia
min. 0,3 mm),

. zagtebienie materiatu w ziemi na 10 cm,

. ustawienie zabezpieczenia o wysokosci 50 cm w stosunku do poziomu terenu;
siatka/folia/agrowtdknina ma by¢ ustawiona pod katem do 70 stopni w kierunku siedliska,

. siatka/folia/agrowtéknina ma by¢ trwale przymocowana do stupkéw/palikéw co 2 m (za
pomocg zszywek z zszywacza tapicerskiego badz gwozdzi),

. utrzymanie szczelnosci ptotkéw zabezpieczajgcych przez okres trwania robdt z wytgczeniem

okresu zimowego.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywadé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w



maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0séb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do
robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko. Materiaty, ktére s3
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwos$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na
uzycie tych materiatéw od witasciwych organdéw administracji panstwowej. Wykonawca bedzie
zobowigzany do zagospodarowania odpaddéw zgodnie z Ustawg z dnia 27 kwietnia 2001r. o
odpadach.

1.5.9. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkarncéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscig. W celu unikniecia niestusznych roszczern odszkodowawczych ze strony wtascicieli
istniejgcych nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczeciem robot budowlanych sporzadzi
inwentaryzacje stanu istniejgcej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sgsiedztwie pasa
drogowego, dokumentujgc stan techniczny tych obiektéw. Nieodtgczng czescig tej dokumentacji
beda zdjecia, skatalogowane w sposdb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz
obiektu, ktéry dokumentuja.

Wykonawca podpisze dwustronne protokoty z wiascicielami budynkodw.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze,
ani Inzynier ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Przed wejsciem z robotami na dziatke nie bedaca pasem drogowym drogi krajowej, Wykonawca
kazdorazowo sprawdzi, czy jest zgoda wtasciciela nieruchomosci na czasowe korzystanie z dziatki w
celu realizacji inwestycji. W przypadku braku takiej zgody Wykonawca nie rozpocznie prac na
przedmiotowej dziatce i niezwtocznie zawiadomi o braku zgody na prowadzenie robdt
Zamawiajgcego.

Za kazde nieuzgodnione wejscie w teren odpowiedzialnos¢ ponosi Wykonawca. Wykonawca winien
powiadomi¢ na 7 dni przed wejSciem w teren - wifasciciela nieruchomosci na ktéorym beda
prowadzone prace zwigzane z czasowym zajeciem terenu. Po zakonczeniu robdét - winien
uporzadkowac teren, naprawi¢ zaistniate szkody i wyptaci¢ wtascicielom stosowne , uzgodnione
odszkodowania za niemoznos¢ uzytkowania, badz inne trwate szkody. Na koniec podpisze protokot
stwierdzajgcy, iz ten nie rosci sobie juz zadnych pretensji do wykonawcy. Koszty tych odszkodowan
nalezy wliczy¢ w koszt wybudowania infrastruktury.



W przypadku uszkodzen uktadéw drenarskich na dziatkach wtascicieli nieruchomosci Wykonawca jest
zobowigzany do ich naprawy.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze,
ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach Umowy.

Przed rozpoczeciem robdt budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego
istniejgcych drdg lokalnych, znajdujacych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej
odlegtosci, wykorzystywanych do ciezkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte
w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym
dniu i zgtosi ten fakt do lokalnych wtadz samorzadowych. Nieodtgczng czescig tej dokumentacji beda
zdjecia, skatalogowane w sposdb nie budzgcy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz
obiektu, ktéry dokumentujg. Wykonawca podpisze dwustronne protokoty z wtascicielami tych drég.

Wykonawca bedzie mdégt transportowac materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytacznie po
drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposdb i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy
Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na witasny koszt.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdét. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace
tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami drdg publicznych, ktére zostaty
uszkodzone przez transport Wykonawcy.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,Plan BiOZ”) wynikajgcy z Prawa
Budowlanego w szczegdlnym zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn 27.
08 2002 DZ. U Nr 151 i uzgodni go z Inzynierem. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbad,
aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat
wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego. Uznaje
sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robodt i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wystawienia Swiadectwa Wykonania przez Inzyniera.



Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie
trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robdt w zakresie wynikajgcym
z warunkéw zatwierdzenia projektu organizacji ruchu na czas budowy.

Wszystkie ciggi ruchu drogowego objete obszarem budowy a eksploatowane komunikacyjnie w
trakcie budowy, zgodnie z etapami realizacji wynikajgcymi z projektdow organizacji ruchu na czas
budowy, beda podlegaty utrzymaniu ( likwidacja ubytkéw w nawierzchni, likwidacja nieréwnosci,
czyszczenie jezdni, itp.)

Wykonawca ma obowigzek zapewnienia przejezdnosci w catym okresie trwania robot.

W czasie wykonywania Robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: znaki pionowe, poziome, zapory, Swiatta
ostrzegawcze, sygnaty, sygnalizatory, itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczerstwo pojazdow i
pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczgé Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Reasumujac wyzej wymienione koszty:

-zabezpieczenia terenu budowy
-wynikajgce z utrzymania organizacji ruchu w tym: obstuga tymczasowych urzadzen
zabezpieczajacych,
-utrzymania ciggéw ruchu kotowego.
nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sg wtgczone w Cene Kontraktowa.

1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w
sposdb ciggty bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i
wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca,
z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.14. Zgodnos¢ z wymaganiami zezwolen

Wykonawca uzyska wszelkie zezwolenia wymagane w Polsce na wtasny koszt od odpowiednich
instytucji.



W ciggu dwoch tygodni od podpisania porozumienia Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
liste wszystkich pozwole wymaganych do rozpoczecia i zakonczenia robét zgodnie z Programem.

W porozumieniu z wtadzami lokalnymi i uzytkownikami uzytecznosci publicznych, Zamawiajacy
stworzy harmonogram, do wykonania przez Wykonawce, w petni udokumentowanych wnioskéw o
zezwolenia dla wykonania poszczegdlnych odcinkéw roboét.

Jesli Wykonawca trzyma sie tego harmonogramu, to koszt jakichkolwiek opdznien zwigzanych ze zbyt
poznym wydaniem jakichkolwiek zezwolen na wykonanie robdt poniesie Zamawiajacy.

Wykonawca powinien stosowac sie do wymagan tych zezwolen i powinien umozliwié¢ instytucji
wykonanie inspekcji i sprawdzenia robét. Ponadto, powinien on umozliwi¢ instytucji uczestniczenie w
procedurach badaniach ikontroli, ktére jednak nie zwalniajg Wykonawcy z odpowiedzialnosci
zwigzanych z Kontraktem.

1.5.15. Rownowazinos¢ norm i zbioréow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga byé réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyiszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Rdéznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.16. Prace archeologiczne

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wifasnosc
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowac zgodnie z jego
poleceniami.

1.5.17. Niewypaly i niewybuchy

Przed przystgpieniem do realizacji inwestycji, Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia terenu
pod wzgledem niewybuchdéw i niewypatédw. Ponadto podczas wykonywania robdt ziemnych musi by¢
zachowany nadzér saperski prowadzony przez osobe posiadajgcg odpowiednie uprawnienia.

Jezeli na terenie budowy Wykonawca natrafi na niewypaty lub niewybuchy, wéwczas Wykonawca ma
obowigzek przerwaé roboty i zabezpieczyé teren. O znalezionych przedmiotach wybuchowych
Wykonawca ma obowigzek niezwtocznie powiadomié Inzyniera i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami.

1.5.18. Rozpoznanie saperskie

Przed rozpoczeciem Robét budowlanych Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢ teren budowy pod
katem rozpoznania saperskiego przez wykwalifikowang i uprawniong do tego jednostke. Ponadto w
razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na niewypaty/niewybuchy Wykonawca zobowigzany jest



do niezwtocznego przerwania roboét, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb
(policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i niezwtocznego powiadomienia Inzyniera. Koszty
zabezpieczenia terenu oraz akcji usuniecia niewypatéw/niewybuchéw poniesie Wykonawca.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow. Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materialy z danego Zrddta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciaggty
spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

Wszystkie materiaty stosowane przez Wykonawce powinny:
- by¢é nieuzywane (nie dotyczy robdt ziemnych i materiatéw z recyklingu warstw istniejgcych drég),

- odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w Kontrakcie oraz normom i przepisom wymienionym w ST i
w OPZ,

- posiadaé¢ wymagane prawem $wiadectwa dopuszczenia.

Zgodnie z wymaganiami umowy o dofinansowanie wszystkie materiaty i dostawy zakupione w celu
realizacji robét muszg pochodzi¢ wytgcznie z ponizszych krajow:

27 krajow | Austria, Belgia, Butgaria, Cypr, Czechy, Dania, Estonia, Finlandia,
cztonkowskich UE Francja, Niemcy, Grecja, Wegry, Irlandia, Wtochy, totwa, Litwa,
Luksemburg, Malta, Holandia, Polska, Portugalia, Rumunia,
Stowacja, Stowenia, Hiszpania, Szwecja, Wielka Brytania.

Kraje ENPI Algieria, Armenia, Azerbejdzan, Biatorus, Egipt, Gruzja, lzrael,
Jordania, Liban, Libia, Motdawia, Maroko, Autonomia Palestyrska
na zachodnim brzegu oraz w Strefie Gazy, Rosja, Syria, Tunezja,
Ukraina.

Kraje IPA Chorwacja, Macedonia, Turcja, Albania, Bosnia, Czarnogoéra,
Serbia wraz z Kosowem.

Kraje EOG Islandia, Liechtenstein, Norwegia.

Dodatkowo w przypadku, gdy koszt zakupu materiatow lub dostaw przekracza 5.000 euro
Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ dokument potwierdzajacy, ze materiaty lub dostawy
pochodzg z jednego z powyzszych krajow.

2.2. Pozyskiwanie materiatéow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnos$nych wtadz na pozyskanie
materiatdw ze Zrédet miejscowych wigczajac w to Zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrédta.



Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji
panstwowej i samorzadowe].

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie
okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktdre zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Stosowanie wyrobéw budowlanych

Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych, podczas realizowania
przedmiotowego zadania budowlanego, do stosowania dopuszcza sie wyfgcznie:

1. Wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen
2. Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyrdb zostat wyprodukowany na terytorium Polski:
- W zgodzie z istniejgca Polska Norma, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z ta normg,

- w przypadku braku polskiej normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskana
aprobata techniczng, producent dotaczyt deklaracje zgodnosci z ta aprobata,

- posiada znak budowlany swiadczacy o zgodnosci z Polska Normg wyrobu albo aprobata
techniczng, a producent zataczyt odpowiednia informacje o wyrobie,

b) wyrdb zostat wyprodukowany na terenie Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a
producent zatgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z ta aprobatg,

c) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi
regutami sztuki budowlane;j.

3. Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne zaswiadczenie o zgodnosci z ta

dokumentacja oraz z przepisami.



Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodnosci, nie moze by¢é modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajgcych do
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego
wyroby.

2.4. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwodrnie materiatdow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatdw mogg byc
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane
nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw
W czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwadrni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.5. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktdrych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktédrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte
do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.7. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesdli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdiniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.



2.8. Materiaty z rozbidrek i odpadowe

2.8.1. Wszystkie elementy i materiaty z rozbiérek stajg sie wtasnosciag Wykonawcy i powinny by¢
usuniete z terenu budowy w sposéb i terminie niekolidujgcym z wykonaniem innych robot. Koszt
zwigzany z rozbidrka, transportem, zwatkg (utylizacjg) w/w materiatdbw Wykonawca powinien
zawrze¢ w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Materiaty z rozbidrki Wykonawca usunie poza plac budowy przy przestrzeganiu zapiséw ustawy z
dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. nr 62, poz 628 ze zmianami).

Pozyskanie miejsca utylizacji materiatéw stanowi obowigzek Wykonawcy.

Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odlegtosci odwozu
materiatdw przeznaczonych do utylizacji i uwzglednié¢ to w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych
odlegtosci w stosunku do zatozonych w ofercie stanowi ryzyko Wykonawcy.

2.8.2. Jezeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnien z witascicielami sieci uzbrojenia
terenu, elementy pochodzace z rozbiérek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i
przetransportuje w miejsce uzgodnione przez Wykonawce z odpowiednim wtascicielem tych sieci na
koszt wtasny na odlegtos¢ do 50 km.

Jezeli nie zaistnieje zadna z ww. okolicznosci, z materiatem z rozbidrki postgpic jak w pkt. 2.7.1.

2.8.3. Koszt transportu w miejsca wskazane przez witascicieli sieci uzbrojenia terenu nie podlega
osobnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.

2.9. Materiaty zawierajgce azbest

Obowigzki Wykonawcy prac polegajgcych na bezpiecznym usuwaniu wyrobdw zawierajgcych azbest,
sposoby i warunki bezpiecznego usuwania wyrobdw zawierajacych azbest, warunki przygotowania do
transportu i transport odpadow zawierajgcych azbest do miejsca ich sktadowania oraz wymagania,
jakim powinno odpowiada¢ oznakowanie odpaddw zawierajgcych azbest w szczegétowy sposéb
okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2.04.2004 w sprawie
sposobdw i warunkow bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobdw zawierajgcych azbest (Dz. U.
2004.71.649).

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ) lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustaled w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.



Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byc¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca  dostarczy  Inzynierowi/Kierownikowi  projektu  kopie = dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptynga niekorzystnie na jakosé wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczgce przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskbw na o$ i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg byé dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdét zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
wymaganiami ST, PZJ, Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca uzgodni Projekty Technologii i Organizacji Robdt,

Programy Zapewnienia Jakosci oraz Projekty uzupetniajgce z Inzynierem.
Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy je ujg¢ w Cenie Kontraktowej

Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzi¢ wytgcznie na dziatkach objetych pozwoleniem na
budowe.



W przypadku koniecznosci zajecia nieruchomosci przylegtych do terenu inwestycji, nie objetych
pozwoleniem na budowe, wynikajacych z przyjetej technologii robét, Wykonawca jest zobowigzany
uzyska¢ stosowne dokumenty i uzgodnienia z wtascicielem nieruchomosci umozliwiajgce wejscie
czasowe w teren i jest zobowigzany zastosowac¢ odpowiednie srodki techniczne minimalizujgce
ucigzliwosé dziatan Wykonawcy dla otoczenia w stopniu mozliwym do zaakceptowania przez
wiasciciela przylegtego terenu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow Robdét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe pobrane z wifasciwego PODGKIA zostang zniszczone
przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Przed przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany
jest zgtosi¢ prace do osrodka dokumentacji, pozyskaé aktualne dane odnosnie panstwowej osnowy
sytuacyjno-wysokosciowej, a nastepnie po zakonczeniu budowy -ztozy¢ operat z pomiaru
powykonawczego- do panstwowego zasobu geodezyjno kartograficznego.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowaé i sprawowac¢ nad nimi bezposredni
nadzor i kontrole wytgcznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z
wymaganiami ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne.

Geodezyjna Obstuga Budowy obejmuje w szczegdlnosci:
a) zatozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktow osnowy panstwowej,
b) wykonanie pomiaru kontrolnego w pasie wigczenia do istniejgcej sytuacji,

c) odszukanie i oznaczenie granic pasa lokalizacji inwestycji,
d) wytyczenie punktow gtdwnych trasy i obiektdw inzynierskich,

e) biezgca obstuge geodezyjng budowy,

f) pomiary przemieszczen i odksztatcen prowadzone w miare potrzeby do kornca okresu
gwarancyjnego,

g) inwentaryzacje powykonawczg,

h) odtworzenie granic pasa drogowego po zakonczeniu inwestycji oraz dochodzgcych granic
przylegtych posesji na liniach rozgraniczajacych.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu Robot zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na
wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robdt beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i



Robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Wszelkie Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym
z warunkami Kontraktu i okreslonym przez Inzyniera. W przypadku niewykonania w terminie Polecen
Inzyniera skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Kazdorazowo przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy wykona¢ przekopy prébne dla
identyfikacji uzbrojenia podziemnego.

W przypadku ich wystgpienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzgdzenia na czas
prowadzenia robdt w uzgodnieniu z jego wtascicielem oraz wszelkie roboty z tym zwigzane. Wszelkie
koszty z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy ujgé je w Cenie Kontraktowe;j.

Wykonawca powinien zapoznac sie z catoscig dokumentacji (wszystkimi branzami), ustali¢ miejsca
kolizyjne i opracowac szczegdty przejs¢ infrastruktur przez elementy konstrukcyjne.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej wtasnej technologii roboét.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robét lub inne
Projekty wymagane w ST np.: projekt zabezpieczenia wykopdw itp. Zastosowany sprzet, wszystkie
materiaty, roboty i ich zabezpieczenie wynikajgce z przyjetych rozwigzan technicznych i
technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegajg odrebnej zaptacie, wszelkie koszty
z tego tytutu nalezy ujg¢ w Cenie Kontraktowe;j.

Podczas prac nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie
przesuniecie punktéw geodezyjnych, ktére podlegajg ochronie w trybie przepiséw ustawy Prawo
Geodezyjne i Kartograficzne. Wykonawca powinien powiadomi¢ wtascicieli urzagdzen w terminie 21
dni przed przystgpieniem do robdt zwigzanych z usunieciem kolizji sieci energetycznych,
teletechnicznych, kanalizacyjnych, melioracyjnych wodociggowych i gazowych. Koszty nadzoru z tego
tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy ujg¢ je w Cenie Kontraktowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
robdt gwarantujgcy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca:

e organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,

e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem roboét,

e sposob zapewnienia bhp.,

e wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

 wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

e system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosciag
wykonywanych robét,



e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw,
nastaw mechanizméw sterujgcych, a takie wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposdb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robat:
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie
transportu,

e sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie proébek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,

* sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0siggnac zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robodt i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscig
zapewniajgcy stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazing legalizacje, zostaty prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociaggniecia te bedga tak powazne, ze
moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie
do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatéw.



Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu
probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiardow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéow z
wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego
przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i
robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy s3
niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatow i robdt z dokumentacjg projektowg i ST. Moze réwniez zlecié, sam lub



poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych Ilub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Identyfikacja materiatéw

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére zostaty wprowadzone do obrotu
zgodnie z odrebnymi przepisami. Wtasciwosci uzytkowe tych materiatéw, zastosowanych w obiekcie
budowlanym w sposéb trwaty musza umozliwia¢ prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym
obiektom budowlanym spetnienie wymagan podstawowych o ktdrych mowa w art. 5 ust.1 pktl.
Ustawy Prawo budowlane.

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.)
dopuszcza sie do stosowania:

1) Wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen,
2) Wyroby, ktdre nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyrdb zostat wyprodukowany na terytorium Polski

- w zgodzie z istniejgcg Polskg Normg, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg
norma,

- w przypadku braku Polskiej normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie
uzyskang aprobatg techniczng, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobatg,

- posiada znak budowlany swiadczacy o zgodnosci z Polskg Norma wyrobu albo aprobata
techniczng, a producent zatgczyt odpowiednia informacje o wyrobie,

b) wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty
technicznej a producent zatgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata,

c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi
regutami sztuki budowlanej,

3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z
tg dokumentacja oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodnosci, nie moze by¢é modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajgcych do
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego
wyrobu.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w ST sg wymagane dokumenty, kazda partia dostarczona do
Robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajagce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ odpowiednie dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan
bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.



6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

e date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

» date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramoéw robot,

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdt,

e przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

* uwagii polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

e daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

e zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robét,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

e dane dotyczace jakosci materiatdéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

e wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

* inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bed3
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnienn do wydawania
polecen Wykonawcy robét.



(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza sie w sposéb ciggty
w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiaréw. Wzér ksigzki, a w
szczegblnosci formularza obmiarédw zaproponuje Wykonawca do zatwierdzenia przez Inzyniera.
Wpiséw do Ksigzki Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i sg one potwierdzane przez Inzyniera.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw,
orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia
zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z OPZ i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.



Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Jesli ST wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m? jako dtugo$é¢ pomnozona przez $redni przekréj. llosci, ktére maja byé obmierzone
wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedy przez Wykonawce
utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robdt, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny oraz bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami, ktérych wzér zostanie uzgodniony z
Inzynierem, oraz dokumentacjg fotograficzng, skatalogowang w sposdéb nie budzacy watpliwosci co
do momentu jej wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuje. Obliczenia wraz ze szkicami oraz
dokumentacjg fotograficzng beda kazdorazowo zatgczone do dokumentédw odbiorowych
poszczegdlnych robdt a ich wyniki zostang zapisane w ksigzce obmiaru i potwierdzone przez
Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.



Odbiér Robodt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czeSci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary geodezyjne, w
konfrontacji z OPZ, ST i uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jest zobowigzany réwniez do
dokumentowania odbieranych robdét w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta powinna by¢
skatalogowana w sposéb nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz obiektéw,
ktére dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Komisja
w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja jest powotywana przez Zamawiajgcego. Warunkiem
dokonania odbioru czeéciowego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia w
zakresie czesci robdt, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego swiadectwa zgodnie z
warunkami Kontraktu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbiér ostateczny Robdt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.3.1. Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez
Inzyniera Swiadectwa Przejecia.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, w tym dokumentacji fotograficznej, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z OPZ i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt Komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtfaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupetniajgcych i Robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robdt uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy
termin odbioru ostatecznego.



W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$s¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach odbiega od wymaganej OPZ i ST z uwzglednieniem tolerancji ale nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze dokonac¢ potracen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robdt poprawkowych, wyznaczajac
jednoczes$nie nowy termin odbioru ostatecznego.

Do odbioru korncowego Wykonawca winien odtworzy¢ i zastabilizowac granice pasa drogowego -
zgodnie z wymaganiami zleceniodawcy .

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej OPZ i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiecznego ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

Potracenia na nieprawidtowg zawartos$¢ asfaltu oblicza sie na podstawie nastepujgcego wzoru

P=A*p,*

A — powierzchnia

p. — wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza

¢;— cena jednostkowa

P — potracenia

Wspdtczynnik ,,p,” do obliczania potracen za niewtasciwg ilosé lepiszcza

Odchylenie od recepty w % 0,4 0,5 -

Pa 0,080 0,140 -

Potracenia na nieprawidtowa zawartos¢ kruszyw w mieszance mineralno asfaltowe] oblicza sie na
podstawie nastepujgcego wzoru.

P=A*pw)*cj8r

A — powierzchnia

p; — wspoétczynnik do obliczania potrgcen za niewtfasciwg ilos¢ ziarn wiekszych od 2 mm

pw — Wspotczynnik do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilo$¢ ziarn mniejszych od 2 mm



¢;— cena jednostkowa
P — potracenia

r — udziat procentowy ziarn w recepcie

Wspdtczynnik ,,p,,” do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilos¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm

Odchylenie od recepty w %

1,6

1,7

1,8

Pw

0,110

0,132

0,154

Wspdtczynnik ,,p,,” do obliczania potrgcen za niewtfasciwg ilos¢ ziarn od 0,075 do 2,0 mm

Odchylenie od recepty w %

2,2

2,4

2,6

Pw

0,110

0,132

0,154

Wspdtczynnik ,,pz” do obliczania potracen za niewtasciwg ilosé ziarn od 2,0 mm

Odchylenie od recepty w %

5,0

6,0

P:

0,008

0,016

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdét jest protokodt

odbioru ostatecznego Robdt sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

NouswnN

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

. OPZ podstawowg z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inzyniera oraz dodatkowsg, jesli

zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy; wymaga sie przy tym, zeby dokumentacja zostata
tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byty tatwo rozpoznawalne,
Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.
Opinie technologiczng opracowang przez Wykonawce i skoreferowang przez Inzyniera,
sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie ST i PZJ.

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robdt whascicielom urzadzen.

Dokumentacje fotograficzng skatalogowang w sposéb nie budzacy watpliwosci co do dat
wykonania fotografii oraz obiektéw, ktére dokumentuje

10.Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robdt i sieci uzbrojenia terenu
11.Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej z klauzulg

Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjno Kartograficznego, oraz wersje cyfrowg mapy
zasadniczej w pliku dwg .



12.0perat z pomiaréw odksztatcen i przemieszczenn obiektdw inzynierskich prowadzonych w trakcie
budowy.

13.Protokoty = podpisane z wtascicielami nieruchomosci zajetych czasowo pod wykonanie
infrastruktury technicznej - dotyczace zaspokojenia roszczen.

Wykonawca opracuje operat odbiorowy w jednym egzemplarzu oryginalnym i w trzech kopiach.
Dodatkowo Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzgce w sktad operatu odbiorowego,
za wyjgtkiem pozycji 10, w rozdzielczosci umozliwiajgcej czytelny wydruk w formacie
odpowiadajgcym oryginatowi i zapisze na nosniku danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu
danych uzgodnionym z Inzynierem. Pozycja 10 zostanie zapisana na nosniku danych w formacie
*.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg elektroniczng
jest zawarty w cenie kontraktowej i nie podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego Robdt.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét”. Wykonawca jest zobowigzany do
opracowania i przekazania Zamawiajgcemu Operatu z przeprowadzonych pomiaréw odksztatcen i
przemieszczen obiektow inzynieryjnych w trakcie prowadzonych prac oraz w okresie gwarancyjnym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Inzynier moze wzig¢ pod uwage podziat kwoty
ryczattowej proponowany przez Wykonawce, zgodnie z Klauzulg 14.1 lit. d) Warunkéw Ogdlnych
Kontraktu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w
Specyfikacji Technicznej i w OPZ.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robét beda obejmowac:

- Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami



- Warto$¢ zuzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkdw i transportu na Teren Budowy.

- Wartosé pracy Sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami

- Wywdz nadmiaru ziemi (gruntu), gruzu i innych materiatéw odpadowych we wskazane
miejsce,

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

W sktad kosztow posrednich wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie
energii i wody, budowa drég dojazdowych, itp.), koszty dotyczgce oznakowania Robdt, wydatki
dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, koszty zwigzane z zawarciem umdw uzyczenia
gruntéw, optaty za dzierzawe terenu, koszty transportu materiatdw na miejsce utylizacji i
utylizacja materiatéw , koszty projektéw uzupetniajgcych wraz z dodatkowymi badaniami
geotechnicznymi i ich uzgodnien, koszty szkolenia BHP pracownikéw i dozoru budowy, koszty
utrzymania obiektéw tymczasowych w nalezytym stanie techniczno-eksploatacyjnym, koszty
technologii robdt wynikajgce przyjetych rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach
opracowan Wykonawcy, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robdt, wszelkie koszty wynikajgce z
warunkéw wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji, ze szczegdlnym uwzglednieniem
koniecznosci ochrony cennych wartosci przyrodniczych, zasobow naturalnych i zabytkéw oraz
ograniczenia ucigzliwosci dla terendw sasiednich (pkt 5.2 niniejszej ST), ubezpieczenia oraz koszty
zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania powykonawczej dokumentacji
geodezyjno-kartograficznej, zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z
tytutu innych wydatkdw mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji Robét i w okresie gwarancyjnym.

- Koszt uporzadkowania Placu Budowy po zakoriczeniu robét,
- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne

Wykonawca jest zobowigzany do szczegdtowego zapoznania sie z wymaganiami zawartymi w DM
00.00.00, a koszty wynikajgce z tych wymagan powinien ujgé¢ w poszczegdlnych ST.

Uznaje sie, ze koszty dostosowania sie do wymagan ST DM 00.00.00 nie wyszczegdlnione w tabeli
przedmiarowej dla wymagan ogdlnych zostaty uwzglednione przez Wykonawce w pozycjach przedmiaru
wynikajgcych ze szczegdtowych specyfikacji technicznych.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie
zarzgdzajgcym ruchem projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inzynierowi oraz zainteresowanym zarzgdcom drog i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robdt,,

(b) zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

(c) dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,

(d) koszt zapewnienia niezbednych czynnikédw produkcji

(e) koszt zakupu i dostarczenia materiatéw niezbednych do wykonania robdt

(f) zaprojektowanie i wybudowanie niezbednych objazdéw,

(g) ustawienie tymczasowego oznakowania i osSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczerstwa
ruchu,



(h) optaty/dzierzawy terenu,

(i) przygotowanie terenu,

(j) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

(k) tymczasowe konstrukcje i objazdy przy budowie wiaduktu na przedtuzeniu ul. Okreznej,

() tymczasowgq przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu umozliwiajgcego normalny ruch publiczny,

(c) oczyszczenie terenu,

(d) koszty demontazu,

(e) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdécenie oznakowania zgodnego z
uprzednig statg organizacjg ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

(1]
(2]
(3]
(4]

(5]

(6]
(7]
(8]
(9]

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami),

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. 2001 nr 138, poz. 1555),

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985 nr 14, poz. 60
z pbézniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 627; z
pdozniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pdzniejszymi
zmianami),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z pdzniejszymi
zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw
(Dz. U. 2001 nr 112, poz. 1206),

Ustawa z dnia 17 maja 1989 — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (tekst jednolity Dz. U. Nr
240 z dnia 24.11.2005 poz. 2026 i 2027 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzoréw
dokumentdéw stosowanych na potrzeby ewidencji odpadéw (Dz. U. 2001 nr 152, poz. 1736),

[10]Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z

pozZniejszymi zmianami),

[11]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych

warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),

[12]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegétowych

warunkéw zarzgdzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem
(Dz. U. 2003 nr 177, poz. 1729).

[13]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegétowego

zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu
rodzajow robdt budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz.
U. Nr 151 poz. 1256)



[14]Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.)
[15]Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci.



D-01.01.01. WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH - OBStUGA GEODEZYINA |
DOKUMENTACIA POWYKONAWCZA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wyznaczeniem zakresu robdt zwigzanych z przebudowga drogi powiatowej nr
3917N ulicy Okreg w Reszlu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
- roboty rozbiérkowe
- roboty nawierzchniowe,
- roboty wykonczeniowe
- obstuga geodezyjna
- pomiar powykonawczy

1.3.1. Wyznaczenie w/w elementéw polega na:
W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem gtéwnych elementdéw trasy wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy, punktow wysokosciowych i
granic,

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

d) wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

e) przeniesienie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,

f) wyznaczenie dodatkowych punktédw wysokosciowych (reperdéw roboczych),

g) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

h) wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

i) pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi.

j) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
spos6b utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

k) pomiar powykonawczy wszystkich branz

1.3.1. Szkic przebiegu granic

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg
w terenie znakami granicznymi typ 36 a ( zgodnie z BN-67/6744-09 ) i $wiadkami betonowymi tych
znakdéw nie rzadziej niz co 100 m

Warunki wykonania szkicu :



1. Granice zastabilizowaé¢ znakami granicznymi i swiadkami betonowymi osadzonymi na granicy
kopca granicznego od strony zewnetrznej pasa drogi
2. Szkic nalezy sporzadzi¢ w sakli 1:1000 w formacie A-3
3. Szkic powinien zawierac :
a) nazwe wojewddztwa , gminy , obreb
b) w tytule napis ,, Szkic przebiegu granic prawnych pasa drogowego drogi krajowej... podac¢ nazwe i
kilometracje
c) kilometraz poczatkowy i koricowy opracowanego odcinka
d) szkic lokalizacji
e) punkty graniczne wraz z numeracjg i rodzajem stabilizacji
f) miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego
g) linie graniczne z miarami czotowymi
h) grunty pozostajgce w dniu 31.12.1998 r. we witadaniu Skarbu Panstwa , nie stanowigcych ich
wiasnosci, a zajete
pod drogi publiczne ( art. 73 , ust.1 z dnia 13.10.1998 r. Przepisy wprowadzajace ustawy
reformujgce administracje
publiczng, Dz.U . nr 13321998 r.)
i) opisy skrzyzowan i rzek
j) szczegodty specyfikacji stuzgce do identyfikacji potozenia punktédw granicznych w terenie w zasiegu
po 10 m od
granicy pasa drogowego
- krawedzie jezdni
- 0$ drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni
- stupki hektometrowe z opisem
- przepusty
- poczatek i koniec mostu , wiaduktu ( punkty skrajne )
- ogrodzenie trwate i chodniki
- Swiadki punktow referencyjnych
- pojedyncze drzewa
- kontury lasu
- stupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujgcych sie w odl. Do 10 m od
granicy pasa
- numery dziatek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki granic
4. Do szkicu nalezy dotgczyc¢:
- wykaz wspdtrzednych punktéw granicznych w pliki w formacie txt
- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf
- mape ewidencyjng
- wypisy rejestrow gruntow dla wszystkich dziatek w pasie drogowym
- odbitke istniejgcej mapy zasadniczej lub syt-wys w skali szkic
Ponadto jako zatgcznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian gruntowych
jako dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntdw dotyczacych
sposobu uzytkowania ( uzytek rolny lub lesny na drodze )

Granica pasa drogowego powinna by¢ zastabilizowana typowymi znakami granicznymi betonowymi
( w terenie zainwestowanym — bolcem metalowym lub rurkg) oraz betonowymi $wiadkami punktu
granicznego. Odlegtoéci pomiedzy $wiadkami nie moga byé diuisze niz 100m. Swiadki punktu
granicznego winny by¢ osadzone w linii granicznej pasa drogowego w odlegtosci 0,5m przed
granicznikiem, patrzac na droge wedtug jej rosngcego kilometraza. W przypadki kiedy ustawienie
Swiadka nie bedzie mozliwe wedtug powyzszych zasad (drogi boczne, wody ptynace itp.) nalezy go
ustawi¢ w odlegtosci 0,5m za ogranicznikiem, patrzac na droge wedtug jej rosngcego kilometrazu.
Swiadek winien byé wykonany z betonu B-25 zbrojonego 4 pretami ¢10 pomalowany na zétto o



wymiarach 100x12x10cm z czarnym ttoczonym wklestym napisem na szerszym boku ,PAS
DROGOWY”. Czes$¢ do osadzenia w gruncie o dtugosci 50cm powinna by¢ pokryta lepikiem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

Trasa : droga, ulica, chodnik, przepust, most , wiadukt, infrastruktura itp.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.\

1.4.3. Pomiar powykonawczy obejmuje : naniesienie wszystkich zmian wyniktych z wykonania
zadania w zakresie uktadu drogowego i infrastruktury.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIAtY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 mi dt.
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dt.
od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowal specjalistyczny
sprzet geodezyjny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.



4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca pobierze dane dotyczgce osnowy geodezyjnej poziome;j i
wysokosciowej oraz punktéw granicznych z wtasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej ( PODGIK ) a repery robocze wykona we wtasnym zakresie.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w OPZ s3g zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od
rzednych okreslonych w OPZ, to powinien powiadomié¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rdzinic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktéore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty graniczne ,wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktow. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizacji rob6t nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy , punktow wysokosciowych , granic

Punkty graniczne , wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takie dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.



Zamawiajgcy informuje , ze rzedne punktéw wysokosciowych wyznaczono w oparciu o repery
niwelacji panstwowej. Uprawniony geodeta na koszt Wykonawcy wyznaczy ; granice , repery
robocze wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe; i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozina wykorzystaé punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktdw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z takg doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o OPZ oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego lub pobrane z PODGIK, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w OPZ.

O¢$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych droég.
Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w OPZ.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z OPZ oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow
gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé¢ odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.



Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie
zgodnym z OPZ.

5.6. Pomiar powykonawczy

Pomiar powykonawczy wykona uprawniony geodeta w oparciu o w/w zasady i wyniki przekaze
Inzynierowi do kontroli zgodnosci wykonanego zadania z OPZ. Jeden egzemplarz opracowania
zostanie przekazany do Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej Starostwa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdline zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) lub ha (hektar) wyznaczonej trasy w terenie. Obmiar robét
zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robdt zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt.
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km / ha wykonania robot obejmuje:

- wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych, granic

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,



— zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- pomiar powykonawczy

— szkic przebiegu granic

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z 17 maja 1989r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz.163 z pdzniejszymi
zmianami).
2. Instrukcje i wytyczne techniczne wydane przez GUGIK






D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z przebudowg drogi powiatowej nr 3917N ulicy Okreg w Reszlu.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.

W zakres robét wchodzg w szczegdlnosci:

- rozbiorka kraweznika kamiennego — istniejgcego

- rozbiérka chodnika z ptytek betonowych (chodniki i zjazdy)

- rozbiérka fragmentéw ist. zjazdéw — dostosowanie wysokosciowe

- remont i regulacja wysokosciowa studni na kanalizac;ji
sanitarnej

- regulacja zaworéw wodociggowych

- regulacja zaworéw gazowych

1.3. Zakres robat objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczgce robdt zwigzanych z
rozbidrkg przepustow betonowych wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
OPZ. Materiat uzyskany z rozbidrek nalezy wywies¢ na wysypisko.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéw nalezy
stosowac:

— spycharki,
— tadowarki,



—samochody ciezarowe,
— mioty pneumatyczne.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbidrki nawierzchni, podbudowy i elementy ulic nalezy wywiez¢ na odktad w odlegtosci
do 15km.

5. WYKONANIE ROBOT

W OPZ zostaty przewidziane roboty rozbiérkowe podane jak wyzej.

Roboty rozbidrkowe obejmujg wykonanie:

- rozbiérka kraweznika kamiennego

- rozbiorka chodnika z ptytek betonowych (chodniki i
zjazdy)

- rozbiérka fragmentow ist. zjazdéw - dostosowanie

wysokosciowe

- remont i regulacja wysokosciowa studni na kanalizac;ji
sanitarnej

- regulacja zaworow wodociggowych

- regulacja zaworéw gazowych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt
rozbidrkowych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég jest:

— dla przepustéw prefabrykowanych - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw drég dokonuje Kierownik Projektu, po
zgtoszeniu robot do odbioru przez Wykonawce. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Kierownikiem
Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robdt obejmuje:

e wyznaczenie zakresu robdt,

e oznakowanie i zabezpieczenie robdt,

¢ rozbidrka elementéw opisanych w pkt 1

e zatadunek i odwiezienie materiatdw stanowigcych wtasno$é¢ Zamawiajacego, na
miejsce wskazane przez Inzyniera,

e wyréwnanie podtoza, zasypanie dotéw gruntem wraz z zageszczeniem,

e uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbidrkach.



W ramach robdét rozbiérkowych Wykonawca sporzadzi inwentaryzacje elementow
rozbidrkowych, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne, wymagania i badania.






D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODtOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza
gruntowego przy realizacji przy realizacji robdt zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 3917N
ulicy Okreg w Reszlu

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji chodnika oraz pod nawierzchnie
zjazddw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIAtY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

e koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

e walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukcji chodnika oraz
nawierzchni zjazdédw Woczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podfoza, jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
OPZi ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].



Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (I;)

Strefa korpusu Minimalna wartosc [, dla:

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

owierzchni podtoza
P P 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205:1998[3]. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podfoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podfoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé

i pomiaréw badan i pomiaréw

1 Szerokos$¢ koryta co 20m




Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢

i pomiaréw badan i pomiarow
2 Réwnos¢ podtuzna co 20m
3 Rownos¢ poprzeczna co20m
4 Spadki poprzeczne ) co 20m
5 Rzedne wysokosciowe co20m
6 Uksztattowanie osi w planie co20m
7 Zageszczenie, wilgotnos$¢ gruntu | w 1 punkcie

podtoza

6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podfoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10 cmi-5cm.

6.2.3. Réwnosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie mogg przekraczaé¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z OPZ z tolerancjg = 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosSciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaitowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej nizx 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okres$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutdéw odksztatcenia,
to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma
PN-S-02205:1998(3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,



wyroéwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdline zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z OPZ, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub
nasyp,

profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania préobek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3.  PN-S5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

4 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i

fatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu






D-04.02.01. WYKONANIE WARSTWY PODSYPKOWEJ | ODSACZAJACEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy podsypkowe] i odsgczajacej przy
realizacji robét zwigzanych z przebudowg drogi powiatowej nr 3917N ulicy Okreg w Reszlu

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy podsypkowej i odsgczajgcej, stanowigcych cze$¢ podbudowy pomocniczej, w
przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub
lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstwy podsypkowe] i odsgczajacej jest:

- piasek

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstwy podsypkowej powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Ds
dss

<5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej

dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscig:



d
U=-"255
le

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwy podsypkowej,
dip - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwy podsypkowej.

Piasek stosowany do wykonywania warstwy podsypkowej powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy podsypkowej i odsgczajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno byé réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy podsypkowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek,
- walcdw statycznych,
ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.



5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwa podsypkowa i odsgczajgca powinna byé wytyczona w sposéb umozliwiajgcy wykonanie ich
zgodnie z OPZ, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéow lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$é roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna byc taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowana.

Jezeli OPZ lub SST przewiduje wykonanie warstwy podsypkowej lub odsgczajgcej o grubosci powyzej
20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po korncowym wyprofilowaniu warstwy podsypkowej i odsgczajgcej nalezy przystgpi¢ do
jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi
czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwne;j
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa podsypkowa powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe podsypkowg i odsaczajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedfug normalnej préby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢



kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i
rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny
Nie przewiduje sie wykonania odcinka prébnego.

5.5. Utrzymanie warstwy odsgczajacej i odcinajgcej

Warstwa podsypkowa i odsgczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna
by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy podsypkowej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy podsypkowe;j

Lp. Wyszczegdlnieni Minimalna czestotliwos¢ badan
e badan i i pomiaréw
pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy co 50m

2 Rownos¢ podtuzna co50m

3 ROwnos¢ poprzeczna | Co 50m

4 Spadki poprzeczne ) Co 50m

5 Rzedne wysokosciowe co50m

6 |Uksztattowanie osi w|co50m
planie

7 Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:

w 5 punktach




Przed odbiorem:

w 5 punktach

8 Zageszczenie, w 5 punktach
wilgotnosé kruszywa

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy podsypkowej i odsgczajgcej nalezy mierzyé 4 metrowas tata, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy podsypkowej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata.
Nieréwnosci nie mogg przekraczaé¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy podsypkowej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
OPZ z tolerancjg = 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztaitowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w OPZ z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy podsypkowej i odsgczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosc
kruszywa powinna byc¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.



6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m” (metr kwadratowy) warstwy podsypkowej i odsaczajacej.

8. Odbiér robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z OPZ, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?* warstwy podsypkowej i odsgczajacej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w OPZ i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania préobek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu

odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez



obcigzenie ptytg
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu






D-04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
przy realizacji robét zwigzanych z przebudowg drogi powiatowej nr 3917N ulicy Okreg w Reszlu

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg Wymagan Technicznych WT-
4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych i obejmujg ST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi
w OPZ, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w ST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIAtY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Kruszywo

Wymagania dla kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do podbudowy
przedstawiono w tablicy 1.



Wszystkie witasciwosci podane w normie PN-EN 13242, a niewymienione w tablicy 1., s3
charakteryzowane kategorig NR (brak wymagania).

Tablica 1.

Wymagane wtasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wtasciwosci kruszywa do mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do:

Punkt Odniesie
w nie do
normi podbudc'>wy. tablicy w
omocnicze
e PN-|wWtasciwosé P ! PN-EN
EN nawierzchni drogowej 13242
13242 obcigzonej ruchem
KR2
4.1.+4 .
5 Zestaw sit # 0,063;0,5;1;2;4;5,6; 8;11,2; 16; 22,4; 31,5 |Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc85/15,
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, G¢85,
4.3.1. Tabl. 2
kategoria nie nizsza niz GA85
Wartosci graniczne i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
4.3.2. |sitach posrednich wg PN-EN 933-1,| GTcNR Tabl.3
odchylenia nie wieksze niz wedtug
kategorii
Tolerancje uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o cigglym
S GTiNR,
4.3.3, |uziarnieniu wg PN-EN 933-1, Tabl. 4
odchylenia nie wieksze niz wedtug GTANR
kategorii
Ksztatt kruszywa grubego- wg PN-EN
933-4”
a) wskaznik ptaskosci, Fhw Tabl.5.
4.4. kategoria nie wyzsza niz
lub
b) wskaznik ksztattu, Si\r Tabl. 6.
kategoria nie wyzsza niz




Wymagane wtasciwosci kruszywa do mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do:

Punkt Odniesie
w nie do
normi podbudc?wy. tablicy w
omocnicze
e PN-lwiasciwos¢ P J PN-EN
EN nawierzchni drogowej 13242
13242 obcigzonej ruchem
KR2
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej
4.5, lub tamanych oraz ziaren catkowicie | Cyr Tabl. 7.
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawartosé pytu
wg PN-EN 933-1 v Tabl. 8
a) w kruszywie grubym
4.6.
b) w kruszywie drobnym
fDekIarowana Tabl. 8
Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
4.7. Jakos¢ pytu frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
p.2.2.52.4.
Odpornosé na rozdrabnianie
5.2. kruszywa grubego wg PN-EN 1097-| LAs, Tabl. 9
2, kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa Moe
5.3. Tabl. 11
grubego wg PN-EN 1097-1 Deklarowana
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat Deklarowana
7,8 albo 9
Nasigkliwoé¢ ® wg PN-EN 1097-6, WenNR
>3- dziat 7,8 albo 9
rozaziatr /, o albo WA,,2
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
6.2. wg PN-EN 1744-1 ASnr Tabl. 12
Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-
6.3. EN 1744-1 SNR Tabl. 13
6.4.2 Statosc objetosci 7uzla
1' " | stalowniczego wg PN-EN 1744-1. p.| Vs Tabl. 14

19.3, kategoria nie wyzsza niz:




Wymagane wtasciwosci kruszywa do mieszanek

niezwigzanych przeznaczonych do:

Punkt Odniesie
w nie do
normi podbudc?wy. tablicy w
omocnicze
e PN-lwiasciwos¢ P J PN-EN
EN nawierzchni drogowej 13242
13242 obcigzonej ruchem
KR2
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2. . .
5 wielkopiecowym kawatkowym wg| Brak rozpadu
) PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2. . .
3 wielkopiecowym kawatkowym wg| Brak rozpadu
' PN-EN 1744-1, p.19.2
- . Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska
6.4.3. Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | wg odrebnych przepiséw
wg PN-EN 1744-3
6.4.4. | zanieczyszczenia Brak ciat obcych t’aklch,l Jak:, drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb kofncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
72 11367-3, wg PN-EN 1097-2 SBua Tabl.15
Mrozoodpornosc na frakgji Stgé);br:z?ggzz/e :
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1,  |” ;
7.3.3. Kateeoria nie wvisza ni - kruszywa z Tabl. 18
g ¥ recyklingu: F10
(F25)
Zatgcz .
. Sktad materiatowy Deklarowany
nik C
a) Podstawg oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo

mozna badaé wskaznik ksztattu

b)

mrozoodpornosci

c)

F25) pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
( p gdy p

Jezeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej nasigkliwosci WA,,2 nalezy wykonaé badanie

2.3.2. Woda

Nalezy stosowac wode wg PN-B-32250 [20].




3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podfoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 , Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ uftozona na podifozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

DlS
dss <5 (1)
w ktérym:

D.s -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajgcej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:



dsy

Oy <1,2 (2)

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo -umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie
na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez
producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosc
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowe] grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubosé po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekraczaé¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosSciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostac¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona
iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.5. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w

celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania,

rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.



Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ okoto 100m?2.
Odcinek prébny powinien byc¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca
moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Postanowienia ogdine
6.1.1. Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane wtasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w tablicy 6.3. Podane wartosci graniczne i
tolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy ze zréznicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod
pobierania i dzielenia probki oraz przedziatu ufnosci.

6.1.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci i
spetniaty wymagania podane w tablicy 6.3. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug
PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 6.3.

Za miarodajne uznaje sie: uziarnienie mieszanki, zawarto$¢ pytu, zawartos¢ nadziarna i wskaznik
piaskowy okreslone po pieciokrotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora lub dla mieszanki kruszywa
pobranej na budowie z zageszczonej warstwy.

6.1.3. Istotne cechy srodowiskowe

Mieszanki z kruszyw naturalnych mozna zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywuja
szkodliwie na Srodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwiqzanej do podbudowy pomocniczej
6.3.1. Postanowienia ogdlne
Do podbudowy pomocniczej powinna by¢ stosowana nastepujgca mieszanka niezwigzana: 0/31,5.

6.3.2. Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawartos¢ pytu w mieszance niezwigzanej do podbudowy pomocniczej powinna
spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 6.3. Zawartos¢ pytu nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN
933-1.



Nie okresla sie wymaganej minimalnej zawartosci pytu w mieszance niezwigzanej do podbudowy
pomocniczej.

6.3.3. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszance niezwigzanej powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 6.3.

6.3.4. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do podbudowy
pomocniczej powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 6.3.4. Jako wymagane
obowigzujg tylko wartosci liczcbowe podane na tych rysunkach.
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Rys. 6.3.4. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy-pomocniczej

Aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na rysunku
6.3.4, 90% uziarnien zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6
miesiecy powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicach 6.1.i6.2.

Tablica 6.1. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem S deklarowanym przez
producenta

Poréwnanie z deklarowanym S - tolerancja przesiewu przez sito

Mieszanka [%(m/m)]
niezwigzana |0,5 1 2 4 56 |8 11,2 16 22,4 |31,5

0/31,5 +5 [+5 |[+7 [+8 |- +8 |- +8

Wartosci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte miedzy
granicznymi wartosciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 6.3.4) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 6.1. oraz spetnia¢ wymagania ciggtosci
uziarnienia podane w tablicy 6.2.



Tablica 6.2. Réznice przesiewow przy badaniu ciggtosci uziarnienia mieszanki niezwigzanej

Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszance - réznice przesiewéw

Mieszanka [%(m/m)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 |8/16 11,2/22,4 |16/31,5
min [ma |min |[ma [ min. [max |mi |max |mi |max|min|ma |min |max | mi | max
X . X n n. . X . n
0/31,5 4 15 |7 20 |- - 10 |25 |- - 10 |25 |- - - -

6.3.5. Wodoprzepuszczalnosc i wrazliwos¢ na mréz
Mieszanka niezwigzana do podbudowy pomocniczej powinna spetnia¢ wymagania wg tablicy 6.3.

Podbudowa pomocnicza nie powinna by¢ wrazliwa na mréz. Wrazliwos¢ mieszanki na mrdz nalezy
okresla¢ na podstawie wskaznika piaskowego SE.

Nie stawia sie wymagania wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy pomocnicze;j.

6.3.6. Wskaznik nosnosci CBR

Wymagane wartosci wskaznika CBR podano w tablicy 6.3. Badanie CBR mieszanki do podbudowy
pomocniczej nalezy wykonaé po jej zageszczeniu do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach
przechowywania w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wedtug PN-EN 13286-47.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
* modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

Badanie to nalezy przeprowadzaé w zakresie obcigzen 0,0 — 0,45 MPa, natomiast do obliczen przyjaé
przyrost obcigzenia A p w zakresie 0,25 do 0,35 MPa.

Wartos$¢ modutdow odksztatcenia E; i E, oblicza sie ze wzoru:

E=2Pyp
4As
w ktérym:

A p -rdéznica naciskdw w megapaskalach
A's —przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow, w milimetrach

D - s$rednica ptyty w milimetrach

Ponadto nalezy:
- stosowac ptyte 700 cm2 (DN 30 cm)

- mnoznik % stosuje sie zgodnie z normg PN-S-02205:1998




* ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
2 kruszywa o | Wskaznik _ Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku zaggszczenia Is | Maksymalne ugiecie sprezyste | mierzony phyta o érednicy 30 cm,
Wioe nie | M€ pod kotem, mm MPa
mniejszym mniejszy niz

o od pierwszego | od drugiego
niz, % 40kN 50kN obcigzenia E; |obcigzenia E,
80 1,0 1,25 1,40 80 140

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.6. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.6.1. Czestotliwosc oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
6.6.1.

Tablica 6.6.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw

1 Szerokosé podbudowy co 100m

? Réwnoéé podiuzna l:vasli)a()is(jéyk;ncEag:?/erilj:ﬁfrafem albo co 50 m tatg

3 Réwnos¢ poprzeczna co 100m

4 Spadki poprzeczne* co 100m

5 Rzedne wysokos$ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*! co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 5 punktach na kazdej dziatce roboczej
Przed odbiorem:

W 5 punktach

8 Nosnos$¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia 3

- ugiecie sprezyste 3




6.6.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokosé podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartosé wskazang w OPZ.

6.6.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowgq tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowsq tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.6.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z OPZ, z tolerancja £ 0,5 %.
6.6.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.6.6. Uksztaftowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5
cm.

6.6.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie réznié od grubosci projektowanej o wiecej niz £ 10%,
6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.7.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca
powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé do
potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.7.2. Niewtasciwa grubosc¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyrownane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona
na witasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewtfasciwa nosnos¢ podbudowy

Wskaznik nosnosci w,.: mieszanki kruszywa wg PN-S-06102 [21], powinien by¢ nie mniejszy niz 80%.



6.7.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaé wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtfasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdline zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z OPZ, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12  Kruszywa  mineralne. Badania. @ Oznaczanie  zawartosci
zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednia

8. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie  zawartosci
zanieczyszczen organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowg

10. PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

krzemianowego



11. PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie

Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

17. PN-EN 197- Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i

1:2002 ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

23.  PN-S-96035 Popioty lotne

24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i
tatg
29. BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym
30. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Czesé 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego - Metoda
przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocga
wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$é 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania wskazZnika piaskowego
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania btekitem metylenowym
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wfasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci



PN-EN 1367-1 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-2 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez
wymywanie kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogdlne i
pobieranie préobek

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 47: Metoda
badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i
pecznienia liniowego

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

10.2. Inne dokumenty

32. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
33. ST nr D.04.04.00 — 04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie”.

34. WT-4 Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych 2010. Wymagania techniczne.



D-04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE] 0/31,5
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie przy realizacji robét zwigzanych z przebudowg drogi powiatowej nr 3917N ulicy Okreg
w Reszlu

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 1.5.

2. MATERIAtY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakdw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm. Stopien przekruszenia ziaren okresla kategoria C —
kategoria procentowych zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa



Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreSlone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podfoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczgce rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 , Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykonaé odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow kontrolnych w czasie robét podano w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.i 6.4

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 6.3 6.4.



6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdline zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
10.






D-04.08.01 WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy
mieszankami mineralno-asfaltowymi przy realizacji robdt zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej
nr 3917N ulicy Okreg w Reszlu

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem wyrdéwnania poprzecznego i podtuinego podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyrdwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejgcej warstwie w celu
wyréwnania jej nieréwnosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” oraz w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrdwnawcze, wykonywanych i
wbudowywanych na goraco, nalezy stosowac kruszywa spetniajgce wymagania okreslone w ST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze nalezy stosowac wypetniacz
wapienny spetniajgcy wymagania podane w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt
2.

2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.



2.5. Sktadowanie materiatow

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetniaczy i lepiszcz powinny by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Sprzet do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostat
okreslony w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Transport materiatow

Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powinien spetnia¢é wymagania okreslone w ST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sg okreslone w ST D-05.03.05
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania sktadnikdw i ich mieszania sg okreslone w ST D-05.03.05
»,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.4. Zaréb probny

Zasady wykonania i badania podano w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”
pkt 5.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masg mineralno-
asfaltowa

Przed przystgpieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i podtuznego powierzchnia
podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem.



Powierzchnie podbudowy, na ktérej grubosé warstwy wyréwnawczej bytaby mniejsza od
grubosci minimalnej uktadanej warstwy wyréwnawczej, nalezy sfrezowac na gtebokos¢ pozwalajgca
na jej utozenie.

5.6. Uktadanie i zageszczanie warstwy wyrownawczej

Minimalna grubos¢ warstwy wyrdwnawczej uzalezniona jest od grubosci kruszywa w
mieszance. Najwiekszy wymiar ziaren kruszywa nie powinien przekracza¢ 0,5 grubosci uktadanej
warstwy. Przed przystgpieniem do uktadania warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien
wyznaczy¢ niwelete uktadanej warstwy wzdtuz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomocg stalowej
linki, po ktérej przesuwa sie czujnik urzgdzenia sterujgcego uktadarka.

Maksymalna grubos¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przekracza¢ 8 cm. Przy
grubosci przekraczajgcej 8 cm warstwe wyréwnawczg nalezy wykona¢ w dwu lub wiecej warstwach
nie przekraczajgcych od 6 do 8 cm.

Warstwe wyréwnawczg uktada sie wedtug zasad okreslonych w ST D-05.03.05 , Nawierzchnia
z betonu asfaltowego” pkt 5.

Zageszczenie warstwy wyrdwnawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowane;j i
wbudowanej na gorgco odbywa sie wedtug zasad podanych w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgledu na zmienng grubos¢ zageszczanej warstwy wyrownawczej Wykonawca robét, na
podstawie przeprowadzonych préb, przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposéb zageszczania
warstw wyréwnawczych w zaleznosci od ich grubosci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrdwnanej podbudowy we witasciwym
stanie, az do czasu ufozenia na niej nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia
podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wtasny.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6, w zakresie obejmujgcym
badania warstw lezgcych ponizej warstwy Scieralne;j.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow w czasie wykonywania podbudowy podano w ST
D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego
wyréwnania powinny by¢ zgodne z okreSlonymi w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 6.



7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest t (tona) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
8. Odbidr robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z OPZ, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem wyrdwnania podbudowy nalezg do robdt ulegajgcych
zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 t wyrdwnania podbudowy mieszankg mineralno-asfaltowg obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— dostarczenie materiatéw,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- posmarowanie gorgcym bitumem krawedzi urzadzen obcych,

- rozscielenie i zageszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyrownania podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na gorgco sg podane w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 10.



D-05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ 8 CM.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej — fazowej przy realizacji
robot zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 3917N ulicy Okreg w Reszlu

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni:

- zjazddw - kostka fazowna szara - 8 cm

- miejsc postojowych - kostka fazowana szara - 8 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktory

umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub fukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajagcy nawierzchnie chodnikéw i ciggow pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»,Wymagania ogélne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze miec nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:

1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy S$cieralnej
(goérnej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosc: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100
mm (zalecane grubosci kostek podano w zataczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementdow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drdg, ulic, chodnikdw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposOb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach

mrozu
Lp. Cecha Zatacznik | Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od | C Dtugosc szeroko$¢ | Rdznica pomie-
zadeklarowanych wymiarow grubos¢ dzy dwoma po-
kostki, miarami gru-
bosci bosci, tej samej
gruboscl < +2 +2 +3 kostki, powinna
100 mm by¢ <3 mm
>100 mm 3 3 4




Lp. Cecha Zatacznik | Wymaganie
normy
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania | C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary Kodd Klestodd
kostki > 300 mm), przy wypukiosc wiieslosc
dtugosci pomiarowe;j
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na|D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia <
zamrazanie/rozmraza-nie z 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik
udziatem soli odladzajgcych (wg < 1,5 kg/m?
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy | F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie
powinien wykazywac¢ obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwatosc (ze  wzgledu na|F Kostki maja zadawalajgca trwatosc
wytrzyma-tosé) (wytrzymatosé) jesli spetnione s3 wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornosé na scieranie (wg klasy3 | GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Bohmego,

Sciernej, wg '

zat. G normy - \tl)vgd zat. :_l mormy =

badanie adanie alternatywne

podstawowe

<23 mm <20 000mm>*/5000

mm?®
2.5 | Odpornosé na poslizg/poslizgniecie | | a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
szlifo-wana lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢
minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. |
normy (wahadtowym przyrzagdem do
badania tarcia)

2.6 | Nasigkliwos¢ betonu Nasigkliwos¢ do 5%
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna

miec rys i odpryskow,




Lp. Cecha Zatacznik | Wymaganie
normy

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie s uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze
— producent powinien opisa¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ poréwnane z prébkg producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,

c) ewentualne rdznice w jednolitosci tekstury
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ lub zabarwienia, spowodowane

warstwa  Scieralna  lub  caty nieuniknionymi zmianami we
element) witasciwosciach  surowcéw i zmianach
warunkéw twardnienia nie sy uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcy), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustalert PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie
srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogga pojawic sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skftadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyrdwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli OPZ lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie
e piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
e piasek tamany (0,075E2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
e mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego




wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN
1008:2004 [4],
c¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
e piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
e piasek tamany (0,075E2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
e zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

e do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie
odpowiadajgcych wymaganiom ST D-05.03.04a [12],

e do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng
mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z materiatdw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b)
lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podfozu rédwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podfozu twardym i suchym, b) terminu
trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukfada sie w stosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w
magazynach  specjalnych  (zbiornikach  stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jesli OPZ, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna
stosowac:

a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01,

b) obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01,
Przy kraweznikach mogg wystepowac Scieki wg ST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i $cieki moga byc¢ ustawiane na:

b) tawach betonowych, spetniajgcych wymagania wg ST D-08.01.01

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajow, odmian i wielkosSci. Nalezy uktadaé je z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchniq z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w OPZ, powinny odpowiadaé¢ wymaganiom wtasciwej ST lub
innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.



3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywaé sie:
a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen ukfadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych
ST, wymienionych w pkt. 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajgcy wymaganiom OST D-
05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie
transportu powinny byc¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg stuzyé
wozki widtowe, ktérymi mozna dokonac zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu
mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw
kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700
kg. Pozgdane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne
nalezy ukfadaé¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.



Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
Srodkami transportu, w sposdb nie powodujgcy uszkodzer opakowania. Worki przewozone na
paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na
ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca
sie wykonywac za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegac
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia
do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac¢ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach Iub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajgcy wymaganiom wtasciwej
ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z OPZ.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [6].

Koryto musi miec¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z OPZ.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z OPZ lub ST (przyktady konstrukcji nawierzchni podajg
zatgczniki 31 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej
na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekdw),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

NoupkrwnNPE



Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie
wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin
piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z OPZ.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST:
D-04.04.02 ,Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub ST.

Jesli OPZ lub ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiadad
wymaganiom okreslonym w pkt. 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie Sciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].
Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaé przed przystgpieniem do ukfadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokos$ci nawierzchni i prawidtowe] lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z OPZ lub ST. Jesli OPZ lub ST nie ustala inaczej to
grubosé¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatéw na
podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ 1 cm.
Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ wodg, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.
Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie
rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

e wspodtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

e wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.
W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Jesli podsypka
jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg
pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztaftu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt. 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z OPZ lub ST, a w przypadku braku wystarczajgcych



ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwarni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m* wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;j.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane s3
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktdrej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiarow i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztafcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang
doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér,
bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowane] niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm
do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng
przestrzen uzupetnia sie kostka cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakornczyé
prowizorycznie okoto pdétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocga zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.



Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokosé spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:
a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajagcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z
piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajgcy jej
wystarczajgcg ptynnos¢. Spoiny mozina wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem
zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie
wypetnic spoiny i tworzyé monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workdéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowy, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach
zgodnych z OPZ lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokosc¢ szczelin dylatacyjnych powinna
umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna by¢é mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale
zalewami i masami okresSlonymi w pkcie 2.3 e). Sposdb wypetnienia szczelin powinien odpowiadac
wymaganiom ST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje
zmiana sztywnosci podfoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywaé szczeliny podtuzne przy sciekach wzdtuz
jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddaé do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu. Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami
wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego



piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie
od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

¢ wykonac¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkt. 2,

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica
2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. |Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci

L. L dopuszczalne
badan i pomiaréw

1 Sprawdzenie podfoza i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania|wg ST D-08.01.01a [13];
nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola co 20m Wg pkt. 5.6;
liniowym lub metodg niwelacji) odchytki od
projektowane;j

grubosci Bl cm

5 Badania wykonywania nawierzchni kostki
z

a) zgodno$¢ z dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej dziatce

projektowa roboczej
b) potozenie osi w planie[Co 20 m i we wszystkich|Przesuniecie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych projektowanej do 2

cm

) rzedne wysokosciowe | Co 25 m Odchylenia: +1 cm; -




Lp.

Wyszczegdlnienie

badan i pomiaréw

Czestotliwosé badan

Wartosci
dopuszczalne

(pomierzone instrumentem

pomiarowym)

2cm

d) réwnos¢ w profilu podtuznym | Jw. Nieréwnosci do 8
tatg czterometrowa) mm

e) rownosc w przekroju | Jw. Przeswity = miedzy
poprzecznym (sprawdzona tatg tatg a powierzchnia
profilowg z poziomnicg i do 8 mm
pomiarze  przeswitu  klinem
cechowanym oraz przymiarem
linowym  wzglednie metoda
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw.

Odchytki od OPZ do

metoda niwelacji) 0,3%

g) szerokosé nawierzchni | Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem szerokosci
liniowym) projektowanej do

BI5S cm

h) szerokosé i gtebokos¢ | W 2 pkt. Wg pkt. 5.7.5

wypetnienia spoin i szczelin

(ogledziny i pomiar przymiarem
linlowym po wykruszeniu dtug.
10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Kontrola biezgca

Wg OPZ lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposdb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, sciekdw |wygladu, prawidtowosci desenia, koloréw
kostek, spekan, plam, deformacji, wy-
kruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25
m
3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i|Co 25 m
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢
4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin w [ Wg pkt. 5.5 5.7.5




Lp. |Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia

obrzezami, Sciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej. Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) s ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pkt. 5.4 i
5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z OPZ, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajqgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie roboét,

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- utozenie obrzezy betonowych wraz z wykonaniem taw betonowych
- wykonanie podsypki,



ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

utozenie i ubicie kostek,
wypetnienie spoin i ew.

szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

2.
3.

4.

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1338:2005
PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejsSciowym mozna stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu



D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego przy
realizacji rob6t zwigzanych z przebudowg drogi powiatowej nr 3917N ulicy Okreg w Reszlu

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego — AC11S.

Tablica 1. Stosowana mieszanka

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D1), mm

KR-2 AC 11S

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,
Politechnika Gdanska - Katedra Inzynierii Drogowej, Gdarisk 2013 [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd =2 mm.



1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe
ACS beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB asfalt modyfikowany polimerami,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  witasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslaé),

TBR  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2. Producent kruszywa, wypetniacza oraz asfaltu powinien prowadzi¢
zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) z oceng zgodnosci wyrobu wg systemu 2+

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy  stosowac asfalty modyfikowane polimerami wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka Rodzaje asfaltéow
Kategoria ruchu

AC Asfalty drogowe




KR-2 AC 11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Gatunki asfaltow

Metoda
Lp. | Wtaséciwosci drogowych
badania
50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,21 mm | PN-EN 1426 [21] 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] | 230

Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,
4 % m/m | PN-EN 12592 [28] | 99
nie mniej niz

Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub

5 przyrost), % m/m Fal\ll_]EN 12607-1 0,5

nie wiecej niz

Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej

. % PN-EN 1426 [21] | 50
niz

Temperatura mieknienia po starzeniu, nie

C °C PN-EN 1427 [22] 48
mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

PN-EN 12606-1

8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % 30] 2,2
Wozrost temp. mieknienia po starzeniu, nie

9 Zrost temp. mig P zenid, °C PN-EN 1427 [22] |9
wiecej niz
Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej

10 | oMP ’ “Cel ] oc PN-EN 12593 [29] | -8

niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach




krajowych 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny

spetniaé wymagania podane w tablicach 5+7 (na podstawie WT-1 Kruszy
tablice 12,14,15):

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej
KR-2

wa 2010 [64] punkt 6.3,

z betonu asfaltowego dla

Witasciwosci kruszywa

Wymagania

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz:

GC 85/20 a)

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii:

G25/15, G20/15, G20/17,5

Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz:

f2

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4;

kategoria nie wyzsza niz:

FI25 lub SI25

Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej

w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nic nizsza niz:

CDeklarowana

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5; kategoria nie wyzsza
niz:

LA30

Odpornosé na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa
do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8; kategoria nie
nizsza niz:

PSV 44

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza
niz:

FNaCl10

,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBLA

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p.14.2, kategoria nig
WyZsza niz:

mLPCO,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1,p.19.1:

wymagana odpornosc

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z 7uzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornosc

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p.
19.3, kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

a) D/d <4




Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu

do D <8 mm do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego dla KR-2

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w  zaleznosci

od kategorii ruchu

KR 2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

GA85 lub GF85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GTCNR
Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: F16
Jakos¢ pytow wedtug PN-BN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
0 ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza
niz:

ECSDeklarowana

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
WyZsza niz:

mLPC 0,1

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego dla KR-2

Witasciwosci wypetniacza

Wymagania w  zaleznosci

od kategorii ruchu

KR 2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN
13043

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBF10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1 %(m/m)

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN
1097-4, wymagana kategoria:

\28/45

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana
kategoria:

A R&B8/25

Rozpuszczalnos$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz:

WS10

Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2,
kategoria nie nizsza niz:

CC70

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana
kategoria:

Ka20




,,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDeklarowana

Do warstwy Scieralnej dopuszcza sie uzycie tylko i wytacznie wypetniacza podstawowego
wapiennego.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34],
metoda A po 6h obracania wynosita co najmniej 80%. Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa
nalezy kazdorazowo przedstawic dla konkretnie ztozonej recepty.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreélonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potqczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw
lub pofaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi,
nalezy stosowac tasmy kauczukowo-asfaltowe o nastepujgcych parametrach:

a) samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami,

b) o przekroju prostokgtnym i szerokosci dostosowanej do grubosci uktadanej warstwy (przyklejona
tasma powinna wystawaé ponad krawed? uzupetnianej nawierzchni z 5—10 mm zapasem, aby po
utozeniu MMA i zageszczeniu ztgcze byto dobrze uszczelnione), zgodnie z zaleceniami producenta”

grubosci minimum 8 mm,

zwiniete na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym,
dobra przyczepnos¢ do pionowo przecietej powierzchni warstwy,
penetracja stozkiem w temp. +250C od 20 do 60 [0,1mm],
temperatura mieknienia wg PiK 2 900C,

zdolnos¢ powrotu do stanu pierwotnego = 50%,

wydtuzenie tasmy w szczelinie w temp. -100C > 10%,

odpornosc na starzenie sie,

Sktadowanie tasm kauczukowo-asfaltowych dozwolone jest tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.



Do uszczelnienia krawedzi zewnetrznych warstwy nalezy stosowac asfalt uzyty do biezgcej produkgji
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

2.6. Materiaty do ztqczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca i/lub wyréwnawcza z warstwag
Scieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe C 60 B ZM lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami C 60 BP ZM, spetniajgce wymagania PN-EN 13808 wraz z Zatgcznikiem
krajowym NA, Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych.

Emulsje asfaltowg mozina sktadowa¢ w opakowaniach transportowych Ilub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazad sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, na wytwérni powinien
funkcjonowaé certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z normg PN-EN 13108-21
[63.1], ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka, walce stalowe gtadkie, lekka rozsypywarka kruszywa, szczotki mechaniczne i/lub inne
urzadzenia czyszczace, samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do



transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z przedstawieniem sprawozdan
z tych badan,

- doborze srodka adhezyjnego,

- przedstawieniu w badaniu typu MMA (recepcie) poziomu odpylania dla kruszywa grubego i
drobnego stosowanego do produkcji MMA,

- wykonaniu przez Producenta MMA petnych badan wtasciwosci wszystkich materiatow
wsadowych wraz z przedstawieniem sprawozdan z tych badan. Wazno$¢ wykonanych przez
Producenta MMA petnych badan wtasciwosci wszystkich materiatéw wsadowych, w trakcie ztozenia
do akceptacji razem z badaniem typu MMA (receptg) nie mogg przekroczyé 6 miesiecy od dnia
wykonania tych badan.

W terminie 4 tygodni przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi
Zamawiajgcego/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt MMA (badanie typu, recepta) wraz z
petnymi badaniami wtasciwosci materiatéw wsadowych i wtasciwosci MMA.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tabela 10.

Tablica 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej dla KR 2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé

- AC11S

Wymiar sita #, [mm] - - od Do

16 - - 100 -




Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé

- AC11S
11,2 - - 90 100
8 - - 70 90
5,6 - - - -
2 - - 30 55
0,125 - - 8 20
0,063 - - 5,0 12,0
Zawartos$¢ lepiszcza, minimum*) | - Bmin 5,8

*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreSlona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3.

Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej

zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik @ wedtug réwnania:
2,650

a="—

Pdq

Minimalng zawartos¢ lepiszcza w mieszance nalezy oblicza¢ zgodnie z pkt. 8.1 WT-2:2014.

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 11

Tablica 11. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy ruchu
KR 2 [65]

Warunki

zageszCzania Wwg
Wtasdciwos¢ PN-EN Metoda i warunki badania AC11s

13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,  ubijanie, Vmin1,0

. , PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni 2x50 uderzen Vmax3,0
Wolne przestrzenie | ¢ 1.2, ubijanie VFBmin 75
wypetnione PN-EN 12697-8 [33], p. 5
lepiszczem 2 x 50 uderzen VFBmax 93

Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w
mieszance
mineralnej

C.1.2, ubijanie
PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAmin 14
2 x 50 uderzen




PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z

Odpornosé na | C.1.1, ubijanie,
jednym cyklem zamrazania b), | ITSR90

dziatanie wody 2x35 uderzen

badanie w 25°C

a) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zatgczniku 1 do WT-2:2014

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 300C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu) w czasie wytwarzania
oraz na miejscu wbudowania lub temperaturze nizszej od wymaganej w tablicy 12. powinna by¢
potraktowana jako odpad produkcyjny. Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ monitoring
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, ze skrzyni zatadowanego pojazdu bezposrednio po
dotarciu na teren budowy. Otrzymane zapisy nalezy przekaza¢ dla Przedstawiciela
Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Temperatura  mieszanki

Lepiszcza asfaltowe .
[°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie produkcje i dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwadrni na podstawie
jednego Badania Typu mieszanki mineralno-asfaltowe;.

5.4. Przygotowanie podtoza



Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca ) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

e ustabilizowane i nosne,
e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
¢ wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy nawierzchni, do oceny nierownosci nalezy przyjac
dane z pomiaru réwnosci tej warstwy. Wymagana rownos¢ podtuzna i porzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne
[67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13 Maksymalne nierdwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy AC
(pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna
. . nieréwnos¢ podtoza
Element nawierzchni
pod warstwe

Scieralng [mm]

KR-2 -2cm,+0cm

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podfoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z OPZ. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczepnosci
warstw wg punktu 5.6.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyrdwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalié¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych Ilub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna



Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na zadanie
Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru do przeprowadzenia w jego obecnosci proby
technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o ewentualnym wykonaniu préby technologicznej na
podstawie doswiadczenia Wykonawcy w wykonywaniu robét z wykorzystaniem danej recepty na
drogach krajowych wojewddztwa warminsko-mazurskiego. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepty roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzié¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Préobki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na pobranych prébkach MMA Wykonawca jest zobowigzany przeprowadzi¢ petne badania typu i
przedtozy¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca wykona nastepujgce badania w ramach préby technologicznej:

. zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, uziarnienie,
. zawarto$¢ wolnych przestrzeni w MMA,
. odpornosci na dziatanie wody i mrozu (ITSR).

Tolerancje zawartosci sktadnikéw MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt 6.4 niniejszych SST.

5.6. Polqczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢
skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem
podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 +
0,3 kg/m2, przy czym: zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerami, ilos¢ emulsji nalezy
dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg
zawartos$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy Scieralnej uszczelni jg, dobrana ilos¢ lepiszcza musi zapewni¢ wymagang sczepnos$¢
miedzywarstwowg Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rédwnomiernie stosujgc rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do emulsji asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu. W wypadku stosowania
emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce.
Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na zadanie
Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektor Nadzoru. Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy
wykonaé wg metody Leutnera na probkach cylindrycznych ¢ 150 mm lub za zgoda Inzyniera na



probkach cylindrycznych ¢ 100 mm, zgodnie z Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci,
Politechnika Gdanska 2014. Badaniem referencyjnym jest badanie na prébkach cylindrycznych ¢ 150
mm. Wymagana wytrzymatos¢ na Scinanie pofaczenia pomiedzy warstwg scieralng i warstwg
wigzacg, wyrdwnawczg minimum 1,0 MPa.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.6. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w
odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢
nizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowe] podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). W wypadku stosowania mieszanek mineralno-
asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy AC

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystapieniem do

i w czasie robot
robot

Warstwa s$cieralna o grubosci
>30 mm

+5 >+5

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15

Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC

Zawartos$¢ wolnych
Projektowana grubos¢ | Wskaznik przestrzeni
warstwy zageszczenia

W warstwie
technologicznej [mm] [%]

[%(v/V)]
30 >98,0 1,0+4,5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z OPZ. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢é rownomiernie zageszczone walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

5.8. Polqczenia technologiczne



Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ wg pkt. 2.5 niniejszej SST.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien: uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.), przeprowadzic
badania typu mieszanki MMA na zgodnos$¢ niniejszg SST i przedstawi¢ do akceptacji dla
Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru, ewentualnie wykona¢ wtasne badania
wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okresSlone przez Przedstawiciela
Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca
przedstawia Przedstawicielowi Zamawiajgcego/ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:

e badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
e badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy —  Przedstawiciela
Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy,
materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w SST.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji robét, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokofach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan SST, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji zgodnie z normg PN-EN
13108-21 [63.1] podczas produkcji MMA na potrzeby budowy.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego Zzgdanie. Przedstawiciel
Zamawiajgcego/Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Przedstawiciel Zamawiajgcego/Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Rodzaje badan Wykonawcy mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaje badan Wykonawcy



Lp. Rodzaj badatf Minirrle.xlna . czlestotliwoéc'
badan i pomiaréw
1 Przygotowanie do utozenia warstwy
1.1 Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru
Dla kazdej dziatki roboczej
1.2 Badanie wydatku skropienia
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 Uziarnienie
Dla kazdej dziatki roboczej
2.2 Zawartos$¢ lepiszcza i/lub na kazde rozpoczete
— — - 3000 m2
2.3 Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni w prébce Marshall’a
2.4 Wiasciwosci lepiszcza
2.5 Wiasciwosci kruszyw Dla kazdej dostawy
2.6 Wiasciwosci wypetniacza
2.7 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy
)8 Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania zafadunku i_ w  czasie
' nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]), wbudowywania
2.9 Odpornosé na dziatanie wody i mrozu (ITSR) Dla préby technologicznej
3 Warstwa asfaltowa
31 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy
3.2 Ocena wizualna jakosci wykonania potaczen Ocena ciggta
' technologicznych.
33 Wskaznik zageszczenia
3.4 Grubos¢ warstwy Dla kazdej dziatki roboczej
i/lub na kazde rozpoczete
3.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie 3000 m2
3.6 Potgczenia miedzywarstwowe
co 50 m oraz w punktach
3.8 Spadki poprzeczne gtéwnych tukéw
poziomych
Kazd h
3.9 Rownos¢ podtuzna azdy pas ruchu
wg p. 6.4.2.4.
Kazd h
3.10 Rownos¢ poprzeczna azcy pas ruchu
wg p. 6.4.2.5.
3.11 Szerokosé warstwy i rzedne wysokoSciowe wg 6.4.2.7.




Wszystkie wymienione w tabeli nr 16 badania i pomiary Wykonawcy powinny by¢ udokumentowane
w formie papierowej i zatgczone do dokumentéw odbiorowych. Forma dokumentacji z powyzszych
badan i pomiaréw powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji zgodnie z normg PN-EN
13108-21. Wyniki kontroli sktadu produkowanej MMA wykonane w ramach ustalania PPZ w systemie
ZKP nie sg wynikami kontroli jako$ci w rozumieniu niniejszych SST. Analizy wykonywane w ramach
ZKP stuzg wytacznie ustaleniu PPZ i na jego podstawie okresla sie czestotliwos¢ pobierania probek.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru, ktorych celem
jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikdéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w SST. Badania kontrolne prowadzone s3
w laboratorium Zamawiajgcego. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Nadzér nad pobieraniem
prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Przedstawiciel Zamawiajgcego/
Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Wykonawca ma obowigzek swoim sprzetem pobraé
wszystkie mozliwe prébki do badan kontrolnych, w miejscach wskazanych przez Przedstawiciela
Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie
w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 17.

Tablica 17. Rodzaje badan kontrolnych (Zamawiajgcego)

Lp. Minimal totliwos¢
p Rodzaj badatf |n|rtle.1 na . czles otliwos¢
badan i pomiaréw
1 Przygotowanie do utozenia warstwy
1.1 Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru Wg potrzeb na polecenie
1.2 Badanie wydatku skropienia Inspektora Nadzoru
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 Uziarnienie . .
Jedno badanie na zadaniu
2.2 Zawartos$¢ lepiszcza i/lub na kazde rozpoczete
— — - 10 000 m2
2.3 Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni w prébce Marshall’a
2.4 Wiasciwosci lepiszcza Wg potrzeb na polecenie
— Inspektora Nadzoru
2.5 Wiasciwosci kruszyw
2.6 Wiasciwosci wypetniacza
2.7 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar  temperatury MMA podczas wykonywania
2.8 nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36] oraz pomiar
powierzchniowy z wykorzystaniem kamery termowizyjne;j)




Lp. Rodzai badar Minimalna  czestotliwosé
) badan i pomiaréw

2.9 Odpornosé na dziatanie wody i mrozu (ITSR)
3 Warstwa asfaltowa
3.1 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

Wg potrzeb na polecenie
Ocena wizualna jakosci wykonania potaczen | |nspektora Nadzoru

3.2
technologicznych.

33 Wskaznik zageszczenia

3.4 Grubos¢ warstwy Jedno badanie na zadaniu
i/lub na kazde rozpoczete

3.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie 10 000 M2

3.6 Potfaczenia miedzywarstwowe

3.7 Odpornosé na deformacje trwate

3.8 Spadki poprzeczne

3.9 Réwnos¢ podtuzna Wg potrzeb na polecenie

Inspektora Nadzoru

3.10 Réwnos¢ poprzeczna

3.11 Szerokos¢ warstwy i rzedne wysokosciowe

3.12 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajgcego/Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach
pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzagdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badaid kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Wykonawcy (np. na podstawie witasnych badan). Badania arbitrazowe
wykonuje na wniosek Wykonawcy niezalezne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.



Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 1 miesigca od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci i dopuszczalne odchytki mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wykonanej warstwy.
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktdrych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Odchytki od wartosci projektowanej

Bez potracen Stosuje sie potracenia Nie do odbioru

<+0,3 10,4 + +0,5 > 10,6

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowane;j

Bez potracen Stosuje sie potracenia

<+1,5 +1,6 + +3,0

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowane;j

Bez potracen Stosuje sie potracenia

<*2 13+ 14

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze < 2,0 mm,
[%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowane;j

Bez potracen Stosuje sie potracenia

<13 4 + 16

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci kruszywa grubego o wymiarze < D/2 mm,
[%(m/m)]



Odchytka od wartosci projektowane;j

Bez potracen Stosuje sie potracenia

<+3 4 + 16

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa grubego o wymiarze < D mm,
[%(m/m]]

Odchytka od wartosci projektowane;j

Bez potracen Stosuje sie potracenia

<+3 4 + 16

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w Tablicach 18-22.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegaé od wartosci asfaltu rozpuszczalnego
okreslonego w recepcie, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w tablicy 17.

UWAGA!

Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych Wykonawca przedstawi program naprawczy lub usunie
warstwy niewtasciwie wykonane.

Potracenia na nieprawidtowg zawartos$¢ asfaltu oblicza sie na podstawie nastepujgcego wzoru
P = A*pa*cj

A - powierzchnia

pa - wspodtczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilosé lepiszcza

Cj - cena jednostkowa

P - potracenia

Wspdtczynnik "pa" do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od recepty w % 0,4 0,5 -

pa 0,08 0,14 -

Potracenia na nieprawidtowg zawartos¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza sie na
podstawie nastepujgcego wzoru



P = A*pz(w)*cj*r

A - powierzchnia

pz - wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilosé kruszywa o wymiarze > 2,0 mm

pw - wspodtczynnik do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa o wymiarze < 2,0 mm

Cj - cena jednostkowa
P - potracenia

r - udziat procentowy ziaren w recepcie

Wspdtczynnik "pw" do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm

Odchylenie od recepty w %

1,6-1,7

1,8-1,9

2,0-2,4

2,5-3,0

PwW

0,13

0,15

0,17

0,2

Wspodtczynnik "pw" do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm

Odchylenie od recepty w %

3

4

pw

0,2

0,2

Wspdtczynnik "pw" do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa drobnego o wymiarze < 2,0 mm

Odchylenie od recepty w %

4

5

6

PW

0,2

0,3

0,3

Wspdtczynnik "pz" do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze < D/2 mm

Odchylenie od recepty w %

4

5

6

pz

0,2

0,3

0,3

Wspotczynnik "pz" do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze < D mm

Odchylenie od recepty w %

4

5

6

pz

0,2

0,3

0,3

6.4.1.1. Zawartosc¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshall’a

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshall’a oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshall’a pobranej z mieszanki AC lub wyjatkowo




powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 tabeli 11 o wiecej niz 0,5 %(v/v).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od
projektu o wartos¢ +10%. Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych musi by¢ zachowany zgodnie z
warunkami zamodwienia oraz przedmiaru robdt. Dopuszcza sie przy odbiorze warstwy przez
Zamawiajgcego pomiar grubosci za pomocg georadaru GPR.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci. Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oblicza¢
z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku.

Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 50 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z ustaleniami Inspektora Nadzoru z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.4. Rownos¢ podtuina

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowaing uzyciu taty i klina z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako
najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig faczacg spody koétek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu
pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciaggty z uzyciem faty i
klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i
klinem) okresla tabela:

Klasa drogi | Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
rownosci podtuznej warstwy [mm]

Scieralna

D 9

6.4.2.5. Rownosc poprzeczna

Do oceny réownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowaé¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie
to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a



zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna
szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Wartos¢ odchylenia
rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonacé z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosié¢ 2 m.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchyler réwnosci

Klasa drogi poprzecznej warstwy [mm]

$cieralna

D 9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Nie przewiduje sie badan wtasciwosci przeciwposlizgowych.

6.4.2.7. Pozostate wilasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokosé warstwy, mierzona 20 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 50 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach poziomych w osi
podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z OPZ z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 50 m, nie powinno rézni¢ sie od OPZ o + 5 cm. Ztgcza
podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajagce warstwy powinny byé w jednym
poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robat

7.1. Ogdline zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy S$cieralnej nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z OPZ, SST i wymaganiami Przedstawiciela
Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Przedstawiciel Zamawiajgcego/Inspektor Nadzoru w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych
dokona potracen. Ewentualne potracenia zostang naliczone wg pkt 6.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robodt,

e oczyszczenie i skropienie podtoza,

e dostarczenie materiatéw i sprzetu,

e opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wykonaniem
niezbednych badan,

¢ wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

e uszczelnienie tasmag kauczukowo-asfaltowg ztgczy technologicznych, krawedzi urzadzen
obcych i kraweznikow,

* roztozenie i zageszczenie mieszanki,

e obciecie krawedzi zewnetrznych i uszczelnienie asfaltem uzytym do biezgcej produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

e naprawa nawierzchni po pobraniu prébek | wykonaniu badad przez Wykonawce i
Zamawiajgcego,

e odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszqcych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Przedstawicielowi Zamawiajgcego/Inspektorowi Nadzoru i sg usuwane po
wykonaniu robdt podstawowych,

e prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.



10. Przepisy zwiqgzane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1.

D-00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogélne

(zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujgcych w
niniejszej SST)

2.

10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw —
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Procedura i terminologia

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$é¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$é¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$é¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$é 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$é 8: Oznaczanie

polerowalnosci kamienia

Badania wtfasciwosci cieplnych i
atmosferycznych

— Czesc¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci
atmosferycznych

— Czesc 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

kruszyw na dziatanie czynnikéw



22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43,
44,

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-
1
PN-EN 12607-
1
i
PN-EN 12607-
3
PN-EN 12697-
6

PN-EN 12697-
8

PN-EN 12697-
11

PN-EN 12697-
12

PN-EN 12697-
13

PN-EN 12697-
18

PN-EN 12697-
22

PN-EN 12697-
27

PN-EN 12697-
36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850
PN-EN 13043

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda PierScien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza

— Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosSci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco

— Czesc 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco

— Czes$c 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Czesc 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Czesc 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Czesc¢ 27: Pobieranie préobek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartos$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu



45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

63.1

PN-EN 13074

PN-EN 13075-
1

PN-EN 13108-
1

PN-EN 13108-
20

PN-EN 13179-
1

PN-EN 13179-
2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-
1
PN-EN 14188-
2
PN-EN 22592

PN-EN ISO
2592

PN-EN 13108-
21

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych

— Czesc 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie

— Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze zfaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze zfaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkgcji

10.3. Wymagania techniczne

64. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014-czes¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych |
Autostrad z dnia 18.11.2014r.

65. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014-czes¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych |
Autostrad z dnia 18.11.2014r.
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66. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)



67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Politechnika Gdanska -
Katedra Inzynierii Drogowej, Gdarisk 11.03.2013.

68. ,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. Politechnika Gdarnska - Katedra Inzynierii
Drogowej, Gdansk 2014",

69. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r., w sprawie sposobdw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz.U.2004 nr 198 poz. 2041).






D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drég przy realizacji robdt zwigzanych z przebudowg drogi
powiatowej nr 3917N ulicy Okreg w Reszlu

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego.

Zastosowane oznakowanie cienkowarstwowe — oznakowanie miejsca dla niepetnosprawnych
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwaéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg miec znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progéw zwalniajgcych.

1.4.3. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostac naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;j.
Materiaty te powinny posiadac wtasciwosci odblaskowe.

1.4.4. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieniczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.5. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.



2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb
oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang
(np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w 2ycie rozporzadzenia [15] nie
moga by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku
do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg
techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowal takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie z6ttej.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,
- date produkgcji i termin przydatnosci do uzycia,
- mase netto,
— numer partii i date produkgji,
- informacje, ze wyrdéb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe
wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty



zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wtasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawartosc sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25%
(m/m) w postaci gotowe] do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania
materiatdw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci
sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac
stato$¢ swoich witasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywac¢ w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania
stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciericzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robdt, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego
przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

— malowarek,



— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- wyklejarek do tasm,
- sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania dréog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych
szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 [2]. W przypadku materiatéw
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia
[13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegdétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzgdzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi sSrodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1]
oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacjg projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢
co najmniej 5°C, a wilgotno$é wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;j.
Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktdre nie wyrdzniajg sie od starej
nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia
nawierzchni (otwarte ztgcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec
materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.



5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyscié¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byc¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej
powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktadaé rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubosé nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢
farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie réznic
od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jakosc sprzetu nalezy
dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PXATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 9. Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat
doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m® wykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektows i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robat,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty

do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty
1423:2001/A1:200 do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
5 przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drég

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:200 dotyczgce poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)



5a.

5b.

6a.

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000 elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
2:2000 elementy odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe
PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania  drég.

Wiasciwosci fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan —
2004(U) Cze$¢ 4: Metoda pomiaru opordéw poslizgu/poslizgniecia
na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14,

15.

Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakédw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dréog. POD-97. Seria ,1” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 2 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr
195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249,
poz. 2497)



D-08.01.01/02 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH | BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych i betonowych wraz z wykonaniem taw
przy realizacji robét zwigzanych z przebudowg drogi powiatowej nr 3917N ulicy Okreg w Reszlu

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzkowy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikdw kamiennych (z rozbiérki) i betonowych na tawach
betonowych w zakresie:

Krawezniki kamienne (z odzysku) - na tawie betonowej C16/20

Krawezniki betonowe 15x30 - na tawie betonowej C16/20

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na rdinych poziomach stosowany: a) w celu
ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe,
oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami
poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadac wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z OPZ
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami OPZ lub ST.

2.2.2. Stosowane materialy



Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach mozna stosowac¢ nastepujgce materiaty:

— krawezniki kamienne i betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,

— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg miec nastepujgce cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej
(ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mieé¢ minimalng grubosé¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mieé profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos$¢ prostego odcinka kraweznika
wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce lub obrébce
chemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraweznikdéw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajgcy
uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki fukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

— rozrdznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na rézinych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweinikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposdb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik | Wymagania

1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Wartosci dopuszczalnych | C Dtugosé: £1%,24 mmi< 10 mm
odchytek od wymiaréw | . it —
nominalnych, , nne wymiary z wyjatkiem promienia:
dokfadnoscia do - dla powierzchni: 3%, >3 mm, <5 mm,
milimetra

- dlainnych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm




Lp. Cecha Zatgcznik | Wymagania
1.2 | Dopuszczalne odchytkiod | C
ptaskosci i
prSToliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
& P ! +1,5mm
300 mm
+2,0mm
400 mm
+2,5mm
500 mm
+4,0mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosc na|D Klasa 3 oznaczenie D
zamrazanie/ . Lo .
Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
rozmrazanie z udziatem kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajgcych kg/m?
Nasigkliwosé E Klasa 2 oznaczenie B
Wartos¢ srednia dla kazdego kraweznika < 4%
2.2 | Wytrzymatos¢ na | F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (Klasa . )
- wytrz. wytrzymatos¢, wynik, MPa
wytrzymatosci)
MPa
2 >4,0
5,0
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na | F Krawezniki majg  zadawalajaca trwatosé
wytrzymatosé (wytrzymatosé) jesli spetnione s3 wymagania pktu
2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji.
W przypadku kontrolizgodnosci przeprowadzonej
przez strone trzecig (przypadekll) dopuszczone sa
wymagania jak dla kontroli produkcji)
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci) Klasa | szerokiej Bohmego,
Sciernej, wg zat.
odpor- wg zat. H normy -
G normy — .
. . badanie alternatywne
noéci badanie
podstawowe
3 <23mm < 20000 mm*/5000 mm?




Lp.

Cecha

Zatgcznik

Wymagania

2.5

Odpornos$é na poslizg/

poslizgniecie

a)jesli goérna powierzchnia kraweznika nie byta
szlifowana i/lub polerowana - zadawalajaca
odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadekla-rowaé minimalng jej warto$s¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia),

c)trwato$é odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
nor-malnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-walajgca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czeSci nie zSTato odstoniete kruszywo
podlegajgce intensyw-nemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a)powierzchnia kraweznika nie powinna mieé rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

Tekstura

a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ porédwnana z prdébkami
dSTarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  we  wilasciwosci
surowcow i warunkéw twardnienia, nie s3
uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

a)barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty

element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dSTarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow
lub  warunkéw dojrzewania betonu, nie s3
uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg),
wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalert PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typdw, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.




Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke cementowo-piaskowq

Jesli OPZ lub ST nie ustala inaczej to na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowac nastepujgce
materiaty:

a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80, zawartosci
pytow 10,

c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G.80-20, zawartosci
py’f(l)W fdeklarowana (max. do 10% py’féW),

d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozina stosowa¢ wode
wodociggowa pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konarow,
szkto, plastik, grudki gliny. Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie na podtozu réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach
oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Materialy na tawy

Beton na tawe fundamentowg pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1, klasy
minimum C 12/15. Sktadniki betonu:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia
Gc90/15

lub Gc85/20 i zawartosci pytéw fis ;
- kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia G¢85 i zawartosci pytow f; ;

- woda - zaleca sie stosowa¢ wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan. W przypadku
czerpania wody z innych zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 ;

- domieszki zgodne z normg PN-EN 934. Ksztatt i wymiary fawy fundamentowej wg Zatgcznika Nr 1
zaakceptowane przez Inzyniera



3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza sciany $rodka transportowego wiecej niz
1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z OPZ i ST. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

roboty przygotowawcze,
wykonanie fawy,
ustawienie kraweznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

A



5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie OPZ, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— wustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z

uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowg zwykig w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowsa.

Przyktady faw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami OPZ,

a w przypadku braku takich ustalern powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych
(np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikdéw ustawionych na
tawie betonowej.



Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawag nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowag nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny byé zgodne z OPZ i ST. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementdw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ witasne badania wfasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkt. 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny
obejmowacd wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podfoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnosé profilu podtuznego gérnej powierzchnitaw z OPZ.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszga:



c)

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
rownosc¢ gérnej powierzchni faw.

Rownos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie
moze przekraczac 1 cm,

odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

a)
b)

c)

d)

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

rownosé gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gdérng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢é  1cm,

doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie
na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdline zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z OPZ, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajqgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

¢ wykonanie koryta pod tawe,
¢ wykonanie fawy,
¢ wykonanie podsypki.

Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] oraz niniejszej ST.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena Jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikdéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan OPZ, ST i
specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementu powszechnego uzytku

4, PN-EN 206-1:2003  Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
5. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

6 PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegdétéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987






D-05.03.01. CHODNIKI Z KOSTKI BETONOWEJ 8 CM.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej przy realizacji
robot zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 3917N ulicy Okreg w Reszlu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni chodnikéw z betonowej kostki brukowej:

- chodniki z kostki betonowej fazowanej kolorowej grub. 6 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéow pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.4.



1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mieé nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:

1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy S$cieralnej
(goérnej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100
mm (zalecane grubosci kostek podano w zatgczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych
oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikdw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy
1.



Tablica 1. Wymagania wobec betonowe] kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach
mrozu

Lp. | Cecha Zatgcznik | Wymaganie

normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢ szerokosc Rdznica pomie-
zadeklarowanych wymiaréw grubosé dzy dwoma po-
kostki, miarami gru-
. bosci, tej samej
grubosci < . .
+2 +2 +3 kostki, powinna
100 mm .
byé <3 mm
+ + +
2100 mm 3 *3 t4
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary Kokd destosd
kostki > 300 mm), przy WypuKiosc wiigstosc
dtugosci pomiarowe;j
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia <
zamrazanie/rozmraza-nie z 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik
udziatem soli odladzajacych (wg < 1,5 kg/m?
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy | F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T 2> 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik 22,9 MPa i nie
powinien wykazywac obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgcg trwatosé
wytrzyma-tosé) (wytrzymatosé) jesli spetnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 | Odpornosé na scieranie (wg klasy3 | GiH Pomiar wykonany na tarczy

oznaczenia H normy)

szerokiej Bohmego,

$ciernej, wg
wg zat. H mormy —

zat. G normy — ;

. badanie alternatywne

badanie

podstawowe

<23 mm <20 000mm>/5000
mm?




Lp.

Cecha

Zatacznik
normy

Wymaganie

2.5

Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie

a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
szlifo-wana lub polerowana — zadawalajaca
odpornosc,

b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowac
minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. |
normy (wahadtowym przyrzgdem do
badania tarcia)

2.6

Nasigkliwos¢ betonu

Nasigkliwos¢ do 5%

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a) gdrna powierzchnia kostki nie powinna
miec rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za
istotne

3.2

33

Tekstura

Zabarwienie (barwiona moze by¢
warstwa $cieralna lub caty
element)

a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze
— producent powinien opisa¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ poréwnane z préobkg producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,

¢) ewentualne rdznice w jednolitosci tekstury
lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcow i zmianach
warunkéw twardnienia nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustalert PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie
Srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek




tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogga pojawic sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwarte;j
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesdli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace

materiaty:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie

- piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

- piasek tamany (0,07522) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-
1:2002 [1] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

c¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek tamany (0,07522) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wypetnienia gdrnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spetniajagce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych
wymaganiom ST D-05.03.04a [12],

- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowq 1:8 z materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywa¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac
do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu
trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukfada sie w stosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w
magazynach  specjalnych  (zbiornikach  stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jedli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek mozna stosowac:



a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01,

b) obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01,
Przy kraweznikach mogg wystepowac scieki wg ST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i $cieki mogg by¢ ustawiane na:

b) tawach betonowych, spetniajgcych wymagania wg ST D-08.01.01

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac¢ je z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé
wymaganiom witasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywad sie:
a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen ukfadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowad zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowag, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym
IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajgcy wymaganiom OST D-
05.03.04a [12].



4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozione na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny byc¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego
mogg stuzyé wozki widtowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki
transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi Ilub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy
$rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne
nalezy ukfadaé¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi Srodkami transportu, w sposdb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
paletach uktada sie po 5 warstw workdéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na
ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca
sie wykonywac za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegac
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia
do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac¢ dowolnymi
Srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajgcy wymaganiom wtasciwej
ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 5.



5.2. Podtoze i koryto

Grunty podfoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe Iub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [6].

Koryto musi miec¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podajg zataczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowe]j kostki
brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekdw),
3. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4, utozenie kostek z ubiciem,

5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowe] i wypetnienie nig szczelin,

6. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej,
gdyz nie wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia
szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST:
D-04.04.02 ,Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

Inne rodzaje podbuddw powinny odpowiadaé wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub ST.
Jedli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania
obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.



Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekéw przykraweznikowych powinno
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-
08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokos$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jedli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos$¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 3@5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny byé zgodne z
pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowane] grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ @ 1
cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie
rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni $ladow wody, a po nacis$nieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. RozScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozScielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20
m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST, a w
przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu
uktadania i wytwdrni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m?® wstepnie
wybranych kostek, wyfgcznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane s3
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze

stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowe] zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.



5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementédw o jednakowej grubosci.
Na wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktdrej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie,
tak aby ukfadarka mogta przenosic¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang
doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze miec¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér,
bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wtazéw itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz
od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki uftozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé¢ i usungé wraz z

podsypka.
5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocy zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki
cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne



5.7.5.1. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego
kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:
a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny
na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposdb zapewniajacy
jej wystarczajgcg ptynnosé. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem
zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie
wypetnic spoiny i tworzyé monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem
nig szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach
zgodnych z dokumentacjg projektowg lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin
dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywofanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te
powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia
szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ dodatkowo w miejscach, w ktdrych
wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywaé szczeliny podtuine przy
Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do

uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowe] ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowg, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwag wilgotnego piasku o grubosci od



3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna oddac¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

wykonaé badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w
pkcie 2,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica
2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. |Wyszczegdlnienie Czestotliwosé badan Wartosci

. L dopuszczalne
badan i pomiaréw

1 Sprawdzenie podtfoza i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania wg ST D-08.01.01a [13];
nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 punktach |Wg pktu 5.6;
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: odchytki od
grubosci, spadkdéw i cech projektowane;j
konstrukcyjnych w poréwnaniu z | grubosci Bl1 cm
dokumentacjg projektowq i
specyfikacjg

5 Badania wykonywania nawierzchni kostki
z

a) zgodnosc z dokumentacjg Sukcesywnie na kazdej dziatce




Lp.

Wyszczegdlnienie

badan i pomiaréow

Czestotliwosé badan

Wartosci
dopuszczalne

projektowa

roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2
cm

c) rzedne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem

Co 25 m w osi i przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach

Odchylenia: +1 cm; -
2cm

pomiarowym) charakterystycznych
d) rownosé w profilu podtuznym Jw. Nieréwnosci do 8
tatg czterometrowa) mm
e) rownosc¢ w przekroju Jw. Przeswity miedzy
poprzecznym (sprawdzona tatg tatg a powierzchnia
profilowg z poziomnicg i do 8 mm
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)
f)  spadki poprzeczne (sprawdzone |Jw. Odchytki od
metoda niwelacji) dokumentacji
projektowej do
0,3%
g) szerokosé nawierzchni Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem szerokosci

liniowym)

projektowanej do
B5 cm

h) szerokos¢ i gtebokos¢
wypetnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymiarem
linlowym po wykruszeniu dtug.
10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i)  sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Kontrola biezgca

Wg dokumentacji
projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni




nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, Sciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, sciekdw | wygladu, prawidtowosci desenia, koloréw
kostek, spekan, plam, deformacji, wy-
kruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25
m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuznai Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip.
od 5c do 5g)
4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelinw | Wg pktu 5.5i15.7.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

Jednostki obmiarowe roboét towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach
5.4i5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,




- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,, Wymagania
ogoblne” [5] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- ufozenie obrzezy betonowych wraz z wykonaniem taw betonowych
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- utozenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiardow i badann wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace



10.2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

PN-EN 1338:2005

PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

cementu powszechnego uzytku
Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejsciowym mozna stosowac PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowe]j do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

D-00.00.00

D-
04.01.01204.03.01

D-
04.04.0004.04.03

D-04.04.04

D-
04.05.0004.05.04

D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a
D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01

D-08.05.00

Wymagania ogdlne

Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa z ttucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Ustawianie kraweznikdw betonowych

Ustawianie kraweznikdw kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki



