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OPIS TECHNICZNY

1. Wstep
1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano - wykonawczy
muru oporowego zlokalizowanego przy ulicy Wiadystawa Jagietty w Ketrzynie w
sgsiedztwie budynku nr 9.
1.2. Podstawa opracowania
» Zlecenie Powiatu Ketrzynskiego, Plac Grunwaldzki 1, 11-400 Ketrzyn.
» Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500.
» Wizja lokalna w terenie.
» Opinia geotechniczna
1.3. Cel opracowania
Celem opracowania jest wykonanie projektu budowlanego remontu muru
oporowego wraz z niezbednymi obliczeniami i rysunkami.

1.4. Opis stanu istniej gcego

W miejscu przebiegu muru oporowego znajduje sie istniejgcy mur oporowy wykonany

z bloczkéw betonowych z uzupetnieniami z betonu wylewanego na mokro. Stan
techniczny istniejgcego muru oporowego jest niedostateczny.

Urzgdzenia obce

Z analizy mapy sytuacyjno-wysokosciowe]j stwierdzono wystepowanie nastepujgcego

uzbrojenia:

- napowietrzna sie¢ elektryczna

- podziemna sie¢ elektroenergetyczna.

- sie¢ wodociggowa

- podziemna sie¢ teletechniczna

- podziemna sieC kanalizacji sanitarnej

Istniejgcy zielen niskg w postaci krzakow oraz przycinanych brzoz, swierkdéw ze
wzgledu na przebieg istniejgcej napowietrznej linii energetycznej wzdtuz muru
objetego niniejszym opracowaniem nalezy w catosci usung¢ ze skarpy za murem
oporowym. Skarpe nalezy wyprofilowa¢ oraz uzbroi¢ wierzchnig warstwe kratami
PCV z zasianiem trawy. Nie dopuszcza sie przerastania trawy. W okresie wzrostu

trawy dokonywac strzyzenia trawy w odstepach nie wiekszych niz 7dni. Profilowanie
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skarpy wykona¢ w odniesieniu do istniejgcych obiektéw oraz do projektowanej
korony muru oporowego.
Montaz muru oporowego wykona¢ z uwzglednieniem istniejgcych obiektow tj.
budynkow gospodarczo garazowych oraz schodow terenowych. Uzupetnienia
bocznych widocznych krawedzi muru wykonac przy uzyciu betonu C20/25
kruszywowego.
1.5. Zakres prac remontowych
Zaprojektowano remont muru o przebiegu jak dotychczas istniejgcy. W
miejscu istniejgcego murowanego muru oporowego rozbieranego odcinkami nalezy
wykona¢ mur wg systemu Allan Block przy technologii wznoszenia bez zapraw
klejgcych. Jest to mur grawitacyjny o zintegrowanym kacie nachylenia, ktory
regulowany jest wypustem w gornej krawedzi pustakéw — elementéw sktadowych.
Pustak AB Classic 6° kolorystyka do wyboru przez Inwestora. Proponuje sie

jednak kolor szary dla catosci zamierzenia remontowego.

Nazwa Nachylenie szt./m? ciezar wymiary

AB Classic 6° 15 szt/m? 27 kg 200mm H x 300mm $§ x 333mm L

Bezaprawowa konstrukcja w potgczeniu z otworami w pustakach pozwala
wodzie na swobodny przeptyw przez mur.

Mur jest podzielony na odcinki (13,92mb, 5,16mb, 10,20mb, 19,37mb —w
rozwinieciu) naturalnie wynikajgce z istniejgcych elementéw zagospodarowania
terenu tj. istniejgce budynki gospodarcze oraz schody terenowe. tgczna diugosé
remontowanego muru oporowego wynosi 48,65mb a wysoko$¢ ponad terenem
przylegtym od ~0,73 do ~1,40 m.

Profil podtuzny korony oraz podstawy muru jest zalezny od profilu istniejgcego

ciggu pieszego.
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Szczegdty budowania - Luki

Budowanie tukow i kretych murdw jest bardzo proste.
Opatentowany pustak AB zostat tak zaprojektowany,
aby w tatwy sposdb mozna byto budowac zaréwno
wewnetrzne jok | zewnefrzne tuki. Wiekszosc lukow
mozemy zbudowa¢ bez wykonywania ciec.

* Przesun nastepng warstwe, aby osiggngé
przesuniede spoin pionowych przynajmniej o 1/4
dtugoici pustaka w stosunku do warstwy znajdujgeej
sie nizej. Przeciecie pustaka na pdt albo zas-
tosowanie pustaka potdéwkowego utatwi stworzenie
prawidtowego przesuniecia.

* Przed rozpoczgciem budowy przejzyj plany i projekt
muru, aby wykluczy¢ zbyt mate promienie.
tagodniejsze, razlegte tuki pozwalajq otrzyma mur
o przyiemnych dia oka walorach estetycznych. Na
str. 4 znaojdaesz fabele promieni 5.1.

* Aby uzyskac tagodniejsze przejicia, zastosuj pustaki
o mniejzym nachyleniu albo pustaki AB Junior.

tuki wewnetrzne

* Aby zbudowac tagodny tuk wewnetrzny, potgcz ze
sobq na styk boki pustakdw od strony lica. Natomiast
staraj sie ulrzymac statq odegto$¢ pomiedzy bokami
w tyinej czesci pustakow. Uzyskamy w ten sposob
ptynny tuk zgodny z projekiem.

tuki zewnefrzne

* Aby zbudowaC tagodne, zewnetrzne tuki, usun
jedno lub oba "skrzydetka" z tytu pustakow i potgcz
wowczas ze sobq pustaki osiqgaijqgc pozgqdany
promien tuku. Skrzydetka odtamujemy poprzez ud-
erzenie w nie od tylu pustaka celem uzyskania
réwnego ztamania.

Ostrzejsze tuki

* Kiedy uzywamy catych pustakow do budowy os-
trych tukdw tworzy sie niepoigdana przesirzen
pomiedzy warstwami pustakdw. Aby ofrzymad
bardzej estetyczng linie konieczne moze byc
odciecie czesci donego wycieca w pustaku, aby
pustaki bardziej przylegaty do siebie.
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Rozpoczecie wyznaczania promienia

Od pwn tu, w kiorym zaczyna sie tuk, nalezy odmierzy¢ od lica
muru prosty odanek o wy ymagane; dtugoiciwg tabeli Promien
whbic¢ palik w Ziemie. Bedz srodek tuku. Nas tap"e nalezy
przywiqza¢ zytke do palika o cwq: Ci promienia ¢
sie zaznaczyC miepce dolnej warstiwy muru. Pust

vktada¢ tak, aby ich lico pokrywato sie z zaznaczonym
odcinkiem T‘_‘w.

Punkt poczgicowy

Obszar oddziatywania : fragment dziatki nr 11/1 obr. 3 m. Ketrzyn, ul. Jagielty
0 szerokosci okoto 2m rozpoczynajgc od konca potudniowego przy zjezdzie z ul.
Jagietty na dz. nr 98 obr. 2, konczac na pétnocy na wysokosci potudniowego
naroznika budynku mieszkalnego jednorodzinnego nr 11 (dz. nr 106 obr. 2)

1.6. Roboty ziemne

Roboty ziemne pod podstawe muru oporowego nalezy prowadzi¢ pod statym
nadzorem geologicznym i zgodnie z normami do rob6t ziemnych. Roboty nalezy
wykonywaé w okresie najmniejszych opadow atmosferycznych, a odstoniete
elementy pionowe wykopu oraz dno wykopu nalezy chroni¢ np. poprzez zakrycie
plandekami z odprowadzeniem wody poza rejon prowadzonych prac.

Roboty ziemne nale zy prowadzi ¢ recznie ze wzgl edu na znaczn g ilosé
instalacji podziemnych znajduj gcych si @ w bezpo srednim s gsiedztwie
planowanej inwestycji. Sciany wykopu nale zy zabezpieczy ¢ przed
samoczynnym osuwaniem poprzez wykonanie petnego sza lunku drewnianego
wg schematow poni zej zatgczonych. Roboty budowlano monta zowe oraz
rozbiérkowe nale zy prowadzi ¢ odcinkami.

Na instalacjach podziemnych projektuje si e monta z rur ostonowych
spetniaj gcych wytyczne poszczegoélnych dysponentow sieci. W t rakcie
realizacji niezb edne jest dokonanie wizji lokalnej z udziatem przeds  tawiciel
sieci celem potwierdzenia zgodno $ci zrealizowanych prac z normami oraz
przepisami obowi gzujgcymi. Na szczegdlln g uwag e zastuguje przebieg
podziemnej sieci elektroenergetycznej  sredniego napi ecia.
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Projekt zaktada, i z instalacje kablowe b eda w warstwie zasypki podstawy
muru oporowego.
Nalezy robi¢ wykop odcinkami: wykop — wymiana gruntu, znowu wykop. Gtebokos¢
posadowienia konstrukcji wg zatgcznikow rysunkowych.
1.7. Warunki gruntowo-wodne

Na podstawie opinii geotechnicznej opracowanej w kwietniu 2018r. przez
mgra Marka Winskiewicza upr. geol. 070964 — opinia stanowi integralng czesc¢
projektu — budowa geologiczna badanego terenu jest prosta. Pod nasypami
wystepujg piaski wodnolodowcowe i gliny lodowcowe natomiast warunki wodne
zostaty okreslone jako korzystne.

Kategoria geotechniczna obiektu: pierwsza.
1.8. Wyznaczenie trasy w terenie

Wyznaczenie trasy wykonane zostanie w oparciu 0 wymiarowanie na rysunku
nr PZ-1 — tj. wedtug trasy istniejgcego muru oporowego.
1.9. Roboty rozbiérkowe

Dokumentacja projektowa obejmuje swym zakresem roboty rozbiérkowe
polegajgce na demontazu istniejgcej $ciany oporowej wykonanej z murowanych
bloczkéw betonowych. Rozebranie oraz ponowne utozenie nawierzchni chodnika z

kostki betonowe.

OPIS ZAKRESU | SPOSOBU PROWADZENIA PRAC ROZBIORKOWY CH

Opis przyj etej technologii prac rozbiérkowych

Ze wzgledu na usytuowanie obiektu i zagrozenia, jakie mogg wystgpi¢ w
trakcie wykonywania robot rozbiérkowych, nalezy je zrealizowaé w jak najkrotszym
czasie oraz z zachowaniem petnego bezpieczenstwa.

W rozpatrywanym przypadku roboty rozbiorkowe nalezy rozpoczgé od
ustawienia rusztowania a nastepnie przystgpi¢ do recznej rozbiorki od géry w dét,
opuszczajgc rozebrane elementy na grunt i na biezgco skladowaé w miejsce
wydzielonego tymczasowego skladowania, oddzieli¢ czesci metalowe od gruzu. Gruz
betonowy nastepnie wywiez¢ do zakladu utylizacji betonowych odpaddéw
budowlanych. Reszte materiatdw wywiez¢ zgodnie z przeznaczeniem.

Zakres robot rozbiorkowych

- odkopanie korony istniejgcego muru oporowego z wywiezieniem nadmiaru ziemi,
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- odcinkowe, schodkowe rozbieranie muru do rzednej posadowienia nowego muru,
- wywOz powstatego gruzu porozbidrkowego,

- uporzadkowanie terenu z gruzu i innych pozostatosci po przeprowadzonych pracach.

ZAPEWNIENIE BEZPIECZENSTWA LUDZI | MIENIA

Wyagrodzenia i zabezpieczenia terenu rozbidrki.

Zgodnie z ogdélnymi przepisami BHP, teren prowadzonych prac budowlanych
winien by¢ wygrodzony w sposob, ktory jednoznacznie i trwale oddzieli teren
prowadzonych prac rozbidrkowych wraz z przewidzianymi strefami niebezpiecznymi,
miejscem na tymczasowe sktadowanie porozbiérkowego gruzu betonowego, placami
postoju samochodéw do transportu i uniemozliwi wejscie na teren
rozbidrki i robét budowlanych osobom postronnym.

Wygrodzenie nalezy wykona¢ z przestawnych przeset ogrodzeniowych o
wysokosci min. 1,80m. Dodatkowo przesta oznakowac tasmg ostrzegawczg koloru
biato — czerwong poziomo na wysokosciach 80cm i 120cm od poziomu terenu.
Przyjeto strefe wygrodzenia: min. 2,5 m wzdtuz istniejgcego muru oporowego
Ponadto teren prac rozbiorkowych nalezy oznakowac tablicami ostrzegawczymi.

Od chwili rozpoczecia prac rozbiorkowych, przez caty czas trwania robét

wymagane jest calodobowe monitorowanie terenu, na ktérym prowadzone sg prace
rozbiérkowe, oraz zabezpieczenie przed wejsciem na jego teren 0sOb
nieupowaznionych.
Warunki bezpiecze nstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét rozbior kowych
Przy wykonywaniu robdét rozbiorkowych majg zastosowanie o0goOlne przepisy
bezpieczenstwa i higieny pracy, obowigzujgce przy wykonywaniu robot budowlanych.
Szczegotowe warunki bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
rozbiérkowych sg normowane rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego
2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych [Dz. U. Nr 47 poz. 401.].

Wazniejsze punkty tego rozporz adzenia s @ nastepujace:

-teren, na ktorym odbywa sie rozbidrka obiektu budowlanego nalezy ogrodzi¢ i
oznakowac tablicami ostrzegajgcymi
-przed przystgpieniem do robot rozbiérkowych pracownicy powinni by¢ zapoznani z

programem rozbiorki i poinstruowani o bezpiecznym sposobie jej wykonania
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-pracownicy zatrudnieni przy robotach rozbiérkowych winni by¢é wyposazeni w sprzet
ochrony osobistej

- usuwanie jednego elementu nie powinno wywotywac¢ nieprzewidzianego spadania
lub zawalania innego

-prowadzenie robot rozbiorkowych, jezeli zachodzi mozliwos¢ obalenia czesci
konstrukcji przez wiatr, jest zabronione

-pracownicy znajdujgcy sie na wysokosci muszg miec kontakt wzrokowy i stuchowy z
pracownikami przebywajgcymi na poziomie przy murze

-roboty rozbidrkowe prowadzi¢ wytgcznie recznie a uzywanie technik udarowych jest

zabronione

Uwagi ogolne

1. Wykonanie robét rozbiorkowych nalezy powierzy¢ firmie posiadajgcej
doswiadczenie w wykonywaniu robot rozbiérkowych i posiadajgcej odpowiednie
zaplecze sprzetowe.

2. Roboty nalezy prowadzi¢ pod kierownictwem i nadzorem 0s0b posiadajgcych
odpowiednie kwalifikacje zawodowe w dziedzinie budownictwa oraz
doswiadczenie przy tego typu pracach.

3 Kazdy zatrudniony pracownik powinien posiada¢ przeszkolenie w zakresie
BHP i posiada¢ aktualne badania lekarskie, dopuszczajgce do pracy na
okreslonym stanowisku.

4 Do robot budowlanych mozna przystgpi¢ po uzyskaniu i uprawomocnieniu sie
pozwolenia na remont lub przyjeciu zgtoszenia oraz zgtoszeniu w ustawowym
terminie daty rozpoczecia prac wlasciwemu organowi.

5 Wykonawca rob6t zobowigzany jest przy prowadzeniu robot rozbiérkowych do
zachowania szczegolnej ostroznosci w okolicach sasiadujgcych z terenem

rozbiérki, budynkéw i budowli.

Odpady porozbiorkowe.
Materialy porozbiérkowe nalezy zagospodarowaé przez wykonawce prac

rozbiérkowych, elementy stalowe jako materiat z odzysku nalezy odwies¢ do punktu
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skupu ztomu, a betonowy moze by¢ przeznaczony do recyklingu i wykorzystania na

utwardzenie drog gruntowych.

Po wykonaniu rozbiorki istniejgcego muru oporowego nalezy wykonac¢
stabilizacje terenu poprzez petne umocnienie wykopu przy uzyciu materiatow
drewnianych o przekrojach nie mniejszych niz na przedstawionych ponizej
rysunkach. Demontaz umocnienia nalezy wykonywac¢ odcinkami po wykonaniu
montazu muru oporowego z elementow Allan Block. Wraz ze wznoszeniem muru

nalezy demontowac od dotu elementy poziome umochienia.

Widok z boku:
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OBLICZENIA KONSTRUKCYJNE

= 77
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Statecznosc zewnetrzna
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Ciezar wlasciwy betonu = 21.2 kN/ m3
Ciezar wlasciwy sciany klincowej = 18.9 kN/ m3

He = Efektywna wysokosc muru = 1 m

H = Calkowita wysokosc panelu = 1.2 m

Wi = Ciezar zbocza = 0 kN/m

Wq = Ciezar wlasny wypelnienia jako naziomu = 0 kN/m

Wf = Ciezar lica muru Allan Block = 6.08 kN/m

Ws = Ciezar zazbrojonej geosiatka masy gruntowej = 0 kN/m
Pir = Sejsmiczne sily wewnetrzne dla kazdej sily grawitacyjnej = 0 kN/m
Hir = Polozenie pionowe wypadkowej = 0 m

P = Obciazenie punktowe naziomu = 0 kPa

Qpt = Przetlumaczone punktowe obciazenie = 0 kN/m

DFdyn = Dynamiczne sila gruntu = 0 kN/m

Fq = Sila obciazenia naziomem = 0 kN/m

FQpt = Sila obciazenia punktowego = 0 kN/m

Fa = Parcie czynne gruntu = 2.08 kN/m

Obliczenie nosnosci:

Nosnosc gruntu (s_max) = 33.65 kPa
Nosnosc max. (s_ult) = 309.06 kPa

(Uzycie wzoru Meyerhoff na nosnosc.)

Zmienny projekt muru

Kai = Wspdlczynnik parcia czynnego gruntu dla gruntu
wypelniajacego = 0.277

Kar = Wspélczynnik parcia czynnego gruntu dla gruntu
otaczajacego = 0.244

H = Wysokosc muru = 1.2 m

He = Wysokosc rzeczywista = 1 m

He_i = Wysokosc rzeczywista = 1.2 m

i = Zbocze = 0 stopni

i int = Rzeczvwiste zbocze = 0 stopni
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Nachylenie = 90 - kat beta = 2.92 stopni
Wf = Ciezar lica = 6.08 kN/m

Wt = Calkowity ciezar = 6.08 kN/m

Fa = Sila czynna = 2.08 kN/m

Fav = Sila pionowa = 0.78 kN/m

Fah = Sila pozioma = 1.93 kN/m

Fr = Sila oporu = 4.45 kN/m

Wytyczne dotyczg: Modutowy system muréw oporowych Allan Block

Powyzsze specyfikacje dostarczaja typ wymagania i rek dacje firmy Allan Block. Specyfikacje te moga zosta¢ zmienione, wg uznania inspektora nadzoru, w celu
ich dostosowania do wymogdw projektu.

Sekcja 1: Modutowy system muréw oporowych Allan Block
CZESC 1: OGOLNE

1.1 Zakres
Opracowanie obejmuje dostawe i montaz modutowych elementéw betonowych na mur oporowy wg wytycznych projektowych oraz zgodnie z ta specyfikacja.

1.2, Sekcje powigzane z tym opracowaniem.
Sekcja 2: System zbrojenia geosiatka

1.3. Normy powigzane
A. PN-EN 771-3:2011E Wymagania dotyczace elementéw murowych -- Czes¢ 3: Elementy murowe z betonu kruszywowego (z kruszywami zwyktymi i lekkimi).

B. PN-EN 13251:2002P Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobdw stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu I
konstrukcjach oporowych.

C. PN-EN ISO 10319:2010 Geosyntetyki - Badanie wytrzymatosci na rozciaganie metoda szerokich probek.

D. ASTM D422 Gradation of Soils

E. ASTM C140 Sample and Testing concrete Masonry Units

1.4, Dostawa, magazynowanie oraz transport.
A. Wykonawca musi sprawdzi¢ materiaty przy dostawie, aby by¢ pewnym, ze otrzymat wiasciwy materiat.
B. Wykonawca musi chroni¢ materialy i zapobiec zabrudzeniu blotem, cementem oraz kontaktowi z gruzem budowlanym.

C. Wykonawca musi zabezpieczy¢ materialy przed uszkodzeniem i zniszczeniem. Uszkodzony materiat nie moze by¢ wykorzystany przy realizacji projektu.

CZESC 2: MATERIALY

2.1. Modulowe elementy muru
A. Elementami muru beda pustaki systemu muru oporowego Allan Block, wyprod: przez licencj go producenta.
B. Elementy muru beda posiada¢ 28-dniowa wytrzymatos¢ na $ciskanie min. 30,0 MPa . Elementy betonowe beda posiada¢ odpowiednia ochrong przed mrozem oraz
nasigkliwosé ponizej 6% .
C. Wymiary zewnetrzne beda jednakowe i stale. Maksymalne odchylenie wymiarowe wysokosci dowolnych dwéch el téw wynosi 3 mm.

D. Elementy muru beda posiadaty cigzar minimum 555 kg/m2 powierzchni muru. Wypetnienie otworéw pustakéw moze dochodzi¢ do 80% masy wiasciwej.
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E. Zewnetrzna powierzchnia bedzie posuadac odpowiednia fakmre Kolor zgodny z wyborem inwestora.

F Odpomoﬁc na rozmrazame i zamarzanie: Tak jak produkty b kze p ki s Z w zimie na dziatanie cykli zamrazania i rozmrazania i na
ze dlad ymi w niskich temperaturach. Taka sytuacja dotyay pofnocnych regionéw, w ktérych stosowana jest sél do odladzania. W oparciu o

wieloletnie doswiadczenia kilku instytucji ze Stanéw Zjednoczonych, nalezy stosowac zalecenia normy ASTM C1372 Standard Specification for Segmental Retaining Wall

Units, z tym ze wytrzymatosc na Sciskanie powinna by¢ zwigkszona do 28 MPa, co zwigkszy trwatos¢, zmniejszy nasiakliwosc i poprawi odpornosc na zamrazanie i

rozmrazanie. W kazdym panstwie nalezy wykonaé mur oporowy wg obowiazujacych przepiséw i norm.

a. Wymag ia wg normy ASTM C 1262 na produkty od producentéw z rejondw pétnocnych o chtodnym klimacie.

b. W przypadku kiedy sa e $rodki odlad: e na powierzchnie znajdujace si¢ nad murem oporowym, nalezy ro: yé
odpornosci. Kwestie dotyczace trwalo$ci moga wystapi¢ w miejscach gdzie produkty czesto sa nasiaknigte woda i powtarzajq si¢ okresy zamrazania i rozmrazanla

c. W miejscach gdzie mury oporowe s narazone na czesty ze $niegiem podczas odsniezania, nalezy rozwazyé masy uszczelniajacej lub
powierzchniowych srodkéw hydrofobowych.
G. Kryteria badania na rozmrazanie i zamarzanie

Zwigkszona odpornos¢ na rozmrazanie | zamarzanie jest wymagana w niektorych regionach. Zamiast zapisanych kryteriéw przez ©go, ponizej przed: 0
kryteria na obszarach o warunkach L ych za: k umiark lub cigzkie (National Concrete Masonry Association):

Ekspozycja Srednia temperatura w zimie

tagodne > 0°C

Umiarkowane <0%Ci>-7°C

Srogie < -7°C

a. Warunki fagodne: wymagana min. wytrzymatos¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
b. Warunki umiarkowane: Jesli pustaki nie s narazone na sole odladzajace: min. wytrzymaltos¢ na $ciskanie wynosi 28 Mpa, ubytek masy < 1% po 100 cyklachdla5z 5
probek lub < 1,5 % po 150 cyklach dla 4 z 5 prébek. Badanie wykonane zgodnie z normg ASTM C 1262 w wodzie z sieci.

c. Warunki umiarkowane/srogie: Jesli pustaki s3 narazone na sole odladzajace: min. wytrzymatosé na $ciskanie wynosi 40 Mpa, ubytek masy < 1 % po 40 cyklach dla 5
z 5 probek lub < 1,5 % po 50 cyklach dla 4 z 5 prébek. Badanie wykonane zgodnie z norma ASTM C 1262 w 3% roztworze chlorku sodu.

W chiodniejszych regi ch, ktére Z s3 za bardziej suche, $rodowisko, ktére wplywa na odpornos¢ na rozmrazanie | zamarzanie moze nie wystepowac. Lokalny
inspektor nadzoru musi oceni¢ czy wystepuje wilgoé, ktéra w kontakcie z licem muru moze mie¢ wptyw na trwatosé.

2 Sciana klificowa
A. Materiat musi by¢ dobrze zageszczalnym kruszywem o uziarnieniu od 5 do 31,5 mm i o zawartosci frakdji pylastej ponizej 10%.

B. Materiat za i oraz w pL kach moze by¢ tym samym materiatem.

3. Grunt wypeiniajacy

A. Materiatem wypetniajacym moze by¢ grunt wykopany na placu budowy i zatwierdzony przez nadzér budowlany, chyba ze projekt stanowi inaczej. Niewtasciwy materiat
do wypetnienia (cigzkie gliny lub grunty organiczne) nie moze by¢ uzywany jako materiat wypetniajacy. Drobno ziarniste spoiste grunty [0 < 31° (£)] moga by¢ uzyte
przy budowie muru, jednakze wymagane sa dodatkowe prace takie jak: wypeinienie, zageszczenie oraz zarzadzanie woda. Piaski jednorodne, glina ekspansywna i/lub
grunty ze wskaznikiem plastycznosci (Ip)>20 lub granica ptynnosci (WL)>40 réwniez nie moga by¢ wykorzystane przy budowie muru.

B. Grunt uzyty do wypetnienia musi posiadac lub przekroczy¢ wymagany kat tarcia wewnetrznego opisany na przekrojach w projekcie i nie moze zawierac gruzu. Musi
natomiast zawiera¢ jeden z nastepujacych rodzajéw gruntéw nieorganicznych: zwir jednorodny, zwir réznoziamisty, piasek réznoziaristy, piasek jednorodny, piasek
$redni.

$¢ oczka Przesiew %

25 mm 75 - 100

5,6 mm 20 - 100

0,5 mm 0-60

0,063 mm 0-35
C. Jesli materiat wypeiniajacy bedzie pochodzit z poza miejsca budowy, wykonawca ma obowiazek dostarczy¢ probkl i badania techniczne inzynierowi projektujacemu mur
lub inZynierowi petniacemu nadzor y, w celu uzyskania akceptacji. Inzynier udzielajacy zgody musi poswiadczy¢, iz zaprop y materiat do wykorzystania
posiada wiasciwosci co najl j rowr zne do zaproj materiatu.

CZESC 3: BUDOWA MURU

3.1 Wykwalﬂ(owany wykonawca

Wyl pr i otrzymajq certyfikat od lokalnego producenta lub riwnowaznej jednostki organizacyjnej.
A. Allan Block i NCMA prowadza programy certyﬂkujace, ktére posiadaja akredytacje. W oparciu o stopien skomplikowania i trudnosci inwestycji, ocen kiedy bedziesz
chcial skorzystac z zaawansowanego poziomu certyfikacj

B. Wy Y pr wykaz zr ych dotychtzas inwestycji.

3.2. Wykop
A. Wykonawca robét powinien wykonaé wykop zgodnle z poziomami i nachyleniami okreslonymi w projekcle Wykonawca podczas prac musi zachowaé szczegding
starannos¢, aby nie przekroczy¢ okreslonych pc m.in. 1wyl warstwy

B. Wykonawca przed rozpoczeciem wykopu musi sprawdzi¢ czy w miejscu wykopu nie znajduja sie jakie$ obiekty oraz uzbrojenie terenu. Wykonawca musi upewnic sig,
2e wszystkie obiekty w okolicy sa zabezpieczone przed i prac ziemnych.

3.3.F gruntu fund:
A, Grunt fundamentowy to grunt zna]dujaw sie pod murem.
B. Grunt fund y nalezy przyg ¢ zgodnie z projektem i nalezy zagesci¢ do 95% normalnej proby Proctora przed umieszczeniem materiatu na warstwe
bazowa.
C. Grunt fundamentowy przed odebraniem przez nadzér budowlany musi zostac zbadany, aby potwierdzi¢, iz osiaga co najmniej wytrzymatos¢ projektowa. Grunt
y wytrzy i musi zosta¢ usunigty | wymieniony na zatwierdzony materiat.

3.4, Podstawa (baza)
A. Material na warstwe bazowa powinien by¢ taki sam, jak materiat na $ciang klincowa (Punkt 2.2), lub materiat ziarnisty o stabej przepuszczalnosci.

B. Warstwe 3 nalezy wyk ¢ dnie z proj Gora powierzchni warstwy powinna by¢ wykonana na takim iomie, aby L ulozenie, ar

wkopanie pustakéw na odpowiednim iomie, iajac wysokos$¢ muru.

C. Material na warstwg bazowa musi zosta¢ utozony na nienaruszonym, rodzimym gruncie, ewentualnie na gruncie wymienionym, zatwierdzonym i zageszczonym do
95% normalnej proby Proctora.
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D. Warstwe bazowa nalezy zagesci¢ do 95% normalnej proby Procmra, aby otrzyrnac pozloma zbita powierzchnig, na ktdrej umieszczona zostanie pierwsza warstwa
pustakow. Warstwe bazowa nalezy wykona¢ w sposdb zap i muru i uzyskanie wiasciwej wysokosci zgodnie z projektem. Do
wyréwnania nawierzchni warstwy bazowej mozna uzyé cienka warstwe okoio 13 mm piasku réznoziamistego.

E. Grubos¢ warstwy bazowej musi wynosi¢ min. 10 cm dla murdw nizszych niz 1,2 m i 15 cm dla muréw wyzszych niz 1,2 m.

3.5. Montaz elementéw
A. Pierwsza warstwe pL 6w uktadamy na przyg ej warstwie j wypustka uniesiong do gory i na zewnatrz muru, a pustaki nalezy ukladaé, aby scisle
przylegaty do siebie krawedziami fronmwyml Po utozeniu warstwe pustakow naleiy wypoziomowac i wyréwnaé.

B. Upewnij sig, Zze pustaki przylegajq cala powierzchnig do podbudowy. Szczegding uwage i duzg starannosc nalezy przytozyc do pierwszej warstwy pustakow, aby utozyé
proste odcinki i tagodne tuki zgodnie z projektem.

C. Wypetnij klincem wszystkie otwory w pustkach oraz min. 30 cm za pierwsza warstwa pustakow. Nastepme wypelnij obszar za klincem gruntem wypetniajacym i przed

warstwa pustakéw zaakceptowanym gruntem, aby mocno osadzi¢ pustaki w podiozu. Sprawdz p e linie i p y. Zagesé za pomoca wibratora pltytowego obszar

za warstwa pustakow. Nadmiar materiatu nalezy usuna¢ z gornej pomem:hm elementow.

D. Ut6z kolejng warstwe muru na dolnej warstwie. Ukladaj pustaki w stosunku do warstwy p j Z pr gciem spoiny pi . iz nie jest konieczne,
jednak zalecane jest przesunigcie min. 7,5 cm lub 1/4 dtugosci pustaka. Skontroluj kazdy pustak pod réwnego zenia i wypozi ia. Wypetnij klincem
otwory w pustakach, a takze przestrzeri min. 30 cm w gigb zbocza za murem. Przy wznoszeniu wyzszych muréw, szerokos¢ sciany klincowej za murem powinna zostac
zwigkszona. Przy murach o wysokosci od 4,6 m do 7,6 m Sciana klincowa powinna mieé¢ min. 60 cm, natomiast przy murach powyzej 7,6 m powinna mie¢ min. 90 cm.
Grunt wypelniajacy rozprowadzaj w jednakowych warstwach, nieprzekraczajgcych grubosé 20 cm w stanie luznym, a nastepnie zages¢ do 95% normalnej proby Proctora,
tuz za strefg konsolidagji.

E. Strefa konsolidacji to obszar o szerokosci 0,9 m za murem. Zageszczenie w jej obrebie nalezy wykonywad ]edyme przy pomocy reczme sterowanej zageszczarki

plytowej i nalezy zaczac od przejazdu zageszczarki bezposrednio na pustakach. Nastepnie kontynuowaéd anie r tymi do muru przej: , az do
zageszczenia catej strefy konsolidacji. Co najmniej dwa przejazdy wibratorem w jednym miejscu sa konieczne i zageszczamy warstwami 0 max. grubosci 20 cm. Grunty
ekspansywne lub drobnoziarniste moga wymagac¢ dodatkowych pr arka lub specj go sprzetu zajacego w postaci walca. Moze wystapic

koniecznosé zageszczania warstwami o0 max. grubosci 10 cm, aby uzyskaé wiasciwe zageszczenie wobrebie strefy konsolidacji. Stosuj metody zageszczania uzywajac
lekkich zageszczarek, ktére nie narusza stabilnosci muru lub nie wplyna na nachylenie muru. Ostateczne zageszczenie w strefie konsolidacji powinno by¢ wykonane pod
nadzorem inspektordw i inZynierow.

F. Uktadaj kolejne warstwy w podobny sposob. Powtdrz procedure do osiagnigcia okreslonej wysokosci muru.

G. Jak przy kazdej budowie moga wystapi¢ pewne odchylenia od wymiaréw zawartych w projekcie. Odchyltki przy wznoszeniu segmentowych muréw oporowych sa mniej
wigcej takie same jak przy wylewanych na miejscu betonowych murach oporowych. Jednak, w przeciwienstwie do muréw wylewanych, wszelkie nieréwnosci i odchytki w
segmentowych murach oporowych mozna korygowa¢ i modyfikowa¢ w prosty sposdb podczas budowania. W oparciu o wieloletnie doswiadczenia i wiele wykonanych juz
segmentowych muréw oporowych nastepujace tolerancje nalezy zachowad, aby osiagnaé dobrze wykonany mur oporowy.

Kontrola pionu - £ 30 mm na odcinku ponad 3,0 m.
Kontrola umiejscowienia poziomego - proste linie £ 30 mm na odcinku powyzej 3,0 m.
Obrét - max. odchytka do projektowanego nachylenia muru: 2,0°.

Wybrzuszenia - max. 25 mm na odcinek powyzej 3,0 m.

3.6. Dodatkowe uwagi konstrukcyjne
A. Kiedy mamy do czynienia z murami tarasowymi, bardzo istotng kwestia jest fakt, iz grunt za znajdujacym sig nizej murem jest jednoczesnie fundamentem dla muru
po)oionego wyzej Grunt ten musi zosta¢ zageszczony do mlmmum 95% normalne] pr\’)by Proctora przed wykonaniem na nim warstwy bazowe] pod kolejny mur.
ie pr zenia gruntu pod wyzej pok ym murem zap daniu i deformacji tego muru. Jednym z rozvnazan na ten przypadek jest
wymlana gruntu na ﬂuczen i zageszczenie go warstwami o max. grubosci 20 cm. Jesli chcemy uzy¢ urobku z wykopow imy zaé go war o0 max. grubosci
10 cm, albo tak jak jest to konieczne, aby osiggna¢ wymagane zageszczenie.

B. Zastosowanie tkaniny filtracyjnej nie jest zalecane przy gruntach spoistych. Zapychanie sig takich tkanin tworzy niekorzystne ci$nienie hydrostatyczne w zbrojonej
strukturze gruntu. Jesli konieczne jest zastosowanie filtracji w gruntach spoistych, nalezy zastosowac trojwarstwowy system filtracji czystym piaskiem lub filtracje
kruszywem.

C. W zastosowaniach wodnych przy nasypach, do stabilizacji narzutu kamiennego i gruntu fund go oraz do oddziel materiatu wypeiniajacego od gruntu
otaczajacego, stosujemy tkaning ochronna. Ta tkanina powinna pozwoli¢ na przejscie frakcji pylastych, zeby zapobiec jej zapychaniu si¢. Tkanina chronigca nasyp musi
by¢ wykonana z wysoce wytrzymatych pojedynczych widkien polipropylenowych, osiagajacych wysoka wytrzymatos¢, odpornych na promienie UV i przekraczajacych
wartosci zawarte w Tabeli 1 (patrz str. 8 Spec Book).

D. Gospodarka wodna jest niezwykle trudna kwestig zaréwno podczas budowy jak i po jej zakonczeniu. Nalezy podjaé odpowiednie kroki, aby mie¢ pewnosé, ze rury
drenarskie sg wiasciwie dzone na powierzchnig¢ oraz, ze plan odwodnienia terenu zostat tak opracowany, iz woda zostanie odprowadzona daleko
od miejsca posadowienia muru oporowego Sta!y nadzér nad wodami gruntowymi zaréwno podczas budowy jak i po zakonczeniu, jest konieczny.

Wytyczne dotyczq: Zarzadzanie gospodarkg wodng

Powyzsze specyfikacje dostarczaja typowe wymagania i rekomendacje firmy Allan Block. Specyfikacje te moga zosta¢ zmienione, wg uznania inspektora nadzoru, w celu
ich dostosowania do wymogow projektu.

Sekcja 3
CZESC 1: OGOLNE informacje o drenazu

1.1 Drenowana powierzchnia
Opady deszczu badz inne zrodta wody takie jak nawadnianie terenu zebrane przez powierzchni¢ gruntowa na szczycie muru oporowego moga by¢ zdefiniowane jako
wody powierzchniowe. Projekt muru oporowego musi uwzglednia¢ odprowadzenie tego rodzaju wod.

A. Na koniec kazdego dnia podczas etapu budowy i na koniec budowy uksztaltuj teren za murem w taki sposob, aby unikna¢ koncentracji wody za murem oraz w strefie

zbrojenia.
B. Nie mozna dopusci¢ do powstawania skupisk wody (katuze, stawy) na powierzchni nad murem oraz do gromadzenia si¢ wody w strefie za murem.

C. Drenaz, istniejacych zboczy sasiadujacych z murem oporowym lub zboczy powstatych w wyniku ksztattowania terenu, musi byé tak wykonany, aby wody
powierzchniowe nie splywaly ze szczytu zbocza i przez lico muru. Uniknigcie takiej sytuacji moze wymagac wykonania przerdznych nasypow i rowéw melioracyjnych.

D. Nawadnianie w miejscu budowy musi by¢ wykonane prawidtowo i pod stalg kontrolq W przypadku wypozyczenia systemu nawadniajacego pmducent tegoz systemu

lub projektant powinni dostarczy¢ szczegdlowe informacje i dane dotyczace wymagan sprzetu, aby byla pewnosé, iz nie nastapi zbyt duze ktére mogtoby
spowodowac uszkodzenie struktury systemu muru oporowego.

E. Wody powierzchniowe, ktére nie mozna odprowadzi¢ od muru, nalezy zebrac¢ w niecki, z ktérych w bok i ie wody z okolic
muru. Budowa ty y 1 nieckowego powi by¢ przeprowadzona zgodnie z AB Spec Book, z punktem: Szv:zegoty Projektowania 5: Niecki.

1.2 Ksztaltowanie terenu
Modelowanie i zmiana uktadu terenu, w celu przyg ia go do zagosp wania nazywamy ksztattowaniem terenu. Uksztaltowanie terenu nalezy tak zaprojektowac,
aby odprowadzi¢ wode z okolic muru.
A. Nalezy uksztattowac teren z korzystnym stopniem nachylenia z dala od struktury muru. Odpltywy ze skupisk wod powierzchniowych nalezy przygotowac poprzez
wykonanie odpowiednich struktur tj. utwardzone rowy, niecki odwadniajace, osadniki itd.

B. Projekt uksztaltowania terenu musi uwzglednia¢ odprowadzenie z okolic muru splywajacych wéd powierzchniowych z duzych skupisk np. z parkingu.

1.3 System drenarski.

Wewnetrzny system drenarski muru oporowego moze by¢ zdefiniowany jako sposdb zapobiegania gromadzeniu sig wod incy h, ktére przenikaja przez grunt za
murem. Projekt systemu drenarskiego bedzie funkcja warunkéw wodnych w miejscu budowy. Do ewentualnych urzadzen odwadniajacych zaliczymy: przednia i tylna rure
drenarska oraz poziomy i pionowy drenaz z kruszywa. Projektant musi okresli¢ w projekcie wymagania dotyczace wykonania drenazu, tak aby w catosci odprowadzi¢
wode ze struktury muru oporowego w kazdym miejscu i w kazdych warunkach.
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A. Wszystkie mury oporowe nalezy wybudowac z pionowa warstwa z klifnca, o min. grubosci 30 cm, znajdujaca sie za murem. Materiat uzyty na sciang klincowa musi
spetni¢ wymagania, opisane w Sekdji 1 w punkcie 2.2 Sciana klincowa.

B. Na drenaz nalezy zastosowac rury drenarskie o $rednicy 100 mm z powierzchnia perforowang lub nacinana wykonane z PCV lub rury karb HDPE zatwierd:
przez inspektora nadzoru.

C. Podczas budowy wszystkich murdéw oporowych nalezy uwzgledni¢ zastosowanie rury drenarskiej o srednicy 100 mm potozonej na mozliwie najnizszym poziomie w
miejscu wystepowania sciany klincowej. Ta rura drenarska nazwana jest drenazem przednim, Sekcja 3, punkt 1.4 Drenaz przedni.

D. Podczas budowy muréw oporowych zbrojonych iatka nalezy L led rury drenarskiej o $rednicy 100 mm potozonej w tylnej, dolnej czesci
miejsca wypeinionego gruntem wypetniajacym. Ta rura drenarska nazwana jest drenazem tylnym, Sekcja 3, punkt 1.5 Drenaz tyiny.

1.4 Drenaz przedni
Przednig rure drenarska nalezy utozy¢ w tylnej czesci sciany klincowej za murem, tak blisko dolnej cze$ci muru jak to mozliwe, zeby jednoczesénie zachowaé wiasciwe
nachylenie, aby wyprowadzi¢ rurg na powierzchnig lub wiaczy¢ do kanalizacji burzowej. Drenaz przedni jest y w celu odpr ia wod incydentalnych, a nie
jako gtéwny system odwadniajacy.
A. Podczas wyréwnywania dna, pod warstwe bazowa, na plaszczyzne pozioma zaleca sig, w miejscu umieszczenia rury drenarskle], utrzymanie spadku min. 1% i
wykonanie ujéé co 15 m lub 30 m jezeli rura pomigdzy ujéciami jest w potozeniu szczytowym. Takie p p rury max. 150 mm nad dnem wykopu
pod warstwe bazowa.

B. Sztywne rury drenarskie z otworami odptywowymi nalezy utozy¢ otworami skierowanymi w dot. Allan Block nie wymaga, aby rura byta owinigta tkaning, jesli jest
utozona w warstwie klifca, ktory spetnia wymagania stawiane temu materiatu.

C. Rury nalezy skierowac do kanalizacji burzowej, wypr dzajac je przez lub pod murem w najnizszych punktach w sytuacji kiedy pozwala na to plan i uksztaltowanie
terenu. Nalezy poczyni¢ odpowiednie prace, aby zabezpieczy¢ rury przed at iem lub pr liem sig do nich gryzoni.

D. W miejscach gdzie naturalny spadek przekracza 1%, ujscia z rur nalezy wykonac co max. 30 m. Takie wykonanie ujs¢ zapobiegnie, w przypadku nadmiememu
przeptywu wody, przepetnieniu rury na diugich odcinkach.

E. W przypadku kiedy rura drenarska musi zostac¢ podniesiona, aby wyp dzi¢ wyloty przez mur, patrz Szczegdly Projektowania pkt 4 : Alternatywny drenaz, str. 14 w
AB Spec Book.

1.5 Drenaz tylny
Zadaniem tylnego drenazu jest zbieranie wody, ktéra migruje ciekami z tytu struktury muru oporowego i odprowadzenie tej wody z dala od zazbrojonego masywu
podczas etapu budowy oraz odprowadzenie incydentalnych woéd podczas funkcjonowania catej struktury muru oporowego.

A. Rura zastosowana w tylnej czesci zazbrojonego masywu powinna by¢ utozona, na catej dtugosci, ze spadkiem min. 1%, ale nie jest konieczne aby byta potozona na
samym dnie wykopu. Drenaz tylny p ien by¢ wypr y co 30 m wzdtuz catego muru i nie moze byé polaczony z drenazem przednim.

B. Mozna zastosowac sztywna rurg z otworami skierowanymi w dét z zintegrowanym rekawem otaczajacym rurg lub falista, perforowana i elastyczng rure z rekawem,
aby odfiltrowac frakcje pylasta w przypadku wystgpowania takich warunkdw gruntowych. W przypadku kiedy grunt wypetniajacy posiada znaczne ilosci frakcji
piaszczystej i/lub zwiru, tylna rura drenarska nie musi by¢ otoczona drenazowa warstwg kruszywa. Kiedy natomiast mamy do czynienia z drobno ziamistym gruntem
spoistym o wskazniku plastycznosci (Ip) > 6 i granica ptynnosci (WL) 2 30 zaleca sig¢ zastosowanie okoto 0,03 m3 drenazowej warstwy kruszywa wokoét rury na kazde 30
cm rury.
1.6 Woda gruntowa
Woda gruntowa bedziemy nazywac wode, ktéra wystepuje w gruncie. Moze by¢ ona obecna z powodu infiltracji powierzchniowej lub fluktuacja poziomu wod gruntowych.
Nie wolno dopusci¢ do przeptywu wod gruntowych i U Z murem
A. Kiedy natrafimy na wode podczas wykonywania wykopdw lub podaas budowy, musimy wykonac drenaz (pionowy, kompozytowy lub poziomy) zgodnie z zaleceniami
projektanta muru.
B. Standardowe projekty muréw oporowych me uwzglednla)q parcla hydrostatycznego zwiazanego z obecnoscia wod gruntowych. Jezeli odpowiedni drenaz nie jest
wykonany, nalezy podczas proj wy lie wody.

C. Kiedy grunt w strefie zazbrojonej jest gruntem mato przepuszczalnym (grunt o kacie nachylenia < 30°) nalezy wykona¢ drenaz pionowy i poziomy, aby
zminimalizowaé penetracje wody w kierunku strefy zbrojenia. Patrz Szczegdly Projektowania pkt 6 : Drenaz Pionowy i Poziomy, str. 13 w AB Spec Book.

a. Materiatem na drenaz moze by¢ kliniec uzyty do $ciany klifcowej. Wigcej informacji dotyczacych materiatu do budowy $ciany klincowej znajdziesz w Sekcji 1 Punkt 2.1
Modulowe elementy muruy, str. 2.
b. Materiat do wykonania drenazu jak i sam drenaz pionowy i poziomy musza zosta¢ odebrane przez inZyniera geotechnika lub inspektora nadzoru.

1.7 Skoncentrowane zrédia wody.

Wszystkie skupiska wody tj. odwodnienia dachowe, lizacja deszczowa, cieki drogowe sa skoncentrowanymi zrédtami wody. Musza by¢ tak zaprojektowane, aby
odebra¢ maksymalne ilos¢ przeptywajacej wody oraz, aby odprowadzi¢ ja z dala od muru.
A. Wszystkie rury spustowe znajdujace si¢ w okolicznych obiektach, musza mie¢ od iednig wi ¢ i zdolnosé do odpr dzenia z dachéw wody deszczowej z dala od

muru. Musza one by¢ podiaczone do systemu drenarskiego i przebiega¢ wokot mle]sa Z murem.
B. Uktad terenu musi uwzgledni¢ miejsce na lokalizacje catej struktury muru oporowego i systemu drenarskiego. Miejsca drenazu musza by¢ zlokalizowane z dala od

muru.

C. Kanalizacje deszczowa i zbiorniki przechwytujace nalezy zlokalizowa¢ z dala od struktury muru oporowego i zaprojektowac w taki sposdb, aby nie wprowadzaly zadnej
incydentalnej wody w obszar zazbrojonego masywu.

D. Ciek odprowadzajacy, do ktérego skierowana jest woda z przepetnionej kanalizacji deszczowej nalezy takze wiaczyé do ukladu terenu, aby skierowaé wode z dala od
muru.

1.8 Zastosowania wodne
Jezeli w miejscu gdzie wybudowano mur oporowy w poblizu przeptywa woda lub znajduje si¢ duzy zbiomnik wody i dod\odzn do kontaktu muru z ta woda, mamy wowczas
do czynienia z zastosowaniem wodnym. Do takich zastosowan wymagany jest specjalny projekt oraz iedni proces b do p

Patrz Szczegdly Pr pkt. 7 i B: Zastc wodne, str. 13 w AB Spec Book. o e
A. Sciana kliicowa powinna byé wykonana az do miejsca, w ktorym konczy sie geosiatka i az do wy 1 wody lub do 30 cm ponad wysoki poziom
wody. Jesli nie wiadomo, w ktdrym miejscu znajduje si¢ wysoki poziom wod nalezy cala strefe z gruntem wypemla]acym wykonac z klinca.
B. Rura drenarska powinna by¢ wypuszczona ponad niskim poziomem wadd, aby mogta odprowadzi¢ wode z zazbrojonej strefy podczas wahan poziomu waod.
C. Ochronng tkaning do skarp uktadamy pod gruntem wypeiniajacym i za gruntem wypetniajacym do wysokosci 30 cm ponad wysoki poziom wod.
a. Przy zastosowaniach wodnych w celu stabilizacji narzutu kamiennego i gruntu fund ywego, oraz do C i ia materiatu wy iajacego od gruntu otaczajacego,

stosujemy ochronng tkaning do skarp. Tkanina ta powinna przepuszczac frakcje pylasta, zeby nie doszto do jej zapchania sig. Tkanina chronigca nasyp musi by¢
wykonana z wysoce wytrzymatych pojedynczych widkien polipropylenowych, osiagajacych wysoka wytrzymatosé, odpornych na promienie UV i osiagajaca min. parametry
zawarte w Tabeli 1.

Opracowat:
inz. Adam Kacprzyk
upr. bud. nr: WAM/0057/PWOK/08



WARMINSKO-MAZURSKA
OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA
10-532 Olsztyn, Plac Konsuiatu Polskiego 1

WAM/OKK/U/62/08 Olsztyn, dnia 4 czerwca 2008 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.T pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow /Dz. U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze zm./, w zwiazku
z art. 5 ustawy z dnia 28 lipca 2005 r. o zmianie ustawy-Prawo budowlane oraz o zmianie niektérych innych
ustaw /Dz. U. z 2005 r. Nr 163 poz. 1364/, art. 12 ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt 11 2, art. 14 ust. I pkt 2 ustawy
z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane /t.j. Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 ze zm./, § 3 ust. 1, § 12 pkt 1
i § 17 ust. 1 pkt 1 i 2 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2005 r. Nr 96 poz. 817/ oraz art. 104 Kodeksu postgpowania
administracyjnego A.j. Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz.1071 ze zm./

Okr¢gowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje

Panu ADAMOWI ANTONIEMU KACPRZYKOWI

inzynierowi budownictwa
ur. dnia Q5 lipca 1980 r. w Eliu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. WAM/ 0057 /PWOK/08

DO PROJEKTOWANIA I KIEROWANIA ROBOTAMI BUDOWLANYMI
BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCI KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANEJ

UZASADNIENIE

W zwigzkn z uwzglednieniem w calodci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstgpuje sig
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawniefi budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie :

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane - podstaw¢ do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis, w drodze decyzji, do centralnego rejestru Gléwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkéw wlasciwej izby samorzadu zawodowego, potwierdzony
zaswiadczeniem wydanym przez te izbg, z okresionym w nim ferminem waznosci.

2. Od decyzji niniejszej stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej 1zby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Warminsko-Mazurskie;
Okrggowej Izby Inzynier6w Budownictwa w Olsztynie, w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Skiad orzekajgcy OKK:
1. mgr inz. Andrzej Stasiorowski

7

2. inz. Janusz Paimowski

3. mgr inz Sylwester chzkiewiz WZ




Pan Adam Antoni Kacprzyk upowainiony jest:

I. Na podstawie art.12 ust.l pkt 1 i 2, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnoéci konstrukcyjno-budowlanej, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,

b) kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,

¢) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,

d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

e} sprawowania kontroli technicznej utrzymania obicktéw budowlanych .

JI. Na podstawiec § 3 ust. 1, § 17 ust. 1 pkt 1 i 2 powolanego na wstgpie rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2005 r. Nr 96 poz. 817/, niniejsze uprawnienia
budowlane uprawniaja do :

1) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien (§ 3 ust. 1),
2) sporzadzania projektu architektoniczno-budowlanego w odniesieniu do konstrukcji

obiektu,
3) kierowania robotami budowlanymi w odniesieniu do konstrukcji i architektury
obiektu.
Otrzymuje: ' PRZEWODN|CZ
Y OKREGOWE DS, KWAL:FQA%NEJ
1. Pan Adam Antoni Kacprzyk —
10-088 Olsztyn, ul. Dywizjonu 303 7/20 mgr inz, r2j Stasiorowsh;

2. Okregowa Rada lzby
3. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4. afa
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WAM-AA4T-S43-YPM *

Pan Adam Antoni Kacprzyk o numerze ewidencyjnym WAM/BO/0186/08

adres zamieszkania ul. Modrzewiowa 40 B, 11-010 Wdjtowo

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2018-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-06-27 roku przez:

Mariusz Dobrzeniecki, Przewodniczgcy Rady Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Podpis jest prawidiowy



)

POLSKA

SPOLKA GAZOWNICTWA

Polska Spotka Gazownictwa sp. z o0.0.
Oddziat Zaktad Gazowniczy w Olsztynie
ul. Lubelska 42 A, 10-409 Olsztyn

tel. 89 538 30 00, faks 89 538 30 01

Dziat Zarzadzania Majatkiem Sieciowym
ul. Lubelska 42 A, 10-409 Olsztyn
uzgodnienia.olsztyn@psgaz.pl

UZGODNIENIE NR 6699/BR/ZT1/2018
z dnia: 2018-06-25

Zadanie: Remont Muru oporowego w ciggu drogi powiatowej nr 3812 ul. Jagietty w Ketrzynie
Opracowanie: Projekt zagospodarowania terenu

Miejscowosé: Ketrzyn (gm. m. Ketrzyn)

Adres:  ul. Jagielty

Projektant: Adam Kacprzyk, upr. nr: WAM/0057/PWOK/08

Inwestor:  Starostwo Powiatowe Ketrzyn PIl. Grunwaldzki 1 11-400 Ketrzyn

Opracowanie jw. UZGADNIA SIE.

Warunki uzgodnienia zawarto na drugiej stronie.

Polska Spétka Gazownictwa sp. z 0.0., ul. Krucza 6/14, 00-537 Warszawa
QOddziat Zaktad Gazowniczy w Olsztynie, ul. Lubelska 42 A, 10-409 Olsztyn
KRS 0000374001, Sad Rejonowy dia m. st. Warszav}? w Warszawie, XII Wydziat Gospodarczy KRS
NIP 525 24 96 411, REGON 142739519, Kapitat Zaktadowy: 10 454 206 550 zt
www.psgaz.pl



Warunki uzgodnienia:

1
2,
3

Rozpoczecie robot nalezy zgtosi¢ pisemnie w siedzibie wiasciwej dla terenu inwestycji Gazowni,
nie pézniej niz 7 dni przed planowanym terminem ich rozpoczecia.

W przypadku natrafienia na niezinwentaryzowana sie¢ gazowa nalezy wstrzymac prace i
niezwtocznie powiadomic¢ wiasciwa, dla terenu inwestycji, Gazownie.

Wszelkie uszkodzenia sieci gazowej Inwestor i Wykonawca zobowigzani sg usung¢ wiasnym
kosztem i staraniem. Inwestor/Wykonawca w zwigzku z uszkodzeniem, ponosi odpowiedzialnos¢
z tytutu szkody wynikowej poniesionej przez Polska Spotke Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat
Zaktad Gazowniczy. O uszkodzeniu sieci gazowej sprawca zobowigzany jest niezwtocznie
powiadomié Pogotowie Gazowe tel. nr 992.

. Uzgodnienie jest wazne przez okres 24 miesiecy od daty jego wydania.
. Wszelkie zmiany w dokumentacji projektowej, dokonane po wydaniu niniejszego uzgodnienia,

wymagaja ponownego uzgodnienia projektu w PSG sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy, Dziat
Zarzadzania Majatkiem Sieciowym/Gazownia.

. Za aktualno$¢ mapy do celéw projektowych i jej th)dnoéé z stanem rzeczywistym terenu

odpowiada projektant.

. W poblizu istniejacej sieci gazowej roboty ziemne wykonywac recznie.
. Nalezy zachowac odlegtos¢ min. 0,2 m od spodu muru oporowego do istniejacego gazociggu

niskiego cisnienia w miejscu skrzyzowania.

Rategy Speciotlists
Pieczatka i podpis: du bmﬂmgé M;,QW

i
Maciej Kot 4

Osoba do kontaktu: Maciej Koczen (maciej.koczen@psgaz.pl)

Polska Spétka Gazownictwa sp. z o.0., ul. Krucza 6/14, 00-537 Warszawa
Oddziat Zaktad Gazowniczy w Olsztynie, ul. Lubelska 42 A, 10-409 Olsztyn
KRS 0000374001, Sad Rejonowy dla m. st. Warszawy w Warszawie, Xll Wydziat Gospodarczy KRS
NIP 525 24 96 411, REGON 142739519,‘%pita} Zaktadowy: 10 454 206 550 zt
www.psgaz.pl
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:ﬁ j E n e rg a T 89 612 13 65 www.energa-operator.pl

operator

UZGODNIENIE BRANZOWE

ENERGA - OPERATORSA
Oddziat w Olsztynie REJON DYSTRYBUCJI KETRZYN
ul. Ogrodowa 17, 11-400 Ketrzyn.

Dokumentacja: Projekt zagospodarowania terenu - projekt przebudowy muru oporowego w ciagu drogi
powiatowej nr 3812N ulica Jagietly w Ketrzynie.

Uzgodniono w zakresie kolizji z urzadzeniami elektroenergetycznymi z zastrzezeniami podanymi nizej.
Ketrzyn, dn. 2018-06-25 - Nr uzgodnienia 239/2018

ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Olsztynie Rejon Dystrybucji w Ketrzynie potwierdza wystepowanie [inii
elektroenergetycznych 0,4 kV lub 15 kV na mapie i uzgadnia w/w projekt z nastepujgcymi uwagami:

1.

Termin rozpoczecia robét zgtosi¢ z 7-dniowym wyprzedzeniem do Energa-Operator S.A. Rejon Dystrybucii
w Ketrzynie Dziat Eksploatacji. Do zawiadomienia dotaczyé mape z projektu realizowanego zadania oraz okreslic:
termin wykonania prac, nazwe firmy prowadzacej prace, osoby odpowiedzialne za prowadzenie robét z podaniem
nr telefondw.

Prace ziemne przy skrzyzowaniach i zblizeniach z kablami prowadzi¢ recznie. Szczegolowe przebiegi tras urzadzen
elektroenergetycznych nalezy ustalic na podstawie przekopow kontrolnych. Miejsca skrzyzowan i zblizen
do istniejacego kabla zabezpieczy¢ zgodnie z normami PN 76/E 05125, N SEP-E-004. W przypadku zmian
rzednych wysokosciowych terenu objetego uzgadnianym planem zagospodarowania, krzyzujace linie kablowe
nalezy doprowadzic do utozenia na glebokosci zgodnej z normami PN 76/E 05125, N SEP-E-004. Migjsca
skrzyzowan zglosi¢ przed zasypaniem do RD w Ketrzynie ul. Ogrodowa 17 Dziat Eksploatacii telefony (89)6121243,
(89)6121246. Przebudowe wykonaé kosztem i staraniem inwestora.

Prace w poblizu czynnych napowietrznych urzadzen elektroenergetycznych wykonywac:

e zgodnie z trescig Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003
nr 120 poz. 1126),

e zgodnie z trescig Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401),
e Skrzyzowanie i zblizenie projektowanego obiektu z liniami napowietrznymi rozwigzaé zgodnie z PN-E-05100-
1,1998r.iN SEP-E-003.
Przy wykonywaniu robot napotkane urzadzenia elektroenergetyczne traktowaé jako czynne (pod napieciem -
mogace grozi¢ porazeniem) i zachowa¢ warunki bezpieczenstwa.
Koszty naprawy i poniesione straty, jak rowniez utracone korzysci przez Rejon Dystrybucji w Ketrzynie, w efekcie
uszkodzen urzadzen elektroenergetycznych podczas wykonawstwa robét pokrywa wykonawca.
Inne ustalenia :

o Prace w poblizu podziemnych urzadzen elektroenergetycznych poprzedzié przekopami probnymi celem
ustalenia rzeczywistych tras.

e W miejscach zblizen i skrzyzowan projektowanych urzadzen z istniejacymi i projektowanymi kablami $redniego
napigcia eSN, 3eSN; zaprojektowat i zamontowaé na kablach rury ostonowe dzielone czerwone o $rednicy
160mm,

o W miejscach skrzyzowan i zblizen projektowanych urzadzen z istniejacymi kablami niskiego napigcia enn;
zaprojektowac i zamontowa¢ na kablu rury ostonowe dzielone niebieskie o $rednicy 110 mm (na kablach
0 przekroju do 4x120 mm?) lub 160 mm (na kablach o przekroju powyzej 4x120 mm2),

e W obszarze objetym projektem znajdujq sie nieczynne kable elektroenergetyczne. Zachowaé ostroznosc.

ENERGA-OPERATOR SA Sad Rejonowy Gdarisk-Péinoc S Sheiad
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o W obszarze objetym projektem znajdujq sie obce kable elektroenergetyczne. Zachowat ostroznosc,
o Nie wyklucza sie istnienia kabli elektroenergetycznych w innych miejscach niz oznaczono.
e Zakres prac dostosowa¢ do mozliwosci wytaczen istniejacych urzadzen elektroenergetycznych,
e Na czas prowadzenia prac zapewni¢ dostep do istniejacych urzadzen elektroenergetycznych,
o Wykopy w sasiedztwie stupow linii elektroenergetycznej zabezpieczyt,
o Wiascicielem istniejacego oSwietlenia drogowego jest Miasto Ketrzyn,
e Rezerwowe rury ostonowe zabezpieczy¢ przed zamuleniem,
e Prace w poblizu kabli elektroenergetycznych $redniego napiecia 3eSN wykona¢ pod nadzorem pracownikow
ENERGA-OPERATOR SA RD Ketrzyn,
e Dopuszcza sie wykonanie zaglebienia istniejacych kabli niskiego napiecia do wymaganych gtebokosci po
wczesniejszej wizji lokalnej z udziatem pracownikow RD Ketrzyn i uzgodnieniu rozwigzan technicznych.
e Prace prowadzone pod, nad lub w poblizu elektroenergetycznej linii kablowych w odlegtosci mniejszej niz
odleglo$¢ dopuszczalna tj. 50 cm, nalezy traktowac, jako zagrazajace bezpieczenstwu i zdrowiu ludzi.
e Prace prowadzone pod lub w poblizu elektroenergetycznych linii napowietrznych w odlegtosci liczonej poziomo
od skrajnych przewoddw mniejszej niz:
- 3 m dla linii niskiego napiecia do 1 kV,
- 5 m dla linii Sredniego napiecia 15 kV,
- 15 m dla linii o napieciu powyzej 30 kV, lecz nieprzekraczajacej 110 kV
nalezy traktowac, jako zagrazajace bezpieczenstwu i zdrowiu ludzi.
e Nie skladowa¢ zadnych materiatéw pod liniami elektroenergetycznymi i w odlegtosci liniowej liczonej
w poziomie od skrajnych przewoddéw mnigjszej niz
-2 mod linii niskiego napiecia 0,4 kV,
-5 m od linii $redniego napiecia 15 kV,
- 10 m od linii wysokiego napiecia powyzej 15 kV
e W celu zatoZenia rur ostonowych na kablach $redniego napiecia, nalezy te kable bezwzglednie wytaczy¢ spod
napiecia, co wymaga oddzielnego zgtoszenia w formie pisemnej (min. 14 dni weze$niej) do RD Ketrzyn.

e Rury ochronne dzielone w migjscach skrzyzowar z urzadzeniami elektroenergetycznymi nalezy bezwzglednie
namierzy¢ i zinwentaryzowa¢ geodezyjnie powykonawczo.

o Przenie$¢ na wszystkie egzemplarze dokumentacji oznaczenia graficzne wykonane przez RD Ketrzyn
Uzgodnienie wazne jest 3 lata , integralng cze$cig uzgodnienia jest zatacznik graficzny.
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PRO Michat Bancewicz
ul. Wczasowa 9B, 10 — 183 Olsztyn

ZDP.DT.5330.86.2018 Ketrzyn, dnia 21.05.2018r.

W wyniku rozpatrzenia wniosku z dnia 14 maja 2018r. ztozonego przez Pana Michata
Bancewicza reprezentujgcego firme PRO Michat Bancewicz z siedzibg w Olsztynie przy ulicy Wczasowej
9B, Zarzad Drég Powiatowych w Ketrzynie opiniuje pozytywnie projekt rozbiérki i budowy muru
oporowego w ciagu drogi powiatowej nr 3812N ul. Jagietty w Ketrzynie

Warunki uzgodnienia:

1. Rozbidrke i budowe muru oporowego w ciggu drogi powiatowej nr 3812N przy ulicy
Jagietty w Ketrzynie nalezy wykonaé zgodnie z przedtozonym projektem, stanowigcym
zatgcznik do niniejszego pisma. »

2. Uzgodnienie niniejsze jest wazne przez okres trzech lat i nie stanowi zezwolenia na wejscie
z robotami na teren pasa drogowego.

3. Rozbidrke i budowe muru oporowego w ciggu drogi powiatowej nr 3812N przy ulicy
Jagietty w Ketrzynie mozna rozpoczgé po zgtoszeniu budowy we wtasciwym urzedzie ds.
budownictwa lub uzyskaniu pozwolenia na budowe oraz uzyskaniu decyzji zezwalajgcej na
zajecie pasa drogowego.

4. Whniosek o wydanie decyzji administracyjnej na pozwolenie prowadzenia rob6t w pasie
drogowym Inwestor lub Wykonawca dziatajagcy z upowaznienia Inwestora winien ztozy¢
w Zarzadzie Drég Powiatowych w Ketrzynie, ul. Battycka 20 dofaczajgc do niego
harmonogram robét oraz projekt organizacji ruchu (3 egzemplarze) na czas ich trwania
sporzgdzony na planie sytuacyjno — wysokos$ciowym zgodnie z wymogami Rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie szczegétowych warunkéw
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzeniem
Dz. U. Nr 177 poz. 1729) zaopiniowany przez Komende Powiatowg Policji w Ketrzynie.

5. Do ww. wniosku nalezy dotgczy¢ réwniez odpis niniejszego uzgodnienia oraz przedstawi¢
uzgodniona dokumentacje projektowg do wgladu.

6. Niniejsza opinia wywotuje skutki prawne po uzyskaniu pozwolenia na budowe lub
dokonaniu zgtoszenia budowy albo wykonywania robét budowlanych w trybie i na
zasadach okre$lonych w przepisach ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane
(t.j. Dz. U.z2017r., poz. 1332 ze zm.).

DYREKTOR
ZARZADU DROG POWIATOWYCH

w Kgtrzynie
Marcin ;’oftonowski

Opr. Magdalena Nyczka



PRO, 10-183 Olsztyn, ul. Wczasowa 9B
P RO e-mail: promb@outlook.com, tel. 606-704-715

Olsztyn, 28.06.2018r.

W zwigzku z projektowanym remontem istniejgcego muru oporowego w
ciggu drogi powiatowej nr 3812N ul. Jagietty w Ketrzynie nr dziatki 11/1, obr. 3,
o$wiadczam, iz zainwentaryzowany na mapie do celéw projektowych przebieg
trasy telekomunikacyjnej jest inny niz w rzeczywistosci. Trasa na mapach jest za
murem oporowym (w skarpie), natomiast przekop kontrolny pozwala stwierdzié¢
przebieg w odlegtosci okoto 120cm od kraweznika drogowego w istniejgcym
chodniku. Wobec powyzszego nalezy uznag, iz nie ma kolizji z planowanym
remontem. Nie wyklucza sie istnienia innych instalacji podziemnych
niezainwentaryzowanych geodezyjnie i w trakcie prac nalezy na biezgco

informowac o ich istnieniu.

Michat Bancewicz

W zatgczeniu:
Dokumentacja zdjeciowa
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o zawartosci frakcji pylastej ponizej 10%
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I. WSTEP

Celem przeprowadzonych badan byto rozpoznanie warunkéw gruntowo-
wodnych w miejscu projektowanego muru oporowego na odcinku ul. Jagietty w
Ketrzynie. Projektowany mur ma stang¢é w miejscu popekanego i grozgcego
rozpadem muru istniejgcego.

Opinie opracowano w oparciu o wyniki wizji lokalnej i wyniki prac polowych
przeprowadzonych w kwietniu 2018.

Jako podktad geodezyjny wykorzystano fragment mapy cyfrowej w skali 1:500.

W ramach prac polowych wykonano 3 wiercenia nierurowane. Ze wzgledu na
bardzo duzg ilos¢ uzbrojenia podziemnego, wykonano je w miejscach najbardziej
bezpiecznych. Uzbrojenie to uniemozliwito m. in. wykonanie wiercenia nr 1 powyzej
muru oporowego, co pozwolitoby oceni¢ grunty wywierajgce parcie na mur. Miejsca
wiercen wytyczono w dowigzaniu do elementow uzbrojenia i zabudowy terenu.
Zaniwelowano je w dowigzaniu do pokrywy studni kanalizacyjnej, potozonej 3 m na
SE od otworu nr 1, a opisanej na mapie wysokoscig 108.99 m npm. Sprawdzono jg
wzgledem studni 109.00, potozonej na chodniku pomiedzy otworami nr 1 i 2 oraz do
kratki sciekowej 108.28, potozonej na jezdni, pomiedzy otworami nr 2 i 3.

Il. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

Teren badan to otoczenie muru oporowego, ktéry zaczyna sie okoto 50 m na
potnoc od skrzyzowania ul. Jagietty z ul. Rynkowg w Ketrzynie. Istniejgcy mur
powstrzymuje napor gruntu nad chodnikiem, pod zachodniej stronie ul. Jagietty, na
odcinku okoto 50 m. Mur o wysokosci do 1.5 m zbudowany jest z bloczkéw
betonowych spojonych zaprawg cementowg. W wielu miejscach jest on silnie
spekany oraz wychylony w strone chodnika. Pomiedzy wierceniami nr 1 i 2 czes¢
najwyzej potozonych bloczkéw odpadta. W tych miejscach odstania sie przesuszony
nasyp piaszczysty z dodatkiem prochnicy. W nizszej czesci muru widoczne sg ujscia
rur drenazowych do odprowadzania wody spoza muru.

Powyzej muru teren jest urzadzony jako trawnik z pojedynczymi drzewami i
zaroslami. Podnoze muru to chodnik z polbruku. Nie widac¢ na nim sladéw wypierania
gruntu.

lIl. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

1. Warunki gruntowe

W poditozu, do gtebokosci maksymalnej 3.8 m ppt, wystepujg utwory
holocenskie i plejstocenskie. Do holocenu zaliczono nasypy. Do plejstocenu
zaliczono piaski wodnolodowcowe i gliny lodowcowe.

Nawiercone grunty zaliczono do 3-ech warstw geotechnicznych.
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Parametry geotechniczne gruntow przyjeto z normy PN-81/B-03020 w oparciu o
stopien zageszczenia (Ip) i stopien plastycznosci (I.) okreslonych na podstawie badan
polowych.
Wartosci parametrow geotechnicznych gruntow zestawiono na zatgczniku nr 3.
Charakterystyka wydzielonych warstw:
warstwa | — sg to zaréwno nasypy budowlane stanowigce podbudowe bruku
chodnikowego (chudy beton, piasek), jak i nasypy niebudowlane wypetniajgce
zaplecze muru oporowego. Za murem oporowym, w miejscach ubytkow bloczkow
uwidaczniajg sie przesuszone nasypowe grunty piaszczyste z dodatkiem gruntow
spoistych i préchnicy. Powierzchnia trawnika pokryta jest nasypem z gruntéw
préchnicznych.

warstwa 1l - wodnolodowcowe piaski drobne i srednie, matowilgotne,
Sredniozageszczone (1o=0.4).
warstwa Ill — lodowcowe gliny w postaci glin piaszczystych i glin. Od stropu pokryte

sg one cienkg powtokg glin pylastych osadzonych w warunkach wodnych. Sg to
grunty twardoplastyczne (1.=0.20). Pod wzgledem stopnia konsolidacji zaliczono je do

grupy B.
Wydzielone warstwy pokazano na zatgczniku nr 4.

2. Warunki wodne

W czasie wiercenia zauwazono tylko niewielkie sgczenie wody w dnie
przewarstwienia piaskow w obrebie glin lodowcowych, w otworze nr 3, na gtebokosci
2.7 m ppt. W pozostatych wierceniach wody gruntowej nie zauwazono.

IV. WNIOSKI

1. Budowa geologiczna badanego terenu jest prosta. Pod nasypami wystepujg piaski
wodnolodowcowe i gliny lodowcowe.

2. Na bezposrednie podtoze gruntowe fundamentéw projektowanego muru
oporowego mozna wykorzysta¢ grunty warstw Il i lll, wystepujgce pod nasypami
warstwy |. Jako gestosC objetosciowg gruntu, ktory bedzie wywierat parcie na
projektowany mur zaleca sie przyjg¢ wartos¢, jak dla gruntow warstwy I,
powiekszong o wspotczynnik materiatowy ,yn“. Jesli to mozliwe, wskazane jest
réwniez uwzglednienie wptywu powiekszajgcych sie korzeni drzew.

3. Warunki wodne sg korzystne dla etapu wykonawstwa i eksploatacji. Wody
gruntowej nie stwierdzono. Okresowo woda moze gromadzi¢ sie poza murem, co
uwzgledniono przy wykonawstwie istniejgcego muru, zaktadajgc odwodnienie.
Podobne zatozenie nalezy przyja¢ w obecnym projekcie.

4. Wg Rozporzadzenia MTBIiGM z kwietnia 2012 roku stwierdzone warunki gruntowe
mozna traktowac jako proste.

5. Gtebokosc¢ przemarzania gruntow w Ketrzynie wynosi 1.2 m (wg PN-81/B-03020).



| >
N o
g I8
£V
=
‘/:/ QC%BPA

I

m2 « | w|

@

jox
1051

109.51

ENA

S A

o
|

=)
2

g40

oNA

Rt S 2 g

111.41

Y- P —

N\

X
.

\\ % &> “ s g - B
\ N © o N i
\\\ » . '\LQ - :
S LXK o oy WA25 2 : 108.9

w300
[SIATa)

2to

W

zasyp.
(o]

1 W |za: P
1108.99

/105.67 { N
/1 108. isyp

NA

w
w

o
o
- 2
105.8{N\ zapyp. F
|

1

k 109.49 |
\E’ ~107. U / ;j{" )

zasyp.

OBJASNIENIA

jj;iii’ég&—z‘l 2c250 1

oIy S o - miejsce i numer
109.29 | . .
107.53 ‘;“\ 10924 wykonanego wiercenia
|
Il
107.82 Il 1 3
/105—"'25 —— H' —0—0— - linia i numer przekroju

geotechnicznego

!Il:lll"llllllllllllllllllllllllll“ 1‘95’\‘!‘\ e !g [ RN

108G HkP-

o oo 1083 Temat ~ KETRZYN - ul. Jagietty - mur oporowy
[105.04 108.95 o .
2 | Rodzaj opracowania: opinia geotechniczna

i Tresc: mapa dokumentacyjna
05.52 k3 1088
1%3% 91/2: 4% S mg' & Opracowat: Data Podpis Skala Zat.

| 10909 or mgr M. Winskiewicz | 18.04.2018 1:500 | 1




Zatgcznik nr 2

Objasnienia symboli i znakow uzytych na przekrojach
symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN-86/B-02480

Grunty nasypowe

nB  nasyp budowlany
nN  nasyp niebudowlany

Grunty organiczne rodzime

H grunt prochniczny

Nmp namut organiczny piaszczysty
Nmg namut organiczny gliniasty

T torf

Grunty mineralne rodzime

(nieskaliste)

KO otoczaki

V4 Zwir

Zg  zwir gliniasty
Po pospdtka

Pog pospotka gliniasta
Pr piasek gruby
Ps piasek sredni
Pd piasek drobny
Pn  piasek pylasty
Pg piasek gliniasty
I[Ip pyt piaszczysty

I1 pyt
Gp dlina piaszczysta
G glina

Gn  dlina pylasta

Gpz (glina piaszczysta zwiezta
Gz dlina zwiezta

Gnz (glina pylasta zwiezta

Ip it piaszczysty

| it

In it pylasty
Inne grunty
kr kreda
gy gytia
cb  wegiel brunatny
zl zuzel (nasyp)

c cegty (nasyp)

I

(...)

125.43

Znaki dodatkowe
dotyczgce opisu gruntéw

domieszki

przewarstwienia

na pograniczu

uzupetnienia dotyczgce sktadu
numer wiercenia

rzedna wiercenia [m npm]

Oprébowanie wiercenia

probka o naturalnej strukturze
(NNS)

probka o naturalnej wilgotnosci
(NW)

probka wody gruntowej (WG)

Oznaczenia wody w wierceniu

124.45
. A

piezometryczny poziom wody
gruntowej (PPW) ustalony w
czasie wiercenia i rzedna
[m npm]

nawiercony poziom wody
gruntowej i rzedna [m npm]
grunt nawodniony

sgczenie wody

Oznaczenie
rodzaju badan i sondowan

ZW rodzaj sondowania i strefa

przebadana sondg

ZW  udarowo-obrotowa

SL lekka wbijana

SW weciskana

SC ciezka wbijana

ST  wkrecana

Oznaczenia stanu gruntu
Ib=0.5 stopien zageszczenia
IL=0.20 stopien plastycznosci

Inne oznaczenia

granice warstw geotechnicznych



Objasnienia geologiczne

Parametry geotechniczne wg PN-81/B-03020

warto$¢ charakterystyczna x™

wspotczynnik materiatowy ym

Profil Nr Symbol gruntu Symb | Sto- Sto- | Wilgotn. | Gestos¢ | Spéj- | Kat Modut
Wiek straty- Opis litologiczno- warstwy Wg Wg kons. | pien pien | naturalna objet. nos¢ | tarcia | Scisliw.
gra- genetyczno- geotech | PN-86/B-0 | PN-EN | grun- za- plast. wewn. | pierwot.
ficzno- stratygraficzny 2480 14688: tu gesz.
litolo- 2006
gicz-ny Io I Wh p Cu Qu Mo
% t/m3 kPa ° kPa
= Nasyp budowlany _ o
al T i niebudowlany | nB, nN Nie podaje si¢.
‘ﬁ Utwory 6 165 30
S| o Piaski wodno- | Il | pd, Ps 04 | — | — | - - | - 50 000
|D_: 8 |0dowcowe 1.1 1i01 09
<§E 2 Utwory 13 2.15 32 18
N| 2 Gliny Gp, G B — 1020 | - | - | | 36 000
o 0— ) )
morenowe I" Gr 1.1 1+0.1 0.9 0.9
lodowcowe
Temat: KETRZYN — ul. Jagietty - mur oporowy
Rodzaj opracowania:
opinia geotechniczna
Tresé:
legenda do przekrojéw
Opracowat: Data Podpis Zat.
mgr Marek Winskiewicz 18.04.2018 3




Rzedna Przekr éj I-1 Rzedna

mn.p.m. mn.p.m.
114 istniejace mury oporowe r111
109,06 poziomjhodnika y ! 108’98
10H R mN[BQH] 109
108] B - 108
G/Gp+Z
1071 107
106 188 106
Gp
1051 105
Interpretacja przypowierzchniowych nasypéw orientacyjna.
Wiercenia nr 1 i 2 wykonano z poziomu chodnika. Wiercenie nr 3 wykonang na trawniku, powyzej zakoriczenia muru oporowego.
odlegto$ci w [m] 31,00 22,00
gteboko$¢ w [m] 3,0 3,0 3,8
data wykonanit.04.18 18.04.18 18.04.18
Temat: KETRZYN - ul. Jagielty - mur oporowy
Rodzaj: ini i
opracojwania: opinia geotechniczna
Tres¢: przekrodj geotechniczny |
Opracowat: Data: Podpis: Skala: Zat:
mgr M. Winskiewicz | 18.04.2018 Do 11500 4
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