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D 00.00.00. Wymagania Ogoélne
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg przepisy dotyczace wykonania robot drogowych
zwigzanych z . Przebudowa drogi powiatowej nr 3902N ulica Wladystawa Jagielly w Reszlu

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji
robot zwigzanych z przebudowa.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne wspolne dla robot objetych nizej
wymienionymi specyfikacjami:

A. Dzial ogélny
D-M-00.00.00. Wymagania ogoélne
B. Specyfikacje Techniczne

D-01.00.00. Roboty przygotowawcze

D-01.01.00. Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych
D-02.00.00. Roboty ziemne

D-02.00.00. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

D-02.01.01. Wykonanie wykopow

D-04.00.00. Podbudowy

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
D-04.02.01. Warstwa odsaczajaca

D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.05.01. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem
D-05.00.00. Nawierzchnie

D-05.03.23. Nawierzchnia z kostki betonowej 6 cm

D-07.00.00. Oznakowanie i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

D-08.00.00. Elementy ulic

D-08.01.01. Krawezniki betonowe

D-08.02.02. Chodniki z brukowej kostki betonowej

D-08.03.01. Obrzeza betonowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (drogge)
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

14.4. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu

1.4.5. Dziennik budowy - opatrzony pieczeciag Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbiordéw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Kierownikiem Projektu, Wykonawca i Projektantem.

1.4.6. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.



1.4.8.
1.4.9.

1.4.10.
1.4.11.
1.4.12.
1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.
1.4.24.

1.4.25.

Korona drogi - jezdnia z poboczem i chodnikiem, zatoka

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierczhni

Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys $lepy.

Kosztorys $lepy - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich

wykonania.

Rejestr obmiarow - akceptowany przez Kierownika Projektu rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do

wpisywania przez Wykonawce¢ obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych

zalgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez
Kierownika Projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jako$ci materiatlow oraz
robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacy do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu
na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa $cieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) warstwa wyrownawcza - warstwa stuzagca do wyrownania nieréwnosci podbudowy lub profilu ist-
niejgcej nawierzchni

d) podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni

f) warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dzialania mrozu

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi

drogi.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢é wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwycza-
jowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w

nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do roz-

budowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed uciazliwo$ciami powodowa-
nymi przez ruch na drodze.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gleboko$ci przemarzania.

Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Kierownika

Projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.
Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametroOw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejgcego
potaczenia.

Rysunki - czgs$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na terenie

budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze

wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety ST. Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokoSciowej oraz punktow
granicznych nalezy pobra¢ z Powiatowego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w Olsztynie.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong znakdéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.



1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa begdzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbtowych warunkach umowy, uwzglgdniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje¢ projektowg oraz projektowa dokumentacje
wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cz¢s¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na pisSmie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza wykazywaé zgodno$é
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa Iub ST i wplynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot
w okresie trwania budowy. W zaleznoéci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapodr i znakdow, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawceg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne §rodki niezbedne do ochrony robét, wygody
spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z



Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre§lonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb lub dobr publicznych
iinnych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekoéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s0b trzecich.

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatow od wlasciwych organow
administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz begdzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb



powodujacy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bgdzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowacé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatdow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie begdzie
powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych
warunkow zostaly usunicte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
$wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w
ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisOw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprz¢t i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaptacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty

rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialow
lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposéb ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbioréw przepisoOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku
gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju Iub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rdznice pomigdzy powolanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska



Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostatoéci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydluzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktdra nalezy zwigkszy¢ cene
kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacije)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzgt, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatlow przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie §wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki materialow.

Zatwierdzenie partii materiatlow z danego zrdédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrddta w sposob ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatlow ze zrodet
miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajacg raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo$ciowych i jakosciowych materialow pochodzacych
ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow 1 miejsc pozyskania materiatdw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow begdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatlu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialow




Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos$¢ i wlasciwosci i byly dostegpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcija wytworni materialow

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkceji z wymaganiami. Probki materialdéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione
nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze¢éci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie¢ w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowacé sprzgt jak rowniez naprawiac¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ poézniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich elementow
robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez

Inzyniera/Kierownika projektu.



Bledy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez Wykonawce na
wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btgedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$é.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdow i elementéw robot beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialéw i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatlow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonaweca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robodt zgodnie z dokumentacja
projektowsa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogdlna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposoOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0so6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktoremu

Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgé¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedurg pomiaré6w i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementéw robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robdt

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilna kontrolg robot i jakos$ci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek
i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdbw oraz robdt z czgstotliwoscia zapewniajacy
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreSlone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje¢, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.



Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcey pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do robdt badanych materialdéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunicte lub ulepszone z
wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie poézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i robdt z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu
oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdéw i robdt z dokumentacja projektowa i SST. Moze
rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wasciwych przepisow i dokumentow technicznych,
2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objgte
certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktéorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan begdg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbiorow robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powictrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegbdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,

— wyniki préb poszczegbdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiagzka obmiaréw

Ksiagzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jako$ci materialow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.



Wszelkie dokumenty budowy begda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich roboét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoScig wymagang do celu miesi¢cznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materialow

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdluz linii
0siowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dhugosé
pomnozona przez sredni przekrdj.

Tlosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw roboét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robédt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki
obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiordéw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu

Odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloéci i jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.
Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.
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Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu
3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czeSciowy

Odbidér cze$ciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia roboét i przyjecia dokumentdw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robdt z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetiajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robo6t uzupetiajacych w warstwie $cieralne;j
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$s¢ wykonywanych robot w poszczegolInych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wickszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokoét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiardw zataczonych do dokumentoéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZ),
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne;j,

gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupethiajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetiajacych wyznaczy komisja.

Nogak~own

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdnia¢ wszystkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto§¢ zuzytych materialdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren

budowy,

— warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w Kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(2) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).
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D - 01.01.00. WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania robot drogowych
zwigzanych z przebudows ulicy/drogi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji
robot zwigzanych z przebudowa ulicy/drogi.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Roboty ktorych dotycza specyfikacje, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Zakres robot obejmuje odtworzenie w terenie na podstawie Dokumentacji Projektowej trasy .
1.3.1. Wyznaczenie trasy i punktow wysokos$ciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
d) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob

utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00.”Przepisy og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét poleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 Przepisy ogolne”.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé bolce stalowe i rurki stalowe lub przy pomocy malowania na
jezdni.

3. SPRZET
Do wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:

teodolity lub tachimetry,
niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

faty,

ta§my stalowe.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow gldownych powinien gwarantowac uzyskanie wymagane;j
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT



Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” . Mozna uzywa¢ dowolne $rodki
transportu do przewozu materiatow uzywanych w robotach przygotowawczych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ustalenia ogdlne

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK [1+8].

W oparciu o materiaty dostarczone przez Kierownika Projektu Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za niezgodno$ci wykonanych robot z dokumentacja projektows, ST oraz zmianami
wprowadzonymi w nich zawczasu przez Kierownika Projektu.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okre$lone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzg¢dne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Kierownika Projektu. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Kierownika Projektu.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, zaakceptowanych przez Kierownika Projektu, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiarow przez Kierownika Projektu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gldwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich znakéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do obowiazkdéw
Wykonawcy.

5.2. Wyznaczenie punktow gldéwnych osi trasy i punktow wysokos$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu bolcoéw i rurek stalowych lub przy pomocy malowania na jezdni.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej Jako repery robocze
mozna wykorzysta¢ punkty stale stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci shupkdéw betonowych lub grubych ksztattownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w
sposob wykluczajacy osiadanie.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z doktadnoscia do 4 mm/ km stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawiazaniu
do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa oraz inne dane geodezyjne pobrane z
wiasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

0§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach przekrojow poprzecznych.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 5 cm.

Rzgdne punktow osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 ecm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiaty wymienione w pkt 2. Usunigcie znakoéw z osi trasy jest
dopuszczalne tylko wowczas, gdy wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi znakami po obu stronach osi, umieszczonymi
poza granicg robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie osi przekroju poprzecznego, szerokosci jezdni i
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chodnikow wedtug Dokumentacji Projektowe;.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jako$ci prac projektowych pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [4, 5, 6, 7, 8, 9, 10].

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy jest 1 km (kilometr)trasy drogowej
8. ODBIOR ROBOT

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przeklada Kierownikowi Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za kilometr nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikdéw pomiaré6w geodezyjnych lub protokotu z
kontroli geodezyjnej.

Cena wykonania robdt obejmuje:

e dostarczenie materialdw pomocniczych

e wyznaczenie punktow gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

e uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

e wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

e wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych

e  zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i

ewentualne odtworzenie.
Zakres robot obejmuje:

- odtworzenie w terenie na podstawie Dokumentacji Projektowej trasy — 0.400 km.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

=

Instrukcja techniczna 0-1. Ogo6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa,1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK,1983
Ustawa z 17.05.1989 — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami)
BN-72/8932-01 — Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

N

Nk W

©
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D - 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.
1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania robot drogowych
zwigzanych z przebudowa ulicy/drogi.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot zwigzanych z przebudowa.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
robét ziemnych.
Zakres rob6t podano w ST D-02.01.01. ,,Wykonanie wykopow” i ST D-02.03.01. ,,Wykonanie nasypow”

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokosci wykopu - réznica rzednej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu nasypow, potozone poza pasem robot ziemnych, jednak w obrebie pasa
rob6t ziemnych.

1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.9. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopoéw a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.10. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru

Is=pa/p as.
gdzie py - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, [Mg/m?],
pgs. - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], sluzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych.

1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona
W(Qg wzoru:

gdzie:

20



21

dgo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu, [mm)].
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu, [mm]

1.4.12. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D- M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1.0g6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Podziatl gruntéw

Podstawe podzialow gruntow i innych materiatéw na kategorie pod wzglgdem trudno$ci ich odspajania stanowi
tablica 1. W wymienionej tablicy okre$lono przecigcie wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatow w
stanie naturalnym oraz wspolczynnikéw spulchnienia.

Podzial gruntéw pod wzglgdem wysadzinowym podaje tablica 2.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01., p.2.

2.3.Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza
plac budowy tylko wowczas gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonaniu wykopdow, nie bgdace nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia
roéwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet whasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01., p.2.4. powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkow Zamawiajacego,
o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na placu budowy gruntow,
ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatow na kategorie.

Gestose Przecigtne
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu objetosciowa w | spulchnienie po
goria lub materiatu stanie naturalnym | odspojeniu w %
kN /m? od pierwotnej
objetosci®
2. Piasek suchy bez spoiwa 15,7 5+15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 5+15
Torf bez korzeni 9,8 2030
popioty lotne niezlezate 11,8 5:15
Piasek wilgotny 16,7 15+25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne 17,7 15+25
i plastyczne 12,7 15+25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 10,8 20+30
30 mm
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 16,7 15:25
Nasyp z piasku oraz gliniastego z gruzem ,tluczniem 16,7 15225
lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
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Piasek gliniasty, pyl i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 2030

Gleba uprawna z korzeniami grubo$ci ponad 30 mm 13,7 20-+30

Torf z korzeniami grubos$ci ponad 30 mm 13,7 2030

Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z

gruzem, thuczniem lub odpadkami drewna 18,6 20+30

Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o

wymiarach do 40 mm 17,7 20230

Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i

plastyczne bez gltazow 19,6 20230

Mady namuty gliniaste rzeczne 17,7 2030
196 20+30

Popioty lotne zlezate 17,7 '
19.6 20+30

Less suchy zwarty 18,6 25+35

Nasyp zlezaly z gliny lub itu z gruzem, thuczniem i

odpadkami drewna lub gltazami o masie do 25 kg,

stanowiacy do 10 % objetosci gruntu 19,6 25+35

Glina, glina ci¢zka i ity matowilgotne, potzwarte i 20,6 25-:35

zZwarte

Glina zwalowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10 20,6 2535

% objetosci gruntu

Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 16,7 2535

kg 19,6 .

Itotupek migkki 19,6 ;2_32

Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub

glazami o masie do 10 kg

Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 30+45
19,6

Glina zwalowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi

10+30 % objetosci gruntu 20,6 30+45

Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 17,7 30+45

mm

Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie 17,7 30+45

scementowane lub w blokach ponad 50 kg 16,7

Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spekane 22,6 30:45
16,7

Opoka kredowa migkka lub zbita 22,6 30245

o 418 3040

Wegiel kamienny i brunatny 14,7 30245

Ity przewarstwione tupkiem 19,6 '
19,6

Itotupek twardy, lecz rozsypliwy 20,6 30-45

Zlepiece stabo scementowane 21,6 3045

Gips 15,7 30+45

Tuf wulkaniczny czgSciowo sypki
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Tabela 1.cd. Podziat gruntéw i innych materialdéw na kategorie

Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu Gestos¢ Przecietne
lub materiatu objetosciowa w spulchnianie po
stanie naturalnym | odspojeniu w %
kN /m® od pierwotnej
obj(;tos'cil)
6. Itotupek twardy 26,5 30+45
Lupek mikowy i piaszczysty niespgkany 22,6 45+50
Margiel twardy 23,5 30+45
Wapien marglisty 22,6 45-50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 3050
Zlepience z otoczakow glownie skat osadowych 21,6 30245
Anhydryt 24,5 45:50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 45;50
7. Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 45+50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 45+50
Zlepience z otoczakow glownie skat osadowych o
spoiwie krzemionkowym 23,5 4550
Wapien niezwietrzaty 23,55 45-50
Magnezyt 28,4 45-50
Granity i gnejs silnie zwietrzale 23,5 45:50
8. Lupek plastyczny twardy niespekany 24,5 45+50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 245 4550
Wapien twardy niezwietrzaly 24,5 45+50
Marmur i wapien krystaliczny 255 45-50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 45-50
9. Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto- 25,5 45+50
krzemionkowym
Zlepience z otoczakow skat gtdéwnie krystalicznych o 25,5 45+50
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 255 4550
Dolomit bardzo twardy 25,5 4550
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 255 45-50
Sjenit gruboziarnisty 245 45-50
Serpentyn 245 45:50
Wapien bardzo twardy 255 45-50
Gnejs '
10. Granity $rednio i drobno-ziarniste 255 45-+50
26,5
Sjenit $rednioziarnisty 25,5 45+50
Gnej_s twardy 26,5 45+50
Porfir 24,5 45+50
Trachit, lipart i skaty pokruszone 26,5 45-50
Granitognejs 25,5 45-50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 45-50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 45;50
Gabro 26,5 '
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 45+50
Bazalt 25,5 45+50
27.4 45+50
1)mniejsze wartosci stosowaé przy obliczaniu iloSci materiatdw na warstwy nasypow przed ich
zageszczeniem, wigksze wartosci przy obliczaniu objetoscii ilosci §rodkow przewozowych.
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Tablica 2. Podzial gruntow pod wzgledem wlasciwosci

wg PN-S-02205

Lp.

Wyszczegblnie |jedn

Grupy gruntow

piasek gruby
piasek $redni
piasek drobny
zuzel nierozpadowy

zwir gliniasty
pospotka gliniasta

nie ostki niewysadzinowe watpiliwe wysadzinowe
wiasciwosci
1 |Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty | piasek pylasty Mato wysadzinowe
ZWir zwiertrzelina gliniasta glina piaszczysta
pospotka rumosz gliniasty zwigzla, glina

zwigzla, glina
pylasta zwigzta

it, it piaszczysty, it
pylasty

bardzo wysadzinowe

piasek gliniasty

pyl, pyt piaszczysty

glina piaszczysta,
glina pylasta

it warstwowy

2 Zawarto$¢

czastek %

<0,075 mm <15 Od 15 do 30 30

<0,02m <3 Od 3 do 10 10
3 | Kapilarno$¢

bierna Hy, m <10 >1,0 1,0
4 | Wskaznik

piaskowy WP > 35 Od 25 do 35 < 25

3.SPRZET

3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2.Sprzet _do robdt ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig
korzystania z nast¢pujgcego sprzgtu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (koparki, tadowarki,)
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, rowniarki,)
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki),
- sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2 .Transport gruntow

Wybdr $rodkéow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu ( materialu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegloéci transportu.
Wydajnos¢ $rodkow transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania 1 wbudowania gruntu (materiatlu)

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wezesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
5.WYKONANIE ROBOT
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5.1.0g6Ilne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.Dokladno$¢ wykonania wykopow 1 nasypow

Odchylenie osi od korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie moga byc
wigksze niz £ 10 cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze
przekracza¢ +1cm i -3 cm.

Szeroko§¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz £10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10 % jego wartoSci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glgboko§¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania
dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3.0dwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktore zapewniajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopdéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4 % w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2 % w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnos$ci i sposobu odspajania
gruntow oraz terminéw wykonania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i (lub) dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5.Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Szerokos¢ dna i
gleboko$¢ rowu nie moga réznic si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz 5 cm. Doktadno$¢ wykonania
rowow powinna by¢ zgodna z okreslong iloscig dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jako$ci robdt

Ogoblne zasady kontroli robdt podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2.Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych




6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2.Sprawdzene jakos$ci wykonania robot

Czynnosci  wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robdt okreslono w punkcie 6
ST D-02.01.01.i ST D-02.03.01.

6.3.Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.
Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m
i poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach - -
2 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu w kazdym przekroju poprzecznym
ziemnego
3 | Pomiar pochylenia skarp
4 | Pomiar rownoséci powierzchni korpusu
5 | Pomiar réwnosci skarp
6 | Pomiar spadku podluznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzgdnych w kazdym
korpusu przekroju poprzecznym i w punktach
charakterystycznych
7 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej
ulozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz
na kazde 500 m® nasypu

6.3.2.Szeroko$¢ korpusu ziemnegO

Szerokos¢ korpusu ziemnego moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroko$¢ dna rowow

Nie przewiduje si¢ pomiaru szerokosci dna rowow.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3
cmlub +1cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10 % wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6.RO6wnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3 -metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm
6.3.7.R6wnos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3 metrows, nie mogg przekracza¢ = 10cm.
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6.3.8.Spadek podhuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokos$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz - 3 cm
lub + 1 cm.
6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujawicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemnie wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majgca zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robdt ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze§cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01 i D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis
gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania robot drogowych
zwigzanych z przebudowa ulicy/drogi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robdt zwigzanych z przebudows.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania wykonania i odbioru wykopow.

Zakres robot:
- wykopy z odwiezieniem
- wykopy na odktad
- zasypanie wykopow z zaggszczeniem

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w p. 1.4., ST D-02.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-02.00.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstaweg podziatu gruntdéw i innych materiatdéw na kategorie pod wzglgdem trudnosci ich odspajania podano w
tablicy 1, w ST D-02.00.00. W wymienionej tablicy okreslono przeci¢tne wartosci gesto$ci objetosciowej gruntow i
materiatdw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w p.3 ST D-02.00.00.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w p.4 ST D-02.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogoblne zasady prowadzenia robdt podano w ST D-02.00.00 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykona¢ wykopy w taki sposob aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypdw byty odspajane oddzielnie, w sposodb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznym, wymaga
zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad.
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O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie gruntow nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rzednych robot ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia ()

- gérna warstwa o grubosci 20 cm - 1,03
- na glebokos¢ od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych — 1,0
Minimalna warto§¢ wskaznika zaggszczenia podtoza pod konstrukcje chodnikow — 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie maja wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci (Is),podanych wyzej.

Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia okreslone wyzej nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszcezenie gruntdow rodzimych, to nalezy podjaé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w
ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (naktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw ktore nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g6Ilne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.00 pkt 6.

6.2.Kontrola wykonania wykopdéw

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié
na:

a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-02.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m® (metr szeécienny) wykonanego wykopu.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-02.00.00 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach I-V kategorii obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, roboty geodezyjne — wytyczenie robot
- pelna obstuga geodezyjna w trakcie wykonywania robot ziemnych,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie
(transport) , zatadunek, przewiezienie i wyladunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie ,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie droég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.
- wykonanie szczegdtowej dokumentacji powykonawczej

Zakres robot:
- wykopy z odwiezieniem
- wykopy na odktad
- zasypanie wykopow z zaggszczeniem

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.00 pkt 10.
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1.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania robdt drogowych
zwiazanych z przebudowa.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot zwigzanych z przebudows.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:

- mechaniczne wykonanie koryta gt. do 30 cm, pod konstrukcj¢ nawierzchni przejazdow w gr. kat. I1-1V

- profilowanie i zageszczenie pod konstrukcje nawierzchni w gr. kat. II-1V

Wywiezieniem urobku uzyskanego z korytowania uwzgledniono w robotach ziemnych.
Specyfikacja dotyczy wymagan w zakresie profilowania i zageszczenia w zwigzku z wykonaniem koryta.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicji podanymi
w ST D-00.00.00."Przepisy ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podane w ST D-00.00.00"Przepisy ogodlne".
2. MATERIALY

Nie wystepuja
3. SPRZET

Do wykonywania robot nalezy stosowac spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem, a w
razie potrzeby rowniez sprzgt do recznego prowadzenia robot ziemnych. Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podloza z zastosowaniem zwyklej spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny.

Do zaggszczenia podtoza nalezy uzy¢ walcow oraz ewentualnie w miejscach trudno dostgpnych innego
sprzetu zageszczajacego, zapewniajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Caty sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajacym
uzyskanie odpowiedniej jako$ci robot, w szczegolnosci stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu podioza.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilogci wskazaniom zawartym w PZJ lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera, lub w przypadku braku takich dokumentéw powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie
technicznym. Wykonawca powinien rowniez dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajacym
prowadzenie robot w przypadku awarii sprzgtu podstawowego.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych
robét zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
Uzyskany w wyniku profilowania urobek nalezy wywiez¢ na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogolne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza dopiero po
zakonczeniu i odebraniu robdt ziemnych oraz wszystkich robot zwiazanych z wykonaniem robét branzowych.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezeéniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza i wykonywanie tych robot z
wyprzedzeniem jest mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagg¢szczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Potozenie koryta musi zosta¢ wytyczone. Sposob wytyczenia powinien umozliwia¢ wykonanie koryta oraz
warstw nawierzchni z tolerancjami okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie
palikow, ustawionych w rzedach rownoleglych do osi drogi, powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta ma by¢ wywieziony na odktad.
Profilowanie i zaggszczanie podtoza w korycie nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.3. 1w p.
5.4.

5.3. Profilowanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Nalezy usuna¢ btoto i grunt ktory ulegl nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne
terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢ aby rzgdne terenu
przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania. Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych
1 zages$ci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Jezeli rzgdne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu,
to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchni¢ nalezy dogescic 3 - 4
przejsciami $redniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac rowniarki lub spycharki. Sciety grunt powinien byé wywieziony
na odktad.

5.4. Zageszczanie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnos$ci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Zaqgszczenie podtoza nalezy kontrolowac¢ wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z
PN-88/B-04481 (metoda I lub I1).
Wilgotno$¢ gruntu podioza przy zaggszczaniu nie powinna réznic si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 20 %
jej warto$ci.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza
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Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia podtoza (Is) wynosi 1.03 — pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.
Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia podtoza (dla chodnika i §ciezki rowerowej na glebokosci od 20 do 50
cm) wynosi 0,97.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem
do uktadania podbudowy nalezy odczekaé do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci roboét, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji.

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot zwiazanych z wykonywaniem koryta oraz profilowaniem i
zageszczeniem podloza podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robot przy wykonaniu koryta oraz profilowaniu i zageszczeniu
podtoza

Czestotliwos¢ badan
L
p.
Minimalna liczba Maksymalna
Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej powierzchnia (m?)
dziatce roboczej przypadajaca
na 1 badanie
Szerokos¢, glebokosé Z czestotliwo$cig gwarantujaca
1. | i potozenie koryta spelnienie wymagan przy odbiorze
okreslonych w p. 6.2.
Uksztaltowanie pionowe
2. | osi koryta jw.
Zageszczenie, wilgotnosci
3. | gruntu
- badanie wskaznika 2 600
zageszczenia

Wskaznik zaggszczenia nalezy sprawdzac, przynajmniej w dwoch punktach, wybranych losowo na kazde;j
dzialce roboczej. Zageszczenie nalezy kontrolowaé na podstawie normalnej proby Proctora, wedtug PN-88/B-04481
(metoda I lub I1).

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce roboczej

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podtoza

6.2.1. Zageszczenie podtoza
Do odbioru zageszczenia podtoza Wykonawca przygotowuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie

wynikow badan wskaznika zageszczenia, wraz z warto$ciami $rednimi dla calego odbieranego odcinka, wykonane
na podstawie biezacej kontroli zaggszczenia.

6.2.2. Cechy geometryczne
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6.2.2.1. Rownosé

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata w kazdym przekroju
poprzecznym w kierunku podtuznym. Nier6wnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrows tata w kazdym przekroju
poprzecznym.

Nieréwnosci nie mogg przekraczaé 2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4 metrowej taty i poziomicy co 25.0 m,
spadki poprzeczne podloza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja 0,5 %

6.2.2.3. Glegbokos¢ koryta i rzgdne dna

Glebokos¢ koryta i rzgdne nalezy sprawdzac co 25.0 m.
Roznice pomigdzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +2 cm i -2cm.

6.2.2.4. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdzaé¢ co 25.0 m. O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku
do osi projektowanej o wigcej niz 2 cm.

6.2.2.5. Szerokosc¢ koryta

Szeroko$¢ koryta nalezy sprawdza¢ co 25.0 m.
Szeroko$¢ koryta nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cmi -5 cm.

6.2.2.6. Zasady postgpowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtorne zageszczenie. dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podiloza dokonuje si¢ na budowie w metrach
kwadratowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiodr koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonywany jest na zasadach odbioru robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postgpu robot.

Wykonawca zgtasza Inzynierowi do odbioru zakonczony odcinek koryta (wyprofilowanego i
zaggszczonego podtoza). Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli robot.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie raportow Wykonawcy z biezacej kontroli robot, ewentualnych
uzupetniajacych badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych badan i
pomiarow wtedy gdy:

a) zakres lub czestotliwos$¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejsza specyfikacja; koszty tych badan

ponosi Wykonawca.

b) istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jakos$ci robot lub rzetelno$ci badan Wykonawcy; koszty tych

badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych, zakres i
wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢ lub poleci powtérzenie robot wedtug zasad okreslonych w niniejsze;j
specyfikacji.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Platno$¢ za metr kwadratowy wykonanego koryta nalezy przyjmowac¢ zgodnie Wymaganiami Ogélnymi
ST D-00.00.00. zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robdt na podstawie pomiar6w i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanego koryta obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty geodezyjny — wytyczenie koryta
- odspojenie gruntu z wywiezieniem (w tym transport) na odktad na odlegtos¢ do 5 km,
- profilowanie dna koryta,
- zageszezenie,
- utrzymanie koryta.
- wykonanie pomiaréw i badan wymienionych w niniejszej ST
- wykonanie dokumentéw do odbioru
- wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej

Zakres robot obejmuje wykonanie:

- mechaniczne wykonanie koryta gt. do 30 cm, pod konstrukcj¢ nawierzchni przejazdow w gr. kat. II-1V

- profilowanie i zaggszczenie pod konstrukcje nawierzchni w gr. kat. II-1V
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/S-02201 "Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia"
2. PN-88/B-04481 "Grunty budowlane. Badania probek gruntu"

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja DP-T14 o dokonaniu odbioréw robdt drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich, krajowych i wojewodzkich. Warszawa 1989.

4. Tymczasowe ogdlne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcow i wykonawcow krajowych, GDDP, Warszawa, 1992, Wydanie 1.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA ELAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania robot drogowych
zwigzanych z przebudows ulicy/drogi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot zwigzanych z przebudows.

1.3. Zakres robét objetych ST

Zakres robot obejmuje wykonanie podbudowy z kruszywa tfamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie:

podbudowa zasadnicza ulicy, zjazdow .

1.4. Podstawowe okreslenia

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczaniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o whasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki,
ktdra stanowi warstwe no§ng nawierzchni drogowe;.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00

»Wymagania ogolne”.

2.1.  Ogdblne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonywania podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.



2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi po6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérna warstwg) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowg pomocnicza (dolng warstwg)

Pole dobrego uziarnienia dla podbudéw objetych niniejsza ST powinno zawiera¢ si¢ pomiedzy krzywymi 1-3.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegac¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa
nie moze przekraczaé¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.



38

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa do stabilizacji mechaniczne;j

Kruszywa na podbudowe pomocniczg i zasadnicza powinny spetniaé wymagania okre§lone w tablicy 1
Zawarto$¢ w % obliczonych masowo

Lp. Wyszczegodlnienie wlasciwosci Wymagania Badania wedhug
1 |Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 od 2 do 10 PN-B-06714-15
mm, %(m/m), nie wigcej niz (PN-91/B-06714)
2 | Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie 5 PN-B-06714-15
wiecej niz (PN-91/B-06714)
3 | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych 35 PN-B-06714-16
%(m/m), nie wigcej niz (PN-91/B-06714)
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen PN-B-04481
organicznych, % (m/m), nie wigcej niz 1 (PN—88/B-04481
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym 0d 30 do 70 BN-64/8931
zageszczeniu metoda I lub 11 wg PN-B-
04481, % (PN-88/B-04481)
6 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles (PN-79/B-06714/42)
a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej PN-B-06714-42
liczbie obrotdéw, nie wigcej niz 35
b) Scieralno$é czesciowa po 1/5 penej
liczby obrotow, w stosunku do 35
ubytku masy po pelnej liczbie
obrotdw, nie wigcej niz
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 PN-B-06714-18
((PN-77/B-06714)
8 | Mrozoodpornos$¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714-19
cyklach zamrazania, % (m/m), nie 5 (PN-78/B-06714)
wigcej niz
9 |Rozpad krzemianowy 1 zelazawy - PN-B-06714-37
acznie, % (m/m), nie wigcej niz (PN-80/B-06714)
PN-B-06714-39
(PN-78/B-06714)
10 | Zawartos¢  zwigzkow  siarki 0w PN-B-06714-28
przeliczeniu na S03% (m/m), nie 1 (PN-78/B-06714/28)
wiecej niz
11 | Wskaznik no$nosci w,os mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is > 1,03 dla
podbudowy grub. 20 cm 120 Wg zatgcznika A PN-S-06102
3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac¢
sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode¢. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;,

— réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4, TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport pozostalych materialdéw powinien odbywac si¢ z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowg powinno spetnia¢é wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15 S 5 (l)
Dys
w ktorym:
D5 — wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

Dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% gruntu podioza

Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzié
jego cechy geometryczne oraz zageszczenie. Wszelkie koleiny oraz powierzchnie nicodpowiednio zageszczone
lub wykazujace odchylenia od wymaganej rownosci, spadkéw poprzecznych lub rzednych powinny by¢
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody lub osuszenie poprzez mieszanie do osiggnigcia wilgotno$ci
optymalnej, powtoérnie wyré6wnane i zageszczone.

5.2. Wytyczenie podbudowy

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Kierownika Projektu..

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby
nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4.  Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy
osiaggnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej
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warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda I1). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

ST nie przewiduje konieczno$¢ wykonanie odcinka probnego.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowe po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Kierownika Projektu , gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu do akceptacji.

Badania te powinny obejmowal wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.3 niniejszej
specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z Kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

. . Maksymalna

Mmq‘nalna !lczbq powierzchnia

Lp. Wyszczegblnienie badan badafi na dziennej | nodhudowy przy-
dzialce roboczej padajaca na jedno

badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa
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6.3.2 .Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Kierownikowi Projektu.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja + 10%, - 20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 wedtug zalecen Kierownika Projektu.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tab. 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢
badan i pomiarow

1 | Szerokos$¢ podbudowy W kazdym przekroju poprzecznym
2 | Rownos¢ podiuzna podbudowy W sposdb ciagly

3 | Rownos¢ poprzeczna podbudowy W kazdym przekroju poprzecznym
4 | Spadki poprzeczne W kazdym przekroju poprzecznym
5 | Rzedne wysokosciowe W kazdym przekroju poprzecznym
6 | Uksztattowanie osi w planie W kazdym przekroju poprzecznym
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia

- ugiecia sprezyste

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

co najmniej w dwoch przekrojach
co najmniej w 10 punktach

*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych

tukow poziomych

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, - 5 cm.

6.4.3. Rowno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne nalezy planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [25].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z
tolerancja £ 0.5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 1 cm, - 2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze rdézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10%,

6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy

kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste pod | Minimalny modut odksztalcenia
wskazniku zageszezenia I kotem, mm mierzony ptyta o $rednicy 30 cm,
W, Ni€ nie mniejszy niz MPa
mniejszym 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
niz, % obcigzenia E; obciagzenia E,
120 1,03 1.10 1.20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtornie
zaggszezone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubos$¢ do potowy szerokoS$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokose,
zgodnie z decyzja Kierownika Projektu, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyroéwnanie i ponowne zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Kierownika Projektu.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci
podbudowy wynikalo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wynik pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie odcinka prébnego
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawg podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie rozlozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

Zakres rob6t obejmuje wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie:
podbudowa zasadnicza ulicy, parkingu i dojazdu do zjazdéw nr Zsg, Z17 i Zyg - grub. 15 cm — 2485,18 m?

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczeh obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci

8. PN-B-06714-26

9. PN-B-06714-28

10. PN-B-06714-37
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metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania.
metodg bromowa

Kruszywa mineralne. Badania.

Oznaczanie zawartosci
Oznaczanie zawartosci siarki

Oznaczanie rozpadu



krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

zelazawego

12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

14. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

15. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

16. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

17. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

18. PN-B-30020 Wapno

19.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

20. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

21.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

24. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

25. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

26. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnosci nawierzchni
planografem i fata

27. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych
ugigciomierzem belkowym

28. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
30. OST D-04.04.00. — D04.04.03. ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie”
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D - 04.05.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania robot drogowych
zwigzanych z przebudows ulicy/drogi

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot zwigzanych z przebudows.

1.3. Zakres stosowania ST

Zakres robot obejmuje wykonanie:

- podbudowa chodnikow Rm=2.5 MPa grub. 6 cm

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby réwniez innych dodatkéw np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilo$ciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.2. Stabilizacja kruszywa cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu kruszywa z
optymalng ilo$cig cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkow, z wyréwnaniem i zaggszczeniem
wytworzonej mieszanki.

1.4.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 "Przepisy ogdlne."

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Przepisy ogdlne".
2. MATERIALY

2.1. Grunty do stabilizacji cementem

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych wykonanych wedhug metod podanych w BN-68/8933-08.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymalos¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego bgda zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p.6.

Do wykonywania podbudow z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowa¢ grunty spelniajace
wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem (wedlug BN-68/8933-08)

Lp | Wiasciwosci Wymagania
1. | Uziarnienie, wg PN-88/B-04481

a) ziaren przechodzacych przez sito 40 mm 100

b) ziaren przechodzacych przez sito 20 mm 85

c) ziaren przechodzacych przez sito 4 mm % powyzej 50

czastek mniejszych od 0,002 mm, % ponizej 20

2. | Granica ptynnosci, wg PN-88/B-04481 %, ponizej 40
3. | Wskaznik plastycznosci, wg PN-88/B-04481 15
4. | Odczyn pH 5-8
5. | Zawartos¢ czeSci organicznych,

wg PN-88/B-04481, % ponizej 2
6. | Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na

SO;, wg PN-78/B-06714/28, % ponizej 1

Grunty nie spelniajagce wymagan okreslonych w tablicy 1, w wierszach od Lp. 2 do 1.p. 6, mogg by¢
poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi itp. Po
ulepszeniu grunty te moga by¢ uznane za przydatne do stabilizacji cementem pod warunkiem, ze spelnione beda
wymagania co do sktadu, wytrzymatosci i mrozoodpornosci probek gruntu stabilizowanego, okreslone w punktach
5.1., 16.2. niniejszej specyfikaciji.

Do stabilizacji cementem zaleca si¢ uzycie gruntéw o wskazniku piaskowym od 20 do 50.

Do wykonania podbudowy na poszerzeniach nalezy stosowa¢ grunty lub ich mieszanki o uziarnieniu
ciaglym, spetniajace podane wyzej wymagania oraz nastgpujace wymagania dodatkowe:

a) zawarto$¢ ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
b) zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

2.2. Kruszywa do stabilizacji cementem

2.2.1.  Wiasciwosci kruszyw

Do stabilizacji cementem nalezy stosowaé kruszywa naturalne (piaski, pospoiki i zwiry) albo mieszanke
tych kruszyw o ciaglym uziarnieniu, spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywa mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$é beda zgodne z wymaganiami okre§lonymi w p.6.
Tablica 2.Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp Wiasciwosci Wymagania
1. | Uziarnienie, wg PN-91/B-06714/15 :
a) ziaren pozostajacych na sicie 2 mm
%, nie mniej niz 30
b) ziaren przechodzacych przez sito
0,075 mm, %, nie wiecej niz 15

2. | Zawarto$¢ czgsci organicznych, Barwa cieczy nad
wg PN-78/B-06714/26 , kruszywem nie
ciemniejsza od
barwy wzorcowej
3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,
wg PN-78/B-06714/12 , %,
nie wigcej niz 0,5
4. | Zawarto$¢ siarczandow w przeliczeniu
na SO; wg PN-78/B-06714/28,
%, ponizej 1
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2.2.2.  Zrédha kruszyw

Wszystkie kruszywa uzyte do stabilizacji cementem powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Kruszywa z aprobowanego przez Wykonawce zrodta beda zaakceptowane przez Inzyniera jezeli wyniki
badan laboratoryjnych wykaza zgodno$¢ wtasciwosci kruszywa z wymaganiami okre§lonymi w p. 2.2.1.

Zaakceptowanie zrodta kruszywa nie oznacza, ze wszystkie kruszywa pochodzace z tego zrodta beda przez
Inzyniera zatwierdzone do uzycia. Kruszywa, ktore nie spetnia wymagan okreslonych p.2.2.1. zostang odrzucone.

2.2.3. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wedlug PN-B-19701 [17] klasy 32,5.
Za zgoda Inzyniera mozna stosowaé cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, 0 wymaganiach zgodnych
z PN-B-19701 [17].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do stabilizacji kruszywa

Lp. Whasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na S$ciskanie (Mpa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- Cement portlandzki bez dodatkoéw
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami
2 | Wytrzymato§¢ na $ciskanie (Mpa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania: 60
- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min.
- koniec wigzania, najp6zniej po uplywie, h 12
4 | Stalo$¢ obojetnosci, mm, nie wigcej niz: <10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dhuzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowa¢ za zgoda Kierownika Kontraktu tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosc
do robot.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajagca wymaganiom normy PN-88/B-
32250.Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrddetl nie moze by¢ uzyta bez jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

3. SPRZET

Stabilizacj¢ gruntow lub kruszyw cementem nalezy wykonaé w mieszarkach stacjonarnych.
Nalezy zapewni¢ wagowe dozowanie kruszywa lub gruntu, cementu oraz obj¢tosciowe wody w odpowiednich
proporcjach oraz jednorodne wymieszanie, transport, roztozenie mieszanki, zageszczenie i pielegnacje.
Do wykonania podbudéw z gruntu stabilizowanego cementem nalezy stosowac:
- wytwornie stacjonarne do wytwarzania mieszanki cementowo-gruntowej lub cementowo-kruszywoweyj,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki,
- uktadarki do rozktadania i wyprofilowania warstwy,
- walce gladkie lub ogumione do zaggszczania; w miejscach trudnodostepnych nalezy
stosowaé zageszczarki ptytowe lub mate walce wibracyjne;
Caty sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Wydajnos$¢ sprzetu powinna by¢ taka, aby zapewni¢ zachowanie warunkow technologicznych dotyczacych
czasu mieszania i zaggszczania.
Sprzet powinien spetnia¢ dodatkowe wymagania okreslone w p.5.
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4. TRANSPORT

Wszystkie materialy uzyte do wykonania mieszanki cementowo- gruntowej lub cementowo-kruszywowe;j
jak rowniez sama mieszanka powinny by¢ transportowane w sposob uniemozliwiajacy zanieczyszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Skiad mieszanki cementowo-gruntowej i mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ nastgpujacych wartosci (w % w stosunku do masy
suchego gruntu):

- 8% dla podbudowy pod warstwy jezdne

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalne;j
proby Proctora, zgodnie z normg PN-88/B-04481 , z tolerancja +1%, -2% bezwzglgdnych.

5.2. Projektowanie sktadu mieszanki cementowo-gruntowej i mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ probki
gruntu lub kruszywa, cementu i ewentualnych dodatkdéw, pobrane w obecnosci Kierownika Kontraktu.

5.3. Grubos$¢ warstwy 1 metody stabilizacji

Grubosci warstw okreslone sa w dokumentacji projektowe;.
Grunty stabilizowane cementem sg produkowane w wytworni.

5.4. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy gdy
temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie
nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na
mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.5. Stabilizacja w mieszarkach stacjonarnych

Do przygotowania mieszanki mozna stosowa¢ wytwornie mieszanki betonowe;j typu cyklicznego albo typu
ciaglego. Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody, gwarantujace nastepujace tolerancje
dozowania, wyrazone w stosunku do masy suchej poszczeg6lnych sktadnikow:

- kruszywo 3%,
-cement  0,50%,
- woda 2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Kierownika Projektu po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego
predkos¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnic¢
jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +1% i -2%.

Przy stosowaniu stabilizacji metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych transport mieszanki powinien
odbywac si¢ w sposéb nie dopuszczajacy do jej segregacii, przy uzyciu srodkow transportowych w p.4.
"Transport.".

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.

Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ pro-wadnice w
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celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpié przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projektu. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zaggszczenie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
zageszczarek ptytowych.

Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢
natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na petna glebokos¢, wyrownanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Przerwy w zageszczaniu nie mogg by¢ dluzsze niz 30 minut.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od
1,00 wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z normg PN-88/B-04481.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe,
powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim

sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.7. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

O ile w czasie 2 godzin po zageszczeniu warstwa podbudowy lub ulepszonego podtoza nie zostanie
przykryta nowa warstwa z takiego samego materiatu lub inng warstwa nawierzchni, to powinna
by¢ ona natychmiast poddana pielegnacji. Pielggnacja powinna si¢ odbywac przez przykrycie warstwa piasku i
utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wiasciwosci gruntu i kruszywa stabilizowanego cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos$¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem, badana wedtug BN-68/8933-08, powinna miesci¢ si¢ w przedziale
okreslonym w tablicy
Wskaznik mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego cementem, okreslony wedtug normy BN-68/8933-08, powinien
by¢ wiekszy od podanego w tablicy 3.

Tablica 3. Wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. | Rodzaj warstwy w Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek Wskaznik
konstrukcji nawierzchni nasyconych woda (MPa) mrozoodporno$ci
po 7 dniach po 28 dniach
1. Podbudowa 10-1,6 15-25 0,60
6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania
projektu sktadu mieszanki przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie i w czasie okreslonym w p.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ 1 zakres badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudowy z gruntu
stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.



50

Tablica 4.Czgstotliwos$¢ badan przy budowie podbudowy z gruntow stabilizowanych cementem

Czestotliwos¢ badan

Minimalna ilo$¢ Maksymalna powie
Lp | Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej rzchnia podbudowy
. dzialce roboczej przypadajaca na
jedno badanie [m?]
Uziarnienie gruntu lub kruszywa
1. | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub
Kruszywa z cementem
2. | Zaggszczenie warstwy 2 600
Wytrzymatos¢ 7-dniowa
3. | Wytrzymatosé¢ 28-dniowa 3 400
4.
Mrozoodporno$¢ gruntu i kruszywa Przy projektowaniu i w przypadkach
5. | stabilizowanego cementem watpliwych
6. | Badania cementu Dla kazdej dostawy
7. | Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodia
8. | Szczegotowe badanie gruntu:
Uziarnienie, granica ptynnos$ci, wskaznik
plastycznosci, zawartos¢ czesci
organicznych, odczyn pH, zawarto$¢ Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
siarczanow, wskaznik piaskowy
9. | Szczegotowe badania kruszywa:
Uziarnienie, zawartos¢ czesci Przy kazdej zmianie zrodta kruszywa
organicznych, zawarto$¢ zanieczyszczen
Obcych, zawartos$¢ siarczandw
6.4. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, statos¢ objetosci i

wytrzymatos¢ 28-dniowa cementu. W przypadku stosowania cementéw marki 35 dopuszcza si¢ oceng
wytrzymato$ci na podstawie badania wytrzymatosci 3-dniowej.

6.4.1.

Badania gruntu i kruszywa

Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego wlasciwos$ci okres§lone

odpowiednio w tablicy 1 lub 2 i opracowaé nowy sktad mieszanki cementowo-gruntowej wedtug p.2.

6.4.2.

6.4.3.

Uziarnienie gruntu wedtug PN-88/B-04481 lub kruszywa wedtug BN-70/8933-03.

Badania wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-88/B-32250 .
Wilgotno$¢ mieszanki cementowo-gruntowej i mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Wilgotno$¢ mieszanki cementowo-gruntowej lub mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem powinna

by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +1%, -2%.

6.4.4.

Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00,przy

oznaczeniu zgodnie z normalng probg Proctora, wedtug PN-88/B-04481.
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6.4.5. Wytrzymato$¢ warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Wiytrzymatos$¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodna z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 3.
Probki do badan nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo na §wiezo roztozonej i zaggszczonej warstwie.
Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowacé i przechowywa¢ zgodnie z norma BN-68/8933-08 . Trzy probki nalezy
bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach dojrzewania.

6.4.6. Mrozoodpornos¢ warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

W przypadkach watpliwych lub na polecenie Kierownika Projektu nalezy pobra¢ dodatkowe probki w celu
zbadania mrozoodpornosci zgodnie z BN-68/8933-08.
Mrozoodpornos¢ powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar kazdej warstwy podbudowy powinien byé dokonany na budowie, w metrach kwadratowych, po utozeniu i
zaggszezeniu. Obmiar odbywa si¢ w obecnosci Kierownika Projektu i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie
powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w dokumentacji
projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Kierownika Projektu.

Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia podbudowy lub ulepszonego podtoza w stosunku do
dokumentacji projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Kierownika Projektu, nie moze stanowié¢
podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér podbudowy jest dokonywany na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbidr podbudowy powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanej podbudowy bez hamowania postepu robot.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiardéw i badan z biezgcej kontroli materialow i robot.
Odbioru podbudowy dokonuje Kierownik Projektu na podstawie wynikow badan Wykonawcy i
ewentualnych uzupetniajgcych badan i pomiar6w oraz ogledzin warstwy.
Kierownik Projektu zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych
badan i pomiaréw wtedy, gdy:

a) zakres lub czestotliwo$¢ badan Wykonawcy sa niezgodne ze specyfikacjami,
b) istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnoséci badan Wykonawcy. Koszty
tych badan ponosi Wykonaweca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdzg watpliwosci Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia wad Kierownik Projektu ustali zakres wykonania robot poprawkowych lub
pole-ci zerwanie i wymiang na nows wadliwie wykonanej warstwy, wedlug zasad okreslonych w niniejszych
specyfikacjach.

Kierownik Projektu moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
nawierzchni i ustali¢ zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakos$¢.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiang na nowa wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona
na wilasny koszt w terminie ustalonym z Kierownikiem Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ilo$¢ zakonczonych i odebranych robot, okreslonych wedtug obmiaru, zostanie optacona wedtug cen
jednostkowych za metr kwadratowy warstwy o grubosci okre$lonej w dokumentacji projektowej, z ewentualnym
uwzglednieniem sumy potrgcen za:

- niewlasciwg grubosé
- niewlasciwe zageszczenie
- niewlasciwe cechy geometryczne
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Cena jednostkowa wykonanej podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- dostarczenie sktadnikéw 1 wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,

- transport mieszanki na miejsce wbhudowania,

- roztozenie, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki,

- pielggnacj¢ wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

Zakres robot obejmuje wykonanie:

- podbudowa pomocnicza pod konstrukcje nawierzchni Rm=2.5 MPa grub. 30 cm
- podbudowa chodnikéw Rm=2.5 MPa grub. 10 cm
- podbudowa przejazdéw przez chodnik Rm=3.5 MPa grub. 12 cm

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/B-01100
2. PN-87/5-02201
3. PN-EN 196-1

4.1. PN-EN-196-3
4.2. PN-EN-196-6
5. PN-88/B-04481
6. PN-88/B-06250
7. PN-86/B-06712

8. PN-76/B-06714/00
9. PN-89/B-06714/01

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.
25.
26.

217.
28.
29.
30.
3L
32.
33.

34.
35.
36.

PN-77/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19
PN-78/B-06714/20
PN-78/B-06714/26
PN-78/B-06714/28
PN-80/B-06714/37
PN-78/B-06714/38
PN-78/B-06714/39
PN-78/B-06714/40

PN-79/B-06714/42
PN-87/B-06714/43
PN-76/B-06721/48

PN-76/B-06721
PN-88/B-23004
PN-B-19701

PN-90/B-30020
PN-88/B-32250
BN-63/6722-02
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
BN-64/8931-01

"Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne, podzial, nazwy i okreslenia."
"Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia."
,Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
»Metody badania cementu. Oznaczenie czasOw wigzania i statosci objetosci
,Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia.
"Grunty budowlane. Badania probek gruntu."”
"Beton zwykty."
"Kruszywa mineralne do betonu."
"Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne."
"Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia."
"Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci zanieczyszczen obcych."
"Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pylow mineralnych.
"Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego."
"Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn."
"Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci."
"Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwo$ci."
"Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia.'
"Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda krystalizacji."
"Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych."
"Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci siarki metodg bromowg."
"Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego."
"Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu wapniowego."
"Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazawego."
"Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wytrzymatos$ci na miazdzenie.
Wskaznik rozkruszenia."
"Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles."
"Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci ziarn stabych."
"Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen w postaci grudek
gliny."”
"Kruszywa mineralne. Pobieranie probek."
"Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego watkowego.'
"Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci. "
"Wapno."
"Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw."
"Drogi samochodowe. Popioty lotne do stabilizacji gruntu."
"Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych.
Zwir i pospotka."
"Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych."
"Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek."
"Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego."

Al
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37. BN-64/8931-02 "Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta."

38. BN-75/8931-03 "Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i lotniskowych."

39. BN-68/8931-04  "Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg."

40. BN-70/8931-05  "Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika noé$nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych."”

41. BN-77/8931-12 "Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu."

42. BN-72/8932-01  "Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne."

43. PN-S-96013 "Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu." Wymagania i badania.

44, BN-68/8933-07  "Drogi samochodowe, stabilizacja gruntow wapnem do celéw drogowych."

45. BN-68/8933-08 "Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych cementem."

6.2. Inne dokumenty

46. Instrukcja CZDP 1980 "Badania wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego."

47. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robdt drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich, krajowych 1 wojewodzkich. Warszawa, 1989.

48. Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych, IBDiM, Warszawa, 1983.

49. Technologia robot drogowych w latach 1987-90.Wytyczne GDDP, Warszawa, 1986 wraz z pdZzniejszymi
uzupetieniami.

50. Tymczasowe og6lne warunki kontraktdéw na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez
Zleceniodawcoéw 1 Wykonawcow krajowych, GDDP, Warszawa, 1991.

51. Wytyczne MK CZDP "Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiepiecowym granulowanym.,
Warszawa, 1979.

524. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirow kruszonych produkowanych z naturalnie roz-
drobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.
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D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania robot drogowych
zwigzanych z przebudowg ulicy.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot zwigzanych z przebudows.

1.3. Zakres robét objetych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem kontrola i odbiorem konstrukeji z kostki betonowe;.

Zakres robot obejmuje wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej gr. 8 cm:
- miejsca postojowe w ulicy , parking - kostka grafitowa
- chodnik — kostka szara

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kostka betonowa brukowa — ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w procesie produkc;ji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe - zgodnie z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow , ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00.
»,Wymagania ogo6lne” pkt.2

2.1. Kostka betonowa — wymagania

2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.

2.1.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia nie
powinny przekracza¢ 2 mm
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2.1.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki betonowej

Zastosowano kostke o grubosci 80 mm szara, grafitowa i czerwona.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dtugosci £ 3 mm,

- na szeroko$ci £ 3 mm,

- na grubosci £5 mm.

2.1.4. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6 kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 Mpa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 Mpa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.1.5. Nasigkliwo$¢

Nasigkliwos$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 (2) i wynosi¢ nie wigcej
niz 5%.

2.1.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 (2).
Odpornos$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:
- probka nie wykazuje peknigé
- starta masy nie przekracza 5%
- obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest
wigksze niz 20%.

2.1.7. Scieralno$é

Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 (1) powinna wynosi¢ nie wiecej niz
4 mm.

2.1.8. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.1.8.1. Cement

Do produkg;ji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
,,32,57. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701

(4).
2.1.8.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 (3).
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych do produkowanego wyrobu.

2.1.8.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji kostki brukowej powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
32250 [5].

2.1.8.4. Dodatki

Do produkc;ji kostek betonowych stosuje sie¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwos¢ i wigkszg odpornosé
na niskie temperatury i dzialanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny
to by¢ barwniki nieorganiczne.
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3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z kostki brukowej

Roboty mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego,

4. TRANSPORT

4.1. Ogbélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ‘Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Kostka betonowa powinna by¢ przewozona dowolnymi §rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7R.

Kostke betonowa nalezy uktadaé na srodkach transportowych ptaszczyznami goérnymi ku sobie, rebem w
kierunku jazdy.

Kostka powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna ich warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej kostki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podtoze
Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych stanowi podsypka cementowo-
piaskowa, uktadana na podbudowie po wykonaniu koryta.
Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

5.3. Podbudowa

Podbudowe pod kostke betonowsg stanowi:

- chodnik - gruntocement Rm = 3,5do 5,0 MPa gr. 4 cm

5.4. Podsypka

Zastosowano podsypke cementowo-piaskowg 1:4 o grubosci 3 cm po zaggszczeniu. Na podsypke stosowaé
piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 (3).

5.5. Uktadanie kostki betonowej

Kostke nalezy uktada¢ na wykonanej warstwie podsypki cem.-piaskowej grubosci 3 cm po wykonaniu
podbudowy. Kostke uktada si¢ na podsypce piaskowej w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2
do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety powierzchni, gdyz w czasie
wibrowania podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypei¢ piaskiem, a nastepnie
zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.
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Do ubijania ulozonej nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z oslong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehié szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdblne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do wykonywania robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1. niniejszej ST.
Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan na
Sciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobieraé 6 probek.
Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2.
12.2.3. i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podsypki

Sprawdzenie podtoza i podsypki polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektows i
odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.5. niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.6 niniejszej ST:
-pomierzenie szerokosci spoin,

-sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania),
-sprawdzenie prawidtowosci wypehienia spoin,
-sprawdzenie, czy przejety desen (wzodr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Kontrola po wykonaniu robot

6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy oceni¢ wizualnie.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
*1lcm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
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6.4.5. Grubo$¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.
6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 musza by¢ przeprowadzane na biezaco oraz w
miejscach poleconych przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-przygotowanie podtoza,
-wykonanie podbudowy,
-wykonanie podsypki,
Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, roboty geodezyjne — wytyczenie i staty nadzor geodezyjny w trakcie
robot,
-0znakowanie robot,
-przygotowanie podioza i podbudowy,
-zakup 1 dostarczenie materiatdw w miejsce wbudowania,
-pozyskanie (zakup i transport w miejsce wbhudowania) i wykonanie podsypki,
-ulozenie 1 ubicie kostki,
-wypelnienie spoin,
-przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
- wykonanie dokumentéw do odbioru wg ST
- wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej
Zakres robot obejmuje wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej gr. 6
cm:

- chodnik — kostka szara
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Norm

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg przepisy dotyczace wykonania robot drogowych
zwigzanych z przebudowa ulicy/ drogi -- istniejgce oznakowanie, bez zmian
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D - 08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg przepisy dotyczace wykonania robdt drogowych
zwigzanych z przebudows ulicy/ drogi.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot zwigzanych z przebudowa.

1.3. Zakres robdt objetych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem kontrolg i odbiorem roboét kraweznikow
betonowych.

Zakres robot obejmuje wykonanie:
- krawezniki wystajace 15x30 na tawie betonowej z oporem F=0,050 m3
- krawezniki obnizone 15x22 na tawie betonowej zwyklej F=0,025 m3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Lawa - warstwa no$na stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika
na grunt.

1.4.2. Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona na tawie.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe - zgodnie z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY
2.1. Krawezniki betonowe
2.1.1. Wymiary kraweznikow betonowych
Zastosowano krawezniki betonowe 15x30x100, oraz 15x22x100.
2.1.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow

Krawezniki betonowe powinny by¢ gatunku I-G1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdw betonowych wynosza:

-dla dtugosci £8 mm,
-dla szerokosci 1 wysokosci £3 mm.

2.1.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Powierzchnie kraweznikow powinny by¢ bez rys peknigé i ubytkéw betonu o fakturze z formy lub zatartej
zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady kraweznikow betonowych:

-wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni krawegznikéw 2 mm,

-szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy na powierzchni gérnej niedopuszczalne,
-szczerby i1 uszkodzenia krawedzi i narozy na pozostatych powierzchniach:
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a) max 2 sztuki,
b) dlugos¢ 20 mm,
c) glebokos¢ 6 mm,

2.1.4. Skladowanie

Krawezniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni na podtozu
wyréownanym i odwodnionym.

2.1.5. Kontrola

Do kazdej partii kraweznikow sprawdzonej przez Wykonawce dotaczone powinno by¢ §wiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument potwierdzajacy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach krawedziach elementu. Pomiary dlugosci i glebokosci
uszkodzen nalezy wykonac za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm zgodnie z PN-
80/B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaré6w elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢
przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

W razie wystapienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzyé zakres
kontroli kraw¢znikow o inny rodzaj badan ktére Wykonawca wykona na swoj koszt.

2.1.6. Wymagania w stosunku do betonu kraweznikow

Beton do produkeji kraweznikow musi spetniacé nastgpujace wymagania PN-88/B-06250:
- beton B-30

- nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 4 %

- odpornos¢ na dziatanie mrozu — stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150

Krawezniki powinny posiadaé atest producenta.
2.2. Cement

Cement uzyty do wytwarzania betondw powinien by¢ klasy nie mniejszej niz 32,5 oraz na podsypke
cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ PN-88/B-30000 [7].

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania kraweznikéw powinien
odpowiada¢ PN-88/B-30001. [8]

Niezaleznie od atestu producenta Wykonawca ma obowigzek badania dla kazdej dostawy: czasow
wigzania, stato$ci objetosci i 28-dniowej wytrzymatosci cementu wg PN-88/B-04320. [1].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08. [15]

2.3. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢d
wymaganiom PN-88/B-32250. [10]

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego i nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek ktaczkow.

2.4. Masa zalewowa

Do zalewania spoin krawgznikéw nalezy co 50 m nad szczeling dylatacyjng tawy uzywac bitumicznej masy
zalewowej wg BN-74/6771-04. [16]

Do masy zalewowej nalezy stosowa¢ asfalt drogowy rodzaju D100 wg PN-65/C-96170 [12] lub mieszaning
asfaltdw drogowych tak dobrang aby penetracja jej okreslona wg PN-84/C-04134 [11] wynosita 90-120 w
temperaturze 25° C.

Jako sktadniki mineralne masy zalewowej nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny oraz weln¢ mineralna
gatunku I1.

Wskazane jest stosowanie dodatkéw uszlachetniajacych wlasciwosci asfaltu np. paki thuszczowe, zywice
syntetyczne itp.



2.5. Beton
Do wykonania kraweznikow nalezy stosowa¢ beton wg PN-88/B-06250:klasy B30.

2.6.  Podsypka cementowo-piaskowa

Jako podsypke pod krawezniki nalezy stosowa¢ podsypke cementowo-piaskowg w stosunku 1:4.
3. SPRZET
Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej.
- wibratorow ptytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT
Krawezniki uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gbrna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Lawy

Lawy betonowe zwykte i z oporem wykonuje si¢ z betonu B15 w szalowaniu.

Beton rozécielony w szalowaniu musi by¢ wyréwnany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [3], przy czym w odcinkach betonowych nalezy stosowac co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowg odpowiadajacg BN-74/6771-04 [16].

Szczeliny nalezy starannie oczySci¢ na petng wysokos$¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masg
zalewowa.

Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mase zalewowa do temperatury 150-170°C.

5.2. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikow na tfawach betonowych nalezy wykona¢ na podsypce cementowo-piaskowe;.
Grubos$¢ warstwy podsypki cementowo piaskowej wynosi¢ 5 cm po zaggszczeniu.

5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. spoiny nalezy wypetnic¢ zaprawag
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1 : 2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na zaprawie cementowo - piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.4. Krawezniki

5.4.1. Swiatlo kraweznika

Swiatto kraweznikow betonowych wynosi:
- od strony jezdni wynosi¢ 12 cm
- naprzejsciach dla pieszych i przejazdach dla rowerzystow zanizenie na 0
- zanizenie na zjazdach i miejscach postojowych 2 cm- max.5 cm

5.4.2. Niweleta podtuzna kraweznika

Niweleta podtuzna kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta jezdni ulicy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do wykonywania robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos¢ sprzetu,
srodkow transportu, zasoby sprowadzonych materiatdéw oraz inne czynniki zapewniajace mozliwos$¢ prowadzenia
robot zgodnie z PZJ.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow
roboét sktadajacych si¢ na ogoélny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych robot z dokumentacja projektowa, ustaleniami
zawartymi w punkcie 5 ST - "Wykonywanie robot" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robot
podanych w tym punkcie.

Czgstotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujagcych wykonanie robét zgodnie z
wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.3. Kontrola po wykonaniu robot

6.3.1. Kontrola faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podhuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 0,5 cm na catym odcinku.

b) Wymiary taw
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 10 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:

- dla wysokosci £ 10 % wysokosci projektoweyj,
- dla szerokosci fawy + 20 % szerokosci projektowe;.

¢) Zgodno$¢ wymiaréw szerokos$ci gornej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.
Tolerancja wymiarow szeroko$ci gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa wynosi 20 %
szerokosci projektowanej.

d) Rowno$¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
lawy, trzymetrowe;j laty brukarskiej.

Przeswit pomiedzy gorna powierzchnig tawy i przytozona tate nie moze przekraczac¢ 1 cm.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego
kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na 100 m wykonanej tawy.

6.3.2. Dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w planie

Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikéw w planie od linii projektowanej wynosi £ 1 cm na kazde 100m
ustawionego krawegznika.

6.3.3. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikow

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej moze
wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m badanego niwelacja ciagu kraweznika.



66

6.3.4.

6.3.5.

9.

Rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow

Rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw sprawdza si¢ przez przetozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika trzymetrowe;j laty brukarskiej. Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozona
tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

Doktadnos¢ wypehienia spoin kraweznikow

Doktadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika. Spoiny musza
by¢ wypelnione catkowicie na pelng glebokosé.
Odbidr robot moze by¢ dokonany jezeli wszystkie badania dadza wynik pozytywny.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg kraweznika betonowego jest 1 m.

ODBIOR ROBOT

Odbidr elementéw ulic dokonywany jest na zasadach odbioru robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbior elementow ulic powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanych robot bez hamowania ich postgpu.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za m nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robdt w oparciu o wynik
pomiarow i badan.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m dla kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- wykonanie rowkoéw pod tawe o szerokosci 40 cm,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

- wykonanie szalunku pod tawe fundamentowa, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej ,
- dostarczenie i wbudowanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie kraweznikdw w pionie,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie spoin

- zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,

- zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika ziemia i ubicie.

10.

O ~NOoOOOThWN P

12.
13.
14.
15.
16.

Zakres robot obejmuje wykonanie:
- krawezniki wystajace 15x30 na tawie betonowej z oporem F=0,050 m3
- krawezniki obnizone 15x22 na tawie betonowej zwyktej F=0,025 m3

. PN-88/B-04320
. PN-68/B-06050
. PN-63/B-06251
. PN-79/B-06711
. PN-86/B-06712
. PN-80/B-10021
. PN-B-19701

. PN-88/B-30003
10.

PN-88/B-32250
. PN-84/C-04134
PN-65/C-96170
PN-83/N-03010
PN-76/P-79005
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04

PRZEPISY ZWIAZANE

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakos$ci.
Roboty ziemne budowlane.
Roboty betonowe i zelbetowe.
Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
Cement murarski.
Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.
Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow.
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.
Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.
Opakowania transportowe. Worki papierowe.
Cement. Transport i przechowywanie.
Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
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17. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowej.

18. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

19. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,parkingdw i torowisk
tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

20. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.
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D- 08.02.02. CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania robot drogowych
zwigzanych z przebudows ulicy/drogi.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot zwigzanych z przebudowa.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
sciezek rowerowych i chodnika z brukowej kostki betonowe;.

Zakres robot obejmuje ustawienie:
- chodniki z szarej brukowej kostki betonowej gr. 6 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produke;ji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia
nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowa kostke brukowsg o grubosci 60 mm. Kostki o
takiej grubosci sa produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

na dhugosci +3 mm,
na szerokosci +3 mm,
na grubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i bragzowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. | Cechy Wartos¢
1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
3 Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-
06250 [2]:
a) peknigcia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
¢) obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci
probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20
4 Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiccej |4
niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkc;ji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.
Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkg;ji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z
recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymato$é, mniejszg nasigkliwo$é 1 wigksza
odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w foli¢ 1 spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej mozna
wykonywa¢ bezpo$rednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym Kkorycie.

5.3. Podbudowa

Podbudowe pod kostke betonowa stanowi — gruntocement gr. 6 cm Rm=2,5 MPa.

5.4. Podsypka

Zastosowano podsypke cementowo-piaskowa 1:4 o grubo$ci 3 cm po zaggszezeniu. Na podsypke stosowaé
piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 (3).

5.5. Ukfadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos$¢ ksztattow i1 koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materialem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie.
Chodnik z wypelieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada
aprobatg techniczna.
Pozostate wymagania okreslono w ST D-05.02.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

glebokosci koryta:

o szerokos$ci do 3 m: +1cm,

o szeroko$ci powyzej 3 m: +2cm,

szerokos$ci koryta: £5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
pomierzenie szerokosci spoin,
sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzac nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, bioragc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ = 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
wykonanie podsypki,
utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypelnieniem szczelin,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Zakres robot obejmuje ustawienie:

- chodniki z szarej brukowej kostki betonowej gr. 6 cm m? 216,68
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

6. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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D- 08.03.01. OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania robot drogowych
zwigzanych z przebudowa ulicy/drogi.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot zwigzanych z przebudowsy .

1.3. Zakres robdt objetych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem kontrolg i odbiorem chodnikowych obrzezy
betonowych.

Zakres robot obejmuje ustawienie:
- obrzeza 6x30

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustron-
nie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe- zgodne z obowiazujgcymi polskimi normami i definicjami poda-
nymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY

2.1. Obrzeza betonowe

Do obramowania chodnikow nalezy zastosowa¢ obrzeza wysokie typ On gat.l.

2.1.2.  Wymiary obrzezy

Zastosowano obrzeza o wymiarach 8x30x75.
Do obramowania chodnikéw nalezy zastosowac obrzeza wysokie typ Ow gat.I.

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy
obrzeza [ b h c r
75 8 30 - -
Ow 90 24 1,0 -
100 30 - -

2.1.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys. peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej
zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Krawedzie elementdéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek |
Elementy | Wklestos$¢ lub wypuktoé¢ powierzchni i krawedzi, mm 2
Betonowe
Szczerby i ograniczajacych powierzchnie gorne i
uszkodzenia | $cieralne, mm niedopuszczalne
krawedzi i ograniczajacych pozostale powierzchnie
narozy liczba max 2
dlugos¢, mm, max 20
gleboko$¢, mm, max 6

2.1.4. Skladowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym przy czym obrzeza poszczegdlnych typow rodzajow klas i gatunkow nalezy uktadaé
oddzielnie z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna na druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz grubosé 2,5 cm
szeroko$¢ 5 cm a dtugos¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzezy.

2.1.5. Kontrola

Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce zataczone powinno by¢ §wiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument potwierdzajacy jej jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Przy odbiorze partii obrzezy na budowie Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie wygladu
zewngtrznego. Pobor probek partii nie wigkszych niz 10000 powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z zasadami
podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Pobor probek do badania cech zewnetrznych

Lp. | Liczba partii | Licznosé probki | Liczba kwalifikujaca | Liczba dyskwalifikujaca
sztuk

1 2 3 4 5
1. do 90 8 1 2
91+150 8 1 2
151+280 13 2 3
281+500 20 3 4
5011200 32 > 6
1200+3200 50 / 8
320110000 80 10 -

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dtugosci i glgbokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnosciag do 1 mm zgodnie z PN-
80/B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢
przez przyltozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

W razie wystapienia watpliwo$ci Inzynier moze zmieni¢ sposéb pobierania probek lub poszerzy¢ zakres
kontroli obrzezy o inny rodzaj badan, ktore Wykonawca wykona na swdj koszt.
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2.2. Cement

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 (4).

2.3. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ odmiany "1" i odpowiadac
wymaganiom PN-88/B-32250.

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego i nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek ktaczkow.

Badania wody nalezy wykonywac:

- w przypadku nowego zrodta poboru wody
- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody np. zmetnienie, zapachu, barwa.

2.4. Wymagania w stosunku do betonu obrzezy

Beton do produkcji obrzezy musi spetnia¢ nastepujace wymagania PN-88/B-06250:
- beton B-25

- nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 5%

- przepuszczalno$¢ wody — stopien wodoszczelnosci co najmniej W8

- odpornos¢ na dziatanie mrozu — stopien mrozoodpornos$ci co najmniej F 150

Obrzeza powinny posiadac atest producenta.
3. SPRZET

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu.
4. TRANSPORT

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiggnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 R.
Obrzeza uktadac nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu a
gbrna warstwa nie powinna wystawacé poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
Przy przewozie obrzezy wagonami kolejowymi sposob tadowania z zabezpieczenia ich przed
przesunigciem powinien by¢ zgodny i przepisami o fadowaniu i wytadowaniu wagonéw towarowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonanie koryta

Wykop koryta pod obrzeza wykonywacé nalezy zgodnie z PN-68/B-06050

5.2. Ustawienie obrzezy

5.2.1. Podloze obrzeza

Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce z piasku o grubosci warstwy 5 cm po zaggszczeniu.
5.2.2. Wysokos$¢ obrzeza

Wysokos¢ obrzeza na powierzchnia od strony ciagu komunikacyjnego powinno wynosi¢ 1,5 cm.
5.2.3. Niweleta obrzeza

Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta ciggu komunikacyjnego.
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5.2.4. Tylna $ciana obrzeza

Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym.
Materiat ktorym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy ubic.
5.2.5. Spoiny

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm i zosta¢ wypetnione piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na peing glebokosé.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do wykonywania robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzetu,
srodkow transportu, zasoby sprowadzonych materiatdéw oraz inne czynniki zapewniajagce mozliwos¢ prowadzenia
rob6t zgodnie z PZJ.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow
robot, sktadajacych sie na ogdlny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych robot z dokumentacja projektowa ustaleniami
zawartymi w punkcie 5 ST - "Wykonanie robot" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robot.

Czgstotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujagcych wykonanie robét zgodnie z
wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.3. Dopuszczalne odchylenia

6.3.1. Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego
Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy nie moga przekracza¢ 1 cm.
6.3.2. Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy
Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wiecej niz 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa obrzeza betonowego jest 1 m.
8. ODBIOR ROBOT
Wymagania ogdlne dotyczace odbioru robot podano w p. 8 ST D-00.00.00. " Wymagania ogodlne".
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos$¢ za 1 m nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt w oparciu o wyniki
pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow

- rozécielenie podsypki

- ustawienie obrzezy

- wypelnienie spoin zaprawa wraz z jej przygotowaniem

- obsypanie wewnegtrznej Sciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem
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Zakres robot obejmuje wykonanie

- obrzeza 6x30

PRZEPISY ZWIAZANE

10.

10.1 Norm

1. PN-B-04111
2. PN-B-06250
3. PN-B-06712
4. PN-B-19701
5. PN-B-32250
6. BN-80/6775-03/04
7. BN-68/8931-01
8. BN-68/8931-04
979-82.

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdow
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.



